% (12) BANMO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

7 (19)  Cong hoa xa hoi chit nghia Vietnam (VN)  (11)  [INNIINANIN
CUC SG HOU TRI TUR 1-0019680

(51)7 EO04B 1/30, 1/22, 1/58 (13) B

(21) 1-2015-03519 (22) 19.03.2014
(86) PCT/JP2014/001578 19.03.2014 (87) WO02014/156072A1 02.10.2014
(30) 2013-066438 27.03.2013 JP
(45) 27.08.2018 365 (43) 25.12.2015 333
(73) FUJITA CORPORATION (JP)
25-2, Sendagaya 4-chome, Shibuya-ku, Tokyo, 1518570, Japan
(72) SINGH, Ravi (JP), MATSUDO, Masashi (JP), SASAKI, Hitoshi (JP)
(74) Cong ty C6 phan S& hitu cong nghiép INVESTIP (INVESTIP)

(54) KET CAU LAI VA PHUONG PHAP THI CONG KET CAU NAY

(57) Séng ché dé cap dén két cdu lai c6 thé gidm mat cit ngang cua cit, va ting
cuong hiéu suat dia chin cua cong truong xay dung.

Cac soi PC (22) nho ra huéng 1én tir bon géc ctia phan dau trén (10A) cla
coOt bé tong (10). Phan ndi cot dam (14) c6 phan dam thép (12A), cdc tAm dang
dai phia trén va phia dudi (30) dugc gin 1én phan trén va phan dudi ctia phan
dam thép (12A), tam che (32) ma dugc gan gifta cac ngoai vi cha cac tdm dang
dai phia trén va phia dudi (30) va xac dinh khoang trong bén trong, bé tong (34),
va nhiéu 16 chén (36A), (36B). Nhu v6i phan néi cot dAm (14), tdm dang dai phia
du6i (30) duoc bd tri trén phan diu trén (10A) ctia cot bé tong (10). Cac soi PC
(22) di qua céc 16 chén (36A), (36B) va nho ra huéng 1én tir tAm dang dai phia
trén (30). Trén tdm dang dai phia trén (30), luc kéo duoc tic dung 1én cic soi PC
(22), do d6 du ting luc duoc tac dung lén cot bé tong (10) va phan noi cot dam
(14).
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Linh vyc k§ thuit dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén két chu lai ma cot bé tong du umg lyc va dim thép
duoc néi v6i nhau, va phuong phap thi cong két ciu nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trudc ddy, céc cot duge 1am bing bé tong va dim dugc lam bing thép
trong cong trinh x4y dung 13 két ciu lai (Tai liéu sang ché 1).

Danh séch tai liéu trich din
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cp bing doc quyén sang ché
Nhat Ban dang cho xét nghiém sd. H5-331912
Ban chit ky thuat ciia sing ché

Theo d6, dién tich mit cét ngang ciia cot 13 16n hon chéc chén dé chiu tai
trong & thoi diém dong dit va trong luong ciia cong trinh x4y dung trong két cAu lai
trude d6 noi ma céc cdt 14 bé tong cbt thép dugc tao thanh.

Do d9, trong lugng clia cong trinh xay dung duoc ting 1én, ma 1am né bat
loi dé tang cuong hiéu suét dia chin cta cdng trinh xay dung.

Séng ché @3 dugc thuc hién theo quan diém & trén, va muyc dich cia séng
ché 1a & xuét két cAu lai ma c6 kha ning 1am gidm mit cit ngang cia cot va co
thuan lgi @& ting cudng hiéu suét dia chin ctia cong trinh x4y dung c6 két ciu lai
noi ma cot bé tong du tmg luc va dam thép dugc ndi véi nhau.

Dé hoan thanh muc dich trén, sang ché dé& xuét két ciu lai trong d6 cot bé
t6ng va nhiéu dam thép dugc ndi voi nhau. Két ciu lai khac biét & chd: mbi thép PC
(Prestressed Concrete-Bé tong du tmg lwc) ma kéo dai hudéng 1én tir phan dudi cha
cot bé tng nhd ra hudng 1én tir mét trong nhiéu vi tri twong mg & cac khoang cach
theo hudng ngoai vi ciia ngoai vi phin dAu trén clia cot bé tong, vi tri trong d6 nhiéu
dam thép duoc nbi voi nhau dén phin dAu trén cta cot bé tong 12 phan ndi cot dim,
phan ndi cot ddm bao gdm: phin dim thép trong d6 nhiéu dam thép duoc nbi vai
nhau; céc tAm dang dai phia trén va phia du6i dugc gin lan luot trén phin trén va

phén dudi clia phan ddm thép; tAm che ma dugc gin gifta c4c ngoai vi clia céc tAm
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dang dai phia trén va phia duéi, cho phép nhiéu didm thép di qua, va x4c dinh
khoang tréng bén trong giita cic tAim dang dai phia trén va phia dudi; bé tong dugc
dit trong khoang tréng bén trong; va nhiéu c4c 15 chén ma cho phép nhiéu thép PC
duoc chén qua tAm dang dai phia dudi, bé tong, va tAim dang dai phia trén, tim dang
dai phia dudi dugc bé tri trén phan dAu trén cla cot bé tong, nhu véi phin ndi cot
dim, nhiéu thép PC ma nho ra tir phin déu trén cta cot bé tdng duge chén vao céc
16 chén va nho ra huéng 1én tir tim dang dai phia trén, va dy tmg lyc dugc tac dung
1&n phan ndi cot dAm va cot bé tong bing cach tac dung lyc kéo 1én nhidu thép PC.

Ngoai ra, sang ché dé xu4t phuong phap thi cong két ciu lai trong d6 cot bé
tong va nhiéu dim thép dugc nbi véi nhau. Phuong phép nay khéc biét & chd: cho
phép mdi trong sd nhiéu thép PC ma kéo dai huéng 1én tir phin dudi cua cot bé
tong dé nho ra hudng 1én tir mét trong nhidu vi tri twong tng & cac khoang cach
theo hudng ngo‘ai vi clia ngoai vi phan d4u trén ciia c6t bé t6ng; thi cong phin ndi
c6t dim trong d6 nhiéu ddm thép dugc ndi voi nhau dén phin dlu trén cia cot bé
tong, c6: phan dam thép trong d6 nhiéu dim thép duoc ndi v6i nhau, cc tim dang
dai phia trén va phia dudi ma 1in luot duoc gén trén phin trén va phin dudi cia
phin dim thép, tAim che ma duogc gén giita c4c ngoai vi ciia cic tAm dang dai phia
trén va phia dudi, cho phép nhiéu ddm thép di qua, va x4c dinh khoang tréng bén
trong gitta cac tim dang dai phia trén va phia dudi, bé tong dwoc dit trong khoang
tréng bén trong, va nhidu céc 15 chén ma cho phép nhiéu thép PC duogc chén qua
tdm dang dai phia dudi, bé tong, va tAim dang dai phia trén; dit tim dang dai phia
duéi ctia phan néi cot dAm Ién trén phin diu trén cta cot bé tong; chén nhidu thép
PC ma nhd ra tir phan dAu trén clia cot bé tong vao cac 15 chén nhd d6 cho phép
nhiéu thép PC d& nh6 ra hudng 1én tir tim dang dai phia trén; va gy du img luc dé
tac dung 1én phan ndi cot ddm va cot bé tong bing cach tic dung lyc kéo 1én trén
nhiéu vt liéu PC, trén tAim dang dai phia trén.
Hi¢u qua dat dwoc ciia sing ché

Theo sang ché, vi du tmg luc c6 thé duge dua vao d& dang va chéc chén tir
phan ndi cot dam 1én trén cot bé tong truc tiép dudi d6, cuong d6 ubn va cudong do
quanh truc ctia cdt bé tdng du tng luc c6 thé dugc ting cudng dé dang va chéc

chan.
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Do d6, dién tich mit cit ngang ctia ct c6 thé dugc 1am nho hon va trong
lugng cua cong trinh xay dung c6 thé dwoc giam, ma 1am cho né thuén loi dé ha
thap céc chi phi ciia cong trinh x4y dung.

Ngoai ra, vi thép PC dugc chén vao phin nbi c6t ddm, do d6 c6t va phin
ndi cot ddm duogc thi cong nguyén khdi, sb luong cac khung bé t6ng c6 thé duoc
giam nhd d6 don gian héa viéc thi cong bd khung, ma 1am cho né thun loi dé rat
ngén thoi gian thi céng va gidm céc chi phi.

Hon nita, phﬁn nbi cot ddm dugc tao ra & bé mit bén ngoai clia nd vai cac
tAm dang dai phia trén va phia dudi va tAm che. Do d6, ung suit cit & phan ndi cot
dim dugc ting cudng, ma lam cho né thuin loi dé lam phﬁn nbi cot dim tao ra hidu
sult dia chén cao.

M3 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh chiéu tir phia trudc cua két cdu lai.

Fig.2(A) 14 hinh chiéu bing ctia phin ndi cot ddm; Fig.2(B) 1a hinh chiéu
béng cua phﬁn ndi cot dim ma tir d6 tAm dang dai phia trén dugc loai bo; va
Fig.2(C) 14 hinh chiéu m3t cit ngang doc theo dudng C-C ciia Fig.2(A).

Fig.3 14 hinh v& giai thich noi ma phin ndi c6t ddm dwoc bd tri 1én trén
phén dAu trén cua cot bé tong.

Céc Fig.4(A) va Fig.4(B) 13 hinh v& phdi canh ciia cic phin ndi cot ddm
theo céc vi du cai bién.

Céc Fig.5(A) va Fig.5(B) 1a c4c hinh v& giai thich ctia cic phin ndi cot dim
theo céc vi du cai bién, va Fig.5(C) 1 hinh v& giai thich ctia vi du cai bién phin ndi
cdt ddm va cot bé tong.

M3 ta chi tiét cic phwong 4n sing ché

Trong phén sau ddy, cic giai thich s& dugc thyc hién v& céc két cAu lai cua
sang ché, cling v&i phuong phap thi cong két cu lai nay, theo céc hinh va.

Nhu dugc minh hoa trong céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, cot bé t6ng 10 va
phéan nbi cot ddm 14 cta cac ddm thép 12 duge ndi v6i nhau, nhy d6 két chu lai 16
dugc hop thanh.

Cot bé tong 10 dugc tao ra dé dimg, vi du, trén ting 18.

Mai sgi trong s6 nhiéu soi bé tong dy tmg Iyc 22 déng vai trd 14 cac thép
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Bé tong Dy tmg luc, ma kéo dai huéng 1én tir phan dudi clia cdt bé tong 10, nho ra
huéng 1én tir mét trong nhiéu vi tri trong tng & cac khoang cach doc theo hudng
ngoai vi clia ngoai vi phan diu trén 10A ciia cot bé téng 10.

Theo phuong 4n niy, mit cit ngang ctia cot bé tong 10 c6 hinh dang 14 hinh
chit nhat. Ba trong s& cac sgi PC 22 nhd ra tir m6t trong bdn géc tuong tng cia
phin diu trén 10A cua cot bé tong 10. Ngiu nhién 13, s§ luong cac soi PC 22 duoc
x4c dinh tiy y theo cOng trinh xay dung.

Céc dau dudi ciia clia céc soi PC 22 tuong tmg duoc lién két véi nén méng
hogc céc sgi PC 22 tuong ung cuia cdt bé tong 10 cua tﬁng thép hon, bz"mg céch, vi
du, cac mbi ndi kiéu co hoc 24 twong tng.

Ngiu nhién 13, phin ngoai trir dAu dudi cta soi PC 22 duoc giit d& khong
tiép xtic st hoan toan véi bé tong ciia cot bé tong 10, vi du, bing cach duoc chén
vao mot éng boc ngoai, dé du tmg luc c6 thé dugc tac dung cham hon dén phén nbi
cot dAm 14 va cot bé tong 10, nhu duge mo ta dudi day.

Phin ndi c6t dim 14 13 phin ma c4c ddm thép 12 dwoc cing voi phin diu
trén 10A cua cft bé tong 10.

Phin ndi ¢t dim 14 dugc hop thanh d& chira phin dim thép 124, céc tAm
dang dai phia trén va phia duéi 30, tAim che 32, bé tong 34, va cac 15 chén 36A,
36B.

Theo phuong 4n nay, hinh dang mit cit ngang ctia cdt bé tong 10 va dudng
bao ciia phan ndi cot ddm 14 trong hinh chiéu bing 13 gibng nhau, va c¢6 hinh dang
14 hinh chit nhét. Vi c4c hinh dang nay 13 giéng nhau va c6t bé tong 10 va phin nbi
ot dm 14 duogc thuc hién lién tuc theo hudng thing dimg, né c6 thuin loi d& bd tri
céc phin khac nhau, ma bao gdm khung, sy b tri c4c thanh, va cic phin twong tu &
tAng trén.

Cac dim thép 12 1a thép c6 dang chit H bao gbm, vi duy, c4c tim chén thanh
dim ma kéo dai theo hudng thing dung, g phia trén va gd phia dudi duge dit lan
lugt trén phan trén va phan dudi clia mot trong cac tim chin thanh dim tuong tng
va kéo dai theo hudng ngang.

Céc dim thép 12 d6ng vai trd 13 cdc phin dim thép 12A trong phin ndi cot
dim 14 noi ma nhiéu ddm thép 12 duoc lién két thanh hinh chit thdp trong hinh
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chiéu bang.

Céc tAm dang dai phia trén va phia dudi 30 cho phép tmg suét lan truyén tir
céc dim thép 12 dén cot bé tong 10, va dugc 1am tir thép.

Céc tAm dang dai phia trén va phia dudi 30 dugc gén vimg chéc sang go
phia trén va gd phia dudi clia cdc ddm thép 12 déng vai trd 13 cic phin dim thép
12A, béng mdi han, hoic sir dung bu 16ng, dai bc, va tuong tu.

M3i tim dang dai 30 c6 dudng bao hinh chit nhat gibng nhau dén mit cit
ngang cua cot bé téng 10, va duge bd tri sao cho mdi phia ciia né tring véi bén phia
turong Umg ciia mit cit ngang ciia cot bé tong 10, khi dwgc nhin trong hinh chiéu
bing. Cac dim thép 12 dugc dit trong phin gitta cia mot trong bén phia cta dang
hinh chit nhat twong tmg. Ngiu nhién 13, vi tri ma bén dim thép 12 giao nhau c6 thé
14 vi tri chéch khoi phén giita m3t cit ngang clia cot bé tong 10.

Ba 15 chén 36A duoc tao ra trong m&i mot trong bén gbc clia cac tim dang
dai 30 twong tmg cho phép cac sgi PC 22 twong tmg, nhd ra tir phan dau trén 10A
clia cot bé tong 10, & dwoc chén vao do.

T4Am che 32 ting cudng luc cét cia phin nbi c6t dim 14. Ngoai ra, tAm che
32 cho phép khung bé tong dugc bo di va duge 1am tir thép.

T4m che 32 dugc gin gifta cic ngoai vi clia cac tdm dang dai phia trén va
phia dudi 30. Tdm che 32 duoc tao ra d xé4c dinh khoang trng bén trong gifta céc
tdm phia trén va tdm phia dudi 30 sao cho nhidu dim thép 12 dwgc phép di qua
khoang tréng bén trong.

Cu thé hon, nhu dugc minh hoa trong Fig.3, tAm che 32 ma két cAu thanh
bbn phia b& mit ctia phin nbi cot ddm 14 bao gdm hai than dugc tich 32B ma cé
phn c4t dang chtr H 32A giita d6. Dam thép 12 dugc chén qua phan cét 32A. O vi
tri noi ma dim thép 12 duoc chén, phin ngoai bién clia phin cit 32A va than dugc
chia 32B dugc gén béng mdi han, va cac tim che bén canh 32 duogc gén bing mbi
han.

B& tong 34 duoc dit trong khoang tréng bén trong.

Bé t6ng 34 dugc tao ra c6 nhiéu cac 16 chén 36B ma tuong tmg véi cac 16
chén 36A cua céc tAm dang dai phia trén va phia dudi 30, cic 15 chén 36B & mot

trong bdn géc twong tmg cia céc tAm dang dai phia trén va phia duéi 30 va gitta céc
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dim thép 12 ma tao céc gbc vudng voi nhau.

Phén ndi cot dAm 14 dé thi cong duoc bd tri trén phin dau trén 10A cia cot
bé tong 10 sao cho cac duong bao c6 dang hinh chir nhat cua chiung phu hop véi
nhau. Nhiéu sgi PC 22 ma nh6 ra tir phan diu trén 10A clia cot bé tong 10 dugc
chén vao céc 16 chén 36A cua tdm dang dai phia dudi 30, cac 16 chén 36B clia bé
tong 34, va céc 16 chén 36A cia tAm dang dai phia trén 30, nho d6 d& nho ra huéng
1én tir tim dang dai phia trén 30.

Khi céc soi PC 22, vi du, 14 céc cbt thép dugc két chit bing dinh vit, luc
kéo duoc tac dung 1én mbi sgi PC 22 nhd dinh vit va xoay cic dai dc N xung quanh
c4c soi PC 22 turong wéng. Vi didu nay, cot bé tong 10 va phin nbi cot ddm 14 dugc
nbi véi nhau, trong diéu kién ma du ung lyc duge tac dung 1én trén phﬁn déu trén
10A ciia cot bé tong 10 va phin nbi cot ddm 14.

Theo két cdu lai 16 cta phuong 4n ndy, vi du tng luc dugc tic dung d&
dang va chic chén tir mdi phin ndi cot ddm 14 dén cot bé tdng 10 ngay dudi do,
cudng d6 ubn va cudng d6 quanh truc cta cot bé tong 10 ¢ thé duge cai thién d&
dang va chic chin.

Do d6, dién tich mit cit ngang ciia cot bé tong 10 c6 thé duge giam va do
d6 trong luong ctia cong trinh xay dung c6 thé duoc giam, ma lam cho né thuén lgi
d& ting cudng hiéu sut dja chin clia cong trinh xay dung.

Ngoai ra, vi cac sgi PC 22 cta phﬁn du trén 10A cua cot bé tong 10 duogc
chén vao phin néi cot ddm 14, do d6 phin nbi cot ddm 14 dwoc thi cong thanh dang
nguyén khéi, cic khung bé tong 13 khong can thiét, nher @6 lam don gidn héa viéc
thi cong bd khung, ma 1am cho né thuan lgi d& rit ngén thoi gian thi cong va gidm
cac chi phi.

Hon nita, phén nbi cot dim 14 duoc tao ra trong bé mit bén ngoai cia né
v6i cac tm dang dai phia trén va phia duéi 30 va tAm che 32. Do d6, tmg suit cit &
phdn ni cot ddm 14 dugc ting cudng, ma lam cho né thudn lgi @& tao ra phan ndi
cOt dAm 14 @8 tao ra hiéu suét dia chén cao.

Tiép theo, tham chiéu dén c4c Fig.4(A) va Fig.4(B), c4c vi du cii bién clia
phan nbi cot ddm 14 dugc giai thich.

Theo céc vi du cai bién nay, cac thanh cbt thép 40 dugc bb tri dé bao quanh
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céc soi PC 22 dugce dit & bdn géc clia phin ndi cot ddm 14, phdi hop véi phin dim
thép 12A.

Ngiu nhién 13, trong khi cic thanh c6t thép 40 chi dugc thé hién trong
khoang tréng phia truéc ctia bbn nhip d6 dwgc xéc dinh béi phan ddm thép 12A va
dugc bd qua trong cac khoang tréng khac, cac thanh cbt thép 40 dwoc bd tri trong
tAt ca cac khoang tréng duoc x4c dinh boi phin dim thép 12A.

Fig.4(A) minh hoa kiéu cbt thép bén noi ma nhiéu thanh c6t thép 40A dugc
ubn cong theo dang chit L duoc bé tri & cac khoang cach theo phuong thing dimg
va c4 hai ddu ciia céc thanh c6t thép 40A duoc ndi ciing véi phan ddm thép 12A.

Fig. 4(B) minh hoa mdt kiéu thanh néi ma nhiéu thanh c6t thép 40B duoc
ubn cong theo cac dang hinh chit U dwgc bd tri & cac khoang cach theo phuong
thing dimg va ci hai diu clia cac thanh ct thép 40A duoc ndi ciing véi phan dam
thép 12A.

Theo céc vi du cai bién nay, phdn dam thép 12A va bé tong 34 duoc ndi voi
nhau vimg chéc hon theo cich cta céc thanh cbt thép 40 trong phin nbi cot dim 14,
ma 1am cho né thuan loi @& cho phép Ung suét lan truyén tir dAm thép 12 t6i cot bé
t6ng 10, va ting cudng tmg suit cit & phan ndi cot ddm 14.

Ngau nhién 13, phin ndi cot ddm 14 c6 thé 1a clu kién duc sin duogc tao
thanh bing cich dit bé tong vao khoang tréng bén trong va déng rin bé téng trudc
khi dt phan nbi cot dAm 14 1én phin ddu trén 10A cla cot bé tong 10. Ngoai ra,
phﬁn nbi cot ddm 14 c6 thd dugc tao thanh bing cach dit phﬁn ndi cot dim 14
khong c6 bé tong dugc dit 1én trén phin diu trén 10A cla cdt bé tong 10, do d6
nhiéu thép PC dugc chén vao cac 15 chén 36 va nho ra huéng 1én tir tim dang dai
phia trén 30, va sau d6 dit bé tong 34 vao khoang tréng bén trong & dudi tAim dang
dai phia trén 30 tir trén (hodc trén phia dit bé tong).

Ngoai ra, dudng bao cia phin ndi cot ddm 14 trong hinh chiéu bing c6 thé
16n hon hodic nho hon hinh dang mit cét ngang ctia ct bé tong. Cu thé 13, 13 da néu
nhiéu thép PC ma nh6 ra tir phan diu trén cta ct bé tong cé thé nhé ra hudng 1én
tir phan nbi cot ddm 14.

Hon nita, phan dim thép 12A khong bj gi6i han & phan ma cac dam thép 12
giao nhau theo hinh chit thap. Vi dy, c6 thé 1 hién nhién néu cic dim thép 12 giao
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nhau theo dang chit T nhu dugc minh hoa trong Fig.5(A), hoic theo dang chit L
nhu dugc minh hoa trong Fig.5(B).

Hon nita, mit cit ngang cta c6t bé tong 10 va dudng bao ctia phin nbi cot
dim 14 trong hinh chiéu bing khéng bi gi6i han v6i hinh chit nhat, nhung c6 thé 1a
hinh tron nhu dugc minh hoa trong Fig.5(C), hinh da gidc, hodc cic hinh dang
tuwong tu.
Danh sich cic ky tw tham chiéu
J{UREIE cOt bé tong,
10A -+ phﬁn dAu trén cta cot bé tong,
12 -+ dim thép,
12A -+ phan dim thép ma nhiéu ddm thép dugc ndi véi nhau,
14 - phﬁn nbi cot dam,

16 - két céu lai,

30 --tAm dang dai,

32 oo tAm che,

34 - bé téng dugc dit trong khoang tréng bén trong,
40 -+ thanh c6t thép.
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Yéu ciu bio hd
L. Két ciu lai trong d6 cot bé tong va nhidu dim thép duoc ndi v6i nhau, két
céu lai khdc biét & chd:

mdi thép trong nhiéu thép PC (Prestressed Concrete-bé tong du tmg lyc) ma
kéo dai huéng 1én tir phan dudi clia cot bé tong nhd ra hudng 1én tir mét trong nhidu
vi tri twong ting & c4c khoang cach theo hudng ngoai vi clia ngoai vi phan dau trén
cua cdt bé tong, ‘

vi tri trong d6 nhiéu dim thép dugc ndi v6i nhau dén phin du trén cia cot
bé t6ng 12 phin ndi cot dim,

phén ndi cot dim bao gdm:

phin dim thép trong d6 nhiéu ddm thép dugc ndi voi nhau;

céc tAm dang dai phia trén va phia dudi duoc gén 1in luot trén phin
trén va phan dudi ctia phin dim thép;

tAm che ma dugc gin gita ngoai vi ciia cic tAm dang dai phia trén
va phia dudi, cho phép nhiéu dim thép di qua va x4c dinh khoang tréng bén trong
giita cAc tAm dang dai phia trén va phia dudi;

bé tong dugc dit trong khoang trdng bén trong; va

nhiéu cac 15 chén ma cho phép nhiéu thép PC dugc chén qua tim
dang dai phia dudi, bé tong, va tim dang dai phia trén,

tdm dang dai phia dudi dugc bé tri trén phin dAu trén cta cot bé tong, nhu
voi phﬁn ndi cot dim,

nhiéu thép PC ma nh6 ra tir phin diu trén cta cot bé tong duoc chén vao
céc 18 chén va nho ra huéng 1én tir tim dang dai phia trén, va

dy tng luc duge tac dung 1én ph’?ln nbi cot dim va cot bé tong béng cach
téc dung luc kéo 1én nhiéu thép PC.

2. Két chu lai theo diém 1, khéc biét & chd, hinh dang mat cit ngang cua cdt
bé téng va dudng bao ciia phin ndi cot dAm trong hinh chiéu bing c6 c4c hinh dang
14 hinh chit nht,

phan dim thép bao gdm nhiéu ddm thép dwoc lién két v6i nhau theo hinh

chit thap, va

nhiéu thép PC dwgc dit trong mot trong bdn goc twong tng cia phin dim
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'thép va gifta cac dim thép ma tao cac goc vudng véi nhau.
3. Két cAu lai theo diém 2, khac biét & chd, phén nbi cot dim dugc tao ra cd
céc ct thép ma duoc b tri d& bao quanh thép PC ma dugc dit trong mot trong bbn
géc tuong tmg, phdi hop voi phin ddm thép trong d6 cic ddm thép duge lién két
v6i nhau theo hinh chit thép.
4. Két ciu lai theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd,
hinh dang mit cét ngang cta cdt bé tong va dudng bao clia phin ndi c6t dim trong
hinh chiéu béng 14 giéng nhau.
5. Phuong phép thi cong két ciu lai, trong d6 cot bé tong va nhiéu dam thép
duoc ndi véi nhau, phuong phép nay khac biét & chd:
cho phép mdi thép trong sé nhiéu thép PC ma kéo dai hudéng 1én tir phin
dudi cia cot bé tong d& nho ra hudng 1én tir mot trong nhiéu vi tri trong ng & cac
khoéang cach theo huéng ngoai vi clia ngoai vi phin dau trén cta cdt bé tong;
thi cong phin ndi ¢t dim trong d6 nhiéu dim thép dugc ndi v6i nhau dén
phin ddu trén ctia ct bé tong, co:
phin dim thép trong d6 nhiéu dim thép dugc nbi v6i nhau,
cac tAm dang dai phia trén va phia duéi ma dugc gén 14n luot trén
phén trén va phin duéi ctia phin dam thép,
tAm che ma dugc gn gifra cic ngoai vi ctia cac tAm dang dai phia
trén va phia dudi, cho phép nhidu dim thép di qua, va x4c dinh khoang tréng bén
trong giita cac tim dang dai phia trén va phia dudi,
bé tong dugc dit trong khoang tréng bén trong, va
nhiéu 15 chén ma cho phép nhiéu thép PC dugc chén qua tim dang
dai phia duéi, bé tong, va tim dang dai phia trén;
dat tAm dang dai phia du6i cia phin ndi cot dim 1én trén phin dau trén ciia
cdt bé tong;
chén nhidu Thép PC ma nhd ra tir phin dau trén clia cot bé tdng vao cac 16
chén nho d6 cho phép nhiéu thép PC nh6 ra huéng 1én tir tAim dang dai phia trén; va
gdy du tmg luc dé tac dung 1én phén ndi cot dAm va cot bé tong biang cach
tac dung luc kéo 1én nhiéu vat liéu PC, trén tim dang dai phia trén.

6. Phuong phép thi cong két cdu lai theo diém 5, phwong phap nay khac biét &
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chd:
hinh dang mit cét ngang clia cot bé tong va dudng bao clia phan nbi cot

dim trong hinh chiéu bing c6 cac hinh dang 14 hinh chit nhat,

phin didm thép dugc hop thanh bing cach lién két nhiéu dAm thép theo hinh
chit thap, va

nhiéu thép PC dugc dit trong mot trong bbn géc twong tng clia phan ndi
cot dim va giita cac ddm thép ma tao cac goc vudng véi nhau.
7. Phuong phép thi cong két ciu lai theo diém 5 hoic 6, phuong phap nay
khac biét & chd, phan néi cot dim 12 cAu kién duc sén bing bé tong duoc dit vao
khoang tréng bén trong, trudc khi dit phin nbi cot ddm 1én trén phan dau trén clia
cdt bé tong.
8. Phuong phép thi cong két cdu lai theo diém 5 hoic 6, phuong phap nay
khac biét o ch5, vi€c dat bé tong vao khoang tréng bén trong dugc thuc hig¢n sau khi
dit phin nbi cot dim 1én trén phin diu trén cta cot bé tong va cho phép nhiéu thép
PC duoc chén vao cic 15 chén nh d6 dé nhé ra huéng 1én tir tim dang dai phia

trén.
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FIG. 1
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FIG. 2
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FIG.3
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FIG. 4
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