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MAN HINH CAM UNG

(57) Sang ché& dé cap dén man hinh cdm ng c6 man hinh hién thi va thiét bi siéu

am. Thiét bi siéu 4m nay c6 thé bao gdm diy cdm bién sit dung cdc cam bién 4p

dién dé phat hién topd bé mit clia doi tugng sinh hoc hodc d6i tugng khdc ma né

ti€p xiic v6i bé mit ciia man hinh. Man hinh c¢6 thé 1a man hinh tinh thé long
(LCD - Liquid Crystal Display) hoac man hinh diot phat sang (LED - Light
Emitting Diode).

mat ddl dign bén ngodi

LCDtrén d
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Linh vuc k§ thuat duoc dé cap

N6i chung, sang ché d& cap dén cac phitong-phdp va cac thiét bi thu thap
thong tin vé d6i twong tiép xuc véi man hinh.
Tinh trang Ky thuat cia siang ché

Trong k¥ thuét dd biét, man hinh cam Gng thudng duge st dung dé hd trg
nguoi dung lya chon cac muc hién thi trén man hinh. Viéc lya chon cdc muyc thuong
duoc thuc hién bang cach sir dung dbi tuong tré, nhu but hodc ngén tay. Cac man
hinh cam tng nay thudng st dung cam bién dién dung dé xac dinh vi tri ma tai d6
dbi trong tré6 cham vao man hinh. Sau d6 vi tri xac dinh dugc so sanh véi vi tri cac
anh hién thi trén man hinh dé x4c dinh ring ngudi ding nao dang dugc nhan dang.

Theo k§ thudt da biét mic di man hinh cam tng di trd nén ddng tin cdy va
khong tdn kém, cac thiét bi theo k¥ thuat cii khong két hop céc phén tir cim bién c6
s&n bat ky thich hop dé do su kién cham tin cdy, va mic di nhidu thiét bj theo k¥
thuat da biét rat tdt cho mdi truong khd va sach, chiing thuong bi héng trong méi
truong bin, 4m w6t hodc khic nghiét.
Ban chat ky thuat cua sang ché

Theo mot phwong 4n, sang ché @& xudt man hinh cdm Ung c6 man hinh dé
cung cAp hinh 4nh truc quan, va thiét bi siéu 4m c6 kha ning phat ra séng ning lugng
siéu 4m, va co khé. ning phat hién ning lugng siéu 4m phan xa. Man hinh c6 thé bao
gbm cac didt phat sang d& cung cép hinh 4nh truc quan, hodc man hinh tinh thé long
dé cung cép hinh anh truc quan.

Theo modt phuong 4n khac, sang ché dé xudt thiét bi siéu 4m c6 thé bao gdbm
b phét ap dién dé phat ra séng ning luong siéu Am. Hon nita, thiét bi siéu 4m co6 thé
bao gdm bd do 4p dién, ching han nhu ddy dng nghe dudi nuée, dé phat hién ning
luong siéu 4m phan xa. Bo do co thé bao gdm bd thu bong ban din mang moéng dé
phat hién nang lugng si€u &m phan xa.

Man hinh c6 thé dugc bao gdm céc 16p cia cac thanh phan, va thi€t bi si€u am
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c¢6 thé duoc bao gdm it nhit mot 16p. Thiét bj siéu am c6 thé duoc gin vao mdt hoic
nhiéu 16p man hinh.

Thiét bi siéu 4m c6 thé bao gdm nhiéu bd thu dé phat hién ning lwong siéu 4m
phan xa. Theo mot phuong 4n cua sang ché, mdi bo thu ning luong sidu am dwoc dat
gifta cac phén tir cia man hinh bao gdm diém anh.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phan khuét cta thiét bi trong d6 thiét bi siéu am trén 6 da
duoc tich hop vao man hinh tinh thé 1éng (LCD - Liquid Crystal Display) ngugc sang
dé tao ra man hinh cam tng theo séng ché.

Fig.2 14 hinh v& phan khuét cta thiét bj trong d6 thiét bi siéu am trén 6 da
duoc tich hop vao man hinh didt phat sang hiru co (OLED - organic light emitting
diode) dé tao ra man hinh cam tng theo sang ché.

Fig.3 1a hinh v& phin khuét cua thiét bj trong d6 thiét bi siéu am trong 6 da
duoc tich hgp vao man hinh tinh thé 1éng (LCD - Liquid Crystal Display) ngugc sng
dé tao ra man hinh cam g theo sang ché.

Fig.4 1a hinh v& phin khudt cua thiét bi trong d6 thiét bi siéu am trong 6 da
duoc tich hop vao man hinh didt phat sang hitu co (OLED - organic light emitting
diode) dé tao ra man hinh cam g theo sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché lién quan dén cac thiét bi quét sidu 4m va cdc man hinh hién thi.
Théng tin vé& dbi tuong ma né tiép xtic v6i man hinh hién thi duoc thu thap bing
ning lugng siéu 4m. Ning lugng siéu 4m dugc giri téi bé mit ciia man hinh trong d6
ddi tugng trd c6 thé tiép xtic v6i man hinh hién thi. Khi nang lwong siéu 4m dén duogc
db6i tuong tré, it nhét mot sb nadng lugng si€u am bi phan xa vé phia bd thu ning
lugng si€u &m. B thu phat hién ning lugng phan xa, truyén tin hiéu biéu thi ring
nang luong phéri xa' dugc cam nhan. Bing cach sir dung tin hiéu truyén, thong tin vé
d6i twong duge x4c dinh. Thong tin d6 c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu thong tin sau:
(a) vi tri ciia di tuong tro, (b) thong tin vé& két cu cua bé mit cia dbi tugng tro,
va/hoic thong tin vé két cdu dic trung c6 mit trong dbi tuong trd, nhung khdng co

mdt trén bé mit clda doi tuong tro.
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Theo mdt phuong 4n cia sang ché, thiét bj siéu am dugc gén vao man hinh. Vi
du, thiét bi siéu 4m c6 thé duge dat méng vao mot phé‘m ctia man hinh. Két hop cia
thiét bi siéu 4m va man hinh & day dugc goi 1a "man hinh cam tng". Man hinh cam
g c6 thé dugc sir dung dé x4c dinh vi tri cia ddi tugng trd tai thoi diém tht nht,
va sau d6 xac dinh vj tri ctia ddi tugng tré & thoi diém thir hai, dé theo dai su chuyén
dong cua dbi tuong trd va do d6 1am cho con tré s& dugc hién thi trén man hinh cho
muc dich nhén dang anh va do d6 lya chon tily chon (nhu tng dung phin mém) duge
dai dién bdi anh nhan dang.

béi tuong trd co thé bao gém cac dic diém nhén dang ma ching cé thé dugc
st dung d¢ nh4n ra chi nhan cla ddi tugng tro. Vi du, di tuong tré ¢6 thé 13 ngén
tay, va cac dic diém nhan dang c6 thé 1a van tay. Man hinh cam tng c6 thé dugc sir
dung dé phét hién vén tay dé nhan ra nguodi ding cua man hinh cam tng. Theo cich
ndy, man hinh cim ting c6 thé dugc tao ra chi danh cho ngudi dung dugc phép, hodc
man hinh cam ng c¢6 thé duoc tao ra dé hién thi cic anh theo cach duge wu tién béi
ngudi dung riéng. Theo cdch nay, man hinh cam tng c¢6 thé dugc c4 nhan héa theo
cac s¢ thich clila ngudi dung riéng.

Cum tr man hinh c&m tng "trong 8" dugc st dung & ddy dé chi man hinh cam
ting c6 thiét bj siéu am dit trong nhém cac phan tir chung ma cing vé6i nhau tao
thanh diém anh c@ia man hinh. Vi dy, mdi b thu siéu am dugc dit gitta cac phﬁn th
ctia man hinh bao gdbm mot diém anh.

Cum tir man hinh cdm Ung "trén 6" dugc sir dung & ddy dé chi man hinh cam
tng ma n6 c6 thiét bi siéu am gin véi bé mit cia mot trong cdc 16p bao gdm man
hinh hién thi. Vi du, trong man hinh c&m tng trén 6, 16p ctia man hinh ma thiét bi
siéu am dugc gin vao c6 thé 12 16p ma né thuong dugc 16 ra, hodc ¢6 thé 1a 16p bén
trong clia man hinh. Déi véi muc dich cua sang ché nay, cym tir man hinh cdm Gng
“ngoai 6” dugc dung dé chi loai man hinh cdm ung “trén 0” riéng, do do6 thiét bi siéu
4m dugc gin vao mot 16p clia man hinh tic 1a khong & trong man hinh, khong bao
gdm 16p bé mit chdng xudc bao vé bit ky cua man hinh.

Thiét bi siéu am c6 thé 14 hé thdng anh hoa vén tay siéu am, ching han nhu hé

>

thdng nay sir dung cam bién siéu 4m @& bt thong tin v€ véan tay ma sau d6 co thé
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duoc so sanh véi thong tin van tay thu duge truée d6 cho cac muc dich nhin dang,
va/hoic duge dung dé hién thi anh c6 thé nhin thdy cta van tay. Cam bién siéu am
truyén xung siéu Am hoic tdp hop cic xung, va sau d6 phét hién mot phén phan xa
clia cac xung duérc truyén. Céac hé théng anh hod van tay siéu 4m nay tuong d6i don
gian va tin cdy. Vi du v& hé théng nhw vay 1a mé hinh 203 dugc ché tao béi Cong ty
Ultra-Scan.

Thiét bi siéu 4m c6 thé st dung nhidu bo do dé phat hién ning lugng bi phan
xa boi dbi tugng tro. MBi bd do c6 thé dugc hidu chinh riéng dé loai bé cac anh
hudng tiéng on méu ¢b dinh ma n6 c6 thé 1a dic trung ciia cac thanh phan tao nén
thiét bi siéu 4m, man hinh, hogc ca hai. Nhimg anh hudng niy c6 thé bao gém su
thay dbi gitta cac by do co thé phat sinh tir sy khac biét trong céc b khuéch dai, cling
nhu su thay ddi phat sinh tir qua trinh san xuét (vi dy nhu keo, chit giy 6 nhiém,
v.v.) Nhitng bién‘déi trong qua trinh suy gidm si€éu am do sy thay dbi gifta cac diém
anh cia man hinh s& dugc phat hién 1a mot phin khong thay i cua tiéng dn méu
hinh ¢ dinh dwoc nhan b&i cam bién siéu am, va tiéng dn miu ¢ dinh nay cé thé
duoc loai bo trong qua trinh phén tich céc tin hiéu ma ching dugc truyén bi bd thu
d8 bidu thi ring nang luong phan xa dwoc cam nhén bai bo thu. Khi tiéng 6n mau cb
dinh bi loai bo, tin hi€u "sach" dugc sinh ra, tin hi€u nay la dai dién cta bé mat duoc
phan tich bdi cam bién siéu 4m.

Thiét bj siéu 4m c6 thé bao gdm hé théng didu khién dién tr cung cép cac tin
hiéu dinh thoi. Mot sb tin hiéu dinh thoi nay c6 thé dugc st dung dé 1am cho thiét bi
siéu 4m phat ra xung ning lwong siéu 4m. Loai tin hiéu dinh thoi khac c¢6 thé duoc sir
dung trong qué trinh xir ly thuong dugce goi 1a "qua cira mién" trong d6 viée xac dinh
duogc thuc hién lién quan dén nang lugng si€u dm phan xa dugc phat hién boi thiét bi
siéu am c6 lién quan dén bé mat ma dbi tugng troé co thé dugc dit trén do. Su thao
luén vé qua cira mién c6 thé dugc tim thiy trong nhiéu vin ban tin ciy vé x0na, rada,
hogc thir nghiém khoéng ph4 hiy si€u am.

Tin hiéu dinh thoi, viéc khoi tao qué trinh tao xung va viéc doc tin hiéu cam
bién TFT sau d6 con c6 thé duge xit Iy thanh anh cua dbi tuong tiép xic véi truc

mang nhua bao vé.
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Hién nay, man hinh hién thi trén thi truong bao gdm cac man hinh st dung cac
didt phét sang va cdc man hinh tinh thé 16ng dé trinh bay 4nh hiru hinh cho ngudi
ding. Nhitng man hinh hién thi nay rit nhe, moéng, phing, tin cdy va ré. Khi man
hinh nay dugc két hop véi thiét bi siéu 4m, man hinh cam tng két qua cung cip kha
ning st dung ngén tay dé tré vao anh trén man hinh, va cung cip cc kha ning hién
dang dugc dé nghi bdi ban chudt duge dung két hop véi cac may tinh c4 nhan va céc
may trg gitip sé c4 nhan.

Sau khi ¢6 cai nhin tdng quan vé sang ché, phan mo ta chi tiét by gid s& dugc
dua ra. ‘

Khong c6 yéu cdu ma do phan giai ciia man hinh va do phan giai cua thiét bi
siéu 4m phai gidng nhau. Piéu nay cho phép cac hé thdng trong do6, vi du, do phan
gidi ctia man hinh c6 thé 12 100 chim trén mdi inso va thiét bi siéu am c6 thé 1a 10
chdm trén mdi inso, hoic két hop khéc bét ky thudn tién cho tng dung. Céc hé théng
trong 0, tuy nhién, dat bd thu cta thiét bi siéu &m trong nhém 3 mau bao gém diém
anh cia man hinh mau, va do d6 viéc thém b0 thu si€u 4m vao cac thanh phffln diém
anh hién thi 3-mau thuodng co mbi quan h¢ nhém bd thu-diém anh mot-mot, nhung
két hop mot-mot 1a khong can thiét. Vi du, viéc bé cac nhém bo thu siéu 4m khodi mot
s& diém anh cta man hinh hién thi s& cho phép tao ra cic budc khac nhau cho man
hinh hién thi va thiét bi siéu am.

Theo mot phuong 4n ciia man hinh cim tng trén 6 c¢6 hé théng anh hod 4p
dién gén v6i man hinh LCD dwgc mo ta trén Fig.1. TAm chiéu séng nguoc & canh 11
dugc gin vao bo phat mang ap dién 8. Trén bé mat coa tAm chiéu sang nguoc 11 dbi
dién véi bo phat ap dién 8, TFT 6 trén chét nén thiy tinh 7 duge gén vao. O trén 13
16p vat liéu tinh thé 1éng 10. Ngay bén trén 1a 16p mang dan dién trong subt (TCF -
transparent conductive) 13 gén v&i bd loc mau 5, phia trén cling c6 16p din dién TCF
2. L6p TCF 2 nay 1a 16p polime 4p dién 3 (hodc chit ddng tring hop). MAu céc
miéng ¢ém TCF riéng 2 duoc dan véao 16p polime &p dién 3 hodc bd loc phan cuc 9,
va mat ngoai chira 16p kinh hodc nhya chdng xudc 1. Man hinh cam ung hoat dong
theo kiéu giéng.h.éu hét cac man hinh LCD va dién ap gitra dién cuc TCF mau TFT

[khéng duoc hién thi mot cach 1o rang nhung mot phan cta chinh TFT] trén TFT, va
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dién cuc phang chung lién tuc 13 cho phép mdi diém anh hién thi bat hoic tit bang
cach sir dung bd phan cuc anh sang. Néu anh sang da dugc di qua bd loc phan cuc,
thi di qua bd phéan cyuc thir hai dugc dinh huéng 90 dd so v6i bo phan cuc thu nhét,
anh sang s& bi chin hoan toan va s€ khong di qua bd phan cyc thtt hai. Man hinh
LCD st dung bd loc phan cuc cb dinh ma thuong 1a tAm nhua, bd loc phén cyc thur
hai 12 ban than vt liéu tinh thé 16ng. Néu dién ap duogc 4p dung, thi dién 4p phéan cuc
anh sang do d6 ngén khong cho 4nh séng phat ra, va néu khong c6 dién ap dugc ap
dung thi anh sang dugc phép di qua. Cac tinh ndng si€éu &m hoat dong khi b phat
mang ap dién phét ra xung ning lugng si€u am. Xung ndng luong si€u 4m di qua céc
16p khac nhau dén mit dbi dién bén ngoai (trong truomg hop ndy, kinh hoic nhwa
chéng xudc) trong d6 it nhit mot phin cia xung ning luong siéu 4m sau d6 phan xa
lai 14n nita, mang theo thong tin vé tré khang siéu 4m ctia bé mit va cac ddi twong bit
ky tiép xtc voi bé mit. Xung ning lugng siéu 4m phan xa dwgc phat hién boi day
6ng nghe dudi nuéce tire 13 dwge tao thanh tir mang polime 4p dién 3 va hai 16p dién
cuc TCF ma né 'tiép xtic, ca dién cyc lién tuc 2 va ddy dién cuc 12. Day dan lién két
nbi day dién cuc 2 voi cac thiét bj dién tir (khong thé hién) cho phép thiét bi siéu 4m
thwe hién truyén tin hiéu trong tmg véi tin hiéu siéu 4m riéng gin véi mdi phin tir bd
thu ddy siéu 4m cua day 6ng nghe dudi nudc.

Fig.2 m6 ta mot phuong 4n khac cia man hinh cdm Gng trén 6. Trong phuong
an d6, 16p tinh thé 16ng ctia man hinh 10 va cac dién cuc TCF lién két gin véi man
hinh khong cin thiét. Lép nguoc sang 11 ciing khong can thiét bdi vi man hinh TFT
chira cac phan tir OLED ma n6 chiéu sang truc tiép man hinh. Trong trudng hop nay,
bd phat sidu 4m c6 thé duoc gin vao phia sau ctia chit nén thily tinh TFT.

'Fig.3 md t3 mot phuwong 4n khac cia sang ché. Trong phuong 4n nay, man
hinh cdm ting 12 man hinh cam g trong 6. TAm chiéu sang ngugc & canh 11, duge
gin vao bd phat mang ap dién 8. Trén bé mit cia tAm chiéu sang nguoc 11 dbi dién
v6i b phét ap dién 8, TFT 6 trén chit nén thiy tinh 7 duge gin vao. TFT 6 nay co
nhiéu mach. Céc diém anh riéng 13 c4c nhém c6 ba bd khuéch dai didu khién LCD va
mot mach bd thu siéu 4m. B9 thu siéu 4m con c6 polime ap dién lién két v6i no. O

trén 1a 16p vit liéu tinh thé 16ng 10. O trén c6 dién cuc lién tuc (TCF) 2 tae 1a duoge
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st dung nhu dién cyc chung cho bd thu va 1a dién cyc chung cho cic mach diéu
khién LCD. TCF nay c6 thé duoc gin voi bd loc mau 5. Lép tiép theo bén trén (trong
Fig.3) trong ngin xép 1 bo loc phan cuc 9 va cudi cung 1a mét ngoai chira 16p kinh
hoic nhya chéng xuéc 1. Man hinh ndy hoat ddng theo cach gidng hiu hét c4c man
hinh LCD va dién 4p giira dién cyc TCF c6 mau TFT trén TFT va dién cuc ph'flng
chung lién tyc 2 cho phép mdi diém anh hién thj bat hoic tit.

Theo mdt phuong 4n khic, man hinh cam {ng trong 6 theo sang ché dugc mod
ta trén Fig.4: phia sau cia nén ciia mach TFT 7, duoc gén bd phat mang &p dién 8.
Mach TFT 7 c6 thé bao gdm céc nhém & tao thanh céc diém anh mau riéng, mbi
diém anh bao gbm ba 6 phat sang va mot 6 cam bién siéu 4m. Gén véi 6 cam bién
siéu 4m TFT c6 thé 12 ba 16p dat méng tirc 12 bao gbm dién cyc TCF 2, 16p polime 4p
dién 3, va dién cuc mang TCF khac 12 ma no lién tyc trén TFT. Vit liéu cach dién
quang hoc trong sudt 14 ¢6 thé duge sir dung trén (trén Fig.4) cac OLED dé cach ly
chiing khéi cac mach hién thj phat sang va TCF 2 thé hién trén Fig.4 13 kinh loc mau
5 cho phép hién thi mau do-xanh-xanh. Lép bé mit chéng xude 1 bao vé ngin xép
khong bi &n mon vat 1y va sy héng héc co hoc. Cén luu y ré'lng mic di mdi quan hé
mot-mdt gitta diém anh anh sang va diém anh cam bién siéu 4m dugc md ta, c6 thé
dé dang bé qua céc diém anh cam bién khac nhau dé thay ddi do phan gii cia thiét

bi si€u am.
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A X > A
Yéu cau bio ho

1. Man hinh cim ting bao gdm:

man hinh hién thj d cung cép hinh anh tryc quan; va

thiét bj siéu 4m (6, 8) bao gdm b phét siéu am (8) duwgc tao ciu hinh dé phat ra
séng ning lugng siéu 4m va cac bo thu siéu am (6) dugc tao ciu hinh dé phét hién
ndng lugng siéu 4m phan xa,

khac biét & chd man hinh cam tng ndy gbm nhidu didm anh, m3i diém anh
gdm mét nhém céc 6 phat séng va mdt 6 cam bién siéu 4m bong ban din mang mdng

(6) cua céc bo thu siéu am.

2. Man hinh cam tmg theo diém 1, trong 6 man hinh hién thi gdm cac diét phét

quang hitu co dé cung c4p hinh anh tryc quan.

3. Man hinh cam g theo diém 1 hoic 2, trong d6 thiét bj siéu 4m bao gbm bd

phat ap dién (8) dugc tao cdu hinh dé phat ra song nang lugng siéu am.

4, Phuong phép thu théng tin vé d6i trong ma tiép xtc v6i man hinh cam ung
theo diém bt ky trong sb céc didém néu trén, phuong phép nay bao gdm cac budc:
khién cho thiét bj siéu 4m phét ra song nng lugng siéu 4m huéng dén bé mait
ctia thiét bi hién thi;
phén xa it nhét mot phﬁn ning lugng siéu am tir bé mit nay; va

phat hién ning lugng si€éu 4m phan xa.
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LCD trén 6
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OLED trén 6
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LCD trong 6
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OLED trong 6
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