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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén co ciu tao dao ddng tuyén tinh, va cu thé 1a dd cap dén

co ciu tao dao dong tuyén tinh kiéu tién xu ding trong thiét bi dAu cubi di déng.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

So véi dong co dao dong dua trén chuyén déng quay léch tAm thong
thuong, co cAu tao dao dong tuyén tinh ding lam bd phan tiép nhén tin hiéu phi
4m thanh trong thiét bi dau cubi di dong c6 tin sb dao dong cao hon do hanh
trinh di chuyén ngén cta bd phan di chuyén va do dan hdi ctia chi tiét dan hdi.
Do d6, co ciu tao dao dong tuyén tinh gép phin vao viéc tao ra cic thiét bi dau
cubi di déng mong.

Co ciu tao dao déng tuyén tinh nhu vay thudng bao gdm bd phan dao dong
c6 nam cham vinh ctru va stato dé dd bo phan dao dong. Khi by phén dao dong
c6 nam cham vinh ctru di chuyén 1én trén va xubng duéi, dao dong duoc tao ra
nho su tuong tac gifra luc dién tir duoc tao ra béng cach cép dong dién dén cudn
day & bén trong stato va tir trudng dugc tao ra tir nam chim vinh ctru.

Co cAu tao dao dong tuyén tinh thong thuong bao gdm stato c6 cudn day va
bd phén dao dong c6 nam chdm vinh ciru & bén trong vé. Vau kep duogc tao ra dé
c¢b dinh nam cham vinh ciru. D& tao ra dao dong, chi tiét dan hdi duoc bb tri dé
d& dan hoi vau kep c6 nam chm vinh ctru duge ¢b dinh trén do.

Tuy nhién, trong khi co chu tao dao dong tuyén tinh tao ra dao dong
lén/xubng, bd phan dao ddng c6 thé bi lic theo phuwong ngang do cac dic tinh
clia chi tiét dan hdi va dao dong du. Két qua 13, su tiép xtic do hién twong lic
gilta nam cham vinh ctu va bd phan béng kim loai cta tAm vat liéu tir va cudn
day dung d tao ra lyc dién tir c6 thé gy ra sw hu hai nhu dit cudn day.

Ngoai ra, vat ndng cling déng vai tro quan trong trong viéc tao ra dao dong

trong co cdu tao dao déng tuyén tinh. Dao ddng c6 thé dugc 1am giam néu vt
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ning c6 trong luong nhé. Tuy nhién, khé cé thé 1am ting thé tich cua vat nang
trong pham vi d0 day gidi han & mét kich thude dinh trude cia dong co vi su
tiép xtc trong qua trinh dao dong ctia co cu di chuyén 1én/xudng c6 thé gy ra
tiéng dn va su hu hai. Do dé, thé tich han ché cua vat ning trong co ciu tao dao
dong khién cho khé c6 thé 1am giam lyc dao dong.

Két ciu chi tiét cua co cdu tao dao dong tuyén tinh thong thuong duoc boc 10
trong cdng bd don sang ché Han Quéc s 2005-0122101.

Mot co clu tao dao dong tuyén tinh thong thudong khac ciing duoc boc 16 trong
cong bb don sang ché Han Qudc sé 2008-107506.

Sau day, két cdu cia co cu tao dao dong tuyén tinh thong thuong 10 sé&
dugc md ta dua trén Fig.1. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, co chu tao dao dong
tuyén tinh théng thudng 10 bao gdm bo phan dao dong 11 va stato 12. B4 phéan
dao dong 11 bao gém vau kep 110, nam chdm vinh ciru 111, va vit ning 112, va
stato 12 bao gém vo ngoai 120, gia do 121 va cudn day 122. Pinh va day ctia bd
phén dao ddng 11 14n lugt dugc d& bing v6 ngoai 120 va gia d& 121.

Nam cham vinh ctru 111 kéo dai tir tAm ctia vAu kep 110 xubng duéi va vat
nang 112 dugc tao ra bao quanh mat theo chu vi ngoéi. clia vau kep 110. Nam
cham vinh ctru 111 duge bd tri déng truc véi cudn day 122 dé tao ra duong dan
tr. Ngoai ra, chi tiét dan hdi 13 duoc bd tri xen k& gitta vAu kep 110 va vo ngoai
120 dé d& bd phén dao dong 11 trong khi bd phan dao dong 11 hoat déng. Chi
tiét dan hoi 13 dugc lap giita mit trén & bén trong vo ngoai 120 va mat trén cua
vau kep 110 dé d3 b phéan dao dong 11. Tt 13, trong co cdu tao dao dong tuyén
tinh thong thuong 10, bo phén dao dong 11 dwoc do bing gia d& 121 va vé
ngoai 120 d& chi tiét dan hoi 13.

TAm d& 113 dugc tao ra trén mat ddy cua nam cham vinh ctru 111 va phﬁn
ngan nglra va cham theo phuong ngang 130 nhur chit 1éng ¢6 tir tinh duoc tao ra
& vi tri tap trung luc tir. Cac phin ngin ngira va cham theo phuong thang ding

131 va 132 dugc tao ra dé hoat dong nhu c4c bd phan giam chan. S§ chi din 122
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biéu thi bang mach in (PCB: Printed circuit board).

Co cdu tao dao dong tuyén tinh théng thudng néu trén bi han ché vé kha
ndng cai thién déc tinh dao dong vi két cAu ctia n6 khién cho khé c6 thé lam tang
thé tich ctia vat ning.

Ngoai ra, co cu tao dao dong tuyén tinh thong thuong cling lam giam kha
ning l4p rap trong quy trinh l&p rap nhu quy trinh b tri 1&ch tam hoéc quy trinh
han thiéc cho cuén day.

Trong co céu tao dao dong tuyén tinh thong thuong, khé cé thé giit cho cac

b phén tach roi nhau béi mot khe hé dinh trude.

Ban chat k§ thuat ciia sang ché

Muc dich clia séng ché 1a giai quyét cac van d& va/hodc cac nhuge diém
néu trén va tao ra cac uu diém dugc mé ta dudi day. Do d6, theo mot khia canh,
sang ché d& xuét co ciu tao dao dong tuyén tinh dé cai thién dic tinh dao dong
bang c4ch thay ddi mach ti.

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét co ciu tao dao dong tuyén tinh dé cai
thién kha ning lap bang cach cho phép tht ca cac bd phan dugc lip rap/cd dinh
theo cuing mot hudng.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuit co cdu tao dao dong tuyén tinh
dé cai thién do tin cdy clia san pham bang cach bd tri vAu kep va nam chdm dung
dé tao ra mach tir chi trén mot bé mit (trong khoang tréng) cta vt nang va nho
d6 duy tri khe ho tdi thiéu gifta cac by phan dé ngdn ngura sy va cham duoc tao
ra trong qua trinh hoat dong ctia bd phin dao dong,.

Theo mét khia canh khac, sang ché @& xuét co ciu tao dao dong tuyén tinh
dé cai thién cac dic tinh dao dong bang cach bd tri vau kep va nam chdm dung
dé tao ra dudng dan tir chi trén mot bé mit clia vat ning va nho dé dé dang gilr
lai mot ving dién tich trén mét con lai ctia vat ning.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& xuét co ciu tao dao dong tuyén tinh
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c6 thé dugce ché tao véi @6 day nho bang cach kiém soat d6 day cia vat ning c6
du the tich.

Theo mdt khia canh khac, sang ché @ xuit co clu tao dao dong tuyén tinh
dé cai thién kha ning lap bang cach gai b phan dao ddng véi stato d& cho phép
b4 tri 1&ch tam trude khi 1ép rap.

Theo mot khia canh khéc, sang ché @& xuit co clu tao dao dong tuyén tinh
c6 tudi tho dugc cai thién bing cach 1ip phén ngan ngura dao dong & vi tri tip
trung luc tur.

Theo mét khia canh khac, sang ché @ xuit co ciu tao dao dong tuyén tinh
c6 tAm d& c6 phan béc duoc tao ra dé ngan nglra va cham trong qué trinh hoat
dong.

Theo mdt khia canh khac, sang ché dé xuit co ciu tao dao dong tuyén tinh
c6 d6 bén duoc cai thién nho khic phuc dugc hién twong dit cudn day.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuét co chu tao dao dong tuyén tinh,
trong d6 stato c¢6 cudn day duge b tri trén gia d6, va bd phén dao dong bao gdm
véu kep ¢6 phan nh kéo dai xubng dudi va nam cham két hop véi véu kep dé
tao ra mach tir va két hop véi cudn day dé tao ra luc dao dong.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuét co ciu tao dao dong tuyén tinh
trong d6 bd phan dao dong bao gém véu kep va nam cham bao quanh vAu kep
dé két hop vai vau kep dé tao ra mach tr hinh xuyén, va stato bao gém gia do,
va cudn ddy dugc bd tri trén gia d& két hop véi nam cham @& tao ra luc dan

dong.

Mo ta van tat cac hinh vé

Cac myc dich, dau hiéu ky thudt, va cac vu diém néu trén cling nhu céc
muc dich, dau hi¢u k¥ thudt, va cac uwu diém khac cia sing ché sé& trd nén 16
rang hon qua phan mo ta chi tiét sing ché dya vao céc hinh v& kém theo, trong

do:
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Fig.1 14 hinh c4t thé hién két ciu ctia co clu tao dao dong tuyén tinh thong
thuong;

Fig.2 1a hinh cit thé hién két ciu cta co clu tao dao dong tuyén tinh theo
mdt phuong 4n minh hoa ctia sang ché;

Fig.3 12 hinh cét thé hién trang thai chi tiét rdi ctia bd phan dao dong trong
co chu tao dao dong tuyén tinh duoc thé hién trén Fig.2;

Fig.4 14 hinh cit thé hién két cAu clia co clu tao dao dong tuyén tinh theo
mot phuong an minh hoa khéc cia sang ché;

Fig.5 1a hinh cat thé hién két chu clia co chu tao dao dong tuyén tinh theo
mdt phuong 4n minh hoa khac ctia sang ché;

Fig.6 14 hinh cét thé hién két ciu cua co cdu tao dao dong tuyén tinh theo
mdt phuwong 4n minh hoa khac ciia sang ché; va

Fig.7 1a hinh cit ctia mach tr dugce tao ra trong qua trinh hoat dong cia co
c4u tao dao dong tuyén tinh theo sang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& duoc md ta dua vao cac hinh v& kém theo, trong d6
cac s6 chi din giéng nhau biéu thi céc chi tiét gidng nhau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, co cdu tao dao ddng tuyén tinh 20 theo mét
phuong an minh hoa cta sang ché duoc tao ra & vi tri dinh truéc dé 1am bod phan
tiép nhén tin hiéu phi 4m thanh trong thiét bi dau cudi di déng nhu dién thoai di
dong hodc dién thoai thong minh. Co chu tao dao dong tuyén tinh 20 1a mot
dong co dao déng mong c& nhod cb dang tién xu.

Co cAu tao dao dong tuyén tinh 20 bao gdm bd phan dao dong 21 va stato
22. Cu thé hon, stato 22 c6 két cAu dé d& toan bd trong lugng cia bd phan dao
dong 21. B6 phan dao dong 21 c6 nam cham va stato 22 c¢6 cudn day. Cu thé
hon, bg phan dao dong 21 bao gbm vAu kep 31 va nam cham 32 dugc tao ra trén

véu kep 31. Stato 22 bao gdm v6 ngoai 35, gia d& 36, va cudn day 37. Stato 22
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va b phan dao dong 21 1a cac khai niém mang tinh tuwong ddi so v6i nhau. Stato
22 am chi bd phan ¢ dinh so v6i bd phéin dao dong 21 va bd phéan dao dong 21
am chi bo phan di dong so vdi stato 22.

Nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.3, nam cham 32 dugc lép trén vau kep
31. VAu kep 31 va nam cham 32 cing tao ra mach tr. Phan nhé hinh tru 310 kéo
dai tlr tm ctia vau kep 31 xubng dudiva dong truc véi cudn day 37 & phia trén.
Phén nhd hinh tru 310 cling v6i nam cham 32 va cudn day 37 tao ra duong din
tr chinh. Nam cham 32, dugc lép trén vau kep 31, c6 dang vong kin, t5t hon 13
c¢6 dang vanh bao quanh phan nhé hinh tru 310, v tach rdi khéi mit theo chu vi
ngoai 313 cta phan nhé hinh try 310.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, vé ngoai 35 cing véi gid d& 36 tao ra phan
bén ngoai clia co cdu tao dao ddng tuyén tinh 20 nhu s& duoc mo ta & phén sau.
V6 ngoai 35 c6 dang nép don gian. Gia d& 36 duge két hop véi day cia vo ngoai
35 dé do toan bo trong lugng cia bd phan dao dong 21 trong khi b6 phan dao
dong 21 dao dong. Cudn ddy 37 ciung véi nam chdm 32 duoc tao ra trén gia do
36 dé tao ra luc dan dong. Cu thé hon, vau kep 31 va nam cham 32 dugc bd tri
ddng truc véi cudn day 37 (trén duong tAm ctia dao dong) dé tao ra luc dao
dong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, vi nam cham 32 c6 dang vanh, nén
no c6 mat trén 320, mat day 321, mét theo duong kinh ngoai 322, va mit theo
dudng kinh trong 323. Nam cham 32 bao quanh phan nhé 310, huéng vao va
tach roi khoi mit theo chu vi ngoai 313 clia phan nhé 310.

Nhu duoc dé cap & trén, phén nhd 310 ¢ dang hinh tru kéo dai tir tAm cua
vau kep 31 xubng dudi. Phan nhd 310 di qua tdm cua nam cham 32. Ngoai ra,
phan nhé 310 hudng xubng phén trén & bén trong cudn diy 37, va nam chim 32
huéng xudng phan trén & bén ngoai cudn day 37. Két cu nay khién cho mit
theo chu vi ngoai 313 ctia phin nhé 310 tach roi khéi mit theo duong kinh trong

323 clia nam cham 32, khién cho mt theo chu vi ngoai 313 cda phén nho 310
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tach roi khoi mit theo dudng kinh trong ctia cudn day 37, va khién cho mat theo
duong kinh trong 323 ctia nam cham 32 tach roi khoi mét theo duong kinh ngoai
cta cudn day 37.

Vau kep 31 duogc ché tao tir vat liéu tir. VAu kep 31 nay bao gém phﬁn kéo
dai theo phuwong ngang 312 c6 miat déy 314 dé gén nam chdm 32 va phan nhod
hinh try 310 tir tAm ctia phan kéo dai theo phuong ngang 312 kéo dai xubng
dudi, dong truc va tach roi khoi cudn day 37 dé két hop voi nam chdm 32 nham
tao ra tr truong. Phin kéo dai theo phwong ngang 312 va phan nhé 310 dugc
ché tao lién khdi v6i nhau. Pic biét, phdn nhé 310 c6 dang rdng. Pinh va day
ctia phn nhé 310 cé thé hd hodc kin. Cu thé hon, phan dudng kinh ngoai 315
ctia phan kéo dai theo phuwong ngang 312 c¢6 dudng kinh bing hogc 16n hon
duong kinh ngoai cia nam chadm 32, va dudng kinh trong ciia nam chém 32 16n
hon dudng kinh ngoai ctia phan nhé 310.

Vit nang 33 duogc tao ra trén nam chadm vinh clru 32 trong bd phan dao
dong 21. V4t ning 33 bao gdm phan trén c¢6 dang dia 330 va phan duéi hinh tru
rdng (hinh vanh) 331. Phén trén 330 che dinh ctia nam chdm 32 va véu kep 31,
va phan dudi 331 che nam cham 32 va véu kep 31 doc theo chu vi ngoai cia cac
bd phéan nay. Vat nang 31 chi hd mot mét, do d6 n6 c6 khoang tréng 332. Pau
trén ctia khoang tréng 332 dugc bit kin va day cua khoang tréng nay duoc dé ho.
Pic biét, viu kep 31 va nam cham 32 dugc chira gon trong khoang tréng 332.
Khoang tréng 332 c6 dang hinh tru kéo dai tir mat ddy 333 cia vat ning 33 1én
trén va duogc dua vao tiép xtic bé mit v6i vAu kep 31 va mot phan cia nam cham
32. Cu thé hon, mat theo dudng kinh trong 334 ctia vat naing 33 dugc tiép xuc bé
mat véi méat theo duong kinh ngoai 322 ctia nam cham 32 va véi mét theo
dudng kinh ngoai 315 cia phan kéo dai theo phwong ngang 312. Mit theo
duong kinh ngoai 322 ctia nam cham 32 dugc ché tao tir vét liéu phi tir tinh sao
cho mach tir tip trung vé phia tdm ctia co cAu tao dao dong tuyén tinh 20.

Khéac vdi vat nang thong thuong, vat ndng 33 che ca dinh cua vau kep 31
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va co phén trén mé rong 330. Két cdu cua vat ndng 33 co lgi cho viéc lam tang
thé tich ciia n6. Pé lam ting trong lwong ctia vét ning thong thuong, can lam
tang duong kinh trong va duong kinh ngoai né. Do d6, vat nang thong thudng bi
han ché kha ning 1am tang trong luong.

TAm d& 34 dugc bd tri xen k& gitta nam cham 32 va gia d& 36. Cu thé hon,
chi tiét dan hoi 38 cling duogc tao ra gitta tAim do 34 va gia do 36. TAm d& 34
duogc l4p trén mit day 321 ctia nam cham 32 tiép xtc st vé6i chi tiét dan hdi 38.
TAm d& 34 duoc ché tao tir vat licu tir dé ngédn ngura hién tugng ro ri tir va tao ra
mach tir kin. Ttc 13, vi tAm d& 34 duge ché tao tur vat li€u tlr, nén mach tir dugce
tao ra boi vau kep 31 va nam chim 32 tip trung vé phia tAm 14 noi ma cudn day
37 dugc bb tri.

T4m d& 34 c6 phan duong kinh trong hinh tron hodc hinh da giac 340. Phan
dudng kinh ngoai 341 cia tAim d& 34 c¢6 duong kinh nhé hon hodc bing dudng
kinh ngoai cia nam cham 32.

Tét hon, néu tAim d& 34 bao gébm phan kéo dai theo phuong ngang 342 tiép
xic bé mit sat v6i mit ddy 321 ctia nam chdm 32, phin ddu duéi ndm ngang
343 bao quanh chu vi ngoai ctiia cudn day 37 va tach roi khéi cudn day 37, va
phan nbi nim nghiéng 344 nbi lién phin kéo dai theo phuong ngang 342 va
phan dau dudi ndm ngang 343. Phin ndi nim nghiéng 344 tao ra khoang tréng
dé bd phan dao dong 21 cb thé dao dong 1én trén va xudng dudi & trong do.
Ngoai ra, phan nbi nim nghiéng 344 duoc udn cong dé ngin ngira sy tiép xtic
gitta bd phan dao dong 21 va chi tiét dan hdi 38 trong khi bd phan dao dong 21
di chuyén vdi bién d6 cuc dai. Phan kéo dai theo phuong ngang 342 va phén diu
dudi nim ngang 343 c6 dang vanh va dudng kinh cia phan nim ngang 342 1én
hon phan dau dudi ndm ngang 343.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, chi tiét dan hdi 38 c6 dang hinh nén cut. Vi
chi tiét dan hoi 38 c6 dudng kinh & phan dau dudi 381 16n hon dudng kinh &
phﬁn dau trén 380, nén chi tiét dan hdi 38 dugc lép cb dinh trén gia do 36. Luc
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dan hdi duoc tao ra theo huéng ma phin dau trén 380 va phan dau dudi 381 di
chuyén ra xa nhau dé dua tAm d& 34 vao tiép xtc sat v6i nam cham 32 va git
phan dau trén 380 tiép xtc bé mit sat v4i phan du dudi ndm ngang 343. Chi tiét
dan hdi 38 ¢ phan duong kinh trong huéng vao phén dudng kinh trong ciia tim
d& 34 va phan duong kinh ngoai huéng vao gia d& 36. Céc phén ndi duoc tao ra
8 néi phan trong ctia chi tiét dan hdi 38 v6i phan ngoai clia né.

Gia d& 36 c6 phan cong nam nghiéng 360 d& ngan ngira sy tiép xic co thé
gdy ra boi sy di chuyén vGi bién d6 cuc dai cia by phan dao dong 21. Ttc 14,
phin cong 360 lam ting bién d6 dao dong, nhoy d6 1am gidm dén mic i thiéu
su va cham gitta by phan dao dong 21 va stato 22.

Fig.4 13 hinh cét thé hién két cAu cta co clu tao dao dong tuyén tinh 40
theo mdt phuong an minh hoa khac cta sang ché. Phin mo ta tiép theo s& tap
trung vao su khac biét gifta co chu tao dao dong tuyén tinh 20 duoc thé hién trén
Fig.2 va co clu tao dao dong tuyén tinh 40. Tic 13, ngoai trir cac phan ngin
nglra va cham theo phuong ngang, cac bd phan khac cua co cAu tao dao dong
tuyén tinh 40 s& khong dugc mo ta & day.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, co c4u tao dao dong tuyén tinh 40 c6 phén
ngan nglra va cham theo phuong ngang thir nhit 41 & dau dudi ca mit theo
duong kinh trong 420 cia nam cham vinh ctru 42 va hudng vao mat theo chu vi
ngoai 440 cta cudn day 44. Phin ngin nglra va cham theo phuong ngang thit
nhit 41 duoc ché tao tir chit léng c6 tir tinh, ddu m& hoic silic doc theo dau
dudi cua mit theo dudng kinh trong 420 cia nam cham 42. Cu thé hon, phan
ngin nglra va cham theo phuong ngang thir nhét 41 c6 thé dugc tao ra dudi dang
vanh hoac cac ndt phu vét liéu tach roi nhau. Dau m& hoic silic ¢é gia thanh
thap hon chat 1éng c6 tir tinh nén gép phan lam giam chi phi ché tao.

Phén ngin ngira va cham theo phuong ngang thtr hai 45 ciing dugc tao ra
trén mit theo duong kinh trong 430 cua tdm d& 43. Phan ngin ngira va cham

theo phuong ngang thtr hai 45 duogc ché tao tir chat 16ng co tir tinh, ddu m& hoic
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silic doc theo mat theo dudng kinh trong 430 ctia tAm d& 43. Cu thé hon, phan
ngin ngira va cham theo phuong ngang thit hai 45 c6 thé duoc tao ra dudi dang
vanh hodc cac ndt phu vat liéu tach roi nhau. Dau m& hodc silic ¢6 gia thanh
thép hon chét 16ng c6 tir tinh nén gép phan 1am giam gidm chi phi ché tao. Dic
biét, phan ngin ngira va cham theo phuong ngang thir hai 45 ¢6 thé dugc tao ra
& phia trén mat theo dudng kinh trong 430 cua tAm d& 43 va dAu trén cia chi tiét
dan hdi 46. Do d6, cac phin ngin nglra va cham theo phuong ngang thit nhét 41
va thr hai 45 ngin ngtra va cham theo phuong ngang trong qud trinh hoat dong
clia co ciu tao dao dong tuyén tinh 40 dé tao ra cac dao ddng hitu ich.

Fig.5 1a hinh cit thé hién két chu cua co cAu tao dao dong tuyén tinh 50
theo mdt phuong an minh hoa khéc cua sang ché. Phin mb ta tiép theo chi tap
trung vao sy khac biét gilta co cAu tao dao dong tuyén tinh 20 duoc thé hién trén
Fig.2 va co chu tao dao dong tuyén tinh 50. Ttc 13, ngoai trlr cac phéan ngin
ngira va cham theo phuong thing ding, phan mb ta chi tiét cac bd phan khéac ctia
co cAu tao dao dong tuyén tinh 50 dugc thé hién trén Fig.5 s& dugc bd qua.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, co cAu tao dao dong tuyén tinh 50 con bao
gbm phin ngin nglra va cham theo phuong thing dung th nhit 52 trén mit trén
& bén trong 510 ctia vo ngoai 51. Phin ngin nglra va cham theo phuong thing
dimg thr nhat 52 dugc ché tao tir silic hodc polyme xbp va duge gin vao mit
trén & bén trong 510 ciia vd ngoai 51 bang cach gén mét mit cia phan ngin
ngtra va cham nay vao do.

Phan ngin ngira va cham theo phuong thing dimg thir hai 55 cling dugc tao
ra trén mit day & bén trong cudn day 53, cu thé 1a mat day & bén trong cudn day
53 trén gi4 d& 54. Phin ngin ngira va cham theo phuong thang dimg thi hai 55
duoc ché tao tir silic hodc polyme xép va duoc gén vao mat day 530 cua cudn
day 53 bing cach gan mot mit clia phan ngin ngira va cham nay vao d6. Trong
két cAu nay, cac phan ngin nglra va cham theo phuong thang dimg thir nhét 52

va th hai 55 ngan nglra sy va cham theo phuong thing démg trong qué trinh
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hoat déng ctia co ciu tao dao dong tuyén tinh 50 dé tao ra cac dao dong hiru ich.

Fig.6 1a hinh cat thé hién két cAu cia co ciu tao dao dong tuyén tinh 60
theo mot phuong 4n minh hoa khac ctia sang ché. Phan mé ta tiép theo chi tap
trung vao sy khac biét gifta co cAu tao dao dong tuyén tinh 20 duoc thé hién trén
Fig.2 va co ciu tao dao ddng tuyén tinh 60.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, trong co ciu tao dao dong tuyén tinh 60, vau
kep 61 bao gdm phén kéo dai theo phuong ngang 610 va phén nhé hinh tru 612.
Nam cham 62 dugc tao ra trén phan kéo dai theo phuong ngang 610. Rénh dan
an khép 613 duogc tao ra dudi dang vanh trén méat day cta phén kéo dai theo
phuong ngang 610. Rénh dan &n khép 613 cho phép nam cham 62 &n khép mot
cach chinh xdc va nhanh chéng vao mit ddy ctia phan kéo dai theo phuwong
ngang 610. Phin dau dudi 615 ctia phan nhd hinh tru 612 duge bit kin. Phan du
dudi 615 cia phén nhé hinh tru 612 két hop v6i nam chdm 62 dé tao ra mach tir
va két hop véi cudn day 66 dé tao ra lyc din dong. Ngoai ra, phan dau duéi 615
cua phe‘”m nhd hinh tru 612 duge tao ra dé tao diéu kién thuan lgi cho viée ché tao
véu kep 61. Phan dau duéi 615 ctia phan nhé hinh tru 612 dugc bb tri & phia trén
phin bén trong ctia cudn day 66 va di chuyén 1én trén va xudng dudi.

Puong kinh ngoai cia phan kéo dai theo phuong ngang 610 nhé hon duong
kinh trong cua khoang trdng ctia vt ning 64 dé tao ra khe ho g giita mit theo
dudng kinh ngoai 614 cta phin kéo dai theo phuwong ngang 610 va mit theo
duong kinh trong 640 cia khoang tréng. Khe hé g tao ra khoang tréng dé boi
keo dan.

TAm d& 63 dugc bd tri xen k& giita nam cham 62 va chi tiét dan héi 67.
TAm d& 63 duogc ché tao tir vat lidu tir dé ngdn ngira su ro i tr va tap trung mach
tir vé phia tdm. Phan duong kinh trong/ngoai ciia tdm d& 63 c6 dang hinh tron
hodc hinh da gidc. Pudng kinh ngoai ciia tim d& 63 nhé hon hodc bing duong
kinh ngoai cia nam cham 62 va dudng kinh trong ctia tim d& 63 nhé hon hosc

bang duong kinh trong ctia nam cham 62. Trong két cAu nay, vau kep 61, nam
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cham vinh ctru 62, va tim d& 63 duoc chita gon trong khoang trbng bén trong
cta vat nang 64.

Phan ngin ngira va cham theo phuong ngang 68 dugc tao ra & phia trén
phan dau dudi theo dudng kinh trong clia nam cham 62 va mit theo dudng kinh
trong clia tim d& 63, va hudng vao phén trén ciia mit theo chu vi ngoai cua cudn
day 66. Phin ngin ngira va cham theo phuong ngang 68 dwoc ché tao tir chét
1éng c6 tir tinh, didu m& hodc silic doc theo phan dau duéi theo dudng kinh trong
ctia nam cham 62. Cu thé hon, phan ngin ngira va cham theo phuong ngang 68
c6 thé dugce tao ra dudi dang vanh hoic cac ndt phi vat liéu tach rdi nhau. Két
cAu nay tao ra céc dao dong hitu ich bang cach ngin ngua sy va cham theo
phuong ngang trén cudn day 66 nhd phin ngin ngira va cham theo phuong
ngang 68 trong khi co céu tao dao déng tuyén tinh 60 hoat dong.

Cudn diy 66 c6 phan han thiéc 72 trén mit ngoai clia tm nén 70 trén gia
d& 69 dé ndi dién ra ngoai qua tAm nén 70. Ca tAm nén 70 va gia d& 69 déu c6 13
nbi dé tao ra dudng nbi dién théng qua phuong tién ndi ngoai. Phuong tién ndi
ngoai c6 thé 1a mét trong sé han thiéc, han néng chay, han két, va keo dan dang
1ong. Pudng han thiée ciia cudn diy duoc kéo ra ngoai qua cac 18 ndi va phan
han thiéc 72 cia cudn diy dugc tao ra trén mit ngoai cua tm nén 70 bang cach
sir dung cudn diy kéo. Vi phin han thiéc 72 ctia cudn day dugce tao ra dén mot
d6 day dinh trudc trong cac 16 ndi cia gid do 69, nén chiéu cao cta phin han
thiéc 72 ctia cudn day dwoc giam bét, nhd d6 giai quyét duge céc van dé v& do
bén nhu hién tugng cudn ddy duoc han thiée bit dit trong qua trinh di chuyén
cua bé‘_,phén dao dong. TAm nén 70 c6 thé 1a bang mach in. Ngoai ra, tAm nén 70

‘céthéiébéngrnadndéo.

Fig.7 1a hinh cit thé hién mach tr duoc tao ra trong qué trinh hoat dong cia
co cdu tao dao dong tuyén tinh theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.7, tir
truong tir cuc bic ctia nam cham 80 dugc hudng vé phia phan nhé 812 qua phén

kéo dai theo phuong ngang 810 ctia vau kep 81 va tir trudng tir cyc nam cia
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nam cham 80 duoc hudng vé phia cudn day 83 trong mach tir. Do d6, nhd nam
cham 80 va vAu kep 81 nén mach tir c6 dang hinh xuyén dé két hop véi cudn
day 83 trong co ciu tao dao dong tuyén tinh tao ra lyc din dong cho bd phén dao

dong.

Hi€u qua ciia sang che

Nhu duge néu rd trong phin mé ta trén day, co ciu tao dao dong tuyén tinh
theo sang ché cai thién cac dic tinh dao dong bang cach thay déi mach tir. Dic
biét, vi giai phap theo sang ché co loi & chd cac bd phan duoc duy tri tach roi
nhau béi mét khe hd dinh trudce, nén kha ning lép va d6 bén cta san phim dugc
céi thién. Ngoai ra, vi cac bd phan c6 thé dugc bd tri trén duy nhit mdt bé mat
clia vét ning, nén trong lugng clia vét ning c6 thé dugc lam tang, nho do cai
thién céac déc tinh dao dong. Sy hu hai ddi véi stato gdy ra bdi su dao dong cua
bo phan dao dong dugc ngin ngira va phan ngin ngira dao dong dugc tao ra & vi

tri tap trung luc tir. Do d6, tudi tho cia co cdu duge cai thién.
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YEU CAU BAO HQ
1. Co céu tao dao dong tuyén tinh bao gbm:
stato c¢O cudn day dugc bd tri trén gia da; va
b6 phin dao dong bao gém vAu kep ¢o phz‘?m nhé kéo dai xudng dudi va
nam cham két hop véi véu kep d& tao ra mach tir va két hop v6i cudn day dé tao

ra luc dao dong,

trong d6 bd phén dao dong con bao gbm Vit ning bao quanh nam chim va
véu kep, vét ning ndy bao gbm phén trén c6 dang dia va phin duéi hinh try rong

duoc ché tao lién khoi véi phan trén.
2. Co ciu theo diém 1, trong d6 phan nhd di qua tAm ctia nam cham.

3. Co cAu theo diém 1, trong d6 nam chim c6 dang vong kin, phén nho c6 dang
hinh tru, mét theo chu vi ngoai cia phin nhé dugc tach rdi khoi mit theo duong
kinh trong cia cudn ddy bdi khe hd, va mit theo dudng kinh trong cia nam

cham duoc tach roi khoi mit theo dudmg kinh ngoai cua cufn day.
4. Co chu theo diém 3, trong d6 dang vong kin néu trén 1a dang vanh.

5. Co chu theo didm 1, trong d6 phan nhd huéng xudng phén trén & bén trong

cudn diy va nam chdm huéng xudng phan trén & bén ngoai cudn day.

6. Co cu theo diém 1, trong d6 véu kep duoc ché tao tir kim loai va bao gom
phé‘m kéo dai theo phuong ngang c6 mit ddy 1a noi bd tri nam cham va phén nho

¢6 dang hinh tru két hop v6i nam cham dé tao ra mach tir.

7. Co céu theo diém 1, trong d6 phin nhé ¢6 dang rdng va c6 phan du trén hé

va phan d4u dudi hé hodc kin.

8. Co chu theo diém 1, trong d6 mit theo dudng kinh ngoai clia nam cham duoc

ché tao tir vat liéu phi tix tinh dé tap trung mach tir vé phia cudn day.
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9. Co cAu theo diém 1, trong d6 co ciu nay con bao gom tdm d& duge tao ra trén
mit day cia nam cham va chi tiét dan hoi bao quanh cudn diy giita tdm do va

gi4 do d& d& bd phan dao dong.

10. Co cAu theo diém 9, trong d6 tAm @& dugc ché tao tir vat lidu tir va c6 phin

trong va phin ngoai hinh tron ho#ic hinh da giic.

11. Co cAu theo diém 8, trong d6 tAm d& c6 dang vanh v bao gdm phin kéo dai
theo phuong ngang tiép xtic bé mat véi mit ddy cia nam cham, phin dau dudi
nim ngang tach roi khoi cudn ddy va bao quanh chu vi ngoai cia cudn déy, va
phin néi nim nghiéng nbi lién phin kéo dai theo phuong ngang va phin du

dudi nam ngang.

12. Co clu theo diém 11, trong d6 phin n6i nam nghiéng duwgc uon cong d€ ngan
ngira sy tiép xac voi chi tiét dan hoi gay ra béi su dao dong véi bién d6 cuc dai

cta bd phén dao dong.

13. Co chu theo diém 1, trong @6 gia 4o bao gbdm phéan cong nim nghiéng dé
ngan ngla sy tiép xic gly ra béi sy dao dong véi bién do cyuc dai clia bd phén

dao dong.

14. Co cAu theo diém 1, trong d6 co cu ndy con bao gdm phin ngin ngira va
cham theo phuong ngang thir nhit & diu duéi cia mit theo dudong kinh trong
cia nam cham va huéng vao mit theo chu vi ngodi ciia cudn ddy, phén ngin
nglra va cham theo phuong ngang thir nhit nay dugc tao ra tir diu m&, chét long
¢6 tir tinh hoic silic va c6 dang vanh hoidc cac ndt phu vét liu tach roi nhau doc

theo dau dudi ciia mit theo dudng kinh trong clia nam cham.

15. Co chu theo didm 8, trong d6 co chu niy con bao gém phén ngin nglra va
cham theo phuong ngang thir hai trén mét theo dudng kinh trong cia tAm do,

phén ngin nglra va cham theo phuong ngang thit hai nay dugc tao ra tir diu m8,
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chét 16ng c6 tir tinh hodc silic va c6 dang vanh hodc céc nbt phu vat lidu tach roi

nhau doc theo ddu dudi clia mit theo dudng kinh trong cia nam cham.

16. Co cAu theo diém 1, trong d6 gia d& duge két hop véi vo ngodi, gid do nay
con bao gdm phan ngin ngira va cham theo phuong théng dtmg thir nhét dugc
gén vio mit trén & bén trong vé ngoai bing cach gin mot mit clia phén ngin
ngira va cham nay vao do, phén ngin ngira va cham theo phuong théng dtmg thtr

nhit nay dugc tao tir silic hodc polyme x0p.

17. Co chu theo diém 1, trong d6 co ciu niy con bao gdm phin ngin ngira va
cham theo phuong thing dimg thir hai duoc gin vao mit day & bén trong cudn
day bang cach gin mot mit cia phin ngin ngira va cham nay vao do, phin ngin
ngira va cham theo phuong thing dtng thit hai ndy dugc ché tao tir silic hodc

polyme x6p.

18. Co cAu tao dao dong tuyén tinh bao gbm:

b6 phén dao dong bao gbm vAu kep va nam chim bao quanh véu kep nhim
két hop véi vau kep d2 tao ra mach tir hinh xuyén; va

stato bao gbm gid dd, va cudn day dugc bb tri trén gid do két hop v6i nam

cham @& tao ra luc dén dong; va
chi tiét dan héi bao quanh cudn day.

19. Co chu theo diém 18, trong d6 co ciu ndy con bao gdm vat ning cé khoéng

trong trén mdt mit cua né dé chira vau kep va nam cham.

20. Co céu theo diém 18 hodc 19, trong d6 co ciu niy con bao gdm tim d& gilta

nam cham va chi tiét dan hoi.
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Fig.3
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Fig.7
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