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Linh vie k§ thuat dwgc d& cip

Sang ché lién quan dén phuong phap va hé thé}lg theo d6i vi trf cia dau
ban chai danh rang khi chai rang.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

D3 biét ring nhidu vin d& nha khoa da trai nghiém cta cic c4 nhan, 13
nhiing nguoi thuong xuyén sir dung ban chai danh réng c6 k§ ning st dung ban
chai d4nh ring kém. Vi du, ngay ca khi dénh ring nhiéu 1dn mdi ngay, théi quen
danh rang khong ding cé thé dn dén ban chai khéng tiép xtc véi mot s khu
vuc clia ring. Ving chai ring kém cling c6 thé nay sinh ra, chi it giy ra do thiét
ké ctia ban chai danh rang.

Phuong phap hién nay xac dinh vi tri cia mang bam trong miéng noi
chung 12 khé str dung. Hai phwong phép co ban tn tai, mot phuong phap 1a st
dung ngudi giam dinh truc quan dé kidm tra va sau dé tu ghi lai s6 lugng va vi
tri cla mang bam trén rang. Phuong phap khac lién quan dén viéc sir dung mot
mAy anh dé ghi lai hinh anh ring cta ngudi ding, ma c6 thé duogc phan tich sau
d6. P6i v6i ca hai phuong phip mang bam cin phai dugc nhuém mau theo mét
s6 cach dé tang kha néng‘hiérgﬁgicﬁa*né#@é’ha’i‘phuong‘phép c6 nhitng han ché
déng_ké. Pbi ,v,c;yi,kiénl__tf_a_tf_{i.chu,én,, nguoi giémwdinh 6 thé khac nhau dang ké
trong viéc danh gid, va hai ngudi thuong dugc yéu ciu (mot dé danh gia, ndt ¢é
ghi). Pbi véi cic may ghi hinh, diéu kién 4nh sdng can duoc kidm soat chit chs,
dic biét 1a dbi véi mot so sanh gifta sw xuét hién cta ring trude va sau khi didu
tri. Ghi ddy du ngoai bé mat miéng 1a khé khan.

Heé théng d3 dwoc phat trién ma cb géng giai quyét van dé nhu vay bang
cach theo ddi vi trf clia ban chai ddnh ring khi chai rang. Mot vi du cia hé théng
nhu vay duogc bdc 16 trong cong bd don qubc t& WO 02/083257, trong do vi tri
cua ban chai danh ring dugc theo ddi lién quan dén vi tri cla rdng cta mot c4
nhén, ban chai danh ring, bao gdbm mét bd cam bién vi tri dau tién, tin hidu diu

ra cua bo cam bién nay dugc chuyén téi mét thi€t bi xr ly ma cling nhan duoc
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mdt dau ra tir mot bd cam bién 'Vi tri thir hai gén két trong mbi quan hé ¢ dinh
v6i rang. Thiét bi xir Iy so sanh hai két qua d4u ra cam bién dé theo ddi vi tri ctia
ban chai danh ring c6 lién quan dén rang khi chai ring.

Céc hé théng khac cling da dwoc phat trién dé theo ddi chuyén dong ciia
mdt ban chai danh ring duoc st dung két hop véi mét phép do cia luc duge ap
boi dAu ban chéi d4nh ring 1én ring cta c4 nhan. Mot vi du v& hé théng nhu vay
duge boc 19 trong cong bd don québc t& s6 WO 01/47392, trong d6 ban chai danh
rang bao gébm mot bd cam bién chuyén dong dé xac dinh mét chuyén dong danh
rang va mdt bd do hodc loai cam bién luc khac dé xac dinh mét luc duge ap vao
khi chai ring. Tuy nhién, hé théng nay khong dugc ciu hinh dé x4c dinh vi tri

turong d6i giita ddu ban chai danh ring va rang clia nguoi st dung. S6 do luc
duoc sir dung dé chi ra 4p luc duoc ap vao khi chai rang. Bing sang ché My s
6731, 213 ciing boc 16 mdt hé thdng theo ddi ring danh ring, trong d6 thong tin
luc thu duge tir mot ban chai danh ring ciing ¢ thé két hop mot thiét bj cam
bién vi tri c6 kha ning phat hiéﬁ vi tri cia ban chai danh rang trong miéng cta
nguoi dung.
Khi xé4c dinh vi tri ca dau ban chai danh ring so véi rang trong mot hé
théng ching han nhu hé théng dwoc boc 16 trong cong bd don qudc té sé WO
-02/083257, su khong chinh xac theo ddi c6 thé xay ra. Trong qua trinhr ddnh tay —
cAm ban chai danh rang c6 thé ubn cong, viéc nay thay ddi vi tff,lﬁgng;déicﬁa o
bd cam bién vi tri (thudng duwoc gin trén tay cam cta ban chai dénh ring) voi
dAu ban chai. Ngoai ra con ton tai cac 15i vi trf von c6 khéc trong céc hé théng
theo ddi dua trén cam bién vi tri va cam bién chuyén dong. Nhitng khé khin
theo d5i nay lam cho viéc can d6i dit liéu vi tri tir viéc theo ddi ban chai danh
rang v6i mot md hinh ring ctia ngudi sir dung thanh vén d&, vi né c6 thé khong
duoc biét dén mét mirc d6 di chinh x4c noi ma cic ddu ban chai danh ring lién
quan dén ring bat ctr lic nao khi chai ring.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Do d6 muc dich clg sang ché dé giai quyét mét hodc nhiéu van d& duoc

de céap & trén.
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Theo mot khia canh thir nhét, sang ché d& xuét phuong phap theo dsi viéc
chai danh rang bao gdm cac buédc:

nhin dugc mot tin hiéu vi tri tr mot bd cam bién vi tri dugc bd tri trén ban
chéi danh rang bao gdm tay cAm va déu ban 6héi;

nhan dugc mot tin hiéu luc tir mot bd cam bién luc duogc bd tri trén ban
chai danh réng;

tinh todn vi trf ctia dAu ban chai danh rang bﬁng cach st dung tin hiéu vi
tri két hop véi tin hiéu luc.

Sang ché giai quyét cac van d theo ddi vdn c6 trong hé thdng hién tai, d6
12 viéc ubn cia diu ban chai dénh rang lién quan dén than ban chai danh ring
ma trén d6 bd cam bién vi tri duoc b tri bing cach sir dung tin hiéu luc, tin hiéu
vi tri dé tinh toan vi tri ctia d4u ban chai danh rang.

Vi tri cua déu ban chai danh rang co thé dugc xac dinh bing cach lam
tang vi tri cla dau duoc chi dinh béi tin hiéu vi tri ¢6 tinh dén mot do 1éch cua
dau lién quan dén can dugc x4c dinh tir tin hiéu luc. Cac tin hidu vi tri c6 tﬁé thu
duge tir mot bd cam bién dugc bd tri, hodc duge gin 1én ban chai danh ring tai
mot vi tri cach ddu ban chai dénh rang. Viée ting khoang cach cho phép vi tri
udn cia dau duoc xé4c dinh lién quan dén mét trang thai khong udn, va do dé vi
tri chinh x4c honcliadauduge xac dinh~ —

, B.'cf)_uéhJéicﬂtét,nhét,lé,,duqc XE;lC dmh nhu mot ham ctia cac tin hiéu luc
" va tinh chét co hoc ctia ban chai danh rang, ma s& dugc xac dinh truée. Cac tinh
chét co hoc ciia ban chai danh ring tét s& bao gdm sb do d6 cing ubn trong mét
hodc nhiéu huéng. Trong mét s phuong an, do cing ubn theo hai huéng truc
giao v6i truc doc cta ban chai danh rang co thé duge st dung, cung véi cac tin
hiéu lyc tir hai cam bién luc trong ban chai dénh riang, dé xac dinh uén dau ban
chai theo hudng bén va binh thuong cho ring ciia mgt ca nhan.

Sang ché ¢6 thé duoc st dung két hop v6i mét moé hinh rang cia mot ca
nhan & danh gid mot hanh dong danh ring trén mdt co s ring ca nhan. Cac md
hinh réng trén va duéi théng thudng cé thé dugc cung cip phit hop véi su boc 16

ctia cong bd don qudc té s6 WO 2008/116743 chang han, trong d6 vi tri va dinh
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hudng ctia mdt ban c};éi danh rang c6 lién quan dén rang trong khi dénh ring
duoc xac dinh béng cach st dung mot bd cam bién c6 squ do tu do gén lién v6i
tay cim ctia ban chai danh rang. Mot cam bién twong tu ciing duge mo ta trong
cong bd don qubc té s6 WO 02/083257. Ngoai ra, chinh sang ché ¢ thé duogc sir
dung dé x4y dung mot md hinh rang ctia mot c4 nhan khi chai ring.

Céc luc bén va binh thudng 4p vao cho riang boi chi thé khi danh ring c6
thé duoc do bang céach st dung bd cam bién lyc hodc cam bién &p luc gén lién
v6i ban chai danh ring, vi du nhu trong dau ctia ban chai danh ring hoic trong
mot phan ctia ban chai danh rang két nbi dau véi tay cam. -

Céc dit lidu vi trf va luc c¢6 thé dugc truyén dén mot b phan tich dir lidu
béng day hodc khong day tir ban chai danh ring, bé phan tich dit liéu dugc ciu
hinh dé thuc hién c4c tinh toén can thiét d& xac dinh dit liéu vi trf chua hidu
chinh tir bo cam bién vi trf va cép dd xé& dich cho dit liéu vi tri chua hiéu chinh
béng céach str dung tin hidu luc dé thu dwoc vi tri cia dau ban chai danh ring.

Mot loi thé cia ééng ché 13 phan tich céc dir liéu vi tri va luc cung cip
théng tin chinh x4c hon vé vi tri clia ddu ban chai danh rang ngay lap tirc. Mot
loi thé nita 1a céc tin hiéu luc co thé duge st dung dé cung cép sb do luc ma dau
ban chai dang c¢6 ngay lap tlrc, viéc nay hitu ich cho viéc phan tich hanh vi danh
réng, vi du dé x4c dinh noi ap luc qua manh hodc qua yéu“dtrUCjéngEm‘.

Do chinh xac cua dit liéu vi tri ¢6 thé dugc tdi uu‘h,o'_aJ'Lén_tu;c:hoéc,,trong
thoi gian thuc hodc phan tich sau chup, bing cach didu chinh d6 udn cia tay
cAm ban chai danh ring bing céch sir dung kién thirc v& céc dic tinh vét 1y cia
vat lidu tay cAm ban chai danh ring khi chiu lyc thuong dugc 4p vao trong khi
d4nh rang. Thong tin ndy c6 thé duoc thu thip bang cach do luong trude hanh vi
cua tay cAm ban chai danh rang trong diéu kién luc duge kiém soat, hodc ¢ thé
duoc tinh béng cach sit dung mé hinh may tinh nhu phan tich phan ti hiru han
(FEA).

Tiép xuc ring cling c6 thé dugc phét hién béng cach str dung céc phép do
luc. Didu nay c6 thé dwoc str dung ciing véi cac dit lidu vi tri ¢ du doan chinh

x4c noi bé mat rang, do do6 cai thién tinh chinh xac cia h¢ thong.
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M ta vin tat cac hinh vé

Sang ché dwoc mé ta chi tiét hon du6i ddy bang cach vi du, véi tham
chiéu dén cac hinh v&, trong do:

Fig. 1 thé hién mot loat céc s do cho thiy murc d6 udn ciia mot dau ban
chai danh rang nhu 1 mét ham cta luc 4p vao dau ban chai;

Fig. 2a 13 hinh v& ctia mdt ban chai danh ring & trang thai khong ubn;

Fig. 2b 1a m¢t hinh v&€ cia ban chai danh rang trong Fig. 2a & trang thai
udn cong;

Fig. 3a va Fig. 3b 1a hinh anh duogc tao ra béi may tinh thé hién mot vi tri
tinh to4n cta mdt dau ban chai danh ring so véi ham ring bang céch sir dung
riéng dit liéu vi tri,

Fig. 4 1a hinh anh dugc tao ra boi may tinh thé hién hiéu tng cia mot vi
tri tinh tqén clia mdt dAu ban chai danh rang so v6i ham rang khi mot tin hiéu
luc duogc tinh dén;

Fig. 5 12 hinh chiéu bang ctia ham ring cho thiy hiéu qua cia mot tin hiu
luc dugc tinh dén khi xac dinh vi trf ctia dau ban chai danh rang;

Fig. 6 1a mot so dd ciia mot hé thdng bao gdm mot ban chai danh ring va
b6 xit 1y dit liéu. |
M6 ta chi tiét sang ché-

“Fig. 1 minh hoa mét loat cic sé do dugc thuc hién v& mét ban chai danh
rang polypropylen dién hinh, trong d6 moét luc duoc 4p vao dau ban chii va dd
udn ciia ddu dugc do trong khi tay cAm ban chai danh riang van ¢ dinh. Cé thé
nhin thiy dau ban chai danh rang ubn dén khoang 25 mm so véi vi tri khéng udn
ctia n6 khi mét tai khoang 7N duoc 4p vao. Mot do tré ciing 14 hién nhién tir cac
s6 do, do ban chit dan hoi cua vat liéu dugc sir dung dé 1am ban chai danh ring.
Mbt mirc d6 dién hinh cta luc duoc ap vao khi chai rang vao khoang 3,5N, lién
quan dén mét d6 ubn it nhat 1 1 mm (minh hoa trong hinh 1 véi cac dudng
chém).

Fig. 2a va Fig. 2b minh hoa két qua bat ngudn tir mt moé hinh may tinh

cua mot ban chai danh rang. Khi khong ¢6 luc tac dung, ban chai danh rang 21 &
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trang thai khé)ng ubn thé hién trong Fig. 2a. Vi mét luc F dugc dp vao dau ban
chai dénh ring 22, hinh dang khéng ubn ctia ban chai danh ring 21 (duoc chi
dan boi duong chdm 23 trong Fig. 2b) thay dbi sang trang thai uén cong 24. B¢
lach & ctia dAu ban chai danh ring 22 xudt hién. Két qua dugc thé hién trong Fig.
2b 14y tir két qua luc khoang 10N dugc 4p vao dbi v6i dau ban chai danh ring
22, dan dén mot do 1éch & hon 25 mm, nhu s& duoc du kién tir két qua kiém tra
co hoc duogc thé hién trong Fig. 1.

Néi chung, do d6, cac thudc tinh co hoc ctia ban chai danh rang bao g(‘A)m
it nhat mot s6 do do cung udn, va tuy chon mot s6 do do tré, trong mot hodc
- nhiéu huéng, vi du nhu trong hai huéng truc giao véi truc doc ctia ban chai danh
ring. Cac dic tinh co hoc c6 thé duoc xac dinh bing thir nghiém vat 1y, phan
tich phan tir hitu han (FEA) hodc c4 hai.

Str dung médt bd cam bién luc trong hodc trén bén chéi danh rang cho phép
d6 1éch cua dau lién quan dén tay cim s& duge x4c dinh. BO cam bién luc co thé
duoc cAu hinh dé do ludng céc luc binh thudng trén diu ban chai danh rang, vi
du nhu mot bd cam bién duoc bdc 16 trong cong bd don quéc té s6 WO
01/47392, trong d6 mdt cam bién luc duoc b tri trong phén két ndi ciia ban chai
danh ring gitra tay cdm va dau. Cam bién luc cling c6 thé dugc ciu hinh d do
luong mot luc ngang so véi luc binh thuong.

Nhu 12 minh hoa hiéu tng ctia dit li€u vi tri chua hiéu chinh dugc st
dung, Fig. 3a va Fig. 3b thé hién hinh chiéu khac nhau tir mét mé hinh may tink -
dﬁqc dua ra clia ham rang 31 cung v&i mot md hinh clia mét ban chai danh rang
21 & vi tri tuong d6i vdi rang 31 theo dit lidu vi tri chua hiéu chinh. Do ban chai
danh rang ubn trong khi st dung, nén diu 22 cta ban chai danh rang dugc thé
hién & mot vi tri 1&€ch o rang, véi dau 22 giao vo1 rang 31.

- Fig. 4 minh hga mt mo hinh dugc tao ra cia ham rang 31 khi hiéu chinh
duoc ap cho céc dit liéu vi trf tir ban chai danh ring 21 bang cach sir dung thong
tin luc tir dAu ban chai d& 4p vao mot do lach vi tri dAu duoc thé hién trong Fig.

3a va Fig. 3b. Nhu c6 thé thiy r6, ddu ban chai danh ring 22 khong con giao véi
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rang 31. Mot danh gia chinh x4c hon cta viéc danh rérig lién quan dn riang do
d6 c6 thé dat dugc.

Fig. 5 thé hién mdt hinh chiéu khac ctia ham ring 31, trong trudng hop
nay 1a hinh chiéu bang ctia ham duéi cta rang, v6i hai miii tén 51, 52 cho thiy
vi tri chua dugce hiéu chinh va da dugc hi€u chinh ctia ban chai danh rang.

Fig. 6 minh hoa so db cﬁa mdt hé théng 600 theo mot phuong 4n clia sang
ché, dua trén hé théng thuong mai san c6 Oral Insights' system, nhu vi du duoc
md ta bdi JP. Claessen et al, " Designing interventions to improve tooth
brushing", IDJ (2008) 58, 307-320. Céc thong tin lién quan dén hé théng nay
cling duoc boc 16 boi G. Savill et al. "Toothbrush Tracking System: nbvel tool
for recording motion f;pd_position", tém tit 0101, JADR PEF, Baltimore, 2008,
S. Bates et al, "Efficacy of Oralinsights OHI System in General Dental
APractice”, tom tat 0428, IADR PEF, London, nam 2008 _Vé bdi AM Lloyd et al,
trong "Efficacy of Oralinsights OHI System for Targeted Plaque Removal”, tom
t4t, 0429 PEF TADR, London, 2008. Mot ban chai danh rang 21 bao gdm mét bo
cam bién vi trf 601 va mot bd cam bién luc 602, bd cam bién vi tri 601 dugc dit
trong tay cAm cila ban chai danh rang 21 trong khi b cac cam bién lyc 602 ndm
gifta tay cAm va ddu ban chai danh ring. Thong tin tir b cam bién vi tri 601

j@g’;_qgjtruyé‘n'qua‘m‘ét‘l‘i‘é‘n—két'603 dén bd tinh toan vi tri 604, va céac thong tin tir

b cam bién luc 602 duge truyén qua lién két 604 dén bs tinh toan luc 605. Bd
tinh toan vi tri 604 va bd tinh tcédn luc 605 t5t hon 12 tao thanh mét phén cua 6d
chung, va mot lién két chung co thé dugc tao ra tir ban chai danh rang 21 dén bod

_ chung don vi phd bién dé truyén ca hai tin hidu vi tri v tin hidu luc. Cac lién két
604 ¢ thé dugc tao ra bang day hoic khéng day (vi du nhu thong qua két n6i™
etooth Blu).

Bo tinh toan vi tri 604 cling nhan dugc tin hi€u tir mdt b cdm bién vi tri
ndm trén dau ctia ngudi sit dung 608, bd cam bién vi tri bao gbm mdt tai nghe
két hop mot may phat tir trudng 607 va bd cam bién sau d6 606. Bo cam bién

sau d6 tu do 606 t6t nhét 14 duoc gén vao day deo ¢am. Tin hiéu vi tri tir bd cam
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bidn vi trf 606 duoc truydn béi mot may phat 609 dén bd tinh ton vi tri 604
théng qua mot bo 1ién két 610, 1ién két nay c6 1a day hoic khong day. |

Bo tinh toan vi tri 604 giri dir lidu biéu dién cac vi tri clia bo cam bién vi
trf tay cAm ban chai danh ring 601 va bd cam bién 606 duoc gin Vo nguoi s
dung 608 dén may tinh 613 thong qua mdt bo lién két 61 1. B9 tinh toan luc 605
giri dit lidu biéu dién luc duge 4p vao ddu ban chai dén may tinh 613 thong qua
bd lién két 612. Theo d6, may tinh 613 c6 thé dé tinh toan vi tri hiéu chinh cia
d4u ban chai danh rang, va cling c6 thé duoc ciu hinh dé hién thi, t6t hon 13
trong thoi gian thuc, mdt mo hinh dugc tao ra bdi may tinh cua rang cua nguoi
dung trén mdt man hinh gidm sat 620. Man hinh hién thi c6 thé duoc st dung dé
cung cip thong tin phan hdi ngay 1ap tirc cho ngudi dung vé tinh hiéu qua, hozc
d3c tinh khéc, cta viéc dénh ring. -

Méy tinh 613 c6 thé 14y dugc cac théng tin theo cach khac mt khi mot
tap hop cac dit liéu da dugc nhan dugec.

| Théng tin vi tri va luc c6 thé tiy chon dugc truyén khong day tir ban chai
d4nh ring 21 dén cac bo tinh ton luc va vi tri 604, 605, vi du bang mot két ndi
Bluetooth hoac WiFi. Thong tin vi tri va luc cé thé tuy chon duogc luu trit tam
thoi trong mot bd nhé trong ban chai danh rang va chuyén dén cac bo tinh 604,
605 mot 1an danh ring két thic, vi dunhukhi-ban chai danh rang dugc cai vao
gia do.

Mot dAu do quang hoc cling c¢6 thé duoc két hop vao dau ban chai danh
rang, vi du @& cho phép ghi c6 thé dwoc thuc hién vé vi tri clia mang bam. Hinh
anh tir tau tham do quang hoc c¢6 thé dugc ghi lai tir khoang miéng cting véi dit
lidu vi trf duge hiéu chinh. Két hop dit liu cho phép vi tri clia mang bam ring
durge xé4c dinh chinh x4ac. Hé théng nay ciing c6 thé dugc sir dung dé phat hién
sdu rang.

B&i vi hé théng c6 thé duge sir dung dé xac dinh mot vi tri chinh xac cla
dAu ban chai danh ring, nén hé théng ciing c6 thé duoc sir dung dé thu thap dit
. liéu d@é xay dung lai mét hinh anh ctia xwong ham ctia ngudi dung. Dit lidu vi tri

dugc hiéu chinh tir ban chai danh rang 21 c6 thé dugc sir dung két hop véi dix
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lidu hinh anh tir mét ddu do quang hoc trong dAu ban chai dé xay dung mot ban
dd hinh anh cta ring clia ngudi sir dung.

Céc bd cam bién khac nhu florua, pH, k&m, luu huynh hodc céc cam bién
lam tring c6 théqduqc dua vao ban chai danh ring. Hé théng nay ciing c6 thé
dugc st dung dé 14p ban dd caa tinh trang ring, vi du nhu trong viéc x4c dinh
mon, x61 mon, khir khoang héa, dém trang va v.v. .

Fig. 7 minh hoa luu dd ctia mdt chu ky su kién 70 cho hé théng 600 duoc
minh hoa trong Fig. 6. La mot buéc d4u tién 71, mdt tin hiéu vi tri duogc thu tir
bd cam bién vi trf 601 trong ban chai danh riang 21 va bd bd cam bién vi tri 606
trén tai nghe ctia ngudi dung. Trong budc thir hai 72, bude nay ¢ thé ddng thoi
hoac ngay sau khi budc dau tién, mét tin hidu luc duoc thu tir bd cam bién luc
602 trén ban chai danh rang 21. Trong budc thir ba 73, mét khi céc tin hiu vi tri
va luc dugce thu, tin hiéu vi tri tir ban chai danh rang 21 dugc hiéu chinh béng
céch st dung tin hiéu luc tir cam bién luc 602. Trong budc thi tu 74, bo hién thi
620 dugc cap nhat véi tin hiéu vi tri dugce hiéu chinh, va trong bude thit nam 75,
budc nay theo cach khac ¢ thé ddng thoi hodc ngay truée budce thir tu 74, dit
liéu vi tri dugce hiéu chinh dugc ghi lai dé phén tich sau. Chu ky su kién 70 sau
d6 lap di 1ap lai, s& trd lai bude dau tién 71.

~Trong mdt phuong &n vi du, cac bd cam bién luc va vi tri dugc kiém tra—
_A,_cfé_c,_khoéng thoi glan thudng xuyén va tinh toan dugc thuc hién trong mdi
khoang thoi gian cda vi tri va hudng cta ban chai dénh rang sc voi rang. Mot
md hinh ban chai dénh ring thich hop c6 thé duoc 4p dung dé xéac dinh vi tri clia
_ d4u lién quan dén bd cam bién vi tri va cach thic d4u udn lién quan dén tay cim
cho mdt pham vi cac luc 4p vao. Mot thu vién cdc md hinh nhu vay cé thé duoc
cung cap cho muc dich ndy, cic mo hinh don 18 trong thu vién 1a két qua cta thir
nghiém vat ly va / hoac 14p m6 hinh ban chai cu thé. Thu vién cic md hinh c6
thé duoc tao ra bang cach ap dung luc duoc biét 1én dau ban chai theo didu kién
vat ly nghiém ngat, va chup hinh anh ctia ban chai danh rang truée va sau khi
luc duoc 4p vao. Cac hinh anh sau d6 c6 thé dugc chuyén di thanh cac mé hinh

3D, chiing d3 duoc cai dat va st dung trong hé thong.
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Mo hinh ban chai danh ring véi ban chai duge st dung duoc 4p vao moi
khi vi tri va dinh huéng dau dugc tinh. Hé thong ndy cling c6 thé dugc cu hinh
dé phan tich va cham (hoéc giao nhau) gitra 16ng dau ban chai va ring cta ngudi
st dung, va nhu vay, bé mit rang nao bi anh hudng. Phat .hién va cham c6 thé
dat duoc béng cach xac dinh sy giao nhau gifta mdt hdp gidi han cia mé hinh
rang va mot hop giéi han biéu didn khu vuc 16ng cia dau ban chai. Péi v6i va
cham gifra c4c 16ng dau ban chai va rang, hé thong 1am rd bé mit d dwoc cha,
vi du nhu bang cach xem xét cac goc dd ctia mot vector doc theo cac 16ng giita
clia d4u ban chai, tic 1a goc clia dau ban chai so v6i mdi bé mit cla ring, dé xac
dinh bé mit nao hodc cac bé mit nao dang dugc chai vao thoi diém do.

Véi didu kién cac tinh toan c6 thé dugc thuc hién day da nhanh chéng, dit
liéu vi tri/dinh huéng co ban dat dugc “thoi gian thuc”, cho phép vi tri duoc
hi€u chinh ctia ban chai danh réng so v6i réng dé duoc xem trong thoi gian thuc
béi ngudi st dung khi chai ring. Thong tin nay cling c6 thé thu duoc va duogc
hiéu chinh sau su kién danh rang.

Céc loai cong nghé cam bién c6 thé duqc' st dung dé do vi tri, vi du nhu
cac thiét bi dwa trén cam bién tlr, cam bién quang, siéu 4m, séng radio, GPS
hodc cam bién quén tinh. Mgt cach ua thich do luc la thong qua viéc st dung
mdt hodc nhiu d(‘Sng hd do—db‘qutf@fbé—tri—céu*W}reatstUne‘; mac du cac loai
cam bién c6 thé duoc s&,,dﬁné;chénghajm nhu nht;i’ng cam bién dua trén cac soi

-guang hoc, dién tro cam bién luc, ap dién hodc thdng qua do dong dién dugc rat
ra tr mot dong co dién dan dong mdt ban chai danh ring dién. Mot vi du cla
mot bd cam bién luc duoc sir dung trong danh rang duge bdc 16 boi PAHeasman
trong " Toothbrushing forces in children with fixed orthodontic appliances", tap
chi Anh vé chinh ring vol. 25, 1998, trang 187-190.

Céc phuong 4n khéc ciing trong pham vi ctia sang ché nhu duoc xac dinh

theo yéu cau bao h sau.
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Yéu ciu bio hd

1. Phuong phép theo d&i danh ring bao gdm:

nhén duogc tin hiéu vi trf tir bd cam bién vi tri dugc bé tri trén ban chai
danh réilg bao gbém tay cAm va dau ban chai;

nhin dugc mét tin hidu luc tir mot bd cam bién luc duogc bd tri trén ban
chai danh rang;

tinh ton vi trf ctia dAu ban chai d4nh ring bang cach sir dung tin hiéu vi
tri két hop véi tin hi€u luc, trong d6 vi tri ctia d4u ban chai danh rang duoc xac
dinh bang cach 1am ting vi tri ctia ddu dwoc chi ra bai tin hiéu vi tri v6i mot tinh
toan vé do 1éch ctia dAu ban chai so vé6i tay cAm duoc xé4c dinh tir tin hidu luc.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 do 1éch dugc xac dinh 1a mot ham
cua tin hiéu luc va cac dac tinh co hoc dugce xac dinh trude cda ban chai danh
rang. | |

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 céc dic tinh co hoc clia ban chai
danh rang bao gém cac sb do v& d6 cimg ubn theo mét hodc nhiéu hudng.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 céc dic tinh co hoc cia ban chai
danh rang bao gém céc sd do vé d cimg udn theo hai chiéu vudng goc vdi truc
doc ctia ban chai danh rang.

5-Phuong phép theo diém 4, trong d6 céc tin hiéu luc tir hai bd camrbién—
lué frong ban chai danh rang dugc st dung dé x4c dinh mrc d6 udn dgﬁ,&bémchéili,
danh rang theo hudng bén va truc giao véi rang cia nguoi.

6. Phuong phéap theo diém 5, trong d6 cac luc huéng bén va truc giao &p
vao céc rang dugc do bang cach sir dung bd cam bién luc hodc ap luc duoc gin
vao ban chai danh rang.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dit lidu vi trf va luc duoc truyén dén
bd xtr Iy dit liéu, vi tri ciia ddu ban chai danh rang dugc tinh bdi b x1r ly dir
liéu.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 md hinh may tinh cla rang cua
nguoi st dung két hop véi vi tri, cia dau ban chai danh rang dé xé4c dinh chi bao

dd hiéu qua danh rang.
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9. Hé théng theo di dénh ring bao gom:

ban chai d4nh ring bao gdm tay cim va dau ban chai, ban chai danh ring
bao gém bd cam bién vi tri va bo cam bién luc; va

bd xir Iy dit liéu duoc cAu hinh d& nhén tin hidu lyc tir bd cam bién luc va
tin hiéu vi tri tir bd cam bién Vi tri,

trong d6 bd xir Iy dit liéu duoc cAu hinh @ tinh toan vi tri clia diu ban
chai danh rang tir mot sy két hop tin hidu vi tri véi céc tin hiéu luc bing cach
lam téng vi tri cia dau duogc chi ra boi tin hidu vi tri v6i mét tinh toan vé dd 1éch
clia dAu ban chai so véi tay cdm duoc xac dinh tir tin hidu luec.

10. Hé théng theo ddi chai rang theo diém 9, trong d6 bd xtr Iy dir lidu 14
cach xa ban chai danh rang. |

11. Hé thdng theo ddi chai ring theo diém 10, trong d6 b xir 1y dit ligu
duoc cdu hinh dé tiép nhan khong day cac tin hidu vi tr va luc tir ban chai danh
rang.

12. Hé théng theo d5i danh rang theo diém 9, trong d6 dau ban chai dénh’
rang bao gdm mét dau do quang hoc.

13. Hé théng theo doi chai ring theo diém 9, trong d6 diu ban chai bao

gom b cam bién hoéa hoc.
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