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PHUCONG PHAP, THIET BI VA CAU KIEN BE THU PUGC UGC TINH VI TRi
CUA THIET BI DI DPONG VA THUC HIEN CAC DICH VU DUA VAO VI TRI
PUGC DUA VAO VI TRI CUA THIET BI DI DONG

(57) Sang ché& dé cap dén hé théng va phuong phap xac dinh thong tin boi canh

trong nha lién quan dén vi tri cta thiét bi di dong. Thong tin boi canh trong nha

nay c6 thé duoc thiét bi di dong hoac phan tir mang st dung dé thu dugc udc tinh

vi tri clia thiét bi di dong & moi trudng trong nha. Cu thé, sang ché lién quan tdi

phuong phap, thiét bi va san pham dé thu dugc ude tinh vi tri cla thiét bi di dong

va dé thuc hién mot hodac nhiéu dich vu dua vao vi tri duge dua vao vi tri cla

thiét bi di dong.
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Linh vuc ky thudt dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén viéc truyén thong tin bdi canh trong nha dén thiét bi di

dong.
Tinh trang kj thugt cia sing ché

Dic ta dinh vi mit phing ngudi ding an toan (SUPL: Secure User Plane
Location) do t chirc lién minh di dong mé (Open Mobile Alliance - OMA) tao ra cho
phép chuong trinh tng dung khach hang, vi du, dai dién SUPL, thu duoc vi tri dia ly
ctia thiét bi dau cudi khong day, vi du, thiét bi diu cubi c6 tinh nang SUPL (SET: SUPL
Enabled Terminal). Dic ta SUPL con cho phép thiét bi SET thu duoc vi tri riéng ctia
né va cic vi tri ciia cac thiét bi SET khac va truyén vj tri caa n6 dén dai dién SUPL da

chon.

Cac hé thdng phit hop véi tinh ning SUPL c6 thé cho phép thiét bi SET xé4c dinh
hodc thu dugc vi tri ctia nd trong moi trudng ngoai troi. Vi du, thiét bi SET ¢6 thé thu
céc tin hiéu din duong tir hé théng dinh vi vé tinh (SPS: Satellite Positioning System),
va c6 thé 1ap ludi tam giac vi tri hodc thong tin dinh vi ctia n6 néu thu duoc céc tin hiéu
dan duong tr ba vé tinh trd 1én. Tuy nhién, trong mdt s6 méi trudng trong nha, c6 thé
khong c6 tin hi¢u din duong dé cho phép thiét bi SET 1ap ludi tam gidc vi tri hodc

thong tin dinh vi cua né.
Bin chit ky thugt ciia sdng ché

Mot khia canh ctia séng ché c6 thé dé xuit phuong phép truyén thong tin bdi
canh trong nha lién quan dén vi tri cua thiét bi di dong bao gém cac budc: xac dinh
thong tin lién quan dén vi tri cua thiét bi di dong dua it nhat mot phﬁn vao mot hodc
nhiéu tin hi¢u thu dugc bing thiét bi di dong; truyén, bing thiét bi di dong, thong tin

lién quan dén vi tri cua thiét bi di dong dén mot hodc nhiéu ph?m tir mang; thu tor mot
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hodc nhiéu phan tir mang, bing thiét bi di dong, thong tin lién quan dén thong tin bbi
canh trong nha & moi trudong trong nha dya it nhit mét phan vao thong tin lién quan
dén vi tri cua thiét bi di dong; va thu duoc udc tinh vi tri cia thiét bi di dong dua it nhét
mdt phan vao thong tin lién quan dén vi tri ctia thiét bi di dong va thong tin li€én quan

dén thong tin bdi canh trong nha.

Mot khia canh khac ctia sang ché c6 thé d& xuét thiét bi truyén thong tin bdi
canh trong nha lién quan dén vi tri caa thiét bi bao gém: bd thu dé thu mot hodc nhiéu
tin hiéu khong day th nhét; bo truyén dé truyén mot hodic nhiéu tin hidu khong day thi
hai; bg xtr ly dé: x4c dinh thong tin lién quan dén vi tri cua thiét bi dua it nhat mot phﬁn
vao mot hoic nhiéu tin hiéu khong day thir nhat; khéi tao phién truyén thong tin lién
quan dén vi tri caa thiét bi di dong dén mot hodc nhiéu phén tor mang; xu ly thong tin
lién quan dén thong tin bdi canh trong nha & mdi trudong trong nha thu dugc tir mot
hodc nhiéu phan tir mang, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bdi canh trong nha
dugc dya it nhat mot phﬁn vao thong tin lién quan dén vi tri cua thiét bi; va thu duoc
udc tinh vi tri cta thiét bi dva it nhit mot phén vao thong tin lién quan dén vi tri cia
thiét bi va thong tin lién quan dén thong tin bdi canh trong nha.

Mot khia canh khéc ctia sang ché c6 thé dé xuét thiét bi truyén thong tin bdi canh
trong nha lién quan dén vj tri ctia thiét bi bao gdm: phuong tién x4c dinh thong tin lién
quan dén vi tri cua thiét bi dya it nhét mot phﬁn vao mot hodc nhiéu tin hiéu thu duoc
bang thiét bi; phuong tién truyén, bing thiét b, thong tin lién quan dén vi tri cua thiét
bi @én mot hodic nhiéu phén tt mang; phuong tién thu tir mot hodc nhiéu phén t& mang,
bang thiét bi, thong tin lién quan dén thong tin bdi canh trong nha & moi trudong trong
nha dya it nhat mét phan vao thong tin lién quan dén vi tri cta thiét bi; va phuong tién
thu dugc udc tinh vi tri cia thiét bi dua it nhat mot phﬁn vao thong tin lién quan dén vi
tri ctia thiét bi va thong tin lién quan dén thong tin bdi canh trong nha.

Mot khia canh khéc cuia sang ché c6 thé dé xut san phéam, bao gdm phuong tién
luu trit chita c4c 1énh doc dugc bing may c6 thé thi hanh dwoc trén thiét bi chuyén

dung dé: xac dinh thong tin lién quan dén vi tri ctia thiét bi di dong dua it nhit mot phan
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vao mét hodc nhiéu tin hiéu thu duoc bﬁng thiét bi di dong; khéi tao phién truyén, béng
thiét bi di dong, clia thong tin lién quan dén vi tri cia thiét bi di dong dén mot hoic
nhiéu phan tir mang; xtt ly thong tin lién quan dén thong tin bdi canh trong nha & moi
trudng trong nha thu duge tir mot hogc nhiu phan tir mang, trong do6 thong tin lién
quan dén théng tin béi canh trong nha duoc dua it nhit mot phan vao thong tin lién
quan dn vi tri clia thiét b di dong; va thu dugc wéce tinh vi tri cia thiét bi di dong dua
it nhat mot phan vao thong tin lién quan dén vi tri cua thiét bi di dong va thong tin lién

quan dén thong tin bdi canh trong nha.

Mot khia canh khic ctia séng ché c6 thé dé xuét phwong phap thu thong tin bdi
canh trong nha lién quan dén vi tri ciia thiét bi di dong bao gdm céc budc: thu, bang
phén t& mang, tin hiéu duoc truyén béng thiét bi di dong, tin hi¢u nay chira thong tin
lién quan dén vi tri cua thiét bi di dong trong moi trudong trong nha; xac dinh, béng
phan tir mang, thong tin lién quan dén thong tin bdi canh trong nha & moi trudng trong
nha dya it nhéat mot phﬁn vao thong tin lién quan dén vi tri cta thiét bi di ddng; udce tinh
vi tri ctia thiét bi di dong dua it nhit mot phan vao thong tin lién quan dén vi tri cia
thiét bi di dong va thong tin lién quan dén thong tin bdi canh trong nha; va thuc hién
mot hodc nhiéu dich vu tuy thudc vao vi tri dua it nht mot phén vao vi trf cia thiét bi

di dong.

Mot khia canh khac cia sang ché co thé dé xuét thiét bi thu thong tin bdi canh
trong nha lién quan dén vi tri cuia thiét bi di dong bao gdm: bod thu phat dé thu mot hodc
nhiéu tin hiéu; bd xir ly dé: x4c dinh thong tin lién quan dén vi tri cuia thiét bi di dong
nam & moi truong trong nha dya it nhét mot phén vao mot hodc nhiéu tin hiéu; x4c dinh
thong tin lién quan dén théng tin bbi canh trong nha & moi truong trong nha dua it nhét
mdt phan vao thong tin lién quan dén vi tri cua thiét bi di dong; wdc tinh vi tri cia thiét
bi di dong dua it nhét mot phan vao thong tin lién quan dén vi tri cia thiét bi di dong va
thong tin lién quan dén thong tin bdi canh trong nha; va thuc hién mot hoic nhiéu dich

vu tuy thudc vao vi tri dua it nhit mot phé‘tn vao vi tri cua thiét bi di dong.

Mot khia canh khéc cia sang ché c6 thé dé xuét thiét bi thu théng tin bdi canh
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trong nha lién quan dén vi tri ciia thiét bi di dong bao gdm: phwong tién thu mot hodc
nhiéu tin higu; phuong tién xir Iy thong tin thu dwoc tir thiét bi di dong va lién quan dén
vi tri cia thiét bi di dong & méi trudng trong nha; phuong tién x4c dinh, bang thiét bi,
thong tin lién quan dén thong tin bdi canh trong nha & méi trudng trong nha dua it nhét
mdt phan vao thong tin lién quan dén vi tri ctia thiét bj di dong; phuong tién uéc tinh vi
tri ctia thiét bi di dong dua it nhat mot phin vao thong tin lién quan dén vi tri cua thiét
bi di dong va thong tin lién quan dén thong tin bdi canh trong nha; va phuong tién thuc
hién mét hodc nhiéu dich vu dya vao vi tri dua it nhAt mot phﬁn vao vi tri cua thiét bi di

dong.

Mot khia canh khac ctia sang ché c6 thé d& xuat san pham bao gdm phwong tién
luvu trit chira cac 1énh doc duogc béng may co thé thi hanh duoc trén thiét bi chuyén
dung dé: xi ly tin higu tir thiét bi di dong, tin hiéu nay chira thong tin lién quan dén vi
tri cia thiét bi di dong & moi trudng trong nha; xac dinh, b%lng ph?m t& mang, thong tin
lién quan dén thong tin bdi canh trong nha & mdi trudng trong nha dura it nhit mot phan
vao thong tin lién quan dén vi tri cia thiét bj di dong; udc tinh vi tri cua thiét bi di dong
dya it nhit mot phan vao thong tin lién quan dén vi tri cia thiét bj di dong va thong tin
lién quan dén thong tin bdi canh trong nha; va thyc hién mét hoic nhiéu dich vu dua

vao vi tri dua it nhit mot phén vao vi tri cua thiét bi di dong.
MG td vén tdt cdc hinh vé

Céc déu hiéu khong gi6i han pham vi sang ché va chua day du s& dugc mo ta c6
dwa vao hinh v& kém theo, trong d6 s6 chi dan giéng nhau dung dé chi cac bd phén
giéng nhau trén cac hinh v& khac nhau.

Fig.] thé hién mat cit ban dd cuc bd theo mdt hodic nhiéu phuong an thuc hién;

Fig.2 12 so db khdi thé hién hé théng hd trg u6c tinh vi tri cua thiét bi SET dich
str dung c4ch thirc trao ddi théng tin SUPL theo mdt phuong an thue hién;

Fig.3 12 luu db thé hién quy trinh yéu cAu thong tin bdi canh trong nha theo mdt

hoic nhiéu phuong 4n thuc hién;



19661

Fig.4 12 Iuvu dd thé hién quy trinh truyén thong tin lién quan dén thong tin bdi
canh trong nha dén thiét bi SET dép lai viéc phat hién thiy thiét bi SET theo mot hogc

nhiéu phuong an thuc hién;

Fig.5 14 luu d thé hién quy trinh udc tinh vi tri cta thiét bj SET theo mot hogc

nhiéu phuong an thyc hién;

Fig.6 13 luu d6 thé hién quy trinh udc tinh vi tri cia thiét bi SET theo mot hodc

nhiéu phuong an thuc hién;

Fig.7 12 so d6 khéi thé hién thiét bi SET theo mot hodic nhidu phuong 4n thuc
hién; va

Fig.8 14 so dd khéi thé hién nén dinh vi mat phing ngudi ding an toan trong nha
(H-SLP: Home Secure User Plane Location Platform) theo mot hozc nhidu phwong 4n

thuc hién.
MG td chi tiét sang ché

Su tham chiéu, trong toan bd ban mo ta nay, dén cum tir “mot vi du”, “mdt diu
hiéu”, “vi du” hodc “mdot ddu hiéu” ¢6 nghia 1a déu hiéu, céu tric hodc dic tinh cu thé
mo ta cung voi ddu hiéu va/hodc vi du d6 dugc bao gém trong it nhat mot ddu hiéu
va/hodc vi du cia dbi tugng yéu ciu bao hd. Do d6, cum tir “trong mot vi du”, “vi du”,
“trong mot diu hiéu” hoic “dau hiéu” xuét hién & nhiéu chd khéc nhau trong toan bo
ban m6 ta ndy khong nhét thiét phai hiéu 1a déu d& cap dén cing mot déu hidu va/hoic
vi du. Hon thé nita, ddu hiéu, ciu tric hoidc dic diém cu thé d6 co thé duoc két hop

trong mdt hoac nhi€u vi du va/hodc dau hiéu.

Theo mot hoic nhiéu phuong an thuc hién, hé théng c6 thé dugc thuc hién, vi
du, dé dinh vi mot hodc nhiéu thiét bi di dong trong mot khu vuc nhét dinh. Theo mot
hoic nhiéu phuong an thyc hién, thiét bi di dong co thé st dung giao thitc SUPL. Nhu
dugc st dung trong sang ché nay, thiét bi “SET” ¢6 thé dung dé chi thiét bi di dong sur
dimg giao thitc SUPL. Nén dinh vi SUPL trong nha (H-SLP) c6 thé bao gdm may chu
hogc thiét bi khac c6 kha ning dinh vi nhiéu thiét bi SET trong mot khu vuc nhét dinh.



19661

Dai dién SUPL c6 thé yéu cdu vi tri cia thiét bi SET. Theo mdt hodc nhidu
phuong an thuc hién, dai dién SUPL c¢6 thé ndm trén chinh thiét bi SET d6 va/hoic ¢6
thé nam trén mang. Vidu vé dai dién SUPL nam trén thiét bi SET la chuong trinh Ung
dung ma ngudi ding c6 thé sir dung dé giri thong tin v& vi tri hién thoi caa ho. Vi du,
thiét bi SET clia ngudi ding c6 thé thyuc hién chuong trinh ing dung cho phép nhiéu
ngudi khac nhau két ndi qua mang, nhu mang Internet, giri thong tin cap nhat nhu vi tri
hién thoi twong tng ctia ho. Néu dai dién SUPL ndm trén thiét bi SET, thi dai dién
SUPL c6 thé tao ra yéu cau vi tri va truyén yéu cu vi tri d6 dén giao dién 1ap trinh Gng
dung (API: Application Programming Interface) ndi bo cua thiét bi SET. Giao dién
API trén thiét bi SET c6 thé dich yéu ciu vi tri @ khéi tao phién SUPL dé wéc tinh vi
trf ctia n6. Néu vi tri ctia thiét bi SET dwgc wdc tinh thong qua phién SUPL, thi u6c tinh
vi tri ¢6 thé duoc dich béng giao dién API va truyén nguoc lai vé dai dién SUPL trén
thiét bi SET ma da yéu cdu udc tinh vi tri.

Thiét bi SET c¢6 thé duge dinh vi sao cho céc dich vu dua vao vi trf ¢ thé duoc
thuc hién hodc 4p dung. Vi dy, tré nho, ngudi gia hodc ngudi khuyét tat c6 thé mang
thiét bi SET va vi tri cia ho ¢6 thé duge dinh vi duédi dang Umg dung quan ly dap lai
truong hop khan cép. Nhu da néu trén, mot loai khac cia dich vu dua vao vi tri SUPL
¢ thé 1a chuong trinh ng dung do tim vi tri trén thiét bi SET dé yéu cau vj tri tir mot
ting dung SUPL trén thiét bi SET. Chwong trinh ing dung do tim vi tri nhu vay c6 thé
la dai dién SUPL.

“Theo mdt sd phuong &n thyuc hién, dai dién SUPL c6 thé ndm trén mang va cd
thé truyén yéu cau vi tri dén nén H-SLP dé dinh vi mot thiét bi SET cu thé. Nén H-SLP
d6 c6 thé khoi tao phién SUPL dé udc tinh vi tri ciia mot thiét bi SET cu thé va sau d6
c6 thé truyén vi tri dd u6c tinh dén dai dién SUPL ¢6 yéu cAu trén mang. Vi du, may
cht ing dung trén mang c6 thé yéu cau vi tri ctia mot ngudi cu thé. May chii ing dung
nay co thé truyén dén nén H-SLP yéu cAu mudn nhén dugce vi tri cia nguoi kia, vi du,
vi tri cta thiét bi SET ma ngudi kia mang theo. May chu ting dung d6 c6 thé c6 giao
dién web va mot nguoi khéc c6 thé ding nhap vao may chu tng dung dé hoi vé vi tri

ctia ngudi kia. Néu thiét bi SET cta ngudi kia dwoc dinh vi, thi vi tri cta thiét bi SET
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c6 thé duge hién thi trén ban d6 thé hién vi tri cua nguoi kia, chéng han.

Theo mdt hoic nhiéu phuong 4n thuc hién, thiét bi SET c6 thé truyén thong véi
céc thiét bi khong day khac va/hodc c6 thé thu duoc céac gia tri do tin hiéu khong day
hoc théng tin khac. Trong méi trudng ngoai trdi, vi du, thiét bi SET c6 thé wéc tinh vi
tri riéng cua n6. Theo mdt phuong an thuc hién cu thé, thiét bi SET c¢6 thé udc tinh vi
tri ciia né dya it nhat mot phﬁn vao c4c tin hiéu dan dudng thu duoc tir hé théng dinh vi
vé tinh (SPS: Satellite Positioning System), nhu hé thdng dinh vi toan cu (GPS:
Global Positioning System) hoic hé thdng Galileo bang cach, vi du, 14y twong quan céc

gid tri do gia cu ly tir mot vai b truyén (vi dy, tur bdn bd truyén trd 1én).

Tuy nhién, thiét bi SET ¢6 thé duogc st dung & khu vurc khong ¢6 tin hiéu dén
dudng tir hé thdng SPS, vi du & mot s6 moi trudng trong nha nhit dinh nhu toa nha, san
vén dong thé thao, noi dd xe hodc trung tAm mua sim, d6 1a mot sé vi du duoc ké ra
trong s& nhiéu vi du vé mdi truong trong nha. Theo mdt hodc nhiéu phwong 4n thuc
hién, thiét bi SET c6 thé x4c dinh thong tin li€én quan dén vi tri ciia n6. Theo mot
phuong 4n thuc hién, thiét bi SET c6 thé xac dinh udc tinh vi tri ban ddu dua it nhat
mdt phan vao thdng tin vi tri thu dugc qua tin hiéu khong ddy dwoc truyén tir cac phan
tir mang khong day hodc thiét bi khic c6 kha nang truyén tin hiéu khong day. Thong tin
vi tri nhu vay c6 thé 13 thong tin thu dugc tir mot hodc nhiéu thiét bi khong day dé nhan
dang hodc wéc tinh vi tri cia thiét bi di dong trong méi truong. Vi dy, thong tin vi tri ¢6
thé 1a cuong d9 tin hiéu do dugc cia tin hidu khong day hoic khoang thoi gian do duoc
tir khi tin hiéu khong day duogc truyén tir thiét bj khong day dén khi thu dugce tin hiéu
nay & thiét bi SET, trong d6 gia tri do c6 thé dugc ding dé wée tinh khoang cach dén
thiét bi khong day. Thong tin vi tri cling c6 thé 14 thong tin nhén dang, ching han nhu
thong tin nhan dang ndi dung c6 thé dinh dia chi may (MAC ID: Machine Addressable
Content Identifier) ctia thiét bj khong day.

Céc phan tr mang khong day, nhu diém truy cdp mang cuc bd khong day
(WLAN: Wireless Local Area Network), cb thé duoc dinh vi trong mdt khu vuc &
nhing vi tri d4 biét va thiét bi SET c6 thé udc tinh khoang cach tir thiét bi SET dén céc
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phén tr mang khong day cu thé (vi du, bing cach do cudng do tin hidu thu dugc hoic
thoi gian truyén di-vé, nhu dé néu trén). Nhitng khoang cach d6 c6 thé dugc uée tinh,
va vi tri cia thiét bi SET nay c6 thé dwoc lap ludi tam gidc bang cach sir dung céc ky

thuat da biét.

Theo mét s6 phuong an thuc hién, nén H-SLP c¢6 thé dinh vi céac thiét bi SET
ndm & moi trudng ngoai trdi, nhung c6 thé khong c6 kha ning dinh vi cac thiét bi SET
nim & moi trudng trong nha. Vi du, & mot sé méi truong trong nha c6 thé khong co tin
hiéu SPS va nhur da néu trén, thay vao do vi tri ctia thiét bi SET c6 thé dugc wdc tinh
dira it nhat mot phan vao tin hiéu truyén thong vé6i cac thiét bi khong day khac nhau
nhu céc diém truy cdp hodc tram co s& khong day ndm & bén trong hoic c6 thé truy cap
dugc vao thiét bi SET ¢ moi trudng trong nha. Thiét bi SET c6 thé, vi du, wdc tinh vi tri
clia n6 véi hé toa d6 cuc bod, chang han nhu bang cach uée tinh thy rang thiét bi SET
nay nam cach diém truy cap thir nhét 10,0 mét, cach diém truy cap thir hai 9,6 mét va
cach diém truy cap thir ba 5,7 mét trong mdt vi du. Tuy nhién, & mot s6 moi truong
trong nha, co thé khong biét dugc vi tri cla cac diém truy cap hodc tram co s& khong

day nhu vay va do d6 thiét bj SET c6 thé khong c6 kha ning wdc tinh vi tri ctia no.

Theo mdt hodic nhiu phuong &n thuc hién, thong tin lién quan dén vi tri cua
thiét bi di dong co thé duoc x4c dinh dua it nhat mot phﬁn vao mot hodic nhiéu tin hiéu
thu dwoc bing thiét bi di dong. Thiét bi di dong nay c6 thé truyén thong tin lién quan
dén vi tri caa thiét bi di dong dén mot hodc nhiéu phén tr mang, nhu nén H-SLP. Thiét
bi di dong nay co thé thu, tir mot hodc nhiéu phﬁn t mang, thong tin lién quan dén
thong tin bdi canh trong nha & méi trudng trong nha dua it nhat mot phan vao thong tin
lién quan dén vi tri ctia thiét bi di dong. Uéc tinh vi tri cta thiét bi di dong nay c6 thé
duoc thu nhan hodc xac dinh dua it nhat mot phﬁn vao thdng tin li€n quan dén vi tri cua
thiét bi di dong va thong tin lién quan dén théng tin bdi canh trong nha. Thiét bj di dong
nhu d3 néu trén c6 thé bao gdm thiét bi SET.

Theo mot hodc nhiéu phuong an thyc hién, phén t mang, nhu nén H-SLP ¢6 thé

xac dinh hodc thu duge ude tinh vi tri cta thiét bi di dong, nhu thiét bi SET. Vi du,
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phan tir mang c6 thé thu tin hiéu dugc truyén bing thiét bi di dong. Tin hiéu nay c6 thé
chira thong tin lién quan dén vi tri ctia thiét bi di dong nhu vdy & mdi trudng trong nha.
Phén tir mang nhu vay c6 thé x4c dinh hodc dinh vi hodc thu dugc thong tin li€én quan
dén thong tin bdi canh trong nha & mdi trudng trong nha dua it nhit mot phan vao
thong tin lién quan dén vi tri cua thiét bi di dong nay. Vi tri cta thiét bi di dong nhu
vay ¢6 thé duoc x4c dinh hodc thu dugc dua it nhit mot phén vao thdng tin li€n quan
dén vi tri ctia thiét bi di dong va thong tin lién quan dén thong tin bdi canh trong nha.
Sau d6, mot hodc nhiéu dich vu dua vao vi tri ¢ thé duge thuc hién, vi du nhu sau dé

dinh vi thiét bi di dong, dua it nhat mot phén vao vi trf ca thiét bi di dong.

Fig.l thé hién mit ct ban dd cuc bd 100 theo mdt hodc nhidu phuong an thuc
hién. Ban dd cuc bd 100 c6 thé thé hién nha ga san bay, chﬁng han. C6é mot vai céng
duoc thé hién trén ban d6 cuc bd 100, bao gém céng A 105, céng B110, céng C1l15va
céng D 120. Céc diém truy c4p, tram co sé khong day tuong tng hoic thiét b khong
day khac c6 thé dugc bd tri & cong A 105, cdng B 110, cdng C 115 va cbng D 120.
Thiét bi SET 125 c6 thé truyén thong véi it nhét ba trong sb céc thiét bi khong day d6
va ¢6 thé 1ap ludi tam giac vi tri cia nd dua it nhat mot phén vao cac tin hiéu truyén
thong. Néu c6 it nhit mot diém neo ndm & mot vi tri ndo do trén ban dd cuc bo 100 ma
ca hé toa do cuc bo 13n hé toa dd toan cu cho diém nay déu duoc biét, thi vi tri udc tinh
cho thiét bj SET 125 c6 thé dugc x4c dinh véi hé toa do toan cdu, ching han.

Nhitng diém khéc nhau trén ban dd cuc bd 100 c6 thé dwoc két hop voi ludi toa
do6 Dé-cac hoic ludi toa do khac co hodc dugc két hop véi hé toa do co it nhét hai
chiéu. Vi dy, nhiing diém khac nhau trén ban dd cuc bd 100 c6 thé duoc két hop vai toa
do x,y‘trén luéi toa 6 Dé-cac. Theo mot phuong 4n thyuc hién, néu toa do cuc b da
duoc ude tinh cho thiét bi SET 125, thi mirc do chénh 1éch xét theo toa dd cuc bo x,y
d6 gitra vi tri udc tinh cta thiét bi SET 125 va toa do cuc bd cho diém neo, nhu céng A
105, trong vi du nay, cé thé dugc xac dinh. Sau d6, sy chénh 1éch nhu vay xét theo toa
dd cuc bd c6 thé duge sir dung v6i hé toa d6 toan cau cho céng A & uéc tinh vi tri cta
thiét bi SET 125 so v6i hé toa d¢ toan cdu. N6i cach khac, mirc do chénh léch xét theo

toa dd cuc bd c6 thé dugc 1ap twong quan vai hé toa do toan cau dua it nhét mot phén
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vao diém neo.

Thiét bj SET c6 thé thu dwgc thong tin vi tri, nhu céc gid tri do tir mot hodc nhiéu
thiét bi khong day. Gia tri do do6 co thé bao gém, vi duy, thdng tin chi bdo cuong do tin
hiéu thu dugc (RSSI: Received Signal Strength Indication) ctia tin hiéu dugc truyén tir
thiét bi khéng day va thu duge & thiét bi SET. Néu vj tri cua thiét bi khong day d6 1a da
biét, thi khoang céch tir thiét bi SET dén thiét bj khong day c6 thé duoc udc tinh dudi
dang ham sb cta RSSI. Loai gié tri do khéc ma c6 thé thu dugc bing thiét bi SET 1a gia
tri do thoi gian truyén cua tin hiéu khong day dé truyén tir thiét bi khong day dén thiét
bi SET. Vi du, thiét bi SET c6 thé truyén tin hiéu yéu cau tham do khi mudn c6 tin hiéu
tra 10 va, khi da nhan dugc tin hiéu tra 10, thiét bi khong day c6 thé truyén tin hiéu hdi
dap bao nhan. Duya it nhat mdt phan vao khoang thoi gian tir khi thiét bi SET truyén tin
hidu yéu cdu thim do dén khi thu tin hiéu hdi d4p bao nhan, khoang cach tir thiét bi
SET dén thiét bi khong day c6 thé dugc do. Theo mot sd phuong an thuc hién, do tré
xtr ly do duoc & thiét bi khong day tir khi nhan dugc tin hidu yéu cdu tham do dén khi
truyén tin hiéu tra 11 bao nhén c6 thé dugc trir ra khoi khoang thoi gian do dugc. Theo
mdt s6 phuong an thyc hién, thiét bi khong day c6 thé truyén tin hiéu bao hiéu & nhitng
khoang thoi gian d4 biét va khoang cach giira thiét bi khong day va thiét bi SET c6 thé
duoc ude tinh dua it nhat mot ph??ln vao d9 chénh I&ch thoi gian gitta thoi diém ma tin
hiéu bao hi€u duogc truyén va thoi diém ma tin hiéu bdo hiéu nay duoc thu & thiét bi
SET.

Theo mdt hodic nhiéu phuong an thuc hié€n, nén H-SLP hodc mot ph?m to mang
khac c6 thé truyén thong tin lién quan dén thong tin bdi canh trong nha dén thiét bj SET
dé tro giup thiét bi SET udc tinh vi tri cua n6 va/hodc thu céc gia tri do tir mot hodc
nhiéu thiét bi khong day. “Thong tin bdi canh trong nha”, nhu dugc sir dung trong ban
md ta ndy, c6 thé diing dé chi thong tin x4c dinh dic trung ctia méi trudng trong nha va
cho phép thiét bi SET wdc tinh vi tri ctia n6. Vi du, thong tin bdi canh trong nha c6 thé
chra vi tri, nhu vi trf hodc toa do cuc bo va/hodic toan cu, cia cic diém truy cap da biét

hodc cac phan tir mang khong day khac & mdi trudng trong nha. Thong tin bdi canh
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trong nha c6 thé trg gitip hogic cho phép thiét bi di dong, nhu thiét bi SET, truyén thong
v6i mot hodc nhiéu thiét bi khong ddy & méi trudng trong nha dé wdc tinh vi tri cia
thiét bi di dong. Theo mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién, nén H-SLP c¢6 thé truyén'
thong tin bbi canh trong nha hoic lién két vdi thong tin bdi canh trong nha dén thiét bi
SET.

Theo mét s6 phwong 4n thyc hién, thiét bi SET c6 thé thuc hién cac phép do dua
it nhat mot phan vao tin hiéu thu dugc. Cac phép do nay c6 thé lién quan dén chét
luong cuda tin hi€u thu dugc, nhu cudng df tin hi€u, hodc thoi gian cla tin hiéu thu
dugc, chiang han nhu khoang thoi gian dé thu duge tin hiéu tinh tir khi tin hiéu d6 duge
truyén di. Tin hiéu d6 c6 thé 1a tin hidu vo tuyén tir diém truy cap hodc d/secto trong
mang chia 6 ma thiét bi SET c6 thé st dung (vi du. c6 sy tro gitip ctia nén H-SLP) dé
xé4c dinh vi tri ban dau ciia né. Tin hidu d6 c6 thé duge truyén khong day hoac qua mdt
hoic nhiéu lién két nbi day. Vi tri ban diu cia thiét bi SET c6 thé duoc wdc tinh dua it

nhét mot ph?ln vao céc gia tri do dugc x4c dinh tir mot hodic nhiéu tin hiéu thu duoc.

Théng tin béi canh trong nha ciing c6 thé 1 thong tin nhan dang (ID: [Dentifier)
hodc tén goi ciia mot vi tri trong nha, chéng han nhu mdt nha ga cu thé & san bay hodc
mdt tAng trong toa nha. Théng tin bbi canh trong nha c6 thé bao gdm mot hodc nhidu
ban dd trong nha twong Wng v&i moi trudng trong nha va/hoic thong tin lich cua céc
tram co s&, nhu thong tin lich cua céc tram co s& Wi-Fi, d& nhan dang nhitrng tram co
s& khong day khéac nhau & moi trudng trong nha hodc vi tri chinh xac cua cac tram co
s& khong day d6. Thong tin bdi canh trong nha ciing c6 thé bao gdm lién két, nhu bd
dinh vi tai nguyén ddng nhat (URL: Uniform Resource Locator), clia may chu c6 kha

ning truyén thong tin ban dd trong nha hoic thong tin khac & trong nha.

Théng tin bbi canh trong nha c6 thé con biéu thi cac didm neo ma dya vao dé dé
x4c dinh vi tri tuong ddi, vi du, dé bién dbi gifta toa d6 cuc bo va toa do toan cau. Mot
vi du vé diém neo c6 thé bao gdm thong tin dé lién hé cdng 20C & nha ga sb 1 cua san
bay v6i vi do va kinh d6 x,y. Thong tin bdi canh trong nha c6 thé con bao gdm thong

tin nhan dang ctia mdt vi tri trong nha c6 thé dugc xac dinh tir hé toa d6 toan ciu da biét
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cudi ciing hoic théng tin nhan dang 6 mé rong (E-CID: Extended Cell IDentifier) vi
mdt tram co s& khong day cu thé. Vi duy, diém truy cap Wi-Fi cé thé duoc trién khai &
san bay va néu thiét bi SET thu dugc tin hiéu tir diém truy cap Wi-Fi nay, thi thiét bi
SET c6 thé x4c dinh réng n6 dugce dinh vi ¢ sdn bay.

Mot vi du khac vé thong tin bbi canh trong nha bao gdm thong tin chi béo nhiing
dang dich vu hd trg dinh vi hodc uéc tinh vi tri trong nha cai tién nao c6 thé st dung
duoc. Vi dy, thong tin bdi canh trong nha c6 thé chira théng tin goi ¥ chi bao viéc thiét
bi SET ¢6 thé dua vao hé théng dinh vi toan cau c6 hd trg (4-GPS: Assisted Global
Position System), E-CID, Wi-Fi, Bluetooth hodc cac cong nghé khong day khac, vi dy,

de€ udc tinh vi tri cda ndé & mot moi trudng trong nha cu the.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, c6 thé ¢6 nhitng méi trudong khac nhau trong
d6 c6 thong tin bdi canh cuc bd. Vi du, c¢6 thé c6 sin thong tin bdi canh cuc bd cho hang
trdm san bay, trang tim mua sém, hoiic nhiing dia diém khac. Pé udce tinh vi tri cta
thiét bi SET theo céch thirc hidu qua thoi gian va tai nguyén, dia diém thich hop ma
thiét bi SET dugc dinh vi & d6 c6 thé dugc x4c dinh tir lic ban du va sau d6 thong tin

boi canh cuc bd vé dia diém d6 cé thé dugc thu nhan.

Theo mdt hodc nhiéu phuong an thyc hién, hai uéc tinh vi tri cé thé dugc xac
dinh cho thiét bi SET. Uc tinh vi tri ban dAu c6 thé bao gém udc tinh vi tri thd hodc so
bo. “Udc tinh vi tri so bd”, nhu dugce st dung trong ban md ta nay, c6 thé dung dé chi
udc tinh vi tri cd d§ chinh xéc tuong dbi thép. Vi du, néu udc tinh vi tri duge dua vao
thong tin nhan dang 6/secto clia tram co s& mang chia 6 thu dugc tin hiéu va ban kinh
phu séng cia tram co s& nay dugc biét 14 2,0 dim, thi w6c tinh vi tri ¢6 d chinh x4c
tuong d6i thap vi thiét bi SET c¢6 thé nim & dau d6 trong pham vi ban kinh 2,0 dam cuia
6 phi s6ng vd tuyén. Mit khéc, néu udc tinh vi tri dwoc tinh toan bing cach st dung hé
thdng GPS, thi d chinh xé4c clia wée tinh vi tri ¢6 thé 13 10,0 mét. C6 thé kho xac dinh
v6i mitc d6 chic bét ky xem thiét bi SET c6 nim trong pham vi 5000 mét ctia san bay
hay khong, trix khi san bay d6 c6 hinh dang tron va tram co s& clia 8/secto dung dé xéac

dinh udc tinh vi tri so by nam & ding tAm hinh tron do.

-13-



19661

Thiét bi SET c6 thé truyén thong v6i nén H-SLP dé nhén duogc thong tin hd trg
dinh vi. Vi duy, thiét bi SET c¢6 thé truyén tin hiéu dén nén H-SLP lién quan va c6 thé
thu tin hiéu bao nhan tir nén H-SLP nay. Quy trinh xé4c thuc ¢ thé duoc tién hanh dé
thiét 1ap két ndi gitra thiét bi SET va nén H-SLP. Sau khi x4c thuc, thiét bi SET c6 thé
yéu ciu may chu H-SLP cung cép thong tin hd tro dinh vi cho thiét bi SET dé xé4c dinh
wéc tinh vi tri so bd ctia riéng né. Vi du, thiét bi SET c6 thé truyén théng tin ID cia 6
phti séng vo tuyén ma & d6 thiét bi SET dang truyén théng dén nén H-SLP va, dén luot
minh, nén H-SLP nay co thé x4c dinh va sau d6 truyén thong tin hd tro dinh vi nhu ude
tinh vi d9/kinh d¢ va d¢ chinh xac cua gia tri ude tinh.

Theo mot s& phuong 4n thuc hién, thiét bi SET ciing c6 thé truyén thong véi nén
SLP cuc bd dé thu nhan wéc tinh vi tri so bd hoic thong tin hd trg dinh vi. Vi du, nén
dinh vi SUPL (SLP: SUPL Location Platform) cuc bd c6 thé c6 kha néng tinh toan va
truyén wéce tinh vi tri so bd hodc thong tin hd trg dinh vi cho thiét bi SET nhanh hon
nén H-SLP thuc hién nhitng cong viéc do cho thiét bi SET. Theo mdt hodc nhiéu
phuong an thuc hién, vi dy, thiét bi SET c6 thé dugc nguoi dung mang vao trong mot
khu vie va nén SLP cuc bd c6 thé duge phat hién mdt cach ty dong b%ng thiét bi SET.
Vi du, khi di vao mot mdi trudng, thiét bi SET c6 thé nhan biét hogic dinh vi nén SLP
cuc bd lién quan dén moi trudng d6 va c6 thé ¢b géng thiét 1ap két ndi voinén SLP cuc
bd. Theo mot sd phuong an thyc hién, cé thé c6 cac phﬁn tr mang, nhu diém truy cép,
phét rong thong tin dia chi hodc vi tri cia nén SLP cuc bd va khi nhan duoc thong tin
dia chi d6, thiét bi SET c¢6 thé truyén tin hiéu dén nén SLP cuc bd. Khi nén SLP cuc bd
nhén dugc tin hi€u nay, nén SLP cuc bd c6 thé truyén tin hiéu bao nhéan dén thiét bi
SET va c6 thé tién hanh quy trinh x4c thuc dé thiét 14p két ndi véi thiét bi SET. Sau khi
két ndi da dugc thiét 1ap gitta thiét bi SET va nén SLP cuc b, udc tinh vi tri so b0 hoic

thong tin hd trg dinh vi khac c6 thé duoc nén SLP cuc bd truyén dén thiét bi SET.

Thiét bi SET c6 thé truyén théng v6i nén SLP cua mang truy cap (4-SLP:
Access network SLP) theo mot sé phwong 4n thuc hién. Nén A-SLP c6 thé bao gdm
nén SLP, nhung nén A-SLP c6 thé khong c6 mbi quan hé véi ngudi ding thiét bi SET
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cu thé c6 nén H-SLP dya trén thué bao cua nguoi dung thiét bi SET. Nén A-SLP c6 thé
dugc phét hién bang thiét bi SET trén may bay va do d6 khong c6 mbi quan hé “trong

nha” duoc tao cdu hinh truée nhu mdi quan hé cia thiét bi SET véi nén H-SLP.

Néu udc tinh vi tri so bo dbi véi thiét bi SET dd dugc x4c dinh, thi thiét bi SET
c6 thé truyén thong bao dén nén H-SLP hoidc nén SLP cuc bd yéu cau thong tin bdi
canh trong nha cu thé lien quan dén ué6ce tinh vi tri so bo. Dép lai yéu cu do, nén
H-SLP hoidc nén SLP cuc bd c6 thé truyén thong tin bdi canh trong nha thich hop dén
thiét bi SET. Sau d6, thiét bi SET c6 thé st dung thong tin bdi canh trong nha dé woc
tinh vi tri ctia n6 so v&i hé toa do, nhu hé toa do toan ciu, mot cach chinh xéc. Vi du,
thiét bi SET c6 thé st dung ca thong tin lién quan dén udc tinh vi tri so bd va thong tin

lién quan dén thong tin boi canh trong nha d€ udc tinh vi tri cia no.

Do d6, nhu d3 néu trén, hai ugc tinh vi tri ¢6 thé duge x4c dinh cho thiét bj SET.
Ube tinh vi tri so bd ¢6 thé duogce xac dinh lic ban déu va udc tinh vi tri so bd nay cé thé
duoc st dung 1am khoa dit li€u hoac chuin dé xac dinh thong tin bdi canh trong nha

lién quan dé wdc tinh vi tri cua thiét bi SET so vi hé toa dd mot cach chinh xéc.

Khi nhan duoc thng tin bdi canh trong nha, thiét bi SET c6 thé thu dugc thong
tin vi tri nhu cAc gié tri do hodc thong tin khéc tir cc thiét bi khong day. Thiét bi SET
hozc nén H-SLP, vi du, c6 thé sir dung thong tin bdi canh trong nha nhu vay va thong
tin li€én quan dén vi tri cua thiét bi SET, vi du, d u6c tinh toa d6 cuc bd va/hoic toa do

toan cu cho thiét bi SET.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién, thiét bi SET ¢6 thé wéc tinh vi tri cua chinh nd
dua it nhit mot phén vao céc gi tri do hoic thong tin khac thu duoc tir cac thiét bi
khong day & mdi truong trong nha. Néu thiét bi SET da uéc tinh duge vi tri cia nd, thi
thiét bi SET c6 thé truyén udce tinh vi tri ctia nd dén nén H-SLP, chfmg han. Sau d6, nén
H-SLP nay c6 thé luu trit wéc tinh vi tri ciia mot hozc nhiéu thiét bi SET & mdi truong

trong nha.

Theo mot s& phuong 4n thuc hién, thiét bi SET c¢6 thé thu duoc cac gia tri do
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hoic thong tin khac tir c4c thiét bi khong ddy & mdi truong trong nha va truyén cac gia
tri do d6 dén nén H-SLP. Nén H-SLP nay c6 thé uéc tinh vi tri ciia thiét bi SET d6 dwa

it nhit mot phﬁn vao cac gia tri do thu duogc tur thiét bi SET.

Theo mot sb phuong an thyc hién, quy trinh phat hién dich vu c6 thé duoc st
dung dé x4c dinh thong tin bdi canh trong nha cn truyén dén thiét bi SET. Vi du, khi
thiét bj SET di vao mdi trudng trong nha, may chi c6 thé phat hién thiy thiét bi SET.
Vi dy, thiét bi SET c6 thé ¢6 ging dang nhip vao mang Wi-Fi & mdi trudng trong nha,
va thiét bj mang c6 thé truyén thong bao dén may chu H-3LP dé bao cho nén H-SLP
biét vé su c6 mit ciia thiét bi SET & méi trudng trong nha cu thé. Nén H-SLP d6 c6 thé,
vi du, truyén thong tin bdi canh trong nha hodc duong lién két v6i thong tin bdi canh
trong nha dén thiét bj SET. Do do, trong quy trinh phat hién dich vu nay, thong tin bdi
canh trong nha c6 thé dugc “d4y vao” thiét bi SET mot cach c6 hidu qua ma khong cin
thiét bi SET phai truyén thong béo dén nén H-SLP dé yéu ciu mét cach cy thé thong tin

bdi canh trong nha.

Theo mot sb phuong én thuc hién, thiét bi SET c6 thé dang nhép vao mang
thong qua lién két nbi day. Vi du, thiét bi SET c6 thé két ndi véi mang cuc bd (LAN:
Local Area Network) qua cép Ethernet hodc mot s6 két nbi day khac. Theo mot sb
phuong 4n thuc hién, thiét bi mang trong mang LAN c6 thé truyén thong bao dén nén

H-SLP dé yéu cau truyén thong tin bbi canh trong nha dén thiét bj SET.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, khi dang nhap vao mang Wi-Fi, thiét bi SET
c6 thé dugc mang Wi-Fi théng béo ring thong tin bdi canh trong nha c¢6 s&n & mot lién
két nhit dinh, nhu dinh vi tai nguyén thdng nhit (URL: Uniform Resource Location).
Viéc thong bao cho thiét bj SET biét lién két dén dia chi c6 thong tin bbi canh trong
nha 12 twong tu nhu viéc théng bao cho mdy tinh xach tay biét 13 c6 may in cuc b trén
mang khi diing nhap vao mang, ching han. Khi nhan dugc thong bao vé lién két dén
dia chi c6 thong tin bdi canh trong nha, thiét bi SET c6 thé lién hé v&i nén H-SLP va

héi xem lién két ndy c6 dwoc phép sir dung khong.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, nén H-SLP c6 thé truyén thong tin bdi canh
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trong nha mdt cach truc tiép va/hoic gian tiép dén thiét bi SET. Vi du, nén H-SLP ¢6
thé truc tiép truyén thong tin bdi canh trong nha bing cach dira thong tin bbi canh trong
nha ndy vao trong thong bao duoc truyén dén thiét bi SET. Nén H-SLP c6 thé gian tiép
truyén thong tin bdi canh trong nha bang cich dua thong tin lién két hoic thong tin dia
chi vao trong thong bao dugc truyén dén thiét bi SET va sau d6 thiét bi SET c6 thé thu
dugc thong tin bdi canh trong nha tir lién két hodc dia chi d6. Nén H-SLP c6 thé truyén
thong tin ndy dén thiét bj SET qua két ndi day hodc khong day.

Fig.2 13 so d6 khéi thé hién hé théng 200 d& hd trg wdc tinh vi tri cua thiét bi
SET dich 205 st dung cach thirc trao d6i théng tin SUPL theo mdt phwong 4n thuc
hién. Hé théng 200 nay c6 thé c6 nhiéu thuc thé khac nhau nhu thiét bi SET 205, mang
210, nén H-SLP 215, va may chu émg dung 220 hoic nén tinh toan khac.

Thiét bi SET 205 c6 thé truyén thong v6i nén H-SLP 215 qua mang 210. Vi du,
thiét bi SET 205 c6 thé truyén mét hodc nhidu thong bao dén nén H-SLP 215 dé yéu
cau thong tin bbi canh trong nha. Théng béo c6 thé duge truyén qua mot hodc nhidu tin
higu. Khi thu dugc c4c thong béo d6, nén H-SLP 215 c6 thé truyén thong béo dép lai c6
chira thong tin bbi canh trong nha theo yéu ciu va/hodc lién két hay thong tin dia chi
ma qua dé cé thé nhan dugc thong tin bdi canh trong nha. Vi dy, nén H-SLP 215 ¢6 thé
cung cép URL hoic MAC ID ctia vi tri ma c6 thé nhan duoc thong tin bbi canh trong
nha tir d6. Vi du, lién két c6 thé chi bao rang thong tin bdi canh trong nha c6 thé thu
duoc tur phﬁn t mang 240. Theo m{t hoac nhiéu phuong &n thuc hién, thiét bi SET 205
c6 thé truyén thong bo yéu cau thong tin bdi canh trong nha tir phan tir mang 240 va
phan tir mang 240 ndy c6 thé dap lai bing cach truyén thong tin bdi canh trong nha qua
thong bao.

Theo mdt hogc nhiéu phwong an thuc hién, thiét bi SET 205 c6 thé truyén dén
nén H-SLP 215 thong tin lién quan dén vi tri cua thiét bi SET 205 va nén H-SLP 215 ¢6
thé x4c dinh thong tin bdi canh trong nha lién quan dén méi trudong trong nha twong
ting v6i thong tin lién quan dén vi tri ctia thiét bi SET 205. Thiét bi SET c6 thé sir dung

vi tri ¢0 dinh dad dugc tinh toan tir trudc d€ xac dinh xem liéu né da di vao khu vuc
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trong nha hay chua. Néu thiét bi SET ¢b géng thu nhan vi tri ¢ dinh ctia hé théng GPS
nhung khdng thé thu dugc tin hiéu SPS nao, thi thiét bi SET c¢6 thé tim kiém trong bo
Ili‘l(')’ vi trf ctia n6, néu o, dé xac dinh xem g?ln day n6 da tinh toan vi tri hodc thong tin
dinh vi ctia n6 hay chua (vi du, trong nam phut truéc). Néu thiét bi SET tim théy thong
tin vi trf hodc vi tri ¢§ dinh phi hop, thi thiét bi SET c6 thé st dung thong tin nay dé
yéu cau thong tin bdi canh trong nha lién quan dén vi tri ¢6. Nén H-SLP 215 c6 thé xé4c
dinh thong tin bbi canh trong nha twong tmg véi ude tinh vi tri cua thiét bi SET 205 va
c6 thé truyén thong tin bdi canh trong nha hodc lién két dén dia chi c6 thong tin bdi
canh trong nha dén thiét bj SET 205.

Theo mdt s§ phuong an thuc hién, thiét bi SET 205 ¢6 thé thu tin hiéu tr mot
hoic nhiéu thiét bj khong day, nhu diém truy cép, vi du, & méi trudng trong nha. Dya it
nh4t mot phan vao céc tin hiéu d6, thiét bi SET 205 ¢6 thé x4c dinh wdc tinh vi tri thd
ctia n6 hoic c6 thé truyén cac gia tri do hogic thong tin khéac lién quan dén céc tin hiéu
d6 dén nén H-SLP 215.

Theo mot hodc nhiéu phuong 4n thuc hién, thiét bi SET 205 c6 thé do gia tri
RSSI ctia tin hiéu thu dugce tir cac thiét bi khong day khac va/hodc do dai cia khoang
thoi gian dé tin hiéu khong day truyén tir thiét bi khong day dén thiét bi SET 205. Mot
hodc nhiéu tin hidu truyén tir thiét bi khong day c6 thé chira thong tin nhan dang nhét
dinh, nhu MAC ID cta thiét bi khong day.

Lién két truyén thong 245 giita thiét bi SET 205 va mang 210 c6 thé 1a lién két
ndi day hozc khong day. Vi du, thiét bi SET 205 c6 thé truyén khong day mot hodc
nhiéu thong bao dén nén H-SLP 215 qua mang 210. Theo mdt s6 phwong 4n thuc hién,
thiét bi SET 205 c6 thé két néi véi mang 210 thong qua két ndi c6 day, ching han nhu
qua c4p Ethernet ho#c cap dudng day thué bao sb.

Nhu d3 néu trén, theo mot sb phuong an thuc hién, quy trinh phat hién dich vu
c6 thé duoc thuc hién, nher d6 thiét bi SET 205 khong cin yéu ciu thong tin bdi canh
trong nha tir nén H-SLP 215. Thay vi thé, thong tin bbi canh trong nha nay c6 thé duoc
day vao hoc truyén dén thiét bi SET 205 ma khong cin thiét bi SET 205 phai yéu ciu
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mot cach cy thé thong tin bdi canh trong nha. Vi du, néu thiét bj SET 205 két ndi véi
mang 210, thi phan tir mang c6 thé truyén thong bao dén nén H-SLP 215 dé bao cho
nén H-SLP 215 biét vé sy c6 mit ca thiét bi SET 205. Sau d6, nén H-SLP 215 ¢6 thé
truyén thong bao dén thiét bi SET 205 chira thong tin bdi canh trong nha phit hgp hoic

lién két dén dia chi c6 thong tin bdi canh trong nha.

Thiét bi SET 205 c6 thé bao gdm dai dién SUPL thi nhit 225. Dai dién SUPL
thir nht 225 c6 thé chita chuong trinh tmg dung chay dugc trén thiét bi SET 205 ma
ngudi ding c6 thé sir dung dé giri thong tin vi tri hién thoi ctia ho. Vi dy, nhu dé néu
trén, thiét bi SET 205 ctia ngudi ding c6 thé thuc hién chuong trinh ng dung cho phép
nhiéu ngudi khac nhau két ndi qua mang, nhu mang Internet, giti thong tin cip nhat
nhu vi trf hién thoi twong tng cuia ho. Pai dién SUPL thur nhét 225 ¢ thé tao ra yéu cau
vi trf va truyén yéu cdu vi tri d6 dén giao dién lap trinh ing dung (API) ndi bo trong
thiét bi SET 205. Giao dién API trong thiét bj SET 205 c¢6 thé dich yéu clu vi tri dé
khéi tao phién SUPL dé wérc tinh vi tri ctia n6. Néu vi tri ciia thiét bi SET 205 duoc ude
tinh thong qua phién SUPL, thi u6c tinh vi tri c6 thé dugc giao dién API dich va truyén
nguoc lai vé dai dién SUPL tht nhit 225.

Do d6, trong vi du ndy, dai dién SUPL thir nhat 225 hoat dong dua trén thiét bi
dau cudi vi né ndm trén thiét bi SET 205. Theo mot sb phuong an thuc hién, dai dién
SUPL thtt nhét 225 c6 thé tach riéng véi thiét bj SET 205 nhung thay vao d6 c6 thé
truyén thong, nhu truyén thong truc tiép, vai thiét bi SET 205.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, may cha ang dung 220 c6 thé bao gdm dai
dién SUPL thir hai 230. Pai dién SUPL thir hai 230 c6 thé yéu cau vi tri ciia céc thiét bi
SET khéc nhau c6 kha niang dugc dinh vi bdi nén H-SLP 215. Trong vi du nay, dai dién
SUPL thir hai 230 hoat dong dua trén mang vi nd tach biét véi moi thiét bi SET ¢6 kha
ning duoc dinh vi bdi nén H-SLP 215.

Vi dy, trong trudng hop ngudi dung mang thiét bi SET 205 bi lac hoic cin goi
cép ctru, thi dai dién SUPL thir nhit 225 c6 thé mudn x4c dinh vi tri cua thiét bi SET
205. Pai dién SUPL thi nhét 225 va/hodic dai dién SUPL thi hai 230 ¢6 thé, vi du, bao
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gdm chuong trinh tng dung chay duoc trén may tinh, thiét bi tinh toan, hodc nén tinh
toan & xa. Dai dién SUPL tht nhét 225 va/hodc dai dién SUPL thir hai 230 ¢6 thé
truyén yéu cau dinh vi va/hoic truyén thong voi nén H-SLP 215 qua mang 210, cac

mang khac, hodc két nbi truc tiép theo mot sd phuong an thyc hién.

Mang 210 c6 thé 13 mang khong day hoic c6 thé 1a mang ndi day ctmg hoic ndi
day cimg mot phan. Ngoai ra, theo mot s§ phuong 4n thuc hién, nén dinh vi SUPL
khan cip (E-SLP: Emergency SUPL Location Platform) c6 thé duoc sir dung dé thay
thé cho, hodc bd sung cho, nén H-SLP 215. Nén E-SLP ¢6 thé xéc dinh vi tri cua thiét
bi SET 205 trong tinh hudng khan cip, nhu dé dinh vi thiét bj SET 205 lién quan dén
cudc goi khén cép E911. "

Viéc truyén thong c¢6 thé duoc khéi tao gitta nén H-SLP 215 va thiét bi SET 205
bang nén H-SLP 215 hoic thiét bj SET 205. D& khéi tao viéc truyén thong, theo mot
phuong 4n thuc hién, nén H-SLP 215 ¢6 thé truyén thong bo khéi tao phién SUPL (vi
du, SUPL INIT) dén thiét bi SET 205, hozc thiét bj SET 205 c6 thé truyén thong béo
khoi tao phién SUPL (vi du, SUPL START) dén nén H-SLP 215. Bé tiép tuc phién
SUPL, theo mét sd phuong 4n thuc hién, bén nhén, néu do 1a thiét bi SET 205, ¢6 thé
thiét 1ap két ndi theo giao thirc mang Internet (IP: Internet Protocol) an toan véi nén

H-SLP 215 va sau do6 guri lai thong bao SUPL.

Nén H-SLP 215 c¢6 thé truy cip bd nhd 250 ma trong d6 c6 thé luu trit thong tin
bdi canh trong nha va/hodc thong tin nhan dang ctia cac lién két dén vi tri da luu trit coa
thong tin bdi canh trong nha. Vi dy, thong tin ma c6 thé hiru ich dé tro gitp thiét bi SET
205 uéc tinh vi tri ctia n6 ¢6 thé duge truyén dén thiét bi SET 205. Nhu da néu trén,
theo mdt s& phwong an thuc hién, thong tin bdi canh trong nha c6 thé duoc truyén dap
lai viéc nhan duogc tir thiét bi SET yéu cau vé thong tin bdi canh trong nha.

Fig.3 1a Iuu dd thé hién quy trinh 300 dé yéu ciu thong tin bdi canh trong nha
theo mdt hodc nhiéu phuong an thyc hién. Trudce hét, & thao tac 305, thiét bj di dong,
nhu thiét bi SET, c6 thé truyén yéu cu thong tin bdi canh trong nha dén nén H-SLP.

Trong mot vi dy, thiét bi SET ¢6 thé thu tin hiéu tir mot hoic nhiéu diém truy cép hodc
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tram co s& khong ddy ¢ méi trudng trong nha. Vi dy, diém truy cap hoic tram co s
khong day c6 thé dinh ky phét rong tin hidu d6. Theo cach khac, thiét bi SET c6 thé
truyén tin hiéu yéu cu tham do va diém truy cép hoéc tram co s& khong day co thé thu
tin hi€u yéu cAu tham do va truyén tin hiéu bdo nhan dé dap lai. Tin hi¢u dugc truyén tur
tram co s& khong day hodc diém truy cap dén thiét bi di dong c6 thé chira thong tin dé
nhan dang tram co s& khong day hozc diém truy cép, vi du nhu MAC-ID hozc thong
tin nhan dang khac. Tro lai thao tac 305, thiét bj SET c6 thé dua MAC-ID hoic thong
tin nhan dang khac cia tram co s khong day hoic diém truy cdp vao trong yéu cu
thong tin bdi canh trong nha. Nén H-SLP, vi du, c6 thé thu nhan yéu cau d6 va co thé
xac dinh mdt mdi trudng trong nha cu thé dya it nhat mot phén vao MAC-ID hoic
thong tin nhan dang khéac. Vi du, nén H-SLP c6 thé truy cap vao bang do tim biéu thi
MAC-ID hoic théng tin nhin dang khac nao lién quan dén cac méi truong trong nha.
Néu moi truong trong nha dugc xac dinh, thi nén H-SLP ¢6 thé truyén thong bo cin
duoc thu bai thiét bj SET & thao tac 310. Tin hiéu nay c6 thé chira thong tin bdi canh

trong nha hoic lién két dén dia chi c6 thong tin bbi canh trong nha.

Fig.4 12 luu d thé hién quy trinh 400 @& truyén thong tin lién quan dén thong tin
bbi canh trong nha dén thiét bi SET dép lai viéc phat hién thiy thiét bi SET theo mot
hoic nhiéu phuong 4n thuc hién. Truéc hét, thiét bi di dong, nhu thiét bi SET, c6 thé
dugc phat hién & trong moi trudng trong nha & thao tac 405. Vi dy, quy trinh phat hién
dich vu c6 thé phét hién thdy sw xuét hién cia thiét bi SET. Theo mdt phuong an thuc
hién, thiét bi SET c6 thé két nbi véi mang va phﬁn tr mang c6 thé truyén thong bao dén
nén H-SLP dé chi bao vé sy xuit hién ctia thiét bi SET. Néu thiét bi SET da dwoc phat
hién, thi thong bao chira thong tin bdi canh trong nha hoic lién két dén dia chi c6 thong
tin bdi canh trong nha c6 thé dugc truyén tir nén H-SLP dén thiét bi SET & thao tac
410.

Fig.5 14 Iuu d6 thé hién quy trinh 500 d& wdc tinh vi tri cta thiét bi di dong, nhu
thiét bi SET, theo mot hodc nhiéu phuong &n thuc hién. Quy trinh 500 c6 thé duoc thuc
hién bang thiét bi SET dé woc tinh vi tri ctia thiét bi SET nay. Trudc hét, & thao tac 405,
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thong tin lién quan dén vi tri cta thiét bi SET c6 thé dugc x4c dinh. Vi dy, udce tinh vi
tri so bo c6 thé duge x4c dinh dua it nhit mot phﬁn vao tin hiéu truyén thong v6i mot
ho#c nhiéu diém truy cAp & moi trudng trong nha. Nhu da néu trén, udce tinh vi tri so bd
c6 thé chi bao khu vuc chung hodc viing toa d6 ma thiét bi SET duoc dinh vi & d6. Usc
tinh vi tri so bd ¢6 thé duge x4c dinh dua vao céc tin hiéu duge truyén giita thiét b di
dong va may chu SUPL hoac phﬁn tr mang khac, ching han. Nhu dé néu trén, thiét bi
SET c6 thé do gia tri RSSI hoic khoang thoi gian dé tin hiéu khong day truyén tir thiét
bi khong day dén thiét bi SET. Tin hiéu khong dy ciing c6 thé chira thong tin nhn
dang nhét dinh, nhu MAC ID chéng han, dé x4c dinh diém truy cép, tram co s& khong
day cu thé hoc thiét bi khong day khac.

Theo cach khac, thiét bi SET c6 thé udc tinh vi tri cia nd dua it nhit mot phén
vao tin hiéu SPS trudce khi di vao moi truong trong nha. Theo mét sé phuong an thuc
hién, thiét bi SET c6 thé két ndi véi mang LAN va thong tin nhéan dang cia mang LAN

¢6 thé duoc xac dinh.

Tiép theo, & thao tac 510, thong tin bi canh trong nha cé thé thu duoc bing thiét
bi SET dua it nhit mot ph?m vao thong tin lién quan dén vi tri cua thiét bi SET duoc xac
dinh & thao tac 505. Theo mdt hodic nhiéu phuong an thyc hién, thong tin bdi canh
trong nha c6 thé duoc thu & thao tac 510 bang thiét bi SET truyén thong tin lién quan
dén vi tri ctia thiét bi SET dén mét hodc nhidu phén tir mang, va dé dép lai thiét bi SET
c6 thé thu thong tin lién quan dén thong tin bdi canh trong nha & méi trudng trong nha
tir mot hodic nhidu phan tir mang dua it nhit mot phin vao thong tin lién quan dén vi tri

ctia thiét bi di dong.

O thao tac 515, vi tri ctia thiét bi SET c6 thé dugc w6 tinh dya it nhat mot phan
vao thong tin lién quan dén vi tri ctia thiét bi SET va thong tin bbi canh trong nha. Nhu
da néu trén, thong tin bdi canh trong nha hoic lién két dén dia chi c6 thong tin béi canh
trong nha c6 thé dugc truyén boi nén H-SLP @& dép lai yéu ciu tir thit bi SET theo mot
sb phuong an thyc hi€n. Thong tin bdi canh trong nha cé thé dugc xac dinh hodc duoc

chon dya it nhit mot phﬁn vao thong tin lién quan dén vi tri cua thiét bi SET. Vi tri ude
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tinh cta thiét bi SET d6 c6 thé dugc truyén dén mot hodc nhiéu phé.n tir mang, chéng
han nhu nén H-SLP hozc may chi dinh vi khic.

Fig.6 12 luu dd thé hién quy trinh 600 dé udc tinh vi tri cua thiét bj di dong, nhu
thiét bi SET, theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién. Quy trinh 600 c6 thé duoc thuc
hién bé‘mg phﬁn to mang dé u6c tinh vi tri cia thiét bi SET. Trudce hét, & thao tac 605,
thong béo c6 thé dugc thu nhén, théng bao nay chira thong tin 1ién quan dén thong tin
bbi canh trong nha & mdi trudng trong nha. Vi du, thong tin d6 c6 thé thu dugc tir nén
H-SLP hoic tir thuc thé mang khac nhu may cha hé théng tén mién (DNS: Domain
Name System) hodc may chu giao thitc ciu hinh may chi dong (DHCP: Dynamic Host
Configuration Protocol). Thong tin d6 c6 thé bao gdm thong tin bdi canh trong nha
va/hoic lién két dén dia chi c6 thong tin bdi canh trong nha. Phan tir mang c6 thé 1a nén

H-SLP hoac may chu dinh vi khac, chéng han.

Theo mdt hodc nhiéu phuong &n thuc hién, vi du, ngudi dung c6 thé mang thiét
bi SET di vao mdi trudng trong nha, nhu nha ga san bay. Thiét bi SET c6 thé két nbi
v6i mang dit liéu & nha ga san bay d6 qua két nbi c6 day hodc khong day. Sau khi thiét
bi SET ndy da két nbi véi mang dit lidu, phan tir mang c6 thé truyén qua timg diém
thong tin bdi canh trong nha dén thiét bi SET hodc, thay vi thé, n6 c6 thé truyén thong
tin chi bao vi trf ma tir d6 c6 thé thu dugc thong tin bdi canh trong nha, nhu dia chi

mang.

Theo mdt hodc nhiéu phuong én thuc hi¢n, cac bi€n phap an toan c6 thé duoc
thyuc hién bang thiét bi SET. Vi du, thiét bi SET c6 thé ¢6 danh sach nhing thuc thé da
dugc phé chudn ma tir d6 c6 thé thu duoc thong tin lién quan dén thong tin bdi canh
trong nha. Vi dy, néu théng tin bbi canh trong nha hoic lién két dén dia chi c6 thong tin
bdi canh trong nha duoc thu tir phin tir mang da biét hodc da duoc phé chuln, thi thiét
bi SET c6 thé str dung thong tin bi canh trong nha hodc c6 thé phuc hdi thong tin bdi
canh trong nha. Mit khéc, néu thong tin bdi canh trong nha hoic lién két dén dia chi ¢6
thong tin bbi canh trong nha dugc thu tir phan tir mang khong duoc phé chudn hoic

chua dugc biét, thi thiét bi SET ¢6 thé bo qua thong tin bdi canh trong nha da thu duogc
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hodc lién két dén dia chi co thong tin bdi canh trong nha thu dugc. Theo cach khac, néu
thong tin bbi canh trong nha hozc lién két dén dia chi c6 thong tin bdi canh trong nha
duoc thu bang thiét bi SET tir mdt phan tir mang, thi thiét bi SET c6 thé 1ién hé v6inén
H-SLP dé xac dinh xem phan tir mang d6 c6 nim trong danh sach da biét hoic da duoc

phé chudn hay khéng.

Vi trf ciia thiét bi SET c6 thé dugc ude tinh dua it nhét mot phin vao thong tin
bdi canh trong nha va théng tin lién quan dén vi tri ctia thiét bi SET & thao tac 610. Vi
du, thong tin co thé dugc sur dung dé xéac dinh khoang céch tir thiét bi SET dén mot
hodc nhiéu diém truy cép va théng tin bdi canh trong nha c6 thé chira toa do dia ly cho
mdt trong sb cac diém truy cap hoac mdt s6 diém neo khac. Do do, viéc két hop ca
thong tin lién quan dén vi tri va thong tin bbi canh trong nha c6 thé duoc st dung dé
udce tinh vi tri cua thiét bi SET. Cubi cung, & thao tac 615, mdt hodc nhiéu dich vu dua
vao vi tri c6 thé duoc thyuc hién dya it nhat mot phﬁn vao vi tri dugc udce tinh cia thiét
bi SET do.

Nhur d4 néu trén, nén H-SLP hozc phin tir mang khac ¢6 thé truyén thong tin béi
canh trong nha dén thiét bi SET. Theo mot sb phuong an thuc hi€n, mot hoac nhiéu
thiét bj SET hoic c4c thiét bi di dong khéc c6 thé truyén thong tin bdi canh trong nha
dén nén H-SLP hoic phﬁn t& mang khéc. Vi dy, nguoi dung cd thé di vao mot khu vuc
va thiét bi khoéng day khong lién két véi nén H-SLP ¢6 thé truyén ban dd dién tir ca
khu vuc d6 hoic lién két dén dia chi c6 ban dd dién ti nay, dén thiét bi SET cta nguoi
dung. Sau khi thu nhén, thiét bi SET c6 thé truyén hoic tai ban dd dién tir 1én nén
H-SLP hodc mot sd phén t mang khac dé luu trir. Sau d6, nén H-SLP hoic mot phén
tir mang khdc c6 thé truyén ban dd dién tir da tai 1én cho cac thiét bi SET khéc, ching
han.

Céc loai thong tin bdi canh trong nha khéc ciing c6 thé dugc tai 1én bing thiét bi
SET. Vi dy, thiét bi SET c6 thé phat hién thdy vi tri ctia mot hosc nhiéu diém truy cap
hodc c6 thé thu dugc thong tin vé cac diém truy cép qua tin hiéu khong day duogc

truyén béi mot thiét bi SET ngang hang khac. Khi thu duoc thong tin bdi canh trong
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nha nhu vy lién quan dén diém truy cép, thiét bi SET c6 thé tai thong tin bdi canh

trong nha d6 1én nén H-SLP hodc mét sé phan tir mang khac.

Fig.7 12 so d0 khdi thé hién thiét bi di dong, nhu thiét bj SET 700, theo mot hoic
nhiéu phwong an thuc hién. Thiét bi SET 700 c6 thé bao gdm thiét bi di dong c6 kha
nang thuc hién giao thirc SUPL, ching han. Thiét bi SET 700 c6 thé bao gém bo truyén
705, b thu 710, bo xtr Iy 715, b9 nhé 720, va giao dién ngudi dung 725, chéng han. Bo
truyén 705 c6 thé truyén tin hidu khong ddy dén mot hodc nhiéu thiét bj khong day &
mbi trudng trong nha hoic dén nén H-SLP hoic may chu khac, ching han nhu may
chui dinh vi. BO thu 710 c6 thé thu tin hiéu khéng day tir mot hodc nhiéu thiét bi khong
ddy & méi trudng trong nha va c6 thé thu thong tin bbi canh trong nha dugc truyén tir
nén H-SLP hoic may chu dinh vi, ching han. Theo mét hodc nhiéu phuong 4n thuc
hién, vi dy, bd thu phat co thé dugc sir dung dé thay thé cho, hodc két hop véi, b
truyén 705 va bd thu 710.

Bo xir Iy 715 c6 thé xtt ly thong tin va c6 thé x4c dinh thong tin vi tri dya it nhat
mot phan vao tin hiéu khong day thu dugc tir cac thiét bj khong day & méi trudng trong
nha. Vi dy, bo xtt Iy 715 ¢6 thé udc tinh khoang céach tinh tur thiét bi khong day dya it
nhit mot phan vao gia tri RSSI ciia tin hidu thu dugc va/hodc khoang thoi gian trd tir
khi truyén tin hiéu d6 tir thiét bi khong day dén khi thu duoc tin hidu & bd thu 710 cia
thiét bi SET 700. Bo xir Iy 715 ciing c6 thé xi 1y tin hiéu thu dugc dé xac dinh xem
thong tin nhan dang bd sung, nhu MAC ID ciia thiét bi khong déy, c¢6 nim trong tin
hiéu thu dugc hay khong.

B0 nhé 720 c6 thé luu trit cac gi tri do va/hodic thong tin khac thu duoc tir cac
thiét bi khong dy. Bo nhd 720 ciing ¢6 thé luu trit ma chuong trinh thuc hién dugc
bing bd xtr Iy 715. Giao dién ngudi ding 725 c6 thé bao gdm mot hodc nhidu thiét bi
d4u ra, nhw man hinh hoc loa. Giao dién ngudi ding 725 ciing ¢6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu thiét bi nhip dir liéu cda nguoi dung, nhu man hinh cam Ung, ban phim,
bang xuc giac, hodc moi thiét bi khéc c6 kha ning nhan dit liéu dau vao tir nguoi dung.

Fig.8 laso dd khéi thé hién nén H-SLP 800 theo mot hodc nhiéu phuong an thuc
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hién. Nhu duoc thé hién trén hinh v& nén H-SLP 800 c6 thé bao gdm bd xir Iy 805, bd
thu 810, bd truyén 815, va bo nhd 820, ching han. B thu 810 ¢6 thé thu tin hidu tir dai
dién SUPL va/hoic thiét bi di dong, nhu thiét bj SET. Vi du, bd thu 805 c6 thé thu tin
hiéu chira thong tin bdi canh trong nha can duoc truyén dén thiét bi di dong qua bd
truyén 815. Vi du, bd xir Iy 805 c6 thé truyén tin hiéu diéu khién dén b6 truyén 815 dé
khéi tao phién truyén théng tin bdi canh trong nha dén thiét bi di dong. B6 thu 810
cling c6 thé thu wéc tinh vi tri hosic mot sb gié trj do tin hiéu khong day hoic théng tin

khac tir thiét bi di dong theo mot s phuong an thyc hién.

Theo mot sb phuong an thuc hién, thiét bi di dong cé thé truyén yéu cau thong
tin béi canh trong nha dén nén H-SLP 800. Nén H-SLP 800 c6 thé truyén yéu cau d6
dén dai dién SUPL va c6 thé thu thong tin bbi canh trong nha d6 tir dai dién SUPL qua
b thu 810.

Bo nhé 820 c6 thé bao gdm phuong tién luu trit va c6 thé luu trit ma chuong
trinh hodc cac 1énh doc duoc bﬁng may cé thé thi hanh duoc trén bd xir ly 805. Bd nhé

820 ciing c6 thé huu trit thong tin bbi canh trong nha theo mot s6 phuong 4n thyc hién.

Mot s6 phan mo ta chi tiét trén ddy duoc trinh bay lién quan dén cac thuét toan
hodc dang bidu didn b%lng ky hiéu cia cac phép toan trén tin hiéu sb nhi phén dugc luu
trit trong b nhé cla thiét bi cu thé hoic thiét bi hoic thiét bi tinh toan hozic nén chuyén
dung. Trong ngit canh ctia ban md ta sang ché nay, thuat ngit thiét bi cu thé hoic nhimg
thiét bi trong ty khac bao gdm mdy tinh da ning dugc 14p trinh dé thuc hién nhitng
chirc ning cu thé theo cac 1énh tir phdn mém chuong trinh. C4c mé ta bing thuat toan
hoc biéu dién bang ky hiéu 14 cac vi du vé k§ thuat duogc ngudi ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vuc xtr ly tin hi€u hodc cac linh vuc lién quan st dung dé chuyén tai ban chit
cdng viéc ctia ho cho nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh khac biét. Thuat toan nhu
dugc st dung trong ban md ta ndy, va nhu thong thuong da biét, duogc coi 1a mot loat
céc phép toan nhit quéan hodc quy trinh xir Iy tin hiéu twong tw din dén két qua mong
muén. Trong trudng hop ndy, cac phép toan hodic quy trinh xtt Iy ¢6 lién quan dén thao

tac xur ly vé mit vat ly dbi vai cac dai lugng vat ly. Thong thuong, méc du khong nhét
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thiét phai nhu vay, nhung céc dai lugng nay c6 thé & dang tin hiéu dién hoic tir c6 kha

nang duogc luu tri, truyén, két hop, so sanh hodc xir Iy.

Pbi luc, dé cho thuén tién, nhu chi yéu van thudng st dung, céc tin hiéu nhu
vay dugc goi la bit, dit 1i€u, gia tri, phﬁn tu, ky hiéu, ky tu, s6 hang, sb, chit sb hodc
twong tw. Tuy nhién, cAn phai hiéu ring, tit ca nhiing cach goi nay va nhimg cach goi
twong tw khac déu d& cap dén céc dai lwong vét 1y thich hop va do6 chi 1a nhimg tén goi
thong thudng. Trir khi c6 quy dinh cu thé khac, nhu thiy 18 qua phin md ta trén day,
trong todn by ban md ta ndy, cac phan mo ta sir dung cac thuat ngir nhu “xi Iy”, “tinh
toan”, “tinh”, “xac dinh” hodc thuat nglr tuong ty dugc hiéu 1 dé chi cac thao tac hodc
quy trinh xtr Iy ctia mot thiét bi cu thé, nhu may tinh chuyén dung hoc thiét bj tinh
toan dién tir chuyén dung twong tu. Vi vay, trong ngit cadnh ciia ban mo ta nay, may tinh
chuyén dung hoic thiét bj tinh toan dién tir chuyén dung tuong ty c6 kha ning xi ly
hodc bién dbi tin hidu, thuong dugc biéu didn dudi dang céc dai luong vat Iy dién hoic
tir trong b nhé, thanh ghi hoc thiét bi luu trit thong tin khéc, thiét b truyén, hosc thiét
bi hién thi cta may tinh chuyén dung hoac thiét bi tinh toan dién ti chuyén dung tuong
tw. Vi dy, thiét bj tinh to4n chuyén dung c¢6 thé bao gdbm mot hoidc nhidu b xi Iy dugce

1ap trinh theo cac Iénh dé thuc hién mot hodc nhidu chic nang cy thé.

Céc phuong phdp da mo ta & day c6 thé duoc thuc hién bang nhiéu phuong tién
khac nhau tuy thudc vao ting dung theo cac déu hiéu va/hodic vi du cu thé. Vi du, cac
phuong phép d6 c6 thé duge thuc hién bang phan cting, phan sun, phin mém, va/hogc
céc td hop ciia chiing. Theo phuong 4n thuc hién bang phan ctng, vi du, bo xir Iy c6 thé
dugc thyc hién trong mot hodc nhiéu mach tich hgp chuyén dung (4SIC: Application
Specific Integrated Circuit), bd xit Iy tin hidu sé (DSP: Digital Signal Processor), thiét
bi xtt 1y tin hiéu s& (DSPD: Digital Signal Processing Device), thiét bi 16gic 1ap trinh
duoc (PLD: Programmable Logic Device), mang cbng 1ap trinh dugc bing trudng
(FPGA: Field Programmable Gate Array), b xtt ly, bd diéu khién, bd vi didu khién,
bd vi xir ly, thiét bi dién tir, cac thiét bi khac duogc thiét ké dé thuc hién cac chirc ning

dugc mo ta trong sang ché, va/hodc céc to hop cta chung.
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Péi v&i cac phuong an thuc hién bang phin sun va/hodc phan cing/phdn mém,
mot sb phuong phap c6 thé duoc thuc hién béng cac moédun (vi dy, thu tuc, ham, ...) dé
thuc hién cac chiic ning md ta trong sang ché. Moi vét ghi doc dugc bang may thuong
Twu trit cAc 1énh c6 thé dugc dung dé thuc hién cic phuong phép néu trén. Vi du, cac
mé phin mém c6 thé dugc luu trit trong bd nhé clia tram di dong va/hodc diém truy cap
va dugc thi hanh trén bd xir ly cia thiét bi. B nhd c6 thé nim bén trong b xtt ly
va/hodc ndm bén ngoai bd xur ly. Nhu dugc sir dung trong ban md ta nay, thudt ngir “bd
nh6” dung dé chi moi loai bd nhé dai han, ngén han, kha bién, khong kha bién, hodc bd
nhé khac va khong bi gi6i han & loai bd nhé cu thé bit ky ciing nhu khong bi giéi han

vé s6 lugng bod nhé, hoic loai phuong tién ma dua trén d6 bo nhé dugce luu trit,

Khi duoc thuc hién bing phan cting/phdn mém, cac chirc niang dé thuc hién
phuong phép hodc nhitng phan phuong phap theo sang ché c6 thé duoc luu trit trén
va/hodc truyén dudi dang mot hay nhiéu 1énh hodic ma trén vat ghi doc dugc b%mg may
tinh. Vat ghi doc duogc bﬁng may tinh cé thé c6 dang vat phém. Vat ghi doc dugc béng
maéy tinh c6 thé 13 phurong tién luu trit ciia méy tinh va/hodc phuong tién truyén thong
c6 phuong tién bat ky dé tao didu kién thuan loi cho viéc truyén chwong trinh may tinh
tir noi ndy dén noi khic. Phuong tién luu trir 13 moi phuong tién c6 sin c6 thé truy cap
duoc béng may tinh hoic thiét bi twong tu. Vi du nhung khong gidi han & vi du nay, vt
ghi doc dugc bing may tinh c6 thé 13 bd nhé truy cap ngdu nhién (RAM: Random
Access Memory), bo nh¢ chi doc (ROM: Read Only Memory), bd nhé chi doc 1ap trinh
duoc xoa dugc bing dién (EEPROM: Electrically Erasable Programmable Read Only
Memory), dia compac-bd nhd chi doc (CD-ROM: Compact Disc-Read Only Memory)
hodc by nhé dia quang khac, b nhé dia tir hodc thiét bi nh¢ tir tinh khac, hodc moi
phuong tién khéc c6 thé dugc dung dé mang hodc luu trir ma chuong trinh cén thiét &

dang Iénh hoac cAu tric dit lidu va c6 thé truy cép dugc béng may tinh.

“Lénh” nhu dugc d& cap dén trong ban mo ta nay lién quan dén cac dang bidu
dién dé thé hién mot hoic nhiéu phép toan 1dgic. Vi du, 1énh c6 thé “doc duoc bing

may” c6 nghia 1a may tinh c6 thé dich dugc 1énh nay dé thuc hién mot hoac nhidu phép
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toan trén mot hoic nhiéu dbi twong dit liéu. Tuy nhién, day chi 1a vi du vé 1énh va déi
tugng yéu cau bao ho clia sang ché khong bi gidi han & truong hop cu thé nay. Trong
mét vi du khéc, 1énh nhu dugc dé cap dén trong ban mo ta nay cé thé lién quan dén
1énh ma héa c6 thé thi hanh dugc trén bd xir Iy ¢6 tap 1énh gdm céc 1énh duge ma hoa.
Lénh nay c6 thé dugc ma héa duéi dang ngdn ngit may ma bd x1r Iy c¢6 thé hiéu duoc.
Nhéc lai mot 14n nira, day chi la nhiing vi du vé 1énh va d6i tuong yéu cau bao ho cua

sang ché khéng bj gi6i han & truong hop cu thé nay.

Sang ché da duge mo ta va minh hoa trén day dugc xem nhu 1a nhiing déu hiéu
lam vi dy, tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue k§ thuat nay can phai
hiéu ring, nhiéu phuong 4n cai bién khac c6 thé duoc thuc hién, va nhimng dang thirc
tuong duong c6 thé duoc thay thé, ma van khong ndm ngoai pham vi yéu cau bao hd
ctia sang ché. Ngoai ra, nhidu phwong 4n cai bién c6 thé duoc thuc hién dé lam thich
ling giai phap ctia sang ché véi timg truong hop cu thé ma van khong ndm ngoai pham
vi y tudng sang tao chinh dugc trinh bay trong ban md ta ndy. Vi vay, ddi tuong yéu
cAu bao ho cua séng ché dugc dy tinh 13 khong bi gi6i han & cac vi du cu thé da boc 19,
ma d6i twong yéu ciu bao ho cua sang ché c6 thé bao gdm tét ca céc khia canh nim
trong pham vi dugc x4c dinh bing cac diém yéu cAu bao hg, va nhimg dang thtc tuong

duong.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phéap thu dugc udc tinh vi tri cia thiét bi di dong, phwong phap nay

bao gom céac bude:

xé4c dinh thong tin lién quan dén vi tri ctia thiét bi di dong dwa it nhat mot

phan vao mdt hozc nhiéu tin hiéu nhan duoc béi thiét bi di dong;

truyén, boi thiét bi di dong, thong tin li€én quan dén vi tri coa thiét bi di

dong dén mot hodc nhiéu phén tr mang thur nhét;

nhan tir mdt hodc nhidu phan tir mang thir hai, boi thiét bi di dong, thong
tin lién quan dén thong tin ngit canh trong nha & moi trudng trong nha dua it
nhét mot phén vao thong tin li€én quan dén vi tri caa thiét bi di dong, trong do
thong tin lién quan dén thong tin bbi canh trong nha bao gdm thong tin nhan
biét vi tri cia mot hodc nhiéu diém truy cép khong day thir nhit & moi truong
trong nha;

xé4c dinh vi tri cia mot hodc nhiéu diém truy cap khong day thir hai
khong bao gém thong tin bdi canh trong nha;

tao ra thong tin bbi canh trong nha cap nhat bang cach cép nhat théng tin
lién quan dén thong tin bdi canh trong nha dé bao gdm vi tri ciia mot hodc nhidu
diém truy cap khong day thi hai;

giri thong tin bbi canh trong nha cip nhat dén mot hodc nhidu phén tir
mang th{ hai; va

thu dugc uéc tinh vi tri cua thiét bi di dong dya it nhit mot ph?ln vao
thong tin lién quan dén vi tri cia thiét bi di dong va thong tin bdi canh trong nha
dugc cédp nhat.
2. Phuong phap theo diém 1, phuwong phép nay con bao gdm budc truyén wdc

tinh vi tri ctia thiét bi di dong dén mot hodc nhidu phén tir mang thir nhét.
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3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc thu duge thong tin lién quan dén

thong tin bbi canh trong nha duoc thu qua két ndi khong day.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin béi

canh trong nha bao gdm lién két v&i thong tin bbi canh trong nha.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin lién quan dén théng tin bdi

canh trong nha dugc thu qua mot hoic nhiéu két ndi c6 day.

6. Phurong phap theo diém 1, trong d6 it nhit mot trong s6 mot hodc nhidu phan
t& mang thur nhét va mot hodc nhiéu phén ttr mang thir hai 1a nén dinh vi mat
phing ngudi diung an toan trong nha (Home Secure User Plane Location
Platform - H-SLP).

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bbi
canh trong nha bao gdm thong tin lich ctia tram co sé.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 théng tin lich ctia tram co sé bao gdm
thong tin vé diém truy cap Wi-Fi.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bdi
canh trong nha bao gdm mét hoic nhiéu ban dd ctia mdi trudng trong nha.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bdi
canh trong nha bao gdm céc Vi tri ctia mot hodc nhidu tram co s khong day &
modi trudng trong nha.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bdi
canh trong nha bao gém théng tin nhan dang (identifier - ID) ciia mdi truong
trong nha.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin béi
canh trong nha bao gém mot hodc nhiéu diém neo d anh xa hé toa do cuc b0

v61 hé toa d0 toan cau.

13. Phuong phdp theo diém 1, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin béi
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canh trong nha bao gém thong tin nhan dang cta cac dich vu hd trg dinh vi
trong nha cai tién sin co.

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhat mot phan tir mang tht nhét va it
nhat mot phan tir mang th hai 13 it nhat mot phan tir mang giéng nhau.

15. Phuong phép theo diém 1, phwong phép nay con bao gdm céc budc:

thu thong tin nhan biét vi tri ciia mot hodc nhiéu diém truy cép khong

day thtt ba & mdi trudng trong nha tir thiét bi di dong thi hai; va

guri thong tin nhén biét vi tri ctia mot hoic nhiéu diém truy cap khong
day tht ba & mdi trudng trong nha dén mot hodc nhiéu phan tir mang thi hai.
16. Thiét bi thu dugc udc tinh vi tri cia thiét bi di dong, thiét bi nay bao gdm:

bd thu dé thu mot hodc nhiéu tin hidu khong day tht nhét;

b truyén dé truyén mét hogic nhidu tin hiéu khong day thi hai;

bo xur ly dé:

xéc dinh thong tin lién quan dén vi tri ctia thiét bi dua it nhat mot
phén vao mdt hodc nhiéu tin hiéu khong day thtr nhét;

khéi tao phién truyén thong tin lién quan dén vi tri cta thiét bi di

dong dén mot hoic nhidu phén tir mang thir nhét;

xtt ly thong tin lién quan dén thong tin bdi canh trong nha & moi
truong trong nha thu dwoc tir mdt hodc nhiéu phan tr mang tht hai,
trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bdi canh trong nha dua it nhit
mdt phan vao théng tin lién quan dén vi tri cua thiét bi, trong do6 thong
tin lién quan dén théng tin bdi canh trong nha bao gdm thong tin nhan
biét vi tri cia mot hodc nhidu diém truy cdp khong day thir nhat & moi

truong trong nha;

xac dinh vi tri cia mot hodic nhiéu diém truy cép khong day thu
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hai khong bao gdm thong tin bdi canh trong nha;

tao ra thong tin bdi canh trong nha cip nhat bing cach cip nhat
thong tin lién quan dén théng tin bdi canh trong nha dé bao gbém vi tri
ctia mdt hoic nhiéu diém truy cap khong ddy thir hai;
giri thong tin bdi canh trong nha da duoc cip nhat dén mot hoic
nhiéu phén t& mang th{ hai; va
thu duoc ude tinh vi tri cua thiét bi dua it nhat mot phﬁn vao thong
tin lién quan dén vi tri cua thiét bi va thong tin bdi canh trong nha da
dugc cép nhét.
17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 bd xir Iy con duge 1am thich tmg dé khai tao
phién truyén udc tinh vi tri cta thiét bi dén mot hodc nhidu phan tir mang thi
nhét.
18. Thiét b theo diém 16, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bdi canh
trong nha bao gdm lién két dén dia chi c6 thong tin bdi canh trong nha.
19. Thiét b theo diém 16, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bdi canh
trong nha bao gdm théng tin lich cta tram co s6.
20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 thong tin lich ciia tram co s¢ bao gdm thong
tin vé diém truy cap Wi-Fi.
21. Thiét b theo diém 16, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin béi canh
trong nha bao gdm mét hoic nhiéu ban dd ciia mdi trudmg trong nha.
22. Thiét bi theo diém 16, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bdi canh
trong nha bao gdm cac vi tri ctia mot hoic nhiéu tram co sé khong day & moi
trudng trong nha.
23. Thiét bi theo diém 16, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bi canh
trong nha bao gdm théng tin nh4n dang ctia méi trudng trong nha.

24. Thiét bi theo diém 16, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bdi canh
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trong nha bao gom mdt hodc nhi€éu di€m neo dé anh xa hé toa do cuc bd 1€n hé

toa do toan cau.

25. Thiét bi theo diém 16, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bdi canh
trong nha bao gém thong tin nhan dang ctia dich vu hd trg dinh vi trong nha cai
tién sin co.

26. Thiét bi theo diém 16, trong d6 it nhat mot trong s6 mot hodc nhidu phan tir
mang tht nhat va mét hodic nhiéu phﬁn ti mang th hai bao gém nén dinh vi

‘mét phing ngudi ding an toan (H-SLP).
27. Thiét bi thu duoc udc tinh vi tri ca thiét bj di dong, thiét bi nay bao gdm:

phuong tién dé x4c dinh thong tin lién quan dén vi tri cua thiét bi dya it

nhét mot phén vao mot hodc nhiéu tin hiéu thu dugc boi thiét bi;

phuong tién dé truyén, boi thiét bi, théng tin lién quan dén vi tri cia thiét

bi dén mot hodic nhidu ph?m t& mang thi nhét;

phuong tién dé thu tir mot hodic nhiu phén t& mang tha hai, boi thiét bi,
thong tin lién quan dén théng tin bdi canh trong nha & mdi trudng trong nha
dua it nhat mot phﬁn vao thong tin li€én quan dén vi tri cua thiét bi, trong do
thong tin lién quan dén thong tin bdi canh trong nha bao gdm théng tin nhan
biét vi tri ctia mot hozic nhiéu diém truy cap khong day thir nht & méi truong

trong nha;

phuong tién dé x4c dinh vi tri cia mot hoic nhidu diém truy cap khong
day thir hai khong bao gdm thong tin bdi canh trong nha;

phuong tién dé tao ra thong tin bdi canh trong nha cép nhat bang cach
cap nhat thong tin lién quan dén thong tin bdi canh trong nha dé bao gdm vi tri
ctia mdt hodc nhiéu diém truy cép khong day thir hai,

phuong tién dé giri thong tin bdi canh trong nha da dugc cip nhét dén

mot hodc nhi€u phan tr mang thir hai; va
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phuong tién dé thu nhan uéc tinh vi tri cta thiét bi dya it nhit mot phﬁn
vao thong tin lién quan dén vi trf cia thiét bi va thong tin bbi canh trong nha da
dugc cap nhat.
28. Thiét bi theo diém 27, thiét bi nay con bao gdm phuong tién dé truyén wdc
tinh vi tri cta thit bi dén mot hodic nhiéu phan tr mang thit nhét.
29. Thiét bi theo diém 27, thiét bi nay con bao gdbm phuong tién dé thu thong
tin lién quan dén thong tin bbi canh trong nha qua két nbi khong day.
30. Thiét bi theo diém 27, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bbi canh
trong nha bao gdm lién két dén dia chi c6 thong tin bdi canh trong nha.
31. Thiét bi theo diém 27 con bao gdm phuong tién dé thu thong tin lién quan
dén thong tin bdi canh trong nha qua mét hoic nhidu két ndi c6 day.
32. Thiét bi theo diém 27, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bbi canh

trong nha bao gdm théng tin lich cta tram co s6.

33. Thiét bj theo diém 32, trong d6 thong tin lich ctia tram co s& bao gdm théng
tin vé diém truy cap Wi-Fi.

34. Thiét bi theo diém 27, trong d6 théng tin lién quan dén thong tin bbi canh
trong nha bao gdm mdt hoic nhiéu ban dd ctia mdi trudng trong nha.

35. Thiét bi theo diém 27, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bbi canh
trong nha bao gdm lién két dén may chii c6 kha ning truyén mét hoic nhiéu
ban db ctia mdi trudng trong nha dén thiét bi.

36. Thiét bi theo diém 27, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bbi canh
trong nha bao gdm céc vi tri cia mot hodc nhiéu tram co s& khong day & moi
trudng trong nha.

37. Thiét bi theo diém 27, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bdi canh
trong nha bao gdm thong tin nhan dang (ID) ctia mdi trudng trong nha.

38. Thiét bj theo diém 27, trong d6 théng tin lién quan dén théng tin bbi canh
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trong nha bao gdm mdt hodc nhi€u di€ém neo d€ anh xa h¢ toa dd cuc bd 1én hé

toa do toan cau.

39. Thiét bi theo diém 27, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bdi canh
trong nha bao gdm théng tin nhan dang cta dich vu hd tro dinh vi trong nha cai
tién sin co.

40. Thiét bi theo diém 27, trong 4o it nhét mot trong s6 mot hodc nhiéu phﬁn to
mang th nhét va mot hodc nhiu phén t& mang thr hai bao gém nén dinh vi
mit phang ngudi ding an toan trong nha (Home Secure User Plane Location

Platform - H-SLP).
41. San phém thu duge ude tinh vi tri caa thiét bi di dong bao gém:

phuong tién luu tri bt bién chira cac 1énh doc duge béng may co thé thi

hanh dugc trén thiét bi chuyén dung dé:

x4c dinh thong tin lién quan dén vi tri cua thiét bi di dong dua it nhét mot

phan vao mdt hodc nhiéu tin hidu nhan dwoc bai thiét bi di dong;

khéi tao phién truyén, boi thiét bi di dong, thong tin lién quan dén vi tri

cua thiét bi di dong dén mot hodc nhiéu phﬁn t& mang thu nhét;

xir 1y thong tin lién quan dén thong tin bdi canh trong nha & mdi trudng
trong nha thu dugc tir mdt hoéc nhiéu phén t& mang thir hai, trong do6 thong tin
lién quan dén thong tin bdi canh trong nha dugc dya it nhat mot phan vao thong
tin lién quan dén vi tri cta thiét bi di dong, trong d6 théng tin lién quan dén
thong tin bdi canh trong nha bao gdm thong tin nhan biét vi tri cia mot hodc

nhiéu diém truy cap khong day thir nhat & méi trudong trong nha;

xac dinh vi tri cia mot hodc nhiéu diém truy cép khong day thir hai

khong bao gdm thong tin bbi canh trong nha;

tao ra thong tin bbi canh trong nha cép nhét bang cach cip nhét thong tin

lién quan dén thong tin bdi canh trong nha d€ bao gdm vi tri cia mot hoéc nhiéu
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diém truy cép khong day thir hai;

giri thong tin bdi canh trong nha da dugc cap nhat dén mot hodc nhidu

phén tir mang thi hai; va

thu dugc ude tinh vi tri cta thiét bi di dong dua it nhét mot phén vao
thong tin lién quan dén vi tri ctia thiét bi di dong va thong tin bdi canh trong nha

da dugc cip nhat.

42. San phdm theo diém 41, trong d6 cac 1énh doc dugc bing may con co thé
thuc thi boi thiét bi chuyén dung dé khoi tao phién truyén udc tinh vi tri cda

thiét bi di dong dén mot hodic nhidu phan tir mang thir nhét.

43. San pham theo diém 41, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bdi canh

trong nha bao gdm lién két dén dia chi c6 thong tin bdi canh trong nha.

44. San pham theo diém 41, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bdi canh

trong nha bao gdm théng tin lich ctia tram co s6.

45. San pham theo diém 41, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bdi canh

trong nha bao gdm mdt hodc nhi€u ban d6 cia moi trudng trong nha.

46. San pham theo diém 41, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bbi canh
trong nha bao gém cac vi tri cia mot hodic nhiéu tram co sé khong day & mdi
truong trong nha.

47. San pham theo diém 41, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bdi canh
trong nha bao gdm théng tin nhan dang (ID) ctia méi trudng trong nha.

48. San phdm theo diém 41, trong d6 thdng tin lién quan dén thong tin bbi canh
trong nha bao gém mot hodc nhidu diém neo dé 4nh xa hé toa do cuc bd 1&n hé
toa do toan cau.

49. San phdm theo diém 41, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin bdi canh
trong nha bao gém thong tin nhan dang ctia dich vu hd trg dinh vi trong nha cai

tién san co.
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50. Phuong phap thuc hién mdt hodc nhiéu dich vu dya vao vi tri dugc dua vao

vi tri ctia thiét bi di dong, phuong phap nay bao gdm céc budc:

thu, boi phan tir mang, thong tin lién quan dén vi tri cia thiét bi di dong
0 moi trudng trong nha;

xé4c dinh, bdi phan tir mang, thong tin lién quan dén thong tin bbi canh
trong nha & mdi trudng trong nha dua it nhat mot phan vao thong tin lién quan
dén vi tri cia thiét bi di dong, trong d6 thong tin lién quan dén thong tin béi
canh trong nha bao gdm thong tin nhan biét vi tri cia mot hodic nhiéu diém truy

cap khong day thir nhit & mdi trudng trong nha;

thu vi tri ciia mot hozc nhidu diém truy cép khong day thir hai khong bao
gdm théng tin bdi canh trong nha tir thiét bi di dong;

tao ra thong tin bbi canh trong nha cép nhat bang cach cép nhat théng tin
lién quan dén thong tin bbi canh trong nha dé bao gdm vj tri ctia mot hodc nhidu
diém truy cap khong day thi hai;

gui thong tin bdi canh trong nha da dugc cap nhat dén mot hodc nhiéu
phén tir mang thi hai;

wéc tinh vi tri ciia thiét bi di dong dwa it nhat mot phan vao thong tin lién
quan dén vi tri cta thiét bi di dong va thong tin bdi canh trong nha da duoc cap
nhét; va

thyc hién mét hodic nhiu dich vu dwa vao vi tri dya it nhat mot phén Vao
vi tri ctia thiét bi di dong.
51. Phuong phép theo diém 50, trong d6 mdt hodc nhiéu dich vu dua vao vj tri
bao gém dich vu dinh vi theo dinh ky thiét bi di dong & mdi trudng trong nha.
52. Phuong phap theo diém 50, trong d6 thong tin bdi canh trong nha bao gdm

thong tin lich cta tram co so.

53. Phuong phap theo diém 50, trong d6 thong tin bdi canh trong nha bao gdm
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cac vi tri cua mdt hodc nhi€u tram co s& khong day & mdi truong trong nha.

54. Phuong phap theo diém 50, trong d6 thong tin bdi canh trong nha bao gdm

mot hodc nhi€u diém neo d€ anh xa hé toa dd cuc bd 1én hé toa do toan cau.

55. Thiét bi thuc hién mot hodc nhiéu dich vu dua vao vi tri dugce dua vao vi tri

ctia thiét bi di dong, thiét bi nay bao gdm:
b6 thu phat ¢ thu mot hodic nhiéu tin hiéu;
b6 x1r Iy dé:
thu thong tin lién quan dén vi tri ctia thiét bi di dong dinh vi & moi

truong trong nha;

x4c dinh thong tin lién quan dén thong tin bdi canh trong nha &
mdi trudng trong nha dua it nhat mot phan vao thong tin lién quan dén vi
tri cta thiét bi di dong, trong d6 théng tin lién quan dén thong tin bdi
canh trong nha bao gém thong tin nhén biét vi tri cia mot hodc nhiéu
diém truy cap khong day tht nhit & mdi truong trong nha;

thu vi tri cia mdt hodc nhiéu diém truy cap khéng day thir hai
khong bao gdm théng tin bdi canh trong nha tir thiét bj di dong;

tao ra théng tin bdi canh trong nha cdp nhat bing cach cap nhat
thong tin lién quan dén thong tin bdi canh trong nha dé bao gdm vi tri
ctia mdt hozic nhiéu diém truy cap khong day thi hai;

gui thong tin bdi canh trong nha cdp nhat dugc dén mot hodc
nhiéu phan tir mang tht hai; va

wéc tinh vi tri cia thiét bi di dong dua it nhét mot phﬁn vao thong
tin lién quan dén vi tri cta thiét bi di dong va thong tin bdi canh trong
nha da duoc cip nhat; va

thyc hién mot hodc nhiéu dich vu dya vao vi tri dya it nhit mot

ph?m vao vi tri cta thiét bi di dong.
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56. Thiét bi theo diém 55, trong d6 mdt hodc nhiéu dich vu dua vao vj tri bao
gdm dich vu dinh vi theo dinh ky thiét bi di dong & mdi trudng trong nha.
57. Thiét bi theo diém 55, trong d6 thong tin bdi canh trong nha bao gdm thong
tin lich cda tram co sé.
58. Thiét b theo diém 55, trong d6 thong tin bbi canh trong nha bao gém céc vi
tri ctia mot hozc nhiéu tram co s& khong ddy ¢ moi truong trong nha.
59. Thiét bi theo diém 55, trong d6 thong tin bbi canh trong nha bao gdm mot
hodc nhiéu diém neo dé 4nh xa hé toa dd cuc bd 1én hé toa do toan cau.
60. Thiét bi theo diém 55, trong d6 thiét bi bao gdm nén dinh vi mit phing
nguoi dung an toan trong nha (H-SLP).
61. Thiét bi thuc hién mot hodc nhiéu dich vu dwa vao vi tri dugce dua vao vi tri
ctia thiét bj di dong, thiét bi nay bao gdm:

phuong tién dé thu mot hodc nhiéu tin hiéu;

phuong tién dé xtr 1y thong tin lién quan dén vi tri cia thiét bi di dong &
moi trudong trong nha;

phuong tién dé xac dinh, bi thiét bi, thong tin lién quan dén thong tin
bbi canh trong nha & moi trudng trong nha dya it nhat mot phan vao thong tin
lién quan dén vi tri cta thiét bi di dong, trong d6 thong tin lién quan dén thong
tin bdi canh trong nha bao gém thong tin nhén biét vi tri cia mdt hodc nhiéu
diém truy cap khong day thir nhit & méi trudong trong nha;

phuong tién dé thu vi tri ctia mot hodc nhidu diém truy cap khong day
thir hai khong bao gém théng tin bdi canh trong nha tir thiét bi di dong;

phurong tién dé tao ra thong tin bbi canh trong nha cap nhét bang cach
cap nhat thong tin lién quan dén thong tin bdi canh trong nha dé bao gdm vi tri
ctia mdt hodc nhiéu diém truy cép khong day thir hai;

phuong tién dé guri thong tin bdi canh trong nha di dugc cap nhat dén
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mdt hodc nhi€u phan tir mang thir hai; va

phuong tién dé wdc tinh vi tri cta thiét bi di dong dua it nhat mot phan
vao thong tin lién quan dén vi tri cia thiét bi di dong va thong tin bdi canh trong

nha da dugc cép nhat; va

phuong tién dé thuc hién mdt hodic nhiéu dich vu dua vao vi tri dua it

nhit mot phan vao vi tri cua thiét bi di dong.

62. Thiét bi theo diém 61, trong d6 mdt hodc nhiéu dich vu dua vao vi tri bao

gém dich vu dinh vi theo dinh ky thiét bi di dong & moi trudng trong nha.

63. Thiét bi theo diém 61, thiét bi nay con bao gdm phuong tién dé khéi tao
phién truyén vi tri cua thiét bi di dong dén thiét bi di dong.

64. Thiét bi theo diém 61, trong d6 thong tin bdi canh trong nha bao gdm thong

tin lich cta tram co sé.

65. Thiét bi theo diém 61, trong d6 thong tin bdi canh trong nha bao gbm cac vi

tri cia mot hodc nhi€u tram co s¢ khong day & moi trudng trong nha.

66. Thiét bi theo diém 61, trong d6 thong tin bdi canh trong nha bao gdm mot

hodc nhi€u di€m neo dé anh xa hé toa do cuc bd 1én hé toa dd toan cau.

67. Thiét bi theo diém 61, trong do thiét bi bao gém nén dinh vi mat phfmg
nguoi dung an toan trong nha (H-SLP).

68. San pham thuc hién mot hodc nhicu dich vu dua vao vi tri dugc dua vao vi

tri cua thiét bi di dong, san phidm nay bao gdm:

phuong tién luu trit bt bién chira cac 1énh doc duoc bang may c6 thé thi

hanh duoc trén thiét bi chuyén dung dé:

thu thong tin lién quan dén vi tri clia thiét bi di dong & mdi trudng

trong nha;

xéc dinh, boi phan tir mang, thong tin lién quan dén thong tin béi
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canh trong nha & mdi trudng trong nha dya it nhit mét phan vao thong
tin lién quan dén vj tri cia thiét bi di dong, trong d6 thong tin lién quan
dén thong tin bdi canh trong nha bao gdm thong tin nhén biét vi tri cia
mdt hodc nhiéu diém truy cap khong day thir nhat & méi trudng trong
nha;
thu vi trf cua mot hodic nhiéu diém truy cép khong day thir hai
khong bao gdm thong tin bdi canh trong nha tir thiét b di dong;
tao ra thong tin bbi canh trong nha cap nhat b%mg cach cap nhat
thong tin lién quan dén thong tin bbi canh trong nha dé bao gém Vi tri
ctia mot hodc nhidu diém truy cap khong day thir hai;
gui thong tin bdi canh trong nha da dugc cap nhat dén mot hodic
nhiéu phan tir mang th hai; va
udc tinh vi tri cta thiét bi di dong dwa it nhat mot phan vao thong
tin lién quan dén vi tri cua thiét bj di dong va thong tin bbi canh trong
nha da dugc cép nhat; va
thuc hién mot hodc nhidu dich vu dwa vao vi tri dua it nhit mét
phén vao vi tri cia thiét bi di dong.
69. San phém theo diém 68, trong d6 mdt hodc nhiéu dich vu dua vao vi tri bao
gdm dich vu dinh vi theo dinh ky thiét bi di dong & méi trudng trong nha.
70. San pham theo diém 68, trong d6 thong tin béi canh trong nha bao gdm
thong tin lich cla tram co sé.
71. San phém theo diém 68, trong d6 thong tin bbi canh trong nha bao gém cac
vi tri ctia mot hodc nhiéu tram co s& khong day & moi truong trong nha.
72. San phdm theo diém 68, trong d6 théng tin bbi canh trong nha bao gdm

mdt hodc nhi€u di€m neo d€ anh xa hé toa do cuc bd 1én hé toa do toan cau.
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