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(57) Sdng ché dé cap dén tdm th&u kinh va dén chi€u sdng ma khong bi dnh

hudng badi nhiét tir nguodn sang tham chi néu tdm thau kinh 14 nhd. TAm th4u kinh

dung cho deén chiéu sang 6 phén thau kinh che nguén sing va phan thiu kinh

duogc tao thanh theo cdch ma ving go ndi thau kinh déng tam duoc tao thanh mot

cach riéng 1€ trén phan trung tAm bén ngoai va phin ngoai bién bén trong dé cho

khong bi chong 1én nhau.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén tAm thiu kinh dung cho dén chiéu sing nhu dén pha

str dung di6t phat quang 1am ngudn séng va dé cap dén dén chidu sang.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tai liéu PTL 1 sau day boc 16 riang tAm thau kinh dung cho dén chiéu
sang dugc néu trén day tao ra thiu kinh Fresnel d& tap trung 4nh sang trén bé mit
ma 4nh sang di vao tir ngudn sang. Tai lidu PTL 2 bdc 16 thiu kinh Fresnel cho
dén chiéu sang trong d6 mAu chat luong tét ctia thiu kinh Fresnel dugc bién dbi

bang cach ép nhiét tim cao su silicon mém trong sudt bang khudn mau.
Tai liéu trich dan

Tai liéu patent

PTL 1: Cong b6 sang ché chua dugc xét nghiém Nhat Ban s6 2008-084696
PTL 2: Cong bd sang ché chua duge xét nghiém Nhat Ban s6 2007-212771

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

T4m thiu kinh dwoc néu trén day thuong dugc ché tao bing nhya acrylic
dé giam chi phi san xuét; tuy nhién, nhua acrylic khéng cé dic tinh chiu nhiét
cao. Do d6, khi thau kinh Fresnel dé tdp trung anh sang duogc tao thanh trén bé
mit trong clia tAm thau kinh nhu Tai lidu PTL 1, ngudn sang va viing gd ndi
théu kinh tr& nén gén nhau, lam cho diu ngodi cling cua ving g ndi thiu kinh
c¢6 thé bi bién dang béi nhiét. Dé ngan chin su bién dang nay, thiu kinh Fresnel
can dugc dit xa ngudn sang, ma dan dén khé lam giam kich thudc thiu kinh.
Nguoc lai, khi thau kinh Fresnel dugc ché tao bﬁng vat liéu c¢6 dd chiu nhiét cao,

van d& duoc néu trén day khong xuét hién; tuy nhién, quy trinh phirc tap nay ton
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nhiéu chi phi.

Sang ché dé xuat tAm thiu kinh ding cho dén chiéu sang va d& xuét dén
chiéu sang trong d6 tham chi tAm thiu kinh nhé hiu nhw khéng bj anh huéng boi
nhiét tir ngudn séng.

Giai quyét van dé

Sang ché d& cap dén dén chiéu sang bao gébm ngudn sang va tAm thiu
kinh c6 phan thau kinh che ngudn sang, trong do phén thiu kinh duge tao thanh
theo cdch ma phén trung tdm bén trong tré nén xa ngudn sang do ¢6 hinh dang
mai vom nhd ra bén ngoai va ving g& ndi thau kinh ddng tm dugc tao thanh
mot cach riéng ré trén phéan trung tim bén ngoai va phan ngoai bién bén trong dé
cho khéng bj chdng 1én nhau trong hinh chiéu bing. Phan bén trong nay dé cp
dén bé& m3t ma anh sang tir ngudn sang di vao.

Phén trung tAm bén ngoai duge tao thanh theo cdch ma phén 16i ra c6 bd
déc phia trong déc dimg va by déc bén ngoai ddc thoai duge bd tri nhidu 16p
theo cach déng tdm quanh bé mat 161 tron duoc tao thanh tai tim cua ph?m trung
tAm bén ngoai va trung tdm ctia viing g& ndi thiu kinh ¢6 thé khac xa anh sang tur
nguén sang theo hudng truc trung tdm, va phén ngoai bién bén trong dugc tao
thanh theo cdch ma phén 16i ra ¢6 bd déc bén trong déc dimg va by dbc bén
ngoai déc dimg duge bd tri nhiu 16p theo cach dong tAm va phan ngoai bién cia
ving g& ndi thau kinh c6 thé phan xa 4nh séng tir ngudn séng theo hudng truc

trung tam.

Vung khuéch tén c6 thé duge tao thanh trén b& mit ma khong ¢ ving go
ndi thiu kinh ctia phin ngoai bién bén ngoai ctia phan thu kinh.

Ving khuéch tan ¢6 thé dugc tao thanh véi nhiéu miit.

Séng ché dé cép dén tAm théu kinh dung cho dén chiéu sang bao gdm
ngudn sang, trong d6 tdm thiu kinh dung cho dén chiéu sang ndy c6 phan thiu

kinh che ngudn séng, va phén thau kinh dugc tao thanh theo cich ma phén trung
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tdm bén trong tr& nén xa ngudn sang do c¢6 hinh dang mai vom nho ra bén ngoai
va ving go ndi théu kinh ddng tim dugc tao thanh mot céch riéng 1& trén phan
trung tAm bén ngoai va phin ngoai bién bén trong dé cho khong bi chdng 1én

nhau trong hinh chiéu bing.
Dén chiéu sang nay c6 thé tao thanh dén pha.
M5 ta vin tit hinh vé

Fig.1a 12 hinh phdi canh thé hién mét phuong 4n cta tAm théu kinh ding
cho dén chiéu sang theo séng ché va Fig.1b 12 m3t cét riéng phan cta tAm théu
kinh.

Fig.2 1a hinh phdi canh thé hién mot phuong 4n khac cta tm thiu kinh

dung cho dén chiéu sang theo sang ché.
- Fig.3 14 hinh thé hién khai niém gidi thich sy khuc xa 4nh sang.

Fig.4 gii thich chtrc ning ciia tAm thau kinh dung cho dén chiéu sang

theo mdt phuong 4n theo sang ché.

Fig.5 13 hinh phdi canh thé hi¢n mot phuong 4n ciia dén chiéu sang theo

sdng che.

Fig.6a 14 hinh phdi canh thé hién mot phuong 4n khéc cia tim théu kinh
dung cho dén chiéu sang theo sang ché va Fig.6b 1a mit cét riéng phin cia tAm
thdu kinh nay.

MBb ta chi tiét sang ché

Nhu duoc thé hién trong Fig.1a va Fig.1b, tAim th4u kinh dung cho dén
chiéu séng 1 theo mot phuong 4n ctia sang ché dugc ché tao bang vat liéu trong
sudt nhur acryl hogc polycarbonat. T4m théu kinh 1 c6é phén thiu kinh 11 d& che
bé mijit trén clia ngudn séng 2 nhu didt phat quang (Fig.4). Vat liéu md duge cho
1a khong mau va trong sudt mot cach co ban; tuy nhién, vat liéu nay c6 thé duoc
pha trén véi chat nhuém mau hogdc cht khuéch tan nhu titan dugc 6xy hoa. Hinh

dang co ban ctia phin thau kinh 11 dugc tao thanh bang cach cét phin ciia bé& mat
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cdu véi chidu day xéc dinh.
Nhu dugc thé hién trong Fig.2, nhiéu phén théu kinh 11 c6 thé duoc bd

tri trén phén gitt chung 13. S6 lugng phin thiu kinh 11 khéng bi gi6i han mot

cach cy the va phy thudc vao so luong ngudn sang 2.

Phén théu kinh 11 dugc tao thanh theo cach ma ving g& néi thiu kinh 12
dugce tao thanh mot cach riéng r& trén phan trung tdm bén ngoai va phan ngoai
bién bén trong dé cho khéng bj chdng 1én nhau khi dugc nhin theo hinh chiéu
bing. B& mat trong dugc xac dinh 13 bé mjt ma 4nh sang phat ra tir ngudn séng
di vao va bé mit ngoai duoc x4c dinh 13 bé médt ma dnh sang phat ra qua dé. Truc
tdm ctia phén thau kinh 11 cin thiét tring véi tryc tAm ctia ving g& ndi théu kinh.
Khi 4nh sdng dugc phét ra tir tim thdu kinh 1 theo hudng xién, trung tim cua

phén thau kinh 11 ¢6 thé dugc hién thi ti truc tAm ctia viing g ndi thu kinh 12.

Khi ngudn sang 2 ¢6 cong suat 16n, nhiét san sinh ra tir d6 13 16n. Néu
tdm théu kinh 1 khong ¢6 dit d6 chiu nhiét, s& yéu cAu khoang céch 16n twong déi

gilta ngudn sang 2 va phéan thdu kinh 11, do d6 lam mé rong phan thu kinh 11.

Khi ving g noi théu kinh 12 dugc tao thanh trén phin trung tim bén
ngoai va phan ngoai bién bén trong ctia phan thiu kinh 11 nhu dugc néu trén day,
trung tdm cta ving g& ndi thu kinh 12 tr& nén xa ngudn séng 2. Do d6, thim
chi néu phén thiu kinh 1 nhé, diu ngoai cung ciia né hu nhw khéng bién dang
boi nhiét. Phan thau kinh 1 ¢6 thé gan v6i ngudn sang 2, nhd dé lam giam kich
thudc phan thau kinh 1. Phin trung tdm cia viing g& ndi thdu kinh 12 dugc tao
thanh bén ngoai, d& luvong 4nh sang dén di vao bd dbc phia trong déc dimg cua
chd 10i ra hinh tron (phén thiu kinh Fresnel) tré nén nhé va nh séng c6 thé dugc
truyén qua mot cach hidu qua. Phan ngoai bién cia viing g& nbi thau kinh 12
duoc tao thanh trén bé mat trong cia phﬁn thau kinh 1 gz‘in voi nguén sang 2, dé

4nh sang tlr ngudn sang 2 c6 thé truyén qua phén thau kinh 1 nho nay.

Twr quan diém twong ty nhu trén, phan théu kinh 11 ¢6 thé duoc tao thanh

¢ hinh dang dinh tron nhé ra bén ngoai theo cach ma phan trung tim tré nén xa
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ngudn sang 2.

T4m thAu kinh 1 dugc cho la dugce st dung cha yéu cho dén pha hodc dén
roi xuéng va dugce str dung cho viéc thu hep su khuéch tan phat ra tir ngué)n sang
2 nh¢ chire nang tip hop 4nh séng. C6 thé mong mudn ring phén trung tAm cta
ving g& ndi thau kinh 12 khiic xa 4nh sdng tir ngudn sang 2 theo huéng truc
trung tdm. Nguoc lai, phan ngoai bién cia ving g& ndi thiu kinh 12 phan xa 4nh

sang tir ngudn sang 2 theo hudng truc trung tam.

Cu thé 13, bd mit 16 tron dugc tao thanh ¢ trung tAm cua ving g0 ndi
thau kinh 12 va bdr déc phia trong déc dimg cia chd 13i ra hinh tron va bor dée
phia ngoai déc thoai dugc bé tri nhidu 16p quanh d6 theo cach dong tAm. B& mit
16i tron va bo dbe phia ngoai thoai clia phan léi‘ ra lam cho vung khic xa 12a

khuc xa dnh séng tir ngudn sang 2 theo hudng truc trung tAm.

Phan 151 ra c6 bo déc phia trong dbc dimg va b dbc phia ngoai doc dung
dugc tao thanh nhiéu 16p bén ngoai viing khiic xa 12a theo céach déng tam. Bo
doc phia ngoai ddc dimg ciia phin 13 ra tré thanh ving phan xa 12b ma phan xa
anh sang tlr ngudn sang 2 theo hudng tryc trung tim. Ving g& ndi thiu kinh 12

c6 vung khiic xa 12a va viing phéan xa 12b dugc goi 1a thiu kinh Fresnel.

Néu ngudn sang 2 1a didt phat anh séng tréng, anh sing dugc phét ra tir
d6 c6 xu hudng gly ra sy khong déng mau phu thugc vao huéng phat ra anh
sang. Tuy nhién, néu ving g& ni thdu kinh 12 duge tao thanh v6i bé mit 13i tron
va nhiéu phan 15i ra va b miit cong ma géy ra sy khic xa hodc sy phan xa toan
phén duoc kiém so4t mét cach pht hop nhu dugce néu trén déy, 4nh séng khic xa
va dnh sang phan xa dugc dan xen trén bé mat cong nay. Hi¢u qua c6 l¢i nay
ngin can sy khong déng mau cia 4nh sang chiéu. Ngoai ra, hinh dang bén ngoai
doc ddo la c6 duge bdi ving go ndi théu kinh 12 boc 16 trén phin trung tim bén
ngodi ctia phan thiu kinh 11. B& mit 13i tron va phén 10i ra tao thanh vung khic
xa 12a thép vé chiéu cao va rong vé do rong, dé bui bn khong bam thdm chi trén

bé mit ngoai ctia phan thau kinh 11.
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Co ban 1a, vung khic xa 12a dugce tao thanh trén phﬁn trung tdm bén
ngoai ciia thdu kinh 11 va viing phan xa 12b dugc tao thanh trén phén ngoai bién
bén trong cta phin théu kinh 11. Nguoc lai, phuong 4n nay ciing c6 thé 1a ving
khiic xa 12a c6 thé mé rong dén phin ngoai bién bén trong cua thau kinh va
vung phan xa 12b co lai, hodc viing phan xa 12b ¢6 thé mé rong dén phén ngoai

bién bén trong ctia thiu kinh va vung khuc xa 12a co lai.

Chttc ning ctia phan thiu kinh 11 duoc gidi thich tham khao dén F ig.3 va
Fig.4.

Khi géc t6i duge xdc dinh 1a “i”, gbe khic xa 13 “r”, hé sb khuc xa tuyét
ddi cua mdi truong trén bé mit dnh sang téi 1a Ni, va hé s6 khuc xa tuyét doi cia
mdi truong trén be mit khic xa anh sang 14 Nr, cong thirc noi tiéng cta Snell

duoc thiét 1ap trén bé mit phén cach.
sin (i) /sin (r) =Nr/Ni ~ Cong thirc 1

Miii tén trong Fig.4 thé hién huéng truyén clia 4nh sang phat ra va anh

sang phan xa trén mit cét thang ding cia phén théu kinh 11.

Ving xung quanh dudng thang chdm chim (A) 14 trung tAm ctia ving g&
ndi thdu kinh 12. Anh sdng toi tir (trung tAm clia) ngudn sang 2 di thing theo truc
tAm va di qua phén thau kinh 11.

Ving xung quanh dudng thing chdm chim (B) 1a viing khuc xa 12a. Anh
sang t&1 duge khic xa theo huéng truc trung tdm trén bé mat trong ctia phén thiu
kinh 11 trong ving khuic xa 12a. Anh sang con dugc khic xa theo hudng truc
trung tAm trén bé mit ngoai ctia phan thiu kinh 11 va di qua phan théu kinh 11.
Sy khc xa trén bé mjt trong va bé miit ngoai ctia thdu kinh 11 thoa méan Cong

thire 1 duge néu trén day.
Ving xung quanh dudng thang chAm chdm (C) 12 viing phan xa 12b. Anh
sang dén duoc khic xa trén bo déc phia trong ctia chd 16i ra hinh tron dugc tao

thanh trén bé mit trong ctia phan thau kinh 11 va dugc phan xa toan phan trén bd
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déc phia ngoai ciia chd 10i ra hinh tron. Anh sang con duoc khic xa trén bé mat
ngoai ctia phan thau kinh 11 va di qua phan thau kinh 11. Sy khiic xa trén bo déc
phia trong ctia chd 18i ra hinh tron va bé mit ngodi ctia phan thiu kinh 11 thoa
mén Céng thirc 1 dugc néu trén dy. Goc t6i bé mit ranh gidi 1a khong qua 16n.
Su phan xa toan phan trén bd déc phia ngoai ciia chd 15i ra hinh tron déng vai tro
quan trong trong ving phéan xa 12b. Sy phan xa toan phin dugc hinh thanh véi

diéu kién rdng Céng thirc 1 duoc néu trén day khong duoc thiét lap.

Néu hé sb khue xa tuyét dbi cua vat liéu mo cla tAm thau kinh 1 13 1,5,
cong thic sau thu duge tir Cong thirc 1 dugc néu trén day béi vi hé sé khic xa

tuyét di ctia khéng khi bang 1.
sin (r) = 1,5 x sin (i) Cong thirc 2

Cong thirc 2 khdng dugc thiét 1ap khi sin (i) 1én hon 1/1,5, 1 chia cho 1,5. Theo
cach khac, géc khic xa “r” ma thoa man Céng thirc 1 khong ton tai dbi voi g6c

t61 “1” 16n hon 41 d9 (gbc téi han) va anh sang t6i bi phan xa toan phan.

Fig.5 thé hién hinh dang bén ngoai theo mdt phuong 4n ctia dén chiéu
sang 3 str dung tAm thiu kinh 1 duoc néu trén day. Pén chiéu sang 3 1a dén pha
trong d6 tdm thau kinh 1 duge lip sdu trong ndp chin 4nh sang hinh éng 31.
Guong phan xa hinh ¢bi, khong dugc thé hién trong hinh v&, dugc bé tri sau
phan th4u kinh 11 va ngudn sdng 2 clng véi didt phat anh séng tréing cong suét

cao dugc bd tri & day. B tan nhiét 32 duoc bb tri sau ngudn sang 2.

Phén trung tAm bén trong va phan ngoai bién bén ngodi cta tAm théu
kinh 1 ma khong c6 ving g& ndi thdu kinh 12 14 cc bé mit nh&n. Khi ving
khuéch tan 12¢ dugc cung cip cho phan ngoai bién bén ngoai va phéan trung tim
bén trong cta phan thdu kinh 11 ma khong c6 ving gd ndi thiu kinh 12, su
khéng dong mau con bi can tré thém trong trudng hop st dung diét phat 4nh

sang trang lam ngudn sang 2.

Fig.6a va Fig.6b thé hién phuong 4n trong d6 ving khuéch tan 12¢ dugc
tao thanh v&i nhiéu mit. Ving khuéch tan 12¢ bao quanh vung khtc xa 12a trén



19659

bé mat ngoai cua phﬁn trung tdm cuda phé‘m thau kinh 11. Cu thé 13, cac bé miét
16m tinh x40 (b& mit) dugc bd tri nhu ngoi lat trén mat tron bén ngoai clia thau
kinh 11. Néu c4c bé mit 10i ndy duoc thay thé béng cac bé mat 16m, hiéu qua co
loi twong tw c6 thé dat duge. Ving khuéch tan 12¢ ¢6 thé duoc tao thanh bdi qué

trinh tao bang gid hodc c¢6 thé duge tao thanh bsi mang bao gdm chét khuéch tan.
Hiéu qua dat dugc theo sang ché

Trong phuong 4n dugc wu tién theo sang ché, viing go ndi thiu kinh duogc
tao thanh mdt cach riéng ré& trén phan trung tim bén ngodi va trén phan ngoai
bién bén trong ctia phan thau kinh. Cy thé 13, phéan trung tAm cta ving gd ndi
théu kinh duoc tao thanh trén b mit ngoai ciia phan théu kinh, d& cuong do 4nh
sang t6i mat thau kinh Fresnel nhé va 4nh sang duoc truyén mot cach hicu qua.
Phan trung tm cta ving g& ndi thau kinh tré nén xa ngudn séng, dé dau ngoai
cling cta ving go ndi thau kinh hdu nhu khéng bi bién dang béi nhiét. Do do,
phén théu kinh ndy c6 thé gin véi ngudn sang, do dé c6 thé giam kich thuée.
Phin ngoai bién ctia ving g& néi thiu kinh dugc tao thanh trén bé mit trong cia
phan thu kinh gan véi ngudn sang, dé anh sang tlr ngudn sang dugc truyén mot
cach hiéu qua tham chi khi tAm th4u kinh 14 nho.

Trong cu truc ndy ma ving khuéch tan duge tao thanh trén phin tron
bén ngoai va phén trung tAm bén trong ciia thiu kinh ma khong ¢6 ving g& ndi
théu kinh, sy khéng dong nhit mau séc bi giam khi ngudn sang 1a diot phat 4nh

sang tring.
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Yéu cau bao h

1. Dén chiéu sang bao gdm ngudn sang va tdm thau kinh c6 phan thiu kinh che

ngudn séng, trong d6 phén théu kinh ndy duoc tao thanh theo cach ma phan
trung tdm bén trong tré nén xa ngudn sang do ¢ hinh dang mai vom nhd ra
bén ngoai va ving go i thau kinh ddng tim duoc tao thanh mot céch riéng
r& trén phan trung tAm bén ngoai va phin ngoai bién bén trong d& cho khong

bi chong lén nhau trong hinh chiéu bing.

. Dén chiéu sang theo diém 1, trong do:

phan trung tdm bén ngoai dugc tao thanh theo cdch ma phan 16i ra c6 by dbe
bén trong dbc dimg va by déc bén ngoai ddc thoai dugc b tri nhidu 16p theo
cach d@)ng tdm quanh bé mat 1i tron dugc tao thanh tai tAm cuia phén trung
tam bén ngoai va trung tdm cua ving gd ndi thiu kinh nay khuc xa anh sang
tir ngudn sang nay theo hudng truc trung tam, va

phan ngoai bién bén trong dugc tao thanh theo cach ma phén 16i ra c6 be déc
bén trong doc dimg va bdr dbc bén ngoai déc dimg dugc b tri nhidu 16p theo
céch ddng tAm va phin ngoai bién cia ving g& ndi thau kinh phan xa anh

sang tir ngudn sang theo hudng truc trung tam.

. Pén chiéu sang theo diém 1 hoic 2, trong d6 ving khuéch tan duoc tao thanh

trén bé mit ma khong c6 ving gd nodi thdu kinh cua phan ngoai bién bén

ngoai ctia phan thiu kinh.

. Dén chiéu sang theo diém 3, trong d6 ving khuéch tan duogc tao thanh véi

nhi€u mit.

. Dén chiéu sang theo didm bat ky trong s6 cac diém tr 1 dén 4, trong d6 dén

chiéu séng nay tao thanh dén pha.

. Tdm thiu kinh ding cho dén chiéu sang bao gdm ngudn sang, trong d6 tAm

thiu kinh dung cho dén chiéu sang nay c6 phan thu kinh che ngudn sdng, va

trong d6 phan thiu kinh dugc tao thanh theo cidch ma phin trung tdm bén
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trong tré nén xa ngudn séng do ¢6 hinh dang mai vom nhd ra bén ngoai va
viing gd ndi thiu kinh ddng t4m dugc tao thanh mot cach riéng r& trén phan
trung tAm bén ngoai va phan ngoai bién bén trong dé cho khong bj chdng 1én

nhau trong hinh chiéu béng.
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