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(54) PHUONG TIEN GIAO THONG

(57) Sang ché 1a dé xuat phuong tién giao thong bao gdm khung than phuong tién
c6 thé nghiéng dugc va hai banh truéc va 1a c6 kha nang ngin chin sy mé rong
cua két cdu ¢ viing ngoai vi ctia truc 1di dugc nim bén trén hai banh truGe trong
khi ngan chin sy phd hong cdm giac thoai méi khi diéu khién ctia phuong tién
giao thong.

[t nhat mot phan cia thanh lién két (1067) clia co c4u truyén luc dénh 14i g01
chong 1én mot phan ctia bo phan dd thit nhat hodc bo phan d& thit hai khi duoc
nhin tr phia truGc clia phuong tién giao thong & di€u kién duoc nghiéng hoan
toan ma khung than phuong tién (1021) duogc nghiéng hoan toan theo huéng trai-
phéi. It nhat mot phin cla thanh lién két (1067) duoc bS tri bén dudi bo phan
ngang tht hai (1052), bén trén banh truéc thit nhat (1031) va banh trude thit hai
(1032), phia sau diu trudc ctia banh trudc thit nhat (1031) va dau trude chia banh
trude thit hai (1032), va & phia truGe cla truc thi nhit cia bd phan phia bén tha
nhat (1053) va truc thit hai ctia bd phan phia bén thit hai (1054), khi dugc nhin tir
bén trai hodc bén phai clia phuong tién giao thong trong d6 khung than phuong
tién (1021) 1a & trang thai dung thing ditng.
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Linh vuc ky thuat dwoge das cap

Séng ché d& cap téi phuong tién giao thong bao gébm khung than phuong tién c6 thé

nghiéng dugc va hai banh trudce.
Tinh trang ky thuit cia sing ché

D3 biét dén phuong tién giao théng bao gdm khung than phuong tién dwoc nghiéng
theo hudng tréi-phai trong qué trinh luon vong clia phuong ti€n giao thong va hai banh trudce
duge bd tri dé cho dugc sip xép theo hudng trai-phai cia khung than phuong tién (vi dy, xem
cdng bd don yéu ciu cip patent Dirc s§ 10 2010 052 716 A, cong bd don qubc té sb WO
2012/007819 va patent My s D547, 2428 va tai liéu Catalogo partidi ricambio, MP3 300 ie
LT Mod. ZAPM64102, Piaggio).

Phuong tién giao théng bao gdm khung than phuong tién c6 thé nghiéng dugc va hai
banh trudce con bao gém co chu lién két. Co cdu lién két gdm b phan ngang trén va bd phén
ngang dudi. Hon nita, co céu lién két ciing gdm thanh phia bén phai va thanh phia bén trai.
Thanh phia bén phai d& cac phan dau phai ctia bd phan ngang trén va bd phén ngang dudi.
Thanh phia bén trai d& cic phan dau trai ctia bd phan ngang trén va bd phan ngang dudi. Céc
phén trung gian cia bd phan ngang trén va bd phén ngang dudi dugc d trén khung than
phuong tién tai vi tri ngay & phia trude cla truc 14i. B phén ngang trén va bd phén ngang
dudi duge do trén khung than phuong tién dé cho c6 thé xoay dwoc quanh cac truc kéo dai
gan nhu theo hudng trude-sau cta khung than phwong tién. Bo phan ngang trén va bd phan
ngang dudi duge xoay so voi khung than phuong tién két hop véi sy nghiéng ctia khung than
phuong tién, nhd' d6 cac vi tri twong dbi ctia hai banh trudc theo hudng 1én-xudng ctia khung
than phuong tién dugc thay dbi. O trang thai dung thing ding ciia khung than phuong tién,
bd phan ngang trén va bd phan ngang dudi duge b tri bén trén hai banh trudc theo hudng

1én-xubng ciia khung than phuong tién.

Phuong tién giao théng bao gdm khung than phuong tién c6 thé nghiéng dugc va hai
béanh trude con bao gdm bd giam chén phai va bd giam chén trai. Bd giam chin phai d& banh
trude phai sao cho banh trudc phai ¢ thé di chuyén dugc theo hudng 18n-xudng ctia khung
than phuong tién. B giam chén trai d& banh trudc trai sao cho banh trude trai c6 thé di
chuyén duoc theo huéng 1én-xudng ctia khung than phuong tién. B giam chin phai dugc d&
trén thanh phia bén phai dé cho c6 thé xoay dugc quanh truc clia thanh phia bén phai. Bd
giam chén phai gdm bd phén gidm chén phai va gia phai dé d& bd phan giam chin phai. Bo
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giam chén trai dugc d trén thanh phia bén trai d& cho c6 thé xoay duoc quanh truc cta thanh
phia bén trai. BO gidm chén trai gdm bd phén giam chin trai va gia trai dé d& bd phén giam
chén trai. Cic phuong tién giao thong duge mé ta trong cong bd don yéu clu cip patent Dirc
s6 10 2010 052 716 A va cong bd don qubc té s6 WO 2012/007819 con bao gdm tay 14i, truc
14i va co chu truyén chuyén dong xoay. Tay lai duoc ¢ dinh vao truc 14i. Truc 1ai duge 45
theo céach c6 thé xoay duoc trén khung than phwong tién. Khi tay 14i dugc danh 14i, truc 14i
cling duge xoay. Co cdu truyén chuyén dong xoay néu trén truyén chuyén dong xoay cta truc
141 t&i bd giam chén phai va bd giam chén trai.

Phuong tién giao thong bao gdm khung than phuong tién c6 thé nghiéng dugc va hai
béanh trudc con bao gdm nhiéu cac bd phén trén phuong tién giao théng & ving ngoai vi cia
truc 14i. Céc bd phén trén phuong tién giao thong 13, vi du, cic co ciu chiéu sang nhu deén
trudce ché.ng han; bd tan nhiét; binh chita; cic co cdu dién nhu codi chéng han; bd chuyén mach
chinh ctia phuong tién giao théng; hop chita vt dung; hdc chira vat dung va cac bd phan

tuong ty.

Céc phuong tién giao thong dugc mo ta trong cdng bd don yéu cau cép patent Dic sb
10 2010 052 716 A va cong bd don qudc t& s6 WO 2012/007819 bao gdm co ciu lién két &
viing ngoai vi ctia truc 14i sao cho co cdu lién két duoc di chuyén két hop vdi su nghiéng cia
khung than phuong tién. Vi thé, & phuong tién bao gdm khung than phuong tién c6 thé
nghiéng duoc va hai banh trudce, khi cdc bd phén trén phuong tién giao théng duogc bd tri &
viing ngoai vi clia truc 14i, cac bd phan nay phai dugc bd tri cach xa pham vi ¢6 thé di chuyén
clia co ciu lién két. Vi ly do nay, & phuong tién bao gdm khung than phuong tién c6 thé
nghiéng dugc va hai banh trude, két cdu duge bb tri & ving ngoai vi cia truc 14i ¢6 kha ning

trd nén to 16n.

O phuong tién giao théng duge boc 16 trong cong bd don yéu cau cép patent Duc sb
10 2010 052 716 A, co céu truyén chuyén dong xoay duoc bb tri gitta bo phén ngang dudi va
céc gid phai va trai theo hudng lén-xubng cta phuong tién giao théng khi phuong tién giao
thong dugc nhin tir phia trude. Bd phan ngang dudi, co cdu truyén chuyén dong xoay va céc
gi4 trai va phai dugc di chuyén theo hudng 1én-xudng két hop 13n nhau. Vi cdc pham vi ¢6
thé di chuyén cua ching dugc gbi chng 14n nhau, két ciu & ving ngoai vi cta truc i khong
c6 kha nédng trd nén to 16n cho du céc bg phén trén phuong tién giao thdng nhu dén trude va
cac thiét bi hd trog ching han dugc bd tri. Mit khac, & trang thai nghiéng ctiia khung thin
phuong tién, 14 can thiét d& dam bao cac khoang tréng gifta co cu truyén chuyén dong xoay

va b0 gidm chan phai va gifta co cau truyeén chuyén ddng xoay va by giam chéan trai. Vi the,
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mdi bd phén trong sb gia phai va gia trai c6 phdn nghiéng dugc 1am nghiéng vé phia gitta
theo phuong bé rong ctia phuong tién tir phia ngoai va bd phan giam chin dugc ndi vao phan
d4u dudi cta phan nghiéng. Theo d6, 1a ¢6 thé dé dam bao cac khoang tréng gitra co céu
truyén chuyén dong xoay va bd giam chin phai va gifta co cdu truyén chuyén dong xoay va
bd giam chén trai, khong chi & trang thai dung thang dimg ctia khung than phuong tién ma
con ca & trang thai nghiéng ctia né. Tuy nhién, vi mdi bd phéan trong sb gia phai va gia trai
gdm phin nghiéng, cac do dai gidn/co clia bd phan giam chin phai va bd phan gidm chén trai
tré nén ngén. Trong trudng hop cac dd dai gidn/co clia cac bd phan giam chén khong dugc
dam bao ddy du, cac luc va dap tic dong 1én hai banh trudc khé duoc hép thu. Két qua 13, &
phuong tién dugc boc 19 trong cong bd don yéu cau cép patent Dirc s6 10 2010 052 716 A, sy
md rong cla két cdu & ving ngoai vi cta truc 14i dugc ngan chin trong khi cam giac thoai
mai khi didu khién phuong tién bi ph4 hong.

O phuong tién dugc bdc 16 trong cong bd don qudc té sé6 WO 2012/007819, co ciu
truyén chuyén dong xoay dugc 1am cong 1én phia trén khi phuong tién giao théng duge nhin
tir phia trude. Hon nita, mot phin ctia co cdu truyén chuyén dong xoay duoc gbi chdng 1én bd
phén ngang dudi. Vi thé, cac d6 dai gisn/co ciia cac bd phan giam chén c6 thé duge dam bao
mot cach day du trong khi ¢am bao cac khoang tréng gitta co cAu truyén chuyén dong xoay
va bd giam chin phai va gifta co cdu truyén chuyén dong xoay va bd giam chén trai. Tuy
nhién, khoang khéng nim & phia trudc ctia b phan ngang dudi thuc té duoc sir dung lam
pham vi c6 thé di chuyén ctia co cdu truyén chuyén dong xoay. Vi co cdu truyén chuyén dong
xoay duoc di chuyén két hop vé6i co céu lién két va vidc dénh l4i tay 14i, pham vi ¢6 thé di
chuyén ctia n6 12 16n. Vi thé, 1 can thiét dé bd tri co cdu truyén chuyén dong xoay sao cho
pham vi ¢6 thé di chuyén cta co cdu lién két khong gdy can trd v6i pham vi ¢6 thé di chuyén
ctia co cdu truyén chuyén dong xoay. Hon nita, khi céc bd phan trén phwong tién giao thong
nhu dén trude va cac thiét bi hd trg ching han, duoc bb tri, 1a cin thiét d& tranh pham vi c6
thé di chuyén ctia co ciu lién két va pham vi c¢6 thé di chuyén cta co cdu truyén chuyén dong
xoay. Két qua 13, & phuong tién dugc boc 16 trong cong bd don quéc té s6 WO 2012/007819,
cam giac thoai méi khi didu khién ctia phuong tién giao théng c6 thé duoc dam bao trong khi

két cau ¢ vung ngoai vi cta truc 14i thyc su trd nén to 16n.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Mot muc dich ciia sang ché 1a dé xuét phuong tién giao théng bao gdm khung than

phuong tién cd thé nghiéng dugc va hai banh trudce va c6 kha ning ngén chén sy md rdng cuia
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két cAu & ving ngoai vi ctia truc 141 ndm bén trén hai banh trudc trong khi ngén chin sy pha
héng cam giac thoai méi khi diéu khién cuia phwong tién giao thong.
bé dat dugc myc dich néu trén, sang ché d& xut phuong tién giao théng bao gdém:
khung than phuong tién;

béanh trudce thir nhat va banh trude thit hai duge bd tri canh nhau theo huéng trai-phai

cta khung than phuong tién;
bd phan d& thir nhét gdm:

bd phén giam chin thit nhit d& banh trudc thir nhét tai phdn dudi cia né va
duoc tao két ciu dé giam khoang dich chuyén cua banh trude thir nhit theo hudng 1én-xudng

ctia khung than phuong tién so véi phan trén ctia nd; va
gi4 thir nhat d& phin trén ctia bd phan giam chin thi nhét;
b phén d& thtr hai gém:

bd phan giam chén thit hai d& banh trudc thi hai tai phan dudi ctia né va dugce
tao két cdu dé giam khoang dich chuyén cta banh trude thi hai theo hudng 1én-xubng cua

khung than phuong tién so véi phan trén cua nd; va
gia thir hai d& phan trén ctia bd phén giam chan thit hai;
co cau lién két gom:

bd phan phia bén thir nhat dugc b tri sao cho phan dudi ctia né duge nim &
phia truc ctia phan trén theo hudng trurde-sau ctia khung than phuong tién va d& phan trén
ctia bd phan d& thir nhit ¢ cho c6 thé xoay dugc quanh truc thir nhét kéo dai theo huéng 18n-

xubng cta khung than phuong tién;

bd phén phia bén thir hai dugce bd tri sao cho phan dudi cta n6é dugc nim &
phia trudc ctia phan trén theo hudng trude-sau ciia khung than phuong tién va d& phin trén
ctia bd phan d& thit hai @& cho c6 thé xoay dugc quanh tryc thir hai kéo dai song song vdi truc

thtr nhét;

bd phan quay trén d& theo cich xoay dugc phan trén ctia bd phén phia bén thir
nhét tai phin dAu tréi ctia n6, d& theo cach xoay dugc phan trén ciia bd phéan phia bén thi hai
tai phan dau phai ctia n6, va c6 phan trung gian dugc d trén khung than phuong tién dé cho
c6 thé xoay dugc quanh truc trén kéo dai theo hudng trude-sau cia khung than phwong tién;

by

va
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bd phan quay dudi duogc bd tri theo cach quay dugc bén dudi bo phan quay trén
va bén trén banh trudc thir nhit va banh trude thir hai khi khung thin phuong tién & trang thai
dung théng dimg, d& phan dudi ctia bd phan phia bén thit hai tai phan diu trai ctia nd, d theo
cach xoay dugc phin dudi ciia bd phan phia bén thir hai tai phin diu phai ciia n6 va c6 phan
trung gian dwoc d& trén khung than phurong tién dé cho c¢6 thé xoay dugc quanh truc dudi kéo

dai song song vdi truc trén va dugc bo tri & phia trudce cua truc thir nhat va tryc thi hai,

truc 14i dugc d& boi khung than phuong tién tai vi tri gitta bd phén phia bén thir nhét
va bd phan phia bén thtt hai theo hudng trai-phai ctia khung than phuong tién, c¢6 phan du
trén duogc bd tri bén trén truc dudi theo hudéng lén-xuéng, duge bd trf sao cho phz‘?m dau dudi
cia n6 duoc nim & phia trudc cia phin dau trén theo hudng trudc-sau cua khung than
phuong tién va 13 c6 thé xoay duge quanh truc xoay l4i kéo dai theo hudng 1én-xudng cia

khung than phuong tién;
tay lai duogc bd tr trén phﬁn dau trén cua truc l4i; va

co cdu truyén luc danh 14i gdm thanh lién két kéo dai theo hudng trai-phai ctia khung
than phuong tién va dugc tao két cdu dé truyén chuyén dong xoay cua truc 14i theo hoat dong
cua tay lai t&i bo phan dd th nhét va bd phéan d& tht hai,

trong d6, it nhat mot phan cia thanh lién két ctia co cdu truyén lyc danh 14i gbi chdng
1én mot phf?ln cua by phén d& tht nhét hoic bd phén d& tht hai khi dugce nhin tir phia trudce
clia phuong tién giao théng & diéu kién dwoc nghiéng hoan toan ma khung than phuong tién

dugc nghiéng hoan toan theo hudng tréi-phai; va

trong d6, it nht mot phan ctia thanh lién két ctia co cdu truyén lyc danh 141 duge b tri
bén dudi bd phén quay dudi, bén trén banh trudce thir nhét va banh truge thi hai, phia sau dau
trudc clia banh trude thir nhit va déu trude clia banh trude thi hai va & phia trude cia truc
thir nhét ctia b phan phia bén thi nhit va truc thir hai ctia bd phan phia bén thtr hai, khi dugce
nhin tir bén trdi hodc bén phai ciia phuong ti€n giao thong trong d6 khung than phuong tién 1a

& trang théi dung thing ding.

Véi két cdu nay, it nhit mot phin cta thanh lién két duoc bd tri bén dudi bd phén
quay dudi dugc bd tri & phia trude cua tryuc thir nhét cta bd phén phia bén th nhit va truc
thtr hai ctia b phan phia bén thir hai va bén trén banh trudc thir nhit va banh trude thir hai
khi duogc nhin tir phia bén clia phuong tién & trang thai dung thing dimg cua khung than
phuong tién. Hon nita, it nhit mo6t phan cua thanh lién két duoc bé tri phia sau cia diu trude

ctia banh trude thir nht va diu trude ctia banh trude thi hai va & phia trude cta truc thi nhét
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ctia bd phan phia bén thir nhét va truc th hai ctia bd phén phia bén thir hai. Hon thé nita, it
nhét mdt phin cta thanh lién két duwoc gbi chdng 1én mot phan cia bd phan d thir nhit hoidc
bd phén d& thtr hai khi dugc nhin tir phia truéc ctia phuong tién & trang thai nghiéng hoan
toan ma khung than phuong tién duoc nghiéng hoan toan theo hudéng trai-phai. Vi thé, thanh
lién két duge bb tri tai vi tri gin v6i hodc bén trong cac pham vi ¢6 thé di chuyén ctia banh
trirée thir nhat va banh trudc th hai tai thoi diém khi khung than phuong tién dugc nghiéng
theo hudng trai-phai. Khoang khong trong d6 thanh lién két dugc bd tri 13 khoang khong
thoéng thudong khong duge st dung vi sy can trd voi banh trude thi nhét va banh trude thi
hai. Trudc hét, tac gia sang ché d4 nhén ra rang thanh lién két di chuyén cling v6i banh trudce
thtr nhat va banh trudc thir hai két hop véi hoat dong ctia co ciu lién két va sy danh l4i cta
tay 14i. Sau d, tic gia sang ché da hidu ring 13 d& dang dé tranh su can trd gitra thanh lién két
va céc banh trude thir nhét va thi hai. Nho 4p dung ¥ tudng nay, su can trd clia banh trude,
banh trudc thit hai, bd phin quay dudi, bd phan d& th nhét va bd phén d& thir hai vgi thanh
lién két c6 thé duoc tranh bang cich bb tri thanh lién két & vi tri gdn véi hodc bén trong céac
pham vi ¢6 thé di chuyén ctia banh truéc va banh trudce thir hai. Con hon thé nita, thanh lién
két duoc bd tri bén dudi bd phan quay dudi ma dugce bd tri & phia trudc cta truc thir nhét cua
bd phén phia bén thir nhét va truc tht hai ctia bd phén phia bén thir hai. Vi thé, cic bd phan
trén phuong tién giao thong, nhu céc thiét bi hd tro khac chéng han, c6 thé dugc bd tri &
khoang khoéng nim & phia trude ciia bd phin quay dudi. Két qua 13, sy md rong cta két ciu &

vung ngoai vi cta truc 1ai c6 thé dugce ngén chan.

Hon nita, thanh lién két dugc gbi chdng 1én mét phén ctia bd phan d& thir nhét hodc bd
phan d& th hai khi duge nhin tir phia trudc cua phuong tién & trang thai nghiéng hoan toan
ma khung than phuong tién dugc nghiéng hoan toan theo huéng trai-phai. Vi thé, & trang thai
nghiéng hoan toan, thanh lién két dugc bé tri nAm & phia trudc ciia bd phan d th nhit va bo
phén d& thi hai. Do d6, bd phan giam chén th nhit ctia bd phan d thir nhét va bo phan giam
chén thir hai ctia bd phén @& thr hai co thé dam bao mot cach déy du céac do dai gidn/co cta
chiing trong khi tranh su can tr& v6i thanh lién két theo hudng trude-sau ciia phuong tién giao
thong. K&t qua 13, cam gidc thoai mai khi diéu khién cta phuong tién giao thong c6 thé duoc
dam bado. Nhu dugc md ta trén day, sy mo rong cia két chu & viing ngoai vi cta truc 141 ndm
bén trén hai banh trudc ¢ thé duoc ngin chin trong khi sy pha hong cam gidc thoai mai khi
didu khién ctia phuong tién giao thong bao gdm khung than phuong tién c6 thé nghiéng duoc

va hai banh trudc dugc ngan chén.

Pugc wu tién 1a phuong tién giao théng theo sang ché ¢ két cu sau.
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[t nhat mot ph::in ctia thanh lién két duoc b trf bén dudi dau trén cua gi4 thtr nhét cua
bd phén d thir nhét va dau trén cta gia thi hai ciia bd phan d& thir hai, khi dwoc nhin tir phia
bén ciia phuong tién giao thong trong d6 khung than phuong tién 13 & trang thai dung thing

/4

dimg.

Véi két clu nay, thanh lién két c6 thé duogc bd tri & vung thép hon nita. Vi thé, mot
khoang khong rong c6 thé duoc dam bao & ving nim & phia trude cia bd phan quay dudi,
nho @6 cic bd phén trén phuong tién giao thong nhu céc thiét bi hd trg khac chéng han, c6 thé
duge bd tri & trong d6. Hon nita, & phuong tién giao théng duoc dé cép trén day, ngay ca &
trang thai dung thing dtmg cta khung than phuong tién, cac d6 dai gidn/co ctia bd phan giam
chén thir nhit va bd phén gidm chén thtt hai c6 thé dugc 1am 16n hon trong khi su tiép xtc
ctia thanh lién két véi bd phan giam chin thir nhit va b phén gidm chin thi hai tranh duge
mot cach d& dang. Két qua 13, sy mé rong cua két ciu & ving ngoai vi cta truc l4i nim bén
trén hai banh trudc c6 thé duge ngin chin trong khi ngin chin dugc hon nira s pha hong
cam gi4c thoai mai khi didu khién ctia phuong tién.

Pugc wu tién 1 phuong tién giao thong theo sang ché ¢ két ciu sau day.

PAu trén cta bd phén giam chén thtr nhit va dau trén cta bd phén giam chén thir hai
duge b tri bén trén dau dudi ctia bd phan phia bén thir nhit va dau dudi cia bd phan phia

bén thir hai theo hudng 1én-xubng ctia khung than phuong tién & trang thai dung thing dtng.

O phuong tién giao thong dwoc dé& cap trén ddy, khoang cach gifta mat trén va mit
dudi cia mbi gia trong sd gia thir nhit va gia thir hai ¢6 thé dugc lam giam. Vi thé, gia tha
nhét va gia thir hai ¢6 thé dugc 1am giam kich ¢ so v&i két cAu thong thudng trong d6 cac gia
c6 céc phan nghiéng. Vi Iy do nay, cac d6 dai gifn/co ctia bd phén giam chin thir nhét va bd
phén giam chén thtt hai c6 thé dugc 1am 16n hon. Két qua 13, sy m& rong cua két cdu & ving
ngoai vi clia truc 14i ndm bén trén hai banh trude c6 thé duge ngin chin thém nita trong khi

su pha hong cam giac thoai mai khi diéu khién ctia phuong tién dugce ngan chin thém nira.
Pugc wu tién 14 phuong tién giao thong theo sang ché c6 két ciu sau day.

Thanh lién két ¢6 hinh dang ma phn trung gian trai ctia né dwoc ndm gitra phan dau
phai ctia nd va phén trung gian cua nd va phan trung gian phai cua né duge nim gitra phan
dau trai ctia n6 va phin trung gian ctia né dwoc nim & phia trude ctia hodic mot trong sb phin
dau trai cia nd, phan diu phai ctia né va phan trung gian cia nd theo hudng trude-sau cia

khung than phuong tién & trang thai dung thing dimg.
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Vi két cAu nay, thanh lién két c6 thé tranh dwoc sy can trd v6i bd phan d& thir
nhét va bd phéan d¢ thr hai trong khi ngén chin dugc viéc ban thén thanh lién két bi m& rong.
Vi thé, pham vi co thé di chuyén cta thanh lién két c6 thé dugc lam gidm, nho d6 céc bd phéan
trén phuong tién giao thong, nhu céac thiét bj hd tro khac chéng han, c6 thé dugc bd tri &
khoang khéng ndm & phia trirdc ctia bd phan quay dudi. Két qua 13, sy md rong cuia két céu &
vung ngoai vi cda truc 14i nim bén trén hai banh trude c6 thé dugc ngédn chédn thém nita trong
khi sy pha hong cam gidc thoai mai khi diéu khién ctia phuong tién giao thong dwoc ngin

chén.
Pugc vu tién 13 phuong tién giao thong theo sang ché c6 két cdu sau day.

Do dai cia thanh lién két theo hudng trai-phai ctia khung than phu'ongvtién 16n hon so
v6i khoang cach gitta ddu phai ctia banh trudce thir nhat va dau trai cda banh trude thir hai
theo hudng trai-phai va ngén hon so véi khoang céach gifta truc thtr nhét ctia bd phén phia bén
thit nhét va truc thi hai cta bd phén phia bén thi hai theo hudng trai-phai, khi dugc nhin ti

bén trén clia phurong tién trong d6 khung than phuong tién & trang théi dung thing dimg.

Vi thanh lién két dugc bé tri bén dudi bd phan quay dudi va bén trén banh trude thir
nhét va banh trudc thit hai, cho di @6 dai ctia né duge lam 16n hon dé c6 duge két ciu hinh
hoc Ackermann, thanh lién két khong gy can tré v6i bo phan d& thir nhat va b phan d& thi
hai. Hon nfta, cdc b0 phén trén phuong ti€n giao thong, nhu cac thiét bi hd trg khac chéng
han, c6 thé duoc bé tri & khoang khong ndm & phia trude clia bd phan quay dudi. Két qua 1a,
su mé rong cua két cu & vung ngoai vi cta truc lai niam bén trén hai banh trude c6 thé duge
ngin chin trong khi sy pha héng cam gidc thoai mai khi didu khién cta phuong tién giao
théng dugc ngin chin, nhd d6 céc dic tinh cia phuong tién giao thong ¢ thé dugc didu

chinh mot cach dé dang.
Pugc wu tién 12 phuong tién giao théng theo sang ché ¢6 két ciu sau day.
Phuong tién giao thong niy con bao gom:

tdm che trudc duoc do trén khung than phwong tién va che it nhit bd phan quay trén

cua co cau lién ket;

chén bun trudc thi nhat dugc bé tri ngay bén trén banh trude thi nhat va cé thé xoay

dugc cling v6i banh trude thi nhit két hop vai chuyén dong xoay cua truc 1ai; va

chén bun trudc thi hai duoc bd tri ngay bén trén banh trudc thir hai va c6 thé xoay

dugc cling v6i banh trudce thit hai két hop v6i chuyén dong xoay ciia truc 14i.
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( day, thanh lién két dugc bd trf tai vi trf gin chin bun trude thir nhét va chin bun
trude thir hai hon so v6i tAm che trude theo huéng 1én-xudng ctia khung than phuong tién &
trang thai dung thing dimg. Su chuyén dong ctia thanh lién két dugc khoa lién dong véi cac
su chuyén dong ctua chén bun trude thir nhat va chin bun trude thi hai. Mit khéc, vi tAm che
trude dugc d& trén khung than phwong tién, sy chuyén dong cta né khong dwoc khoa lién
dong v6i su chuyén dong ctia thanh lién két. Vi 1y do nay, thanh lién két ¢6 thé duoc bd tri &
ving thip hon nita. Vi thé, mot khoang khong rong c6 thé dwoc dam bao & ving ndm & phia
trude ctia bd phan quay dudi, nhd d6 cac bd phan trén phuong tién giao thong nhu cac thiét bi
hd tro khac chéng han, c6 thé duge bd tri & trong do. Két qua 1a, sy mo rong cla két chu &
ving ngoai vi cta truc 14 ndm bén trén hai banh trude ¢ thé duge ngin chin thém nita trong
khi sy ph4 hong cam gidc thoai mai khi diéu khién ctia phuong tién giao théng dugc ngin

chan.
Puoc vu tién 13 phuong tién giao thong theo sang ché c6 két ciu sau day.

Thanh lién két gin véi tim quay ciia banh trudc thir nhét va tim quay cta banh
trudce thi hai hon so véi bo phan quay dudi ma dwoc bd tri & phia trude cta truc thi nhét cia
bd phén phia bén thir nht va truc th hai ctia bd phén phia bén thi hai theo hudng trudc-sau

ctia khung than phuong tién & trang thai dung thing dtmg.

Vi két chu nay, thanh lién két c6 thé dugc bd tri & vung & phia trude hon nita. Vi thé,
mot khoang khong rong c6 thé duoc dam bao & ving ndm & phia trude ctia bd phin quay
dudi, nhd d6 cac bd phén trén phuong tién giao théng nhu cac thiét bi hd tro khac ching han,
6 thé duge bd tri & trong d6. Két qua 13, sy md rong cta két ciu & viing ngoai vi ciia truc 14i
nam bén trén hai banh trudc c6 thé duge ngin chin thém nita trong khi sw pha hong cam giac

thoai mai khi didu khién ctia phuong tién giao thong dugce ngan chin.

Sang ché dé xuét phuong tién giao thong bao gdm khung than phuong tién c6 thé
nghiéng duoc va hai banh trudc va 14 ¢b kha ning ngin chin sy md rong cia két ciu & ving
ngoai vi ctia truc l4i ndm bén trén hai banh truéc trong khi ngin chin sy pha hong cam giac
thoai mai khi didu khién ctia phuong tién giao thong.

MG ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v€& nhin ttr m§t bén minh hoa toan by phuong tié€n giao thong theo sang
ché;

Fig.2 1a hinh v& nhin tr trudc minh hoa toan by phuong tién ¢ trang thai ma tAm che

thén phuong tién dugce thao bo;
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Fig.3 1a hinh v& nhin tor m{t bén khdng hoan toan minh hoa so lugce banh trude thi hai

va co cdu ngin chin chuyén dong xoay thir hai;

Fig.4 13 hinh v& nhin tir mdt bén khdng hoan toan minh hoa phuwong tién;

Fig.5 13 hinh v& tong thé nhin tr tru6c minh hoa trang thai ma phuong tién dugc
nghiéng;

Fig.6 12 hinh v& nhin tir truéc khéng hoan toan dwoc phéng to minh hoa co ciu truyén
luc thao tac;

Fig.7 12 hinh v& két cdu so luge minh hoa mét phﬁn ctia co ciu truyén luc thao tac;

Fig.8 12 hinh v& nhin tir trén xudng khong hoan toan dugc phéng to minh hoa gia thir
hai va banh trudec;

Fig.9 13 hinh v& nhin tr mdt bén khdng hoan toan minh hoa ving & ving ngoai vi cua
co cdu ngin chin;

Fig.10 13 hinh v& phdi canh khéng hoan toin minh hoa mdt phin ciia co ciu ngin

chin;

Fig.11 1a hinh v€ nhin tUr mdt bén minh hoa toan b phuong tién giao thdng theo

phuong 4n thit hai cia sang ché;

Fig.12 13 hinh v& nhin tir truéc minh hoa phan trudc ciia phuong tién giao thong trén
Fig.11;

Fig.13 13 hinh v& nhin tir trén xudng minh hoa phin trudc cia phuong tién giao thong

trén Fig.11;

Fig.14 14 hinh v& phdi canh minh hoa két cAu ctia mot phan ctia co cdu truyén luc danh

14i cia phuong tién giao thong trén Fig.11;

Fig.15 1a hinh v€& mat cit minh hoa két cu ctia mot phé‘m clia co ciu truyén lyc danh

14i ctia phuong tién giao thong trén Fig.11;

Fig.16 13 hinh v& nhin ti trén xudng minh hoa phin trudc ctia phuong tién giao thong

¢ trang thai ma phuong tién giao thong trén Fig.11 dugc danh 14i;

Fig.17 13 hinh v& nhin tir trudc minh hoa phén trudc cta phuwong tién giao théng &

trang thai ma phuong tién giao thong trén Fig.11 dugc nghiéng;
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Fig.18 12 hinh v& nhin tir trudc minh hoa phin trudc cia phuong tién giao théng &
trang thai ma phuong tién giao thong trén Fig.11 dugc danh 14i va nghiéng;

Fig.19 1a hinh v& minh hoa céc sy chuyén dong ctia co ciu truyén lyc danh 141, banh
trude thir nhat va banh trudc thir hai ctia phuong tién giao thong trén Fig.11, trong d6 (a) 1a
hinh v& dang so d6 trong qua trinh di chuyén thing va (b) 13 hinh v& dang so dd trong qua

trinh chuyén hudng tréi; va

Fig.20 13 hinh v& nhin tir mdt bén minh hoa phin trudc ctia phuong tién giao thong
trén Fig.11.

M5 ta chi tiét phwong 4n thuc hién séang ché

Sang ché s€ dugc md ta dudi day c6 dua vao cac hinh v& kém theo trén co s& cac

phuong 4n duge wu tién clia sang ché.
Phuong 4n tht nhét

Phuong tién giao thong ba banh 1 1a mét vi du vé& phuong tién giao thong theo mot
phuong &n cua sang ché s& dugc mé ta sau day c6 dyua vao céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.10.
Trén céc hinh v&, cic by phan giéng nhau hoic tuong tmg s& dugc ky hidu boi cling sd chi
dAn va céc phan giai thich ctia ching s& khong dwoc nhéc lai. Trong cac phin mo ta dudi day,
mii tén F trén céc hinh v& chi ra hudng ra phia trude ciia phuong tién giao thong ba banh 1.
Miii tén R trén cac hinh v& chi ra hudng sang bén phai cia phuong tién giao thdong ba banh 1.
Miii tén L trén céc hinh v& chi ra hudng sang bén trai ciia phuong tién giao thong ba banh 1.
Miii tén U trén c4c hinh v& chi ra hudng 1én phia trén ctia phuong tién giao thong ba banh 1.
Hudng ra phia ngoai theo phuong bé rong ciia phuong tién 14 hudng ra phia ngoai tir truc tAm
theo phwong bé rong ciia phurong tién. N6i cach khac, hudng ra phia ngoai theo phuong bé
rong ctia phuong tién 1 phuong tir truc tdm theo phuong bé rong cia phuong tién theo hudng
sang bén trai hodc sang bén phai. B6 phan dwoc bd tri & phin phai ctia phwong tién giao
thong va dugc dénh diu bang “thir nhat” tuong tmg véi bo phan duge b tri & phin phai cia
phuong tién giao théng theo phuong 4n thir hai va yéu ciu bao ho duge danh ddu bing “thi
hai”. B6 phan dugc bd tri & phin trai clia phuong tién giao thong va duoc danh diu bing “thu
hai” twong tmg véi bd phan duge bd tri & phan trai ciia phwong tién giao thong theo phuong

an thir hai va y8u cau bao ho duoc danh diu bang “thir nhat”.

Két chu téng thé
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Fig.1 12 hinh v& nhin tr m{t bén minh hoa toan bd phuong tién giao thdng ba banh 1.
Trong cic phin mé ta dudi ddy, hudng trude-sau va hudng trai-phai 1an lugt chi ra hudéng
trudc-sau va hudng trai-phai khi duoc nhin tir ngudi didu khién ngdi trén phwong tién giao
thong ba banh 1. ‘

Phuong tién giao théng ba banh 1 bao gdm than phuong tién 2, cic banh trude 3 va
banh sau 4. Than phuong tién 2 vé co ban gdm khung than phwong tién 21, tim che than

phuong tién 22, tay 14i 23, yén 24 va cum cOng suét 25.

Khung than phuong tién 21 d& cum cong sudt 25, yén 24 va cac bo phan tuong tu.
Cum cong suét 25 gém dong co, bd truyén dong va céc bd phén tuong tu. Trén Fig.1, khung

than phuong tién 21 dugc chi ra theo cac dudng dut nét.

Khung than phuong tién 21 gém dng cb 211, khung dudi 212 va khung sau 213. Ong
¢ 211 dugc bb tri & phin trude ctia phuong tién giao théng. Co cdu lién két 5 duoe bd tri &
viing ngoai vi cia éng cb 211. Truc 14 60 dugc 1dp theo cach xoay dugc vao trong dng cd
211. Truyc 14i 60 kéo dai theo hudng 1én-xubng. Tay l4i 23 dugc gén vao dau trén cia truc 141
60. Khung dudi 212 dugc 1am nghiéng xubng phia dudi va ra phia sau tir ddu trude ciia né.
Khung sau 213 d& yén 24, dén sau va céc bo phan twong tu. Cong tic 23a dugc gin trén tay
14i 23.

Khung than phuong tién 21 duoc che bang tdm che than phwong tién 22. TAm che than
phuong tién 22 gdm tAm che trude 221, cic chin bun trude 223 va chin bun sau 224.

T4m che trudc 221 duge bd tri ndm & ngay phia trudc ctia yén 24. Tam che trude 221
che bng ¢b 211 va co cau lién két 5.

Céc chén bun trudc 223 14n lugt duge bd tri ngay bén trén cip banh trude trai va phai
3. Cac chén bun trude 223 duge bd tri ngay bén dudi tAm che trude 221. Chén bun sau 224
dugc b tri ngay bén trén banh sau 4.

Céc banh trude 3 duge b tri nim bén dudi dng ¢b 211 va co chu lién két 5. Cac banh
trude 3 dugce b tri ngay bén dudi tdm che trude 221. Banh sau 4 duge bd tri ngay bén dudi
tdm che than phuong tién 22.

Két cAu ctia phan trudc ctia phuong tién giao théng ba banh

Fig.2 1a hinh v& nhin tir trudc minh hoa toan by phuong tién giao thong ba banh 1 &
trang thai ma tdm che than phwong tién 22 dugc thédo bo. Trén Fig.2, cac khung nhu khung
dudi 212 ching han, khong dugc minh hoa.
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Phuong tién giao théng ba banh 1 bao gdm tay 14i 23, truc 1ai 60, éng cb 211, cip
béanh trurdc trai va phai 3, bd giam chan thir nhat 33, co ciu ngan chin chuyén dong xoay thix
nhét 34, bo giam chin thir hai 35, co clu ngan chin chuyén dong xoay thir hai 36, co ciu lién

két 5, co cAu truyén lyc thao tac 6 va co ciu ngin chin bién dang 75.

Céc banh trude 3 gdm banh trude thir nhat 31 va banh trude thir hai 32. Banh trudc
thtr nhét 31 duoc bb tri & bén phai cua truc tdm theo phuong bé rong cua phwong tién. Chén
bin trude thit nhit 223a duge b tri ngay bén trén banh trude thir nhit 31. Banh trude thi hai
32 dugc b tri & bén trai cta truc tAm theo phuong bé rong cia phuong tién. Chin bin trudce
thir hai 223b duge bd tri ngay bén trén banh trude thit hai 32. Banh trude thi nhit 31 va banh

trude thir hai 32 dwoc bd tri dbi xtimg v6i truc tAm theo phuong bé rong ctia phuong tién.

Banh trude thi nhét 31 duge d& trén bo phan d& thr nhit 331. Banh trude thir nhét 31
duoc ndi vao phén dudi cua bd phan do thir nhét 331. Bo phan d& thu nhét 331 gém tru ngoai
th nhit 332 va bd phan din hudng thir nhét 333. Dau dudi cia tru ngoai thi nhit 332 ¢6 truc
d thir nhat 334. Truc d& thi nhat 334 d& banh trude thir nht 31. Tru ngoai thir nhét 332 kéo
dai theo hudéng lén—xuéng. B4 phan din huéng thr nhét 333 duoc bd tri tai dAu trén coa tru
ngoai th nhét 332. Bo phéan dan hudng thi nhét 333 duoc cb dinh vao phén trén cua tru
ngoai thir nhét 332. Bo phan din hudng thit nhat 333 gdm tdm thir nhit 333a. TAm thir nhit
333a md rong t&i ving ndm ngay bén trén chin bun trude thi nhét 223a. Banh trudce thir nhit
31 ¢6 thé danh 141 duoc quanh truc tAm thir nhit X. Banh trudce thir nhét 31 c6 thé thay dbi
hudng ctia né nhd vide dénh 14i quanh truc tAm thi nhat X. Truc tAm thir nh4t X giao cit tim
thtr nhit 333a tai diém ndi thir nhit 333c.

Fig.3 1a hinh v& nhin tir mdt bén minh hoa so lugc banh trudc thi hai 32, bd giam

chén thi hai 35 va co cdu ngin chin chuyén dong xoay thir hai 36.

B6 giam chén thi hai 35 gdm tru ngoai thir hai 322 va tru trong thi hai 326. Tru trong
thi hai 326 duoc lip khong hoan toan vao trong mép bién trong clia tru ngoai thir hai 322.
Tru trong thir hai 326 dugc bd tri ngay bén trén tru ngoai thir hai 322. Tru trong thi hai 326
c6 thé di chuyén duoc so véi tru ngoai thit hai 322 theo phuong kéo dai ciia tru ngoai thir hai
322. Gi4 thtt hai 327 dugc b trf tai dau trén ca try trong thir hai 326. PAu trén cta tru trong
th hai 326 dugc cb dinh vao gia thir hai 327. B6 giam chin thir hai 35 13 bd giam chén kiéu

ong 10ng.

Co chu ngin chin chuyén dong xoay th hai 36 ngin chin chuyén dong xoay cia tru

ngoai thir hai 322 so v&i try trong thi hai 326. Co cdu ngin chin chuyén dong xoay thi hai
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36 gdm bd phan din hudng thit hai 325, thanh chin chuyén dong xoay thir hai 361 va gia thir
hai 327. B6 phan din huéng thi hai 325 dén hudng di chuyén cia thanh chin chuyén dong
xoay thi hai 361. B phan din hudng thir hai 325 gbém tru d4n huéng thit hai 325b. Thanh
chin chuyén déng xoay thir hai 361 dugc lip vao trong mép bién trong clia try dan hudng thi
hai 325b. Thanh chin chuyén dong xoay thtr hai 361 c6 thé di chuyén dugc so véi tru dén
hudng thir hai 325b. Thanh chin chuyén dong xoay thtr hai 361 ngin chuyén dong xoay cla
béanh trudc thir hai 32 so véi tru trong thir hai 326. Thanh chin chuyén dong xoay thit hai 361
duge bd tri song song véi bd gidm chén thi hai 35. Pau trén cta thanh chin chuyén dong
xoay thir hai 361 dugc c¢b dinh vao gia th@ hai 327. Thanh chin chuyén déng xoay thir hai
361 khong thé di chuyén dugc so véi tru trong thi hai 326. Gia thir hai 327 xiét chit try trong
thir hai 326 va thanh chin chuyén dong xoay thit hai 361.

Phuong tién giao thong ba banh 1 s& dugc md ta c6 dua vao Fig.2. Bd giam chén thi
nhét 33 gdm tru ngoai thir nhit 332 va try trong thir nhat 336. B giam chin thi nhét 33 va bd
giam chin tht hai 35 c6 cac két ciu tuong tu. Tru trong thit nhét 336 dwoc ldp khong hoan
toan vao trong mép bién trong cuia try ngoai thir nhat 332. Tru trong thir nhit 336 dugc bd tri
ngay bén trén tru ngoai thi nhit 332. Tru trong th nhat 336 c6 thé di chuyén duoc so véi tru
ngoai thir nhit 332 theo phuong kéo dai cia tru ngoai thir nhét 332. Gié thit nhit 335 duoc bd
tri tai ddu trén cua tru trong th nhét 336. Pau trén cla tru trong tht nhét 336 duge ¢b dinh
vao gia thir nhat 335. BO giam chén thir nhét 33 12 bd giam chén kidu dng 16ng.

Co céu ngan chin chuyén dong xoay thir nhat 34 ngan chin chuyén dong xoay cia tru
ngoai thir nhét 332 so véi tru trong thit nhit 336. Co céu ngin chin chuyén dong xoay thir
nhét 34 va co ciu ngin chin chuyén dong xoay tht hai 36 c6 cac két ciu twong tu. Co céu
ngin chin chuyén dong xoay thir nhit 34 gdm bd phan din huéng thir nhat 333, thanh chin
chuyén dong xoay thtr nhit 341 va gia thir nhit 335. B phén din huéng thi nhit 333 dan
huéng di chuyén cta thanh chin chuyén dong xoay thir nhat 341. B6 phan dan huéng thir
nhét 333 gdm tru d4n hudng thit nhat 333b. Thanh chin chuyén dong xoay thir nhit 341 duoc
lip vao trong mép bién trong cta tru din hudng thir nhéat 333b. Thanh chin chuyén dong
xoay thtr nhat 341 c¢6 thé di chuyén dwoc so véi tru dén hudng thir nhat 333b. Thanh chin
chuyén dong xoay thir nhét 341 ngin chin chuyén dong xoay twong d6i cta banh trudc thir
nhét 31 so véi tru trong thir nhit 336. Thanh chin chuyén dong xoay th nhét 341 duge bd tri
song song v&i bo giam chén thir nhét 33. PAu trén cla thanh chin chuyén dong xoay thir nhit

341 dugc c¢b dinh vao gia thit nhat 335. Thanh chin chuyén dong xoay thir nhit 341 khong
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thé di chuyén dugc so véi tru trong th nhit 336. Gia thir nhit 335 xiét chit tru trong thir nhét
336 va thanh chin chuyén dong xoay thit nhit 341.

Banh trude thr hai 32 duge do trén by phdn d& th hai 321. Banh trude tht hai 32
duoc nbi vao phén dudi cia bg phan dd thi hai 321. B phan d& thh hai 321 gém tru ngoai
thir hai 322 va bd phan din huéng thit hai 325. Tru ngoai thir hai 322 gém truc @& thir hai 323
tai dau dudi ctia nd. Truc d& th hai 323 d& banh trude thi hai 32. Tru ngoai thtr hai 322 kéo
dai theo hudng 1én-xubng. BH phan din huéng thir hai 325 duge bd tri tai du trén cla tru
ngoai thtr hai 322. B phan dén hudng thir hai 325 duge cb dinh vao phén trén cia tru ngoai
thr hai 322. B phan din hudng thir hai 325 gém tAm thtr hai 325a. TAm th hai 325a mé
rong t6i ving nim ngay bén trén chén bun trude thir hai 223b. Banh trudc thi hai 32 c6 thé
d4nh 14i duoc quanh truc tim thir hai Y. Banh trudc thir hai 32 c6 thé thay d6i huéng cia
minh bang cich danh 14 quanh truc tAm thi hai Y. Truc tAm tht hai Y giao cét tim th@ hai
325a tai diém néi thir hai 325c.

Co cAu lién két 5 dugc bb tri ngay bén dudi tay 1ai 23. Co ciu lién két 5 dugc b tri
bén trén banh trudc thi nhét 31 va banh trude thi hai 32. Co ciu lién két 5 duoc nbi vao dng
cb 211. Co chu lién két 5 gdm bd phan ngang thir nhit 51 (mot vi du v& bd phan quay trén),
b0 phén ngang thr hai 52 (mdt vi du vé bd phén quay dudi), bd phan phia bén thi nhét 53 va
bd phén phia bén thir hai 54.

B6 phan ngang thtt nhét 51 dugc d trén khung than phuong tién 21 (6ng cb 211) tai
phén d& A. B phan ngang thir nhat 51 duge d& trén khung than phuong tién 21 d& cho c6 thé
xoay dugc quanh truc xoay (phén do A, mot vi du vé truc trén). BO phén ngang thi nhét 51
dugce do trén 6ng c¢b 211 dé cho c6 thé xoay duge trong mit phing gdm bo phan ngang th
nhét 51 va bd phan ngang thir hai 52. Bo phén ngang thtr nhit 51 c6 thé xoay so vdi truc 14
60 theo hudng trai-phai. Ngay cé khi tryc 14i 60 dugc xoay theo sy danh 14i cda tay 14i 23, bd
phén ngang thir nht 51 s& khong xoay so vdi truc 14i 60. B6 phan ngang thtr nhét 51 gdm cip
bd phan dang ban 512. Bo phan ngang thir nhat 51 kéo dai theo phwong bé rong ciia phuong
tién. Ong cb 211 duoc dit nim gifta cip bd phan dang ban 512 theo hudng trude-sau. Dau
phai ctia bd phan ngang thit nhat 51 dwoc ndi vao bd phan phia bén thir nhét 53 qua phan nbi
B. B§ phén ngang thir nhét 51 duoc ndi vao bd phén phia bén thir nhét 53 dé cho c6 thé xoay
dugc quanh truc xoay B. Dau trai ctia bd phan ngang thir nhét 51 duoc ndi vao bd phén phia
bén thi hai 54 qua phan ndi C. B phan ngang tha nhit 51 dugc bb tri d& c6 thé xoay duoc so
v6i bd phan phia bén th hai 52 quanh truc xoay C. Bd phan ngang th nhit 51 ¢6 thé xoay
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s0 v6i bd phén phia bén thir nhit 53 va bd phan phia bén thir hai 54 trong mit phing gdm bd
phén ngang thir nhét 51 va bd phan ngang thit hai 52.

B6 phan ngang thit hai 52 dugc d& trén khung than phuong tién 21 (éng ¢b 211) tai
phan d& D. Bo phan ngang thit hai 52 dugc d& trén khung than phwong tién 21 @ cho c6 thé
xoay dugec quanh truc xoay (phan d& D, mdt vi du vé tryc dudi). B6 phén ngang thi hai 52
duoc do trén 6ng cb 211 dé cho c6 thé xoay dugc trong mit phing gém bd phén ngang thi
nhit 51 va bo phan ngang thir hai 52. B4 phan ngang tht hai 52 duoc bd tri ngay bén dudi bd
phan ngang thtt nhét 51. B phan ngang thir hai 52 kéo dai song song v&i bd phan ngang thir
nhét 51. B phan ngang tha nhét 51 va bd phéan ngang thr hai 52 ¢6 cung d¢ dai. B phan
ngang thir hai 52 ¢6 thé xoay so véi truc 141 60 theo hudng trai-phéi. Cho du khi truc 1ai 60
dugc xoay theo su danh 14i cua tay 1ai 23, b phan ngang thir hai 52 s& khdng xoay so véi truc
lai 60. BO phén ngang thir hai 52 gdm cdp bo phén dang ban 522. B) phédn ngang thir hai 52
kéo dai theo phuong bé rong cua phuong tién. Ong cd 211 duoc dit ndm gifta cdp bd phan
dang ban 522 theo huéng trudc-sau. Pau phai ctia bd phan ngang thir hai 52 dwoc ndi vao bd
phan phia bén thtt nhét 53 qua phin ndi E. B6 phan ngang thit hai 52 dugc ndi vao bd phan
phia bén thtr nhit 53 dé cho c6 thé xoay dugc quanh truc xoay (phan ndi E). Pau trai cta bd
phan ngang thit hai 52 dugc ndi vao bd phén phia bén th hai 54 qua phan nbi F. B phan
ngang thtt hai 52 dugc bb tri dé c6 thé xoay dugc so véi bd phan phia bén thir hai 54 quanh
truc xoay (phan ndi F). B4 phan ngang th hai 52 c6 thé xoay so véi bd phan phia bén thir
nhit 53 va bo phan phia bén thi hai 54 trong mit phing gdm bd phén ngang thir nhit 51 va
b6 phan ngang thit hai 52. Theo phwong 4n ndy, bo phan ngang th@ nhit 51 va bd phan ngang
thit hai 52 dugc bb tri dudi dang cdp bd phén dang ban kéo dai theo hudng trai-phai va duogc
sdp xép theo hudng trude-sau. Tuy nhién, timg bd phén trong sé bd phan ngang thir nhét 51
va bd phan ngang thir hai 52 ¢6 thé gdm bd phan kéo dai sang phai tir ng ¢b 211 va bd phan

kéo dai sang tréi tir 5ng ¢ 211.

B6 phan phia bén thir nhit 53 dugc bb tri ngay & bén phai ctia dng ¢b 211. Bo phan
phia bén thir nhét 53 kéo dai theo phuong kéo dai ctia éng ¢ 211. B phén phia bén thir nhét
53 kéo dai theo phuong kéo dai cua truc 141 60. Bd phan phia bén tht nhét 53 duoc bd tri
ngay bén trén banh trudce thi nhét 31. Gi4 th® nhét 335 dugc b tri dé c6 thé xoay duoc so
v6i bd phén phia bén thir nhét 53 quanh tryc tAm thir nhit X (mot vi du vé tryc thir nhét). Gia
tht nhét 335 dugc xo0ay quanh truc tdm thir nhét X cta bd phéan phia bén tht nhét 53 theo su
danh 14i ctia tay 14i 23. Ngay ca khi gia thi nhat 335 dugc xoay, bd phan phia bén thir nhét 53
s& khong xoay so véi khung than phuong tién 21. B phan phia bén th nhit 53 dugc bd tri &
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bén phai ciia bo giam chén thir nhéat 33. Bo phén phia bén thi nhit 53 dugc bd tri bén trén bd
giam chén thir nhét 33.

Bo phén phia bén thtt hai 54 dugc bb tri ngay & bén trai ciia 6ng ¢b 211. B phan phia
bén thir hai 54 kéo dai theo phwong kéo dai ctia ng cd 211. Bo phéan phia bén thir hai 54 kéo
dai theo phuong kéo dai cua truc 14i 60. BO phan phia bén tht hai 54 dugc bd tri ngay bén
trén banh trude thi hai 32. Gia thi hai 327 duoc bd tri dé co thé xoay dugc so véi bo phan
phia bén thir hai 54 quanh truc tdm thr hai Y (mét vi du vé truc tht hai). Gié thtr hai 327
dugc xoay quanh truc tdm thr hai Y cta bd phén phia bén thir hai 54 theo sy danh 14i cta tay
14i 23. Ngay cé khi gia thir hai 327 dugc xoay, bd phan phia bén thit hai 54 s& khdng xoay so
v6i khung than phuong tién 21. B phan phia bén thit hai 54 dwoc b tri & bén trai ctia bd
giam chén thi hai 35. B6 phan phia bén thir hai 54 dugc bd tri bén trén bd giam chén thi hai
35.

Co céu truyén luc thao tac 6 truyén luc thao tic cla tay 14i 23 t&i banh trude thir nhét
31 va banh trude thir hai 32 theo sy thao tc tay l4i boi ngudi didu khién. Mot phan cua co
chu truyén lyc thao tic 6 dugc bd tri ngay bén dudi bd phan ngang thit hai 52. Co cu truyén

luc thao tac 6 dugc bd tri bén trén banh trude thir nhét 31 va banh trude thi hai 32.

Co cu ngédn chan bién dang 75 ngén chin sy bién dang ctia co cAu lién két 5. Co cdu
ngén chédn bién dang 75 gém b phén ndi thir nhét 11, bd phan ndi tht hai 12 va co cu ngan

chin 7.

B6 phan ndi thtr nhat 11 duge bd tri trén tAm thir nhat 333a. B phan ndi thi nhét 11
duge bb tri tai diém ndi thir nhat 333¢ ma tAm thir nhit 333a giao cit truc tAm thi nhit X. O
day, bd phan ndi tht nhat 11 c6 thé khéng duge bd tri tai vi tri thuc su théng hang véi diém
ndi thir nhét 333c. N6i cach khac, bd phan ndi thir nhét 11 c¢6 thé duoc bb tri tai vi trf hoi 1éch
v6i diém ndi thér nhat 333c. B phan ndi tht nhit 11 duge bd tri trén mit trén cua tAm thi
nhét 333a. B6 phén ndi thir nhat 11 kéo dai tir tAm thir nhat 333a v& phia 6ng c¢b 211. B phan
nbi thir nhét 11 gdm phén dang thanh. B6 phan ndi thir nhét 11 duoc bd tri ngay bén dudi co

cau lién két 5.

B6 phan ndi thi hai 12 duge b tri trén tAm th hai 325a. BO phén ndi th hai 12 duoc
bd tri tai diém ndi thir hai 325¢ ma tAm tha hai 325a giao cét truc tAm tht hai Y. O day, bd
phan ndi thir hai 12 ¢6 thé khong duoc bé tri tai vi tri thuc su thing hang véi diém nbi thir hai
325¢. N6i cach khac, bd phan ndi th hai 12 ¢6 thé dugc bd tri tai vi tri hoi 1éch v6i diém nbi

th hai 325¢c. Bd phén néi thit hai 12 dugc bb tri trén mit trén ciia tAm th hai 325a. B phan
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ndi thir hai 12 kéo dai tir tAm thtt hai 325a vé phia éng ¢6 211. B6 phan ndi tht hai 12 gém
phan dang thanh. B6 phén ndi thit hai 12 duoc bd tri ngay bén dudi co cu lién két 5.

Co cau ngén chén 7 ngén chén su di chuyén cta bd phan ndi thir nhat 11 so véi dng cod
211. Co cau ngédn chdn 7 ngén chédn sy di chuyén cia bd phén ndi thit hai 12 so vdi ong cbd

211. Co ciu ngan chin 7 dugc bd tri ngay bén dudi co cdu lién két 5.

Fig.4 13 hinh v& nhin tir trdi minh hoa viing & ngoai vi cta co ciu lién két 5 va banh
trude thtr hai 32. Trén Fig.4, khung dudi 212, tay 1ai 23 va cac bd phén tuong tu duoc dit
nam truec tiép phia sau co ciu lién két 5 khong duoc minh hoa. Phén trén ca éng ¢b 211 duge
d3t nim gitta cdp bd phan dang ban 512 theo hudng trudc-sau. Phén dudi cta 6ng cb 211
duoc dit ndm gitta cip bo phan dang ban 522 theo hudng trudc-sau. Trén hinh chiéu canh,
truc xoay (phan d& A) kéo dai dé cho giao ct truc 14 60. Trén hinh chidu canh, truc xoay
(phn d& D) kéo dai @& cho giao cét truc 14i 60. Trén hinh chiéu canh, ddu trén cta bd giam
chén tht hai 35 dugc bd tri bén dudi dlu dudi cia co chu lién két 5. Miéc du khong dugce
minh hoa trén Fig.4, trén hinh chiéu canh, dAu trén cta bd giam chén tht nhét 33 dugc b tri
bén dudi dau dudi cia co cdu lién két 5.

Fig.5 12 hinh v& téng thé nhin tir trudc thé hién trang thai ma phuong tién giao thong
ba banh 1 dugc nghiéng sang trdi mot géc T. Khi than phuong tién cta phuong tién giao
thong ba banh 1 dugc nghiéng theo hudng trai-phai, co cdu lién két 5 bién dang. Khi ngudi
diéu khién nghiéng than phuong tién ctia phuong tién giao théng ba banh 1 sang trai mot goe
T, dng cb 211 dugc nghiéng sang bén trai so véi phuong thing dimg. Khi éng ¢b 211 duge
nghiéng, bd phan ngang thir nhit 51 va bd phan ngang th hai 52 dugc xoay so v&i dng cd
211. Theo su nghiéng trai cua 6ng ¢d 211, dAu trai cta bd phan ngang th nhét 51 duoc di
chuyén sang tréi clia du trai ctia bd phan ngang thit hai 52. Vi bd phan ngang thtr nhét 51
duoc di chuyén sang trai ctia bd phan ngang th hai 52, bd phén phia bén tht hai 54 dugc
nghiéng. Ngiu nhién 13, bd phén phia bén thir hai 54 kéo dai song song véi 6ng cb 211.
Gidng nhu bo phan phia bén thi hai 54, bd phan phia bén thir nhit 53 dwoc nghiéng so vdi
phuong thing ding. B phén phia bén thir nhét 53 kéo dai song song véi éng cb 211. Khi bd
phan phia bén thir nhit 53 va bd phéan phia bén tht hai 54 duoc nghiéng, bd phén phia bén
th nhit 53 duoc xoay so v&i bd phan ngang thir nhét 51 va bd phan ngang thi hai 52. Khi bd
phan phia bén thir nhit 53 va by phén phia bén thir hai 54 dugc nghiéng, bd phan phia bén
thir hai 54 dugc xoay so v6i bd phan ngang thi nhat 51 va bd phan ngang thi hai 52.

Khi phuong tién giao thong ba banh 1 dugc nghiéng theo cach nay, banh trudc thi
nhit 31 va banh trudc thir hai 32 1an luot dugc nghiéng so véi phuong thing ding khi duoc
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nhin tir phia truéc cia phuong tién. Khi phuong tién dugc nghiéng, mdi banh trong s banh
trude thi nhit 31 va banh trudce th hai 32 duy tri tu thé kéo dai song song véi dng ¢d 211.

Co céu truyén luc thao tac

Fig.6 13 hinh v& nhin tr trudc khong hoan toan dugc phéng to thé hién co cdu truyén
luc thao tac 6. Co cdu truyén luc thao tac 6 gém truc 14i 60, tAm truyén thtr nhét 61, tAim
truyén th hai 62, tAm truyén thir ba 63, bo phan truyén thir nhat 67, gia thi nhét 335 va gia
thr hai 327.

Té4m truyén thr nhit 61 dwoc nbi vao truc 14i 60. TAm truyén thir nhit 61 khong thé
x0ay so v6i truc 141 60. Khi tay 14i 23 dugc dénh 14i so véi dng ¢d 211, truc 141 60 dugc xoay

so v&i dng ¢6 211. Theo chuyén dong xoay ctia truc 14i 60, tAm truyén thir nhit 61 dugc xoay.

Tém truyén tht hai 62 duge ndi vao bd phan phia bén thir nhét 53. Tm truyén thi hai
62 duoc ndi vao bd phan phia bén thir nhét 53 va c¢6 thé xoay so v6i bd phan phia bén thi
nhét 53. TAm truyén thir hai 62 dugc ¢d dinh vao gia thir nhat 335. TAm truyén th hai 62
duoc dit nim ngay bén dudi gia thi nhét 335.

Tém truyén tht ba 63 dugc ndi vao bd phén phia bén thir hai 54. TAm truyén tht ba 63
duoc ndi vao bd phéan phia bén thi hai 54 va cé thé x0ay so v&i bg phén phia bén thi hai 54.
Trén hinh chiéu tir trude, tAm truyén thi ba 63 duge bd tri dbi xtmg véi tAm truyén thi hai 62
so v&i tAm truyén tht nhit 61. TAm truyén thir ba 63 dugc ¢ dinh vao gia thi hai 327. TAm

truyén tht ba 63 dugc dit nim ngay bén dudi gia thir hai 327.

B6 phan truyén thir nhét 67 truyén luc thao tac duge truyén tir truc 141 60 t&i gia tht
nhét 335 va gia tht hai 327. BO phén truyén thir nhit 67 kéo dai theo phuong bé rong cia
phuong tién. Két cdu chi tiét dé truyén lyc thao tac tir truc 14i 60 t&i gia thir nhat 335 va gia

th hai 327 s& dugc md ta sau.

Fig.7 13 hinh v& nhin tir trén xudng thé hién so luge két ciu cta co cau truyén luc thao
tac 6. Trén Fig.7, co ciu truyén luc thao tic 6 dugc nhin tir bén trén. O day, cac két cdu cua
co céu lién két 5, cac gia va cac bo phéan tuong tw khong dwgc minh hoa. Cac dudng xich dirt

nét trén Fig.7 thé hién trang thai ma tryc 1ai 60 dugc xoay theo hudng cua miii tén A.

Co cAu truyén lyc thao tac 6 gdm tdm truyén th@ nhét 61, tAm truyén tht hai 62, tAim
truyén th ba 63, khép ndi thi nhit 64, khép nbi thir hai 65, khép ndi thir ba 66 va bd phan
truyén th nhit 67.
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Phin trudc cla tm truyén thi nhét 61 hep hon so v&i phan sau cia tdm truyén thi

nhit 61. Khép ndi thi nhét 64 duge bd tri tai phan trude ctia tAm truyén th nhét 61.

B& rong ctia phan trude clia tm truyén thi hai 62 hep hon so véi bé rong ciia phan sau
ctia tAm truyén thi hai 62. Khép ndi thir hai 65 duge b tri tai phin trude ciia tim truyén thir

hai 62. TAm truyén thi hai 62 dugc bd tri ngay & bén phai clia tAm truyén tht nhit 61.

Bé rong ctia phin trudce clia tAm truyén thi ba 63 hep hon so véi bé rong ctia phan sau
ctia tAm truyén tht ba 63. Khép ndi thir ba 66 duoc bb tri tai phan trude cua tAm truyén thir

ba 63. TAm truyén thir ba 63 dugc bd tri ngay & bén trai cia tAm truyén thir nhat 61.

Khép ndi thir nhit 64 gdm bac 16t thir nhit 641, truc thir nhit 642 va thanh trude thir
nhét 643. Truc thi nhit 642 c6 thé xoay so voi bac 16t thir nhat 641. Bac 16t thir nhat 641 4
truc thir nhét 642. Bac 16t thir nhit 641 dugc d& trén tAm truyén thi nhat 61. TAm truyén thi
nhét 61 gdm hdc d& thir nhat 641b ding d& truc thi nhit 641. Truc tht nhét 642 duoc lip vao
trong hdc d& thi nhit 641b. Bac 16t thi nhit 641 dugc ¢d dinh vao truc thi nhit 642. Truc
thtt nhit 642 dugc bd tri tai dau trude cia tAim truyén tht nhét 61.

Thanh trude thir nhit 643 kéo dai ra phia trudc tir bac 16t thir nhit 641. Thanh trudc
thir nh4t 643 c6 thé xoay theo hudng trai-phai quanh truc tAm cta truc thir nhat 642 khi bac
16t thir nhét 641 xoay so voi tAm truyén thir nhat 61. Thanh trudc thi nhét 643 dugc c¢b dinh
vao bac 16t thir nhét 641.

Khép nbi thir hai 65 gdm bac 16t thir hai 651, truc thir hai 652 va thanh trude tht hai
653. Bac 16t tht hai 651 c6 két cdu tuong ty véi két cAu ctia bac 16t thtr nhét 641. Truc tht hai
652 c6 két cAu tuong tu v6i két clu ciia truc thir nhét 642. Thanh trude th hai 653 c¢6 két cdu

tuong ty voi két ciu ciia thanh trudce thir nhit 643.

Khép ndi thir ba 66 gdm bac 16t thir ba 661, truc thir ba 662 va thanh trudc thir ba 663.
Bac 16t thit ba 661 c6 két cdu tuong tu véi két cAu cta bac 16t thir nhit 641. Truc thi ba 662
c6 két cdu tuwong tu v6i két cAu cua truc thir nhat 642. Thanh trude thir ba 663 c6 két cdu

tuong ty voi két ciu cua thanh trude thi nhit 643.

B6 phan truyén thi nhét 67 gdbm vong th nhit 671, vong thi hai 672 va vong tht ba
673. Thanh trudc thir nhit 643 dugc lép vao trong vong thir nhat 671. Vong thir nhét 671
dugc bd tri & gifta theo hudng trai-phai ctia bd phan truyén thir nhat 67. Vong tha hai 672
dugc bd tri ngay & bén phai ctia vong thi nhit 671. Thanh trude thi hai 653 dugc lép vao
trong vong thir hai 672. Vong thir ba 673 dugc b tri ngay & bén trai cia vong thit nhét 671.
Thanh trude thit ba 663 duoc 18p vao trong vong thir ba 673.
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Fig.8 13 hinh chiéu bang thé hién banh truéc thir hai 32 va gia thir hai 327. Cac duong
xich dt nét trén Fig.8 chi ra trang thai ma banh trudc tht hai 32 dwgc danh l4i. Chin bun
trude tht hai 223b khong dugce minh hoa.

Bo phan phia bén th hai 54 d& gia thir hai 327 nhu dugc mé ta trén day. TAm truyén
thir ba 63 dugc bd tri trén gia thir hai 327.

Khi truc 14i 60 duoc xoay, tm truyén thir nhit 61 dugc xoay theo chuyén dong xoay
cta truc 14i 60. Vi duy, khi truc 14i 60 xoay theo hudng ciia miii tén A trén Fig.7, khép ndi ciu
th nhét 64 dwoc di chuyén sang phai-vé phia sau theo chuyén dong xoay ctia tAm truyén thir
nhit 61. Ngiu nhién 13, cAu thir nhit 642 dugc xoay so véi bac 16t thir nhat 641, nhd d6 bd
phan truyén th nhét 67 dugc di chuyén sang phai-vé phia sau trong khi tu thé ctia bd phan
truyén thir nhét 67 dugc duy tri. Theo sy chuyén dong sang phai ciia bd phén truyén thir nhit
67, thanh trudc th hai 653 va thanh trudc thir ba 663 duoc di chuyén sang phai-vé phia sau.
Khi thanh trudc thir hai 653 va thanh trudc thi ba 663 duoc di chuyén sang phai-vé phia sau,
bac 16t thir hai 651 va bac 16t thir ba 661 dugc di chuyén sang phai-vé phia sau. Theo su
chuyén dong sang phai-vé phia sau ciia bac 16t thi hai 651 va bac 16t thit ba 661, tim truyén
th hai 62 va tdm truyén thr ba 63 1in lugt duoc xoay theo hudng clia miii tén A quanh truc
tam cua bg phan phia bén thir nhét 53 va bd phén phia bén thir hai 54. Theo d9d, c6 duoc trang

thai dugc chi ra theo cac dudng xich dut nét trén Fig.7.

Khi tAm truyén thtr ba 63 dugc xoay quanh truc tdm cua bd phan phia bén thi hai 54,
gi4 thr hai 327 xoay theo hudng ctia miii tén B trén Fig.8 qua bd phén truyén thir ba 63. Khi
gia thtr hai 327 xoay theo hudng cia mii tén B, banh trudc tht hai 32 duge danh léi theo
huéng cta miii tén C trén Fig.8 qua bd giam chén thit hai 35. Banh trudc 32 duge danh 1ai
quanh tryc tdm th hai Y. Theo d6, banh trudce 32 dugce ddt & trang thai dugce chi ra theo céac
dudng xich dirt nét trén Fig.8. Gidng nhu banh true thir hai 32, banh trude thi nhit 31 duge
danh 14i quanh truc tAm thtr nhat X. Banh trudc thi nhéit 31 va banh trude thir hai 32 duge
danh 14i nhu dugc md ta trén day nho thao téc tay lai 23.

Fig.9 1a hinh v& nhin ttr trai thé hién mot phﬁn clia co ciu ngan chdn 7 khi dugc nhin
tir phia ngoai theo phuong bé rong clia phuong tién. Co cdu ngan chin 7 gdbm bd phén ndi thix
nhét 11, bd phan ndi tht hai 12, tay gat 73, co cdu ndi 74 va céc cir kep 72. Céc cit kep 72 l4n
lugt dugc bd tri & bén trai va bén phai cia 6ng ¢ 211. O déy, Fig.9 minh hoa chi minh cir
kep trai 72. Vi bd phén ndi thir nhit 11 c¢6 ciing két cdu nhur két cAu ctia bd phan ndi thir hai
12, phe‘in md ta cho cing két chu dugc bo qua. Fig.9 minh hoa chi minh b phan ndi tht hai

bén trai 12.
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B6 phéan ndi thit hai 12 gdm phan d& xoay 12a va thudc do 12b. Phin do xoay 12a d&
mot dau cia thude do 12b. Phin d& xoay 12a d& sao cho thudc do 12b c6 thé xoay duoc
quanh truc xoay kéo dai theo phuong bé réng ciia phuong tién. Phan d& xoay 12a d& sao cho
thudc do 12b c6 thé xoay theo hudng ctia miii tén D. Thudc do 12b kéo dai 1én phia trén va

vé phia sau tir tim th hai 325a. Pau sau cta thude do 12b 13 dau tu do.

Tay gat 73 duoc ding dé van hanh cit kep 72. Tay gat 73 dwoc ndi vao co cdu ndi 74.
Tay gat 73 dugc bb trf trén tAm che than phuong tién 22.

Co chu nbi 74 nbi tay gat 73 vdéi cit kep 72. Khi tay gat 73 dugc thao téc, co cu nbi

74 truyén luc thao tac cia tay gat 73 ti cit kep 72.

Cit kep 72 ngén chin sy di chuyén cua bd phan ndi tha hai 12. Khi tay gat 73 duoc
thao tac, luc thao tac dugc truyén qua co chu ndi 74, va cir kep 72 ngén chén sy di chuyén cua

bd phan ndi thir hai 12 so véi éng cb 211.

Fig.10 1a hinh v& phéi canh khong hoan toan thé hién mét phﬁn clia co cAu ngin chin
7. Phin d& xoay 12a d& sao cho thudc do 12b cb thé xoay dugc khong chi theo hudng cia
miii tén D ma con theo ca hudng cia mii tén V. Miii tén V chi ra huéng cta chuyén dong
xoay quanh truc xoay kéo dai theo phuong thing dimg. Cit kep 72 dugc bb tri & phia ngoai
ctia khung dudi 212 theo phwong bé réng ctia phuong tién. Cit kep 72 duge ndi vao bd phén
d& 72a dugc ndi vao khung than phuong tién 21. B phan d& 72a kéo dai ra phia ngoai theo
phuong bé rong ctia phwong tién tir khung than phuong tién 21. Tay gat 73 dugc bd tri ngay
phia sau khung dudi 212.

Hoat dong

0 trang thai ma tay gat 73 khong duge thao tac, cit kep 72 khong han ché sy chuyén
dong ctia bd phan nbi thir nhat 11 va bd phan ndi thit hai 12 so v6i 6ng ¢d 211. Trong trudng
hop di chuyén thing, ngudi didu khién 141 phuong tién giao thong ba banh 1 & trang thai dugc
minh hoa trén Fig.2. Trong truong hop chuyén hudng, ngudi didu khién déanh 14i tay 141 23
ctia phuong tién giao thong ba banh 1 theo hudng di chuyén va nghiéng phuong tién giao
thong ba banh 1 nhu duge minh hoa trén Fig.5. O phuong tién giao théng ba banh 1, sy danh
141 tay 14i 23 duoc truyén téi banh trude thir nhit 31 va banh trude thir hai 32 qua truc 141 60,
tAm truyén thir nhét 61, tAm truyén th hai 62 va tAm truyén thi ba 63. Theo d6, cac hudng di
t61 ctia banh trude thi nhit 31 va banh trude thi hai 32 duogc thay dbi.

Trong trudng hop ma phuong tién giao théng ba banh 1 duge 1am dé tw ding duoc, vi

du, trong trudong hgp ma phuong tién giao thong ba banh 1 dimg dd, ngudi didu khién thao
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tac tay gat 73. Khi tay gat 73 dugc thao tac, cit kep 72 ngén chén céac sy chuyén dong cta bd
phén ndi the nhét 11 va bd phén ndi tht hai 12 so véi 6ng ¢b6211. 0 trang thai nay, cac su
chuyén dong ctia banh trudc thi nht 31 va banh trudc thir hai 32 so véi dng ¢b 211 bi ngin
chin. Vi thé, su bién dang ctia co cdu lién két 5 bj ngan chan. Vi sy bién dang cia co cau lién
két 5 bi ngan chan, ngan chin duge viéc phuong tién giao thong ba banh 1 bi nghiéng thém tir

trang thai hién tai va dugc lam dé tu ding duoc.
Céc dic diém cua phuong an thir nhét
Céc dic trung ciia phuong 4n thir nhit s& duge mo ta bén dudi.

Theo phuong 4n thir nhit, phuong tién giao théng ba banh 1 ¢6 thé duge 1am dé tu
dimg duoc nhd viée thao tic tay gat 73, nhd d6 phuong tién giao thong ba banh 1 ¢6 thé duoc
dimg 46 mot cach dé dang. Theo phwong 4n th nhét, khi phurong tién giao thong ba banh 1
duoc dimg lai, chuyén dong tuong dbi gitta banh trude thi nhat 31 va banh trude tht hai 32
bi han ché, nho d6 ngudi diéu khién c6 thé dimg phuong tién giao thong ba banh 1 ma khong

can dit chan ctia minh 1én mat dat.

Theo phuong an tht nhét, cc su chuyén dong cua banh trude thr nhit 31 va banh
trude thir hai 32 so véi 6ng cd 211 c6 thé dugc ngén chén & trang thai ma vi tri cao dd cia
banh trude thit nhit 31 khéc véi vi tri cao dd cta banh trude thi hai 32, nhdy d6 phuong tién
giao théng ba banh 1 ¢6 thé duoc dd & trang thai nghiéng hodc & trang thai ma mdt trong sb

cac banh trudce 3 leo 1€n béc.

O phuong tién giao thong ba banh 1 theo phwong 4n th nhat, mot phan cta co ciu
ngin chin bién dang 75 dugc bb tri ngay bén dudi co clu lién két 5. Cuy thé 13, & phuong tién
giao théng ba banh 1, bd phan ndi thz nhat 11, bd phéan nbi thir hai 12 va co ciu ngan chin 7
duoc bd tri nim ngay bén dudi co cu lién két 5. Vi thé, trong tdm clia phuong tién giao
thong ba banh 1 thap hon so véi trong tdm ciia phurong tién theo két ciu trong d6 co chu ngin
chin bién dang 75 hoan toan dugc b tri bén trén co ciu lién két 5. Vi ly do nay, phuong tién

giao théng ba banh 1 it ¢6 kha ning tré nén khong dn dinh.

O phuong tién giao thong ba banh 1, bd phan ndi thir nhat 11 dugc bd tri tai diém nbi
th@ nhét 333c. O phuong tién giao théng ba banh 1, bd phan ndi thir hai 12 dugc b tri tai
diém ndi thi hai 325¢. Vi thé, cho dii banh trudc thir nhét 31 danh 14 quanh tryc tAm thir nhét
X va banh trudc thi hai 32 d4nh 14i quanh truc tdm thir hai Y, céc vi tri ctia diém nbi thir nhét
333c va diém nbi thit hai 325¢ so v6i éng ¢d 211 khong bi thay dbi. Do d6, viéc danh 14i cta
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banh trudc thr nhét 31 va banh trudc tht hai 32 khong bi giy trd ngai boi bd phén nbi thir
nhét 11 va bo phan ndi thit hai 12.

Nhu dugc mb ta trén day, theo phwong an duge dé cép trén ddy, bd phan ngang thir
nhat 51 va bo phan ngang thit hai 52 déng vai trd 13 cic bd phén xoay cia co ciu lién két 5
duge bd tr bén trén banh trude th nhat 31 va banh trude thi hai 32, nhd d6 c¢6 thé ngan chin
dugc viée phin trude clia phuong tién giao théng ba banh 1 bi md rong dé bb tri co ciu ding
kho4 lién dong banh trudc thir nhit 31 va banh trude thir hai 32. Hon nita, it nht & trang théi
nghiéng hoan toan trong do6 co cAu lién két 5 dugc nghiéng hoan toan, bd phén truyén thi
nhét 67 duge b tri tai vi tri ma & d6 it nhat mot phan ctia né duoc gbi 1én it nhit mot trong sb
ving d& bd giam chén thr nhét cia gia thir nhat 335 va bd giam chén thir nhit 33 hodic & vi tri
ma & d6 it nhit mot phin cta né dugc gbi 1én it nhit mét trong s6 ving d& bd giam chén thir
hai ctia gi thir hai 327 va bd giam chén thir hai 34 khi dugc nhin tir phia trudc ctia phuong
tién. Vi thé, cac @6 dai gidn/co 16n ctia bd gidm chin thir nhit 33 va bd giam chin tht hai 34
dugc dam bao mot cach dé dang ma khong cin mé rong phuong tién theo hudng 1én-xudng.
Theo do, cac lyc va dap tac dong 1én banh trudc thir nhét 31 va banh trude tha hai 32 trong
qué trinh di chuyén ctia phuong tién giao thong ba banh 1 c¢6 thé duoc hip thu mot cach d&
dang va tron tru, nhd d6 cam gi4c thoai mai khi didu khién ciia phuong tién giao théng ba
banh 1 c6 thé duogc cai thién. Nhu duge mé ta trén day, theo phuong an duogc dé cap trén day,
su md rong cta phan trudc cua phuong tién giao théng ba banh 1 ¢6 thé dwoc ngin chin
trong khi sy pha hong cam giac thoai mai khi diéu khién ctia phurong tién giao thong ba banh

1 dugc ngén chan.

Theo phuong 4n dwgc d& cép trén day, & trang thai khong tai clia phuong tién giao
thoéng ba banh 1, bd phan truyén thit nhit 67 dugc bd tri tai cac vi tri ma & d6 cac phan cia nd
dugc gbi chong 1én viing d& bd giam chin thir nhét ctia gia thir nhét 335 va ving do bd giam
chén tht hai ctia gia th@ hai 327 khi dugc nhin tir phia trudc clia phuong tién. Vi thé, ciing &
trang thai dung thing dimg ciia phuong tién giao thong, bd phan truyén thir nhét 67 c6 thé
tranh duoc sy can trd véi ving d& bd gidm chan thir nhit ctia gia thir nhit 335 nhd viée sir
dung khoang khdng dugc tao ra theo hudng trude-sau, nhd d@6 viing d& bo giam chén thir nhit
ctia gia thir nhét 335 d& dang duogc bd tri & ving trén so véi két cAu thong thudong. Theo cach
twong ty, ving d& bd giam chén thit hai cla gia thi hai 327 dé& dang dwoc b tri & ving trén.
Vi thé, cac d6 dai gisin/co 16n ciia bd giam chin thit nhét 33 va b giam chin thi hai 34 dugc
dam bao mot cach dé dang. Theo d6, cac luc va dap tac dong 1én banh trudc thi nhét 31 va

béanh trudc thir hai 32 trong qué trinh di chuyén ctia phuong tién giao thong ba banh 1 ¢6 thé
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dugc hap thy mdt cach d& dang va tron tru, nhd d6 cam giac thoai mai khi di€u khién cla

phuong tién giao thong ba banh 1 ¢6 thé duge cai thién.

Theo phuong 4n duoc dé cp trén dy, & trang thai khong tai cua phuong ti€n giao
thong ba banh 1, phan d& ctia bd phéan phia bén thir nhit duge gbi chdng 1én ving d bd giam
chén thtr nhét khi dugc nhin tir phwong vudng géc véi phuong kéo dai ciia bd phan phia bén
thit nhat 53 va phin d& ctia bd phén phia bén tht hai duoc gbi chdng 1én ving d& bd giam
chén thir hai, khi dugc nhin tir phuong vudng goc véi phuong kéo dai ctia bd phan phia bén
th hai 54. Vi thé, cic hinh dang ctia cdc mit trén va dudi cta gia thir nhat 335 va gia thi hai
327 ¢6 thé dugc 1am don gian trén co s& mit phang. Vi Iy do nay, gia thir nhét 335 va gia thi
hai 327 ¢6 thé duoc lam giam kich ¢& so vé6i két cAu thong thuong trong d6 cc gid c¢b cac
phan nghiéng. Do d6, sy m& rong cia tim che than phuong tién 22 duoc ngin chin, nhd d6
su mé rong clia phan trudc ciia phuong tién giao thong ba banh 1 ¢6 thé dugc ngin chin. Hon
nita, theo phuong 4n dwoc d& cap trén déy, so véi két ciu thong thudong trong d6 céc gia cb
céc phan nghiéng, cac gi4 c¢6 hinh dang don gian dya trén mit phing dugc ché tao mot cach
dé& dang, nhd d6 gia thanh ché tao cua gia thir nhat 335 va gia tha hai 327 c¢6 thé dugc lam
giam.

Phuong an thir hai

Phuong tién giao théng theo phuong 4n thit hai clia séng ché s& dugc mé ta dudi day

¢6 dya vao cac hinh v& kém theo tir Fig.11 dén Fig.19.

Theo phuong an ndy, phuong tién giao thong ba banh (sau day goi 1a phuong tién giao
thong) co hai banh trudc va mot banh sau s& duoc dua ra 1am vi du dudi dang mot vi du vé

phuong tién giao thong.
Két cAu tong thé

Fig.11 13 hinh v& nhin tir mdt bén thé hién toan bd phuong tién giao théng khi duogc
nhin tlr bén trai ctia phuong tién giao thong. Trong cic phin md ta dudi ddy, mii tén F trén
cac hinh v€& chi ra hudng ra phia trude cia phuong tién giao thdng va mii tén B chi ra hudng
vé phia sau ctia phuong tién giao théng. Miii tén U chi ra hudng 1én phia trén ctia phuong tién
giao thong va miii tén D chi ra huéng xubng phia dudi ciia phuong tién giao thong. Trong
truomg hop ma huéng trude-sau va hudng trai-phai duge chi ra trong cic phin mod ta, cic
huéng chi huéng trude-sau va huéng trai-phai khi duge nhin tir ngudi didu khién ngdi trén
phuong tién giao thong. Truc tim theo phuong bé rong cta phuong tién ding dé chi vi tri

giita ctia phuong tién giao thong theo phuwong bé rong ctia phwong tién. Phia bén theo phuong
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bé rong cua phuong tién ding dé chi huéng sang bén trai hoiic hudéng sang bén phai tur giita
cuia phuong tién giao thong theo phuong bé rong cua phuong tién. Hon nita, trang thai khong
tai ctia phuong tién giao thong ding dé chi trang thai khong c6 ngudi ngdi trén phuong tién
giao thong, khong c6 nhién li¢u dugc nap vao phuong tién giao thong va cac banh trude &
trang thai dung thing ding ma khong duoc danh 1ai hodc nghiéng. Truc kéo dai theo hudng
trudc-sau 14 truc nghiéng trong khodng +45 df so v4i hudng trudc-sau. Theo cach tuong tu,
truc kéo dai theo hudng lén-xubng 13 truc nghiéng trong khoang +45 d6 so v6i hudng 1én-
xudng. Truc kéo dai theo hudng trai-phai 13 truc nghiéng trong khoang +45 d so v&i hudng
trai-phai.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.11, phuong tién giao thong 1001 bao gdm phén than
phuong tién 1002, cip banh trudc trai va phai 1003 (xem Fig.12), banh sau 1004, co ciu lai
1007 va co chu lién két 1005. Phan than phuong tién 1002 bao gdm khung than phuong tién
1021, tAm che than phuong tién 1022, yén 1024 va cum cong suét 1025.

Khung than phuong tién 1021 gdm 6ng cb 1211, khung di xubng 1212, khung dudi
1214 va khung sau 1213. Trén Fig.11, mdt phan cta khung than phwong tién 1021 duoc che
bing tAm che than phuong tién 1022 dwoc thé hién theo cac dudng dit nét. Khung than
phuong tién 1021 d& cum cong sudt 1025, yén 1024 va céc bd phan tuong ty. Cum cong suit
1025 gém nguén din dong nhu ddng co hosic dong co dién chéng han, bd truyén ddng va céac

bd phén tuong tu.

Ong ¢ 1211 dugc bd tri & phan trude cia phuong tién giao thong 1001. Ong cb 1211
duge bd tri dé cho duoc nghiéng mdt géc dinh trude so véi phuong thing dimg sao cho phin
trén ctia n6 duge nim phia sau phin dudi ctia n6 trén hinh chiéu canh ctia phwong tién. Co
cAu 141 1007 va co céu lién két 1005 duoc bd tri & ving ngoai vi ctia dng ¢b 1211. Tryc 14
1060 ctia co cdu 14i 1007 duoc 1dp theo cach xoay duoc vao trong dng ¢6 1211 (xem Fig.13).

Ong ¢ 1211 d& co cAu lién két 1005.

Khung di xubng 1212 duoc ndi vao éng cb 1211. Khung di xudng 1212 dugc b tri
phia sau dng c6 1211 va kéo dai theo hudng 1én-xudng. Khung dudi 1214 duoc nbi vao phan
dudi cia khung di xudng 1212. Khung dudi 1214 kéo dai vé phia sau tir phan dudi cia khung
di xudng 1212. Khung sau 1213 dugc ndm phia sau khung dudi 1214 & cho kéo dai v& phia
sau va 1én phia trén. Khung sau 1213 d& yén 1024, cum cong suét 1025, dén sau va cac bd

phén tuong tu.
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Khung than phuong tién 1021 dugc che bing tdm che than phuong tién 1022. T4m che
than phuong tién 1022 gdm tdm che trudc 1221, cip céc chin bin trude trai va phai 1223,

tAm chén chan 1225, tAm che gifta 1226 va chin bin sau 1224.

T4m che truée 1221 duge bd tri nim & ngay phia truée cta yén 1024. TAm che trudc
1221 che it nhét c4c phin ctia co cdu 1ai 1007 va co cdu lién két 1005. TAm che trude 1221
gdm phan trudc 1221a duge b tri & phia trude ciia co cau lién két 1005. Phan trude 1221a
clia tAm che trudc 1221 duge bd tri bén trén cac banh trude 1003 trén hinh chiéu canh cta
phuong tién 1001 & trang thai khong tai ctia né. Phin trude 1221a cta tAm che trude 1221
duge bd tri phia sau cac ddu trude cia cic banh trude 1003 trén hinh chiéu canh ctia phwong
tién 1001 & trang thai khong tai. TAm che trudc 1221 duge bd tri sao cho khoang cach gitra
bng cb 1211 va tAm che truéc 1221 theo hudng trude-sau clia phuong tién giao thdng gia ting
dan vé phia dudi hodc duge 1am khong ddi trén hinh chiéu canh cua phuong tién. Hon nita,
tAm che trudc 1221 duoc tao ra sao cho phan gifta ctia tim che trudc 1221 theo hudng trai-
phai nhd v& phia trude theo hudng trude-sau ctia phuong tién giao thong hon so véi cac phan
trai va phai ctia né, trén hinh chidu bang ctia phuong tién (xem Fig.13). Cac phin dAu trai va
phai cta tAm che trude 1221 duoc tao ra d& cho kéo dai tir phan trude 1221a ra phia ngoai clia
céc phan du trai va phai cia bd phan ngang th nhét 1051, trén hinh chiéu bing ctia phuong
tién (xem Fig.13). Theo c4ch nay, tAim che trudc 1221 dugc tao ra theo hinh dang c6n vé phia
trudc theo hudng trudc-sau cua phuong tién giao thong. T4m chén chan 1225 dugc bd tri
ngay bén dudi tim che trudc 1221 va ngay & phia trude clia yén 1024. TAm che giita 1226
duoc bd tri d che ngoai vi ciia khung sau 1213.

Cip cac chin bun trudc trai va phai 1223 (xem Fig.12) 1an lugt duoc bb tri ngay bén
dudi tAm che trude 1221 va ngay bén trén cip banh trude trai va phai 1003. Chan bun sau
1224 duoc b tri ngay bén trén phan sau ctia banh sau 1004.

Cip banh trude trai va phai 1003 duge bd tri ngay bén dudi dng ¢d 1211 va ngay bén
duéi tAm che trudce 1221 & trang thai khong tai. Banh sau 1004 duoc bd tri ngay bén dudi tim
che gitta 1226 va chén bin sau 1224.

Co cAu i

Fig.12 13 hinh v& nhin tir trude thé hién phan trude ctia phuong tién giao théng 1001
trén Fig.11 khi dugc nhin tir phia true. Fig.13 13 hinh vé& nhin tir trén xudng thé hién phin
trudc cia phuong tién giao thong 1001 trén Fig.11 khi dugc nhin tir bén trén. Fig.12 va
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Fig.13 thé hién phuong tién giao théng duoc quan sat bang cach nhin xuyén qua tdm che than

phuong tién 1022.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.12 va Fig.13, co cdu l4i 1007 gdm co céu truyén luc danh
141 1006, bd giam chin th nhat 1033, bd giam chin tht hai 1034 va cip béanh trudc trai va
phai 1003.

Cip béanh trudc trai va phai 1003 gdm béanh truéc thir nhat 1031 va banh trudc th hai
1032. Banh trude thir nhat 1031 dwoc bb tri & bén trai cia truc tim theo phuong bé rong clia
phuong tién. Banh trudc thir hai 1032 duge bd tri & bén phai cta tryc tdm theo phuong bé
rong ctia phuong tién. Banh trude thir nhat 1031 va banh trudce thi hai 1032 duge bd tri dbi
xtng v6i nhau so véi truc tim theo phuong bé rong cua phuong tién. Hon nita, chén bin
trude thir nhit 1227 ciia cip cac chén bin trude trai va phai 1223 duoc bd tri ngay bén trén
béanh trude thi nhit 1031. Chén bun trude tht hai 1228 cia cip céc chin bun trude trai va
phai 1223 dugc b tri ngay bén trén banh trude thi hai 1032. Banh trudce thir nhat 1031 dugc
d% boi bd giam chén thir nhat 1033. Banh trude thir hai 1032 duoc d¥ bai bd gidm chén thi
hai 1034.

Phin dudi cta co cdu giam chin thir nhit d& banh trudc thir nhit 1031. Theo hoat
dong danh 141 cua tay 141 1023, co cdu giam chén thir nhat c6 thé xoay quanh truc tim thi
nhét Y1 cing v6i banh trude thir nhit 1031. Co cdu giam chin tht nht gdm bd giam chén
thi nhét 1033 va gi4 thir nhét 1317.

B6 giam chin thir nhat 1033 12 bo giam chin kiéu 6ng 16ng va lam suy giam céc rung
dong tir mit dudong. Bo giam chin thi nhit 1033 gém phan duéi thi nhit 1033a va phin trén
thi nhét 1033b. Banh trudce thir nhit 1031 duge d trén phin dudi thi nhit 1033a. Phan dudi
thi nhat 1033a kéo dai theo hudng 1én-xudng v truc banh th@ nhat 1314 dwoc do tai phan
dué6i cta nd. Truc banh tht nhét 1314 d& banh trude thir nhit 1031. Phan trén th nhét 1033b
duoc bd tri ngay bén trén phin dudi thir nhat 1033a trong khi mot phan cta né duge 1ip vao
trong phin dudi thi nhat 1033a. Phan trén thir nhit 1033b c6 thé di chuyén duoc so v6i phin
dudi thir nhit 1033a theo phuong kéo dai ctia phan duéi thir nhit 1033a. Phan trén cia phin
trén th nhat 1033b dugc cb dinh vao gia thi nhat 1317. Gia thir nhét 1317 gdm ving do bd
giam chén thir nhit 1317a nho vé phia gitra ctia phuong tién giao thong 1001 va ving d& bd
phan phia bén thit nhit 1317b dugc nidm & phia ngoai clia phuong tién giao thong 1001 so véi
viing d& bd gidm chén thi nhét 1317a. Phan trén thir nhit 1033b cta bd giam chén thir nhét
1033 dugce cb dinh vao va duge d& boi ving d& bo giam chin thir nhit 1317a cta gia thir nhét
1317. B6 phan phia bén tht nhit 1053 dugc mé ta sau gdm truc xoay phia bén thir nhét 1053a
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duogc bd tri bén trong bd phan phia bén thir nhit 1053 va c6 thé xoay so v6i bo phan phia bén
th nhét 1053 (xem Fig.14). Phan duéi cua truc xoay phia bén thir nht 1053a dugce nbi vao
ving d& bd phén phia bén thi nhit 1317b cia gi4 thir nhét 1317. G gi4 thir nhit 1317, ving
d& bd giam chén thir nhit 1317a duge ndm trén mit phing 4o di qua viing d& bd giam chin

thtr nhit 1317b va vudng géc véi phuong kéo dai ciia bd phan phia bén thir nhét 1053.

Phin dudi thir nhit 1033a va phin trén thir nhit 1033b duge ndi d tao thanh hai bd
phan éng 16ng dugc sip xép theo hudng trudc-sau va kéo dai song song. Vi thé, viéc xoay

phn trén th nhit 1033b so véi phén dudi thi nhét 1033a dwoc ngin chan.

Phin dudi cia co cdu giam chén thir hai d& banh trude thir hai 1032. Theo hoat dong
d4anh 14i cta tay 14i 1023, co cu giam chén thir hai ¢6 thé xoay quanh tryc tAm thit hai Y2
cling v6i banh trude thi hai 1032. Co ciu giam chén thir hai gdm bd gidm chén thir hai 1034
va gi4 thir hai 1327. Bo giam chan thir hai 1034 13 by giam chin kiéu dng 16ng va 1am suy
giam céc rung dong tir mit dudng. Bo giam chén thir hai 1034 gdm phan dudi thir hai 1034a
va phin trén thir hai 1034b. Banh trudc thir hai 1032 dugc d trén phan dudi thir hai 1034a.
Phin dudi tht hai 1034a kéo dai theo huéng 1én-xubng va truc banh thi hai 1324 duoc do tai
phin duéi ctia né. Tryuc banh tht hai 1324 d& banh truée tht hai 1032. Phan trén tht hai
1034b dugc bd tri ngay bén trén phan dudi thir hai 1034a trong khi mét phan ctia né dugce lép
vao trong phin dudi thir hai 1034a. Phan trén thir hai 1034b c6 thé di chuyén dugc so véi
phin dudi thir hai 1034a theo phuong kéo dai ctia phan dudi thtr hai 1034a. Phan trén cla
phn trén thir hai 1034b dugc ¢b dinh vao gia thi hai 1327. Gi thir hai 1327 gdm ving d& bd
giam chén thir hai 1327a nhd v& phia gifta clia phwong tién giao thong 1001 va ving d& bo
phén phia bén thtt hai 1327b dwoc nim ra phia ngoai ctia phuong tién giao théng 1001 so v6i
ving d& bd giam chén thir hai 1327a. Phén trén thi hai 1034b ctia bd giam chén thir hai 1034
duge ¢b dinh vao va duge d& bdi ving do bd giam chin th hai 1327a ciia gia thir hai 1327.
B0 phan phia bén tht hai 1054 dugc mo ta sau gém truc xoay phia bén thir hai 1054a dugc bd
tri bén trong bd phan phia bén thir hai 1054 va cé thé xoay so v&i bd phén phia bén thir hai
1054 (xem Fig.14). Phin du6i cia truc xoay phia bén thi hai 1054a dugc ndi vao ving d& bd
phan phia bén thir hai 1327b ctia gia thir hai 1327. O gia thi hai 1327, ving d& bo giam chin
thir hai 1327a dugc ndm trén mit phang 4o di qua viing d& bd phan phia bén thir hai 1327b va

vudng goc v6i phuong kéo dai cia bd phén phia bén thir hai 1054.

Phan duéi thi hai 1034a va phin trén thi hai 1034b dwoc ndi @ tao ra hai bo phan
bng 16ng kéo dai song song va sip xép theo hudng trudc-sau. Vi thé, viéc xoay phin trén thir

hai 1034b so véi phén dudi thr hai 1034a dugc ngén chan.
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Co cAu truyén luc danh 141 1006 duoc bd tri bén trén banh trudc thir nhit 1031 va banh
trudce thit hai 1032. Co cdu truyén luc dénh 14i 1006 gdm bd phan 14i 1028 dong vai trd 12 bo
phéan ma lyc d4anh l4i ctia nguoi didu khién duge dua vao d6. Bo phan 14i 1028 gdm truc 14i
1060 va tay 14i 1023 dugc nbi vao phan trén cta truc 14i 1060. Truc 14i 1060 dugc bb tri sao
cho mét phan ciia n6 dugce 18p vao trong éng ¢d 1211 va kéo dai theo hudng 1én-xubng, nhd
d6 1a c6 thé xoay dugc quanh dwdng tm tryc 14i so v6i 6ng ¢d 1211. Truc 1i 1060 duogc

xoay theo su van hanh cua tay 141 1023 bdi nguoi didu khién.

Fig.14 13 hinh v& phdi canh thé hién két cdu ctia mot phin cta co ciu truyén luc dénh

14i 1006 cuia phuong tién giao thong 1001 trén Fig.11.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.14, ngoai b phén lai 1028, co clu truyén luc danh 14i
1006 gbm tdm truyén gitra 1061, tdm truyén trai 1062, tAm truyén phai 1063, khép nbi gitta
1064, kh6p ndi trai 1065, khép ndi phai 1066, thanh lién két (mét vi du vé& bo phén truyén luc
d4nh 14i) 1067, gia thir nh4t 1317 va gia thi hai 1327. Co ciu truyén luc danh 14i 1006 truyén
luc danh 14i duoc tao ra boi ngudi didu khién dé thao tac tay 14i 1023 t&i gia thir nhét 1317 va
gia thir hai 1327 qua cac bd phén nay.

Tém truyén gitta 1061 duoc b tri tai truc tm theo phuong bé rong cua phuong tién
va duoc nbi vao truc 14i 1060 dé khong cho phép xoay so véi truc 14 1060. TAm truyén giita

1061 dugc xoay theo chuyén ddng xoay cua tryc 1ai 1060.

TAm truyén trai 1062 duoc ndi vao bd phéan phia bén thir nhit 1053 cia co céu lién két
1005 duoc mo ta sau dé& cho viéc xoay so véi bd phan phia bén thir nhét 1053 13 khong duogc
phép. TAm truyén trai 1062 dugc ¢ dinh vao gia thi nhat 1317. TAm truyén trai 1062 dugc
b tri ndm ngay bén dudi gid thi nhat 1317. Tém truyén trai 1062 dugc bd tri ngay & bén tréi

clia tAm truyén gitta 1061,

TAm truyén phai 1063 duoc ndi vao bd phan phia bén thir hai 1054 ciia co cdu lién két
1005 duge mod ta sau dé cho viée xoay so véi bd phan phia bén thir hai 1054 14 khong dugc
phép. TAm truyén trai 1062 va tdm truyén phai 1063 dugc bb tri ddi ximg so véi tm ciia tAm
truyén gifta 1061. TAm truyén phai 1063 dugc ¢d dinh vao gia thit hai 1327. TAm truyén phai
1063 duge bd tri nim ngay bén dudi gia thi hai 1327.

Thanh lién k&t 1067 gdm phan nbi tht nh4t 1671, phin ndi thir hai 1672 va phan ndi
thtt ba 1673. Phan ndi thi nhét 1671 cia thanh lién két 1067 dugc ndi vao gid thir nhit 1317.
Phan ndi thr nhit 1671 duoc ndi vao gia thi nhat 1317 qua khép ndi trai 1065 va tim truyén
trai 1062. Phan nbi thir hai 1672 cta thanh lién két 1067 duoc nbi vao gia thi hai 1327. Phan
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nbi thr hai 1672 dugc ndi vao gia thi hai 1327 qua khép ndi phai 1066 va tAm truyén phai
1063. Phan ndi tht ba 1673 ctia thanh lién két 1067 duoc ndi vao phin dudi cta truc 141 1060
tao nén bd phan lai 1028. Phan ndi tht ba 1673 duoc ndi vao tAm truyén gitra 1061 dugc cd

dinh vao phan dau dudi ciia truc 14i 1060 tao nén bd phén 14i 1028.

Trong s céc mit tao nén thanh lién két 1067, mit sau ndm giita phan ndi thir nhét
1671 va phan ndi thir ba 1673 dugc dinh nghia 1a mit d6i thir nhéit 1674. Mat ddi thir nhét
1674 d6i dién phin du trén cta bd giam chén thir nhit 1033, trén hinh chiéu bing cta
phuong tién. Mt dbi thi nhét 1674 dugc 1am cong dé cho phan & xa hon tir phan nbi thir nhét
1671 va phan nbi thit ba 1673 nho ra phia trude. Mt d6i thir nhit 1674 duoc tao ra nhu vy
13 @& cach xa bo giam chén thr nhét 1033. Trong sd cic mit tao nén thanh lién két 1067, mat
sau nim gifta phn ndi thi hai 1672 va phan ndi thit ba 1673 duoc dinh nghia 14 mit dbi tha
hai 1675. Mat dbi thir hai 1675 dbi dién phan dAu trén ctia bd giam chén thi hai 1034 trén
hinh chiéu bang ctia phuong tién. Mt dbi th hai 1675 dwoc 1am cong dé cho phan & xa hon
tir phan ndi thi hai 1672 va phan ndi thit ba 1673 nhd ra phia trude. Mt dbi thir hai 1675

dugc tao ra nhu vy 13 dé cach xa bd giam chin tht hai 1034.

Fig.15 14 hinh v& mit cét thé hién két ciu ctia mot phan cia co ciu truyén lyc danh 14i
1006 ctia phuong tién giao théng 1001 trén Fig.11. Trén Fig.15, chi két cAu ctia phin gitta clia
co chu truyén lyc danh 141 1006 dugc minh hoa, trong khi cac két cu cua céc phén trai va
phai cia co cu truyén lyc danh 14i 1006 khong duoe minh hoa (chi céc ky tu chi dén duoc
thé hién).

Nhu duge minh hoa trén Fig.15, khép nbi gifta 1064 dugc bd tri tai phﬁn trudc cua
tAm truyén gitta 1061. Khép ndi gitta 1064 gdm phén xoay gitta thir nhit 1641 va phan xoay
gitta thir hai 1645. Phin xoay gitta thi nhét 1641 dugc d& tai ddu mut cua tAm truyén gitta
1061. Phan xoay gilta thir nhét 1641 dugce tao ra theo hinh dang chit U trén hinh chiéu canh.
Phin xoay gifta thir nhit 1641 gdm phan ban d& 1641a. L8 xuyén 1641b duoc tao ra & phan
ban d& 1641a ctia phan xoay gifta thir nhit 1641. Phin xoay gifta thir nhit 1641 gdm phin
ban ¢ dinh trén 1641c kéo dai ra phia sau tir ddu trén cia phan ban do 1641a. L3 xuyén
1641d duoc tao ra & phan ban ¢ dinh trén 1641c. Phan xoay giita thir nhit 1641 gdm phan
ban ¢ dinh dudi 1641e kéo dai ra phia sau tir ddu dudi ctia phin ban do 1641a. L3 xuyén
1641f dugc tao ra & phan ban cb dinh dudi 1641e. Phén tru truyén gitta 1611 duge tao ra theo
hinh dang tru duoc c¢b dinh vao tm truyén gifta 1061 trong khi truc ctia n6 dugc hudng theo
huéng 1én-xubng. Bulong gitra thiy nhét 1642 duoc xuyén qua phan try truyén gitta 1611. Tix

phia trén, buldng gitra thir nhit 1642 duge di xuyén qua 18 xuyén 1641d dugc tao ra & phin
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ban cb dinh trén 1641c ctia phin xoay giita thit nhat 1641 va 18 xuyén 1641f dugc tao ra &
phén ban c¢b dinh dudi 1641e cta phin xoay giita thit nhat 1641. Pai dc gitra thit nhét 1643
dugc xiét chit ren 16n trén buldng giita thir nhat 1642 tir phia dudi. Phan xoay gitra thir nhét
1641 duoc ndi vao phin tru truyén gitta 1611 cta tdm truyén gitta 1061 qua buldng gitra thir
nhét 1642 va dai 8¢ giita thi nhit 1643. Phan xoay gitra thit nhit 1641 c¢6 thé xoay so v4i tAm
truyén gifta 1061 quanh truc xoay giita thi nhét 1644 13 truc tAm cua buldng gitra thir nhét
1642 kéo dai theo hudng 1én-xubng.

Phan xoay gifra thir hai 1645 duoc d& trén phan xoay gitta thir nhit 1641. Phin xoay
giﬁa thir hai 1645 gdm phén try xoay giita th hai 1646 dugc tao ra theo hinh dang tru. Phan
try xoay gifta thir hai 1646 dugc nbi vao phan trudc cia phan xoay gitta thir nhit 1641 trong
khi truc ctia n6 dugc hudng theo hudng trude-sau. Buldong gitra thir hai 1647 dugce xuyén qua
phén try xoay gitta thit hai 1646. Buldng giita thir hai 1647 dugc xuyén qua 16 xuyén 1641b
ctia phin ban d& 1641a cta phan xoay giita thir nhit 1641 tir phia sau. Pai dc gitta thi hai
1648 dugc xiét chit ren 1én trén buldng gitta thi nhét 1647 tir dau trude cla phén tru xoay
gitta thtr hai 1646. Phin xoay gitra thir hai 1645 dugc ndi vao phén xoay gitta thir nhét 1641
qua buldng giita thir hai 1647 va dai dc giita thir hai 1648. Phan xoay gitta thir hai 1645 c6 thé
xoay so voi phan xoay giita thir nhit 1641 quanh truc xoay gitta thir hai 1649 13 truc tAm cia

buldng gitta thir hai 1647 kéo dai theo hudng trudce-sau.

Phin try xoay gifta thir hai 1646 ctia phan xoay gitta thir hai 1645 duoc c¢b dinh vao
thanh lién két 1067. Phan ndi thir ba 1673 ctia phan giita ctia thanh lién két 1067 duoc d6 trén
phin xoay giita thir hai 1645. Thanh lién két 1067 xoay duoc twong ddi quanh truc xoay gitta
thir hai 1649.

Khép ndi trai 1065 duge bd tri tai phan trude clia tAm truyén trai 1062. Khép ndi tréi
1065 gdm phin xoay trai thir nhit 1651 va phan xoay trai tht hai 1655. Phan xoay trai thi
nhét 1651 dugc do tai ddu mut cta tAm truyén trai 1062. Phin xoay trai thu nhét 1651 dugc
tao ra theo hinh dang chit U trén hinh chiéu canh. Phin xoay trai thir nhit 1651 gdm phan ban
d5 1651a. L3 xuyén 1651b dugc tao ra & phin ban d& 1651a cia phin xoay trai thi nhit
1651. Phin xoay trai thir nh4t 1651 gdm phan ban c¢b dinh trén 1651c kéo dai ra phia sau tir
dAu trén ctia phan ban d& 1651a. L3 xuyén 1651d duoc tao ra & phan ban ¢ dinh trén 1651c.
Phan xoay trai thir nhat 1651 gém phén ban cb dinh dudi 1651e kéo dai ra phia sau tir dau
dudi caa phén ban d& 1651a. Ld xuyén 1651f duoc tao ra & phé‘ln ban ¢ dinh dudi 1651e.
Phén tru truyén trai 1621 duoc tao ra theo hinh dang tru dugc ¢ dinh vao tAm truyén trai

1062 trong khi tryc ciia n6 dugc hudng theo hudng 1én-xudng. Buldng trai thir nhit 1652
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duge di xuyén qua phin try truyén trai 1621. Tir phia trén, buldng trai thir nhat 1652 duogc di
xuyén qua 16 xuyén 1651d dugc tao ra & phan ban c¢b dinh trén 1651c ciia phan xoay trai thir
nhit 1651 va 15 xuyén 1651f dugc tao ra & ph?m ban ¢b dinh dudi 1651e cla ph?ln xoay trai
tht nhit 1651. Pai b¢ trai thir nhit 1653 dugc xiét chit ren 18n trén buldng trai thi nhat 1652
tir phia dudi. Phin xoay trai thir nhit 1651 dugc ndi vao phan try truyén trai 1621 cta tdm
truyén trai 1062 qua buldng trai thir nhit 1652 va dai ¢ trai thir nhit 1653. Phan xoay trai thiy
nhét 1651 c6 thé xoay so v6i tAm truyén trai 1062 quanh truc xoay trai thir nhat 1654 13 truc

tAm cuia buldng trai thir nhat 1652 kéo dai theo hudng 1én-xubng.

Phin xoay trai thi hai 1655 dugc d& trén phan xoay trai thir nhit 1651. Phan xoay trai
thir hai 1655 gém phé”m tru xoay trai thir hai 1656 dugc tao ra theo hinh dang tru. Phén tru
xoay trai thi hai 1656 dugc ndi vao phén trudce cia phin xoay trai thi nhét 1651 trong khi
truc cia né duge hudng theo hudng trude-sau. Buldng trai thi hai 1657 duge xuyén qua phan
tru xoay trai thir hai 1656. Buldng trai thir hai 1657 duoc xuyén qua 16 xuyén 1651b cia phan
ban d& 1651a ctia phin xoay trai thir nhit 1651 tir phia sau. Pai ¢ trai th hai 1658 dugc xiét
chit ren 18n trén buldng trai thir nhit 1657 tir diu trude cua phin try xoay trai thir hai 1656.
Phin xoay trai thir hai 1655 dugc ndi vao phan xoay trai thir nhat 1651 qua buldng trai thi
hai 1657 va dai ¢ trai thir hai 1658. Phan xoay trai thir hai 1655 c6 thé xoay so véi phin
xoay trai thir nhat 1651 quanh truc xoay trai thir hai 1659 13 truc tAm ctia buléng trai thit hai

1657 kéo dai theo hudng trudce-sau.

Phén tru xoay trai tht hai 1656 cla phe‘in xoay trai thr hai 1655 dugc ¢b dinh vao
thanh lién két 1067. Phan ndi thir nhit 1671 12 phan trai ctia thanh lién két 1067 dugce d trén
phén xoay trai thit hai 1655. Thanh lién két 1067 1a xoay dugc tuong dbi quanh truc xoay trai
thir hai 1659.

Khép ndi phai 1066 dugc bd tri tai phan trude cia tAm truyén phai 1063. Khép ndi
phai 1066 gdm phén xoay phai thir nhit 1661 va phan xoay phai thir hai 1665. Phin xoay
phai thir nhat 1661 dugc d tai dAu mut cta tdm truyén phai 1063. Phin xoay phai thi nhét
1661 duogc tao ra theo hinh dang chit U trén hinh chiéu canh. Phan xoay phai thit nhat 1661
gdm phin ban d& 1661a. L xuyén 1661b dugc tao ra & phan ban d& 1661a ctia phin xoay
phai thir nhit 1661. Phin xoay phai thir nhit 1661 gdm phin ban cb dinh trén 1661c kéo dai
ra phia sau tir ddu trén ctia phan ban d& 1661a. L3 xuyén 1661d dugc tao ra & phan ban cb
dinh trén 1661c. Phin xoay phai thr nhit 1661 gdm phan ban c6 dinh dudi 1661e kéo dai ra
phia sau tir ddu dudi ciia phan ban d& 1661a. LS xuyén 1661f dugc tao ra & phan ban cb dinh

dudi 1661e. Phan tru truyén phai 1631 dugc tao ra theo hinh dang tru dugc ¢ dinh vao tAm
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truyén phai 1063 trong khi truc ctia né dugce hudng theo hudng 1én-xudng. Buldng phai thir
nhét 1662 dugc xuyén qua phén try truyén phai 1631. Tir phia trén, bulong phai thir nhét
1662 dugc di xuyén qua 18 xuyén 1661d dugc tao ra & phan ban ¢ dinh trén 1661c cta phan
xoay phai thi nhat 1661 va 15 xuyén 1661f dugc tao ra & phan ban cb dinh dudi 1661e cia
phén xoay phai thir nht 1661. Pai 8¢ phai thir nhat 1663 duoc xiét chit ren 1én trén bulong
phai thir nhét 1662 tir phia dudi. Phin xoay phai thit nhit 1661 dwgc ndi vao phan tru truyén
phai 1631 cia tAm truyén phai 1063 qua buldng phai thir nhit 1662 va dai dc phai thit nhét
1663. Phin xoay phai thir nhit 1661 c6 thé xoay so v6i tAm truyén phai 1063 quanh truc xoay
phai thir nhét 1664 14 tryc tAm ctia buldng phai thi nhét 1662 kéo dai theo hudng 1én-xudng.

Phan xoay phai thir hai 1665 duoc d& trén phan xoay phai thir nhit 1661. Phin xoay
phai thir hai 1665 gém phén try xoay phai thir hai 1666 dugc tao ra theo hinh dang tru. Phén
try xoay phai thit hai 1666 dwoc ndi vao phan trudc clia phin xoay phai thit nhit 1661 trong
khi truc cia n6 dugc hudng theo hudng trudc-sau. Bulong phai thit hai 1667 duge xuyén qua -
phén tru xoay phai thir hai 1666. Buldng phai thir hai 1667 duge xuyén qua 18 xuyén 1661b
ctia phin ban d& 1661a clia phan xoay phai thit nhit 1661 tir phia sau. Pai 6¢c phai thit hai
1668 dugc xibt chat ren 1én trén buldng phai thi nhit 1667 tir diu trudc ctia phin tru xoay
phai thir hai 1666. Phin xoay phai thir hai 1665 dugc ndi vao phin xoay phai thir nhit 1661
qua buldng phai thit hai 1667 va dai 6¢ phai thi hai 1668. Phan xoay phai thi hai 1665 c¢6 thé
x0ay so v&i phin xoay phai thir nhat 1661 quanh truc xoay phai thit hai 1669 13 truc tim ctia
buldng phai thir hai 1667 kéo dai theo hudng trudce-sau.

Phan tru xoay phai thtr hai 1666 ctia phan xoay phai thir hai 1665 duoc cb dinh vao
thanh lién két 1067. Phan ndi thi hai 1672 12 phan phai cta thanh lién két 1067 dugc d& trén
phén xoay phai thit hai 1665. Thanh lién két 1067 13 xoay dugc tuwong ddi quanh truc xoay
phai thir hai 1669.

Co céu truyén luc danh 141 1006 dugc tao két cdu nhu duge mé ta trén day truyén luc
d4nh 14i dugc truyén tir bd phéan 14 1028 t6i thanh lién két 1067 qua tdm truyén gitta 1061 va
khép ndi gitta 1064. Vi thé, thanh lién két 1067 dugc dich chuyén theo huéng phai hoic
huéng trai. Lyc dénh l4i duoc truyén téi thanh lién két 1067 dugc truyén tir thanh lién két
1067 t6i gia thit nhit 1317 qua khép nbi trai 1065 va tAm truyén trai 1062 va ciing duoc
truyén t6i gi4 thir hai 1327 tir thanh lién két 1067 t6i gia thir hai 1327 qua khép nbi phai 1066
va tAm truyén phai 1063. Két qua 13, gia thir nhat 1317 va gia thir hai 1327 dugc xoay theo
huéng dich chuyén ctia thanh lién két 1067.

Co cau lién ket
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Nhu duge minh hoa trén Fig.12, theo vi du nay, co cAu lién két 1005, kiéu lién két bdn

thanh song song (con dugc goi 1a lién két hinh binh hanh) dugc st dung.

Co céu lién két 1005 dugc bd tri bén dudi tay 14i 1023. Co ciu lién két 1005 duoc ndi
vao dng c¢b 1211 ciia khung than phuong tién 1021. Co céu lién két 1005 gdm bd phéan ngang
tht nhat 1051 (mot vi du vé bd phén quay trén), bd phan ngang thi hai 1052 (mot vi du vé bd
phén quay duéi), bd phan phia bén thir nhat 1053 va bd phén phia bén thit hai 1054, 12 két cdu
dé thuc hién hoat dong nghiéng ctia phurong tién giao thong 1001.

B6 phén ngang thir nhit 1051 gdm bo phan dang ban 1512 dugc b tri ngay & phia
trude cia dng cd 1211 va kéo dai theo phuong bé rong ciia phuong tién. Bo phan dang ban
1512 duoc do trén dng ¢b 1211 tai phan d& C va cb thé xoay so v6i éng cb 1211 quanh truc

xoay (mot vi du v& tryc trén) ctia phan do C kéo dai doc theo hudng trude-sau.

Dau trai ctia bd phan ngang th@ nhit 1051 duge ndi vao bd phan phia bén thir nhét
1053 qua phin ndi D. B6 phan ngang thir nhit 1051 cé thé xoay so v&i bd phéan phia bén thir
nhit 1053 quanh truc xoay ctia phan ndi D kéo dai doc theo hudng trude-sau. Dau phai cia
bd phan ngang thtt nhét 1051 dugc ndi vao bd phan phia bén thir hai 1054 tai phﬁn ndi E. Bd
phén ngang thi nhat 1051 c6 thé xoay so v6i bd phan phia bén tht hai 1054 quanh truc xoay

cua phan noi E kéo dai doc theo hudng trudce-sau.

B6 phén ngang thit hai 1052 dugce do trén 6ng ¢b 1211 tai phdn do F va c¢6 thé xoay
quanh tryc xoay (mdt vi du vé truc dudi) cta phé“m dd F kéo dai doc theo hudng trudc-sau. Bo
phén ngang thir hai 1052 dugc bd tri bén dudi bd phan ngang thi nhit 1051. B6 phan ngang
thtr hai 1052 ¢6 cing d6 dai nhu do dai ctia bd phan ngang th@ nhét 1051 theo phwong bé

rong clia phuong tién va duge bd tri song song véi bd phan ngang thir nhét 1051.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.13, bd phén ngang thi hai 1052 gém cadp bd phén dang
ban 1522 va 1522 kéo dai theo phwong bé rong ciia phuong tién. Ong c¢b 1211 duogc bd tri
gifta cap bd phén dang ban 1522 va 1522 theo hudng trudc-sau. Cdp bo phén dang ban 1522
va 1522 duoc nbi lién khdi vao nhau qua phén trung gian 1523. Phén trung gian 1523 c6 thé
dugc 1am 1ién khéi véi cip bd phan dang ban 1522 va 1522 hoic ¢6 thé 1a riéng biét véi cac
bd phén nay. PAu trai cua bd phan ngang th hai 1052 dugc ndi vao bd phéan phia bén thir
nhét 1053 tai phin nbi G. B6 phan ngang thir hai 1052 c6 thé xoay so v6i bd phan phia bén
thtr nhét 1053 quanh truc xoay ctia phan ndi G kéo dai doc theo hudng trude-sau. Pau phai
ctia bd phan ngang th hai 1052 duoc ndi vao bd phan phia bén thit hai 1054 tai phn nbi H.
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Bo phan ngang tht hai 1052 ¢ thé xoay so v6i bo phan phia bén th hai 1054 quanh truc

xoay cuia phan noi H kéo dai doc theo hudng truge-sau.

B6 phan phia bén thit nhit 1053 duoc b tri ngay & bén trai ctia éng ¢d 1211 va kéo
dai song song véi phuong kéo dai ciia dng c¢b 1211. B phan phia bén thir nhét 1053 dugc b
trf ngay bén trén banh trudc thi nhét 1031 va bén trén bd gidm chén thir nhat 1033. Truc xoay
phia bén thir nhét 1053a c6 thé xoay so véi bo phan phia bén thit nhit 1053 dugc d& trén
ving d& bd phan phia bén thir nhit 1317b clia gi4 thir nhét 1317. Gia thir nhit 1317 dugc bb
trf trén bd phan phia bén thir nhit 1053 dé cho c6 thé xoay so v6i bd phan phia bén thi nhat
1053 quanh truc tAm thtr nhét Y1 (xem Fig.12, mot vi du vé truc thi nhét).

B6 phan phia bén thir hai 1054 duoc b tri ngay & bén phai ctia éng ¢d 1211 va kéo
dai song song v&i phuong kéo dai ctia dng cb 1211. B6 phéan phia bén thi hai 1054 dugce bd
trf ngay bén trén banh trude thir hai 1032 va bén trén bd giam chin tht hai 1034. Truc xoay
phia bén th hai 1054a c6 thé xoay so véi bo phan phia bén thit hai 1054 dugc d& trén ving
dd bd phén phia bén thir hai 1327b ctia gia tht hai 1327. Gié tht hai 1327 duge b tri trén bd
phén phia bén thi hai 1054 dé cho c6 thé xoay so v6i bo phén phia bén thit hai 1054 quanh

tryc tAm thi hai Y2 (xem Fig.12, mét vi du vé truc thit hai).

Nhu dugc md ta trén day, bd phan ngang thi nhét 1051, bd phén ngang thtr hai 1052,
bo phan phia bén thtr nhit 1053 va bd phan phia bén thir hai 1054 duge ndi d& cho bo phan
ngang thir nhit 1051 va bd phan ngang thir hai 1052 gift c4c hudng cia ching (tu thé) song
song v6i nhau va d& cho bo phan phia bén thit nhit 1053 va bd phan phia bén thit hai 1054

gitt cadc hudng cia ching (tu thé) song song véi nhau.
Hoat dong danh lai

Fig.16 14 hinh v& minh hoa hoat ddng danh 14i clia phuong tién giao thong 1001 va la
hinh v& nhin tir trén xudng thé hién phan trude ctia phuong tién giao thong & trang thai ma

phuong tién giao thong 1001 dugce danh l4i.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.16, khi tay 14i 1023 duogc dénh lai theo hudng tréi-phai,
co cAu truyén luc d4nh 14i 1006 cta co ciu 141 1007 duoc van hanh va hoat dong danh 14i
duoc thuc hién. Khi truc 14i 1060 dugc xoay nho viéc dénh 14i cua tay 1ai 1023, tAm truyén

gifta 1061 dugc xoay theo chuyén dong xoay ciia truc 14i 1060.

Vi duy, khi truc 14i 1060 xoay theo hudng cuia miii tén T trén Fig.16, thanh lién két
1067 duoc dich chuyén sang trai va vé phia sau theo chuyén dong xoay cta tim truyén gitta

1061. Ngu nhién 13, tAm truyén gitta 1061 dwoc xoay so véi khop nbi gitta 1064 quanh truc
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xoay ctia khdp nbi gitra 1064 kéo dai theo hudng 1én-xudng, nhd d6 thanh lién két 1067 duge
dich chuyén sang trai va vé phia sau trong khi giit nguyén tu thé cta né. Khi thanh lién két
1067 duoc dich chuyén sang trai va vé phia sau, tAm truyén trai 1062 va tAm truyén phai 1063
14n lugt xoay theo hudng cta miii tén T quanh truc tAm ctia bd phén phia bén thir nhit 1053
va truc tdm cua bd phén phia bén thtr hai 1054. Ngau nhién 13, tAm truyén trai 1062 duoc
xoay so v6i khdp ndi trai 1065 quanh truc xoay ctia khép ndi trai 1065 kéo dai theo hudng
1én-xudng va tAm truyén phai 1063 dugc xoay so véi khép ndi phai 1066 quanh truc xoay cia

khép ndi phai 1066 kéo dai theo hudng 1én-xubng.

Khi tdm truyén trai 1062 va tdm truyén phai 1063 xoay theo hudng cta miii tén T, gia
thir nh4t 1317 va gia thi hai 1327 xoay theo huéng ctia miii tén T. B phan d& thi nhét d&
béanh trudc thi nhat 1031. Bd phén d& thir nhat gdm gia thiy nhit 1317 va bo giam chin thi
nhét 1033. Khi gia thir nhét 1317 dwoc xoay, bd phan d& thit nhit dugc xoay. Bd phan d6 thir
hai d& banh trudc thir hai 1032. B6 phan d& thir hai gdbm gia thir hai 1327 va b giam chin
thir hai 1034. Khi gia thtr hai 1327 duoc xoay, bd phan d& thir hai duoc xoay. Két qua 13, khi
gi4 thir nht 1317 va gi4 thi hai 1327 xoay theo hudng ctia mii tén T, banh trudc thir nhit
1031 duoc xoay quanh truc tdm thi nhat Y1 (xem Fig.12) qua bd gidm chan thi nhit 1033 va
banh trude thir hai 1032 dugc xoay quanh truc tdm thir hai Y2 (xem Fig.12) qua bd giam chén
thir hai 1034.

Hoat dong nghiéng

Fig.17 1a hinh v& minh hoa hoat ddng nghiéng cta phuong tién giao thdng 1001 va l1a
hinh v& nhin tir trén xudng thé hién phén trudc ctia phuong tién giao théng & trang thai ma

phuong tién giao thong 1001 dugce nghiéng.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.17, theo hoat dong cua co cAu lién két 1005, phuong tién
giao thong 1001 dugc nghiéng theo hudng trai-phai. Hoat dong ctia co cdu lién két 1005 c6
nghia 13 cac bd phan twong g (bd phan ngang thir nhat 1051, bd phan ngang th hai 1052,
bd phén phia bén thi nhét 1053 va b phéan phia bén thtr hai 1054) cho vi¢c thuc hi€n hoat
dong nghiéng & co ciu lién két 1005 duoc xoay twong dbi quanh céc diém ndi tvong tmg cia

ching, vi thé hinh dang ctia co ciu lién két 1005 dugc thay dbi.

O co céu lién két 1005 theo vi du nay, vi du, & trang thai dung thing dimg cia phuong
tién giao thong, bd phan ngang thit nhit 1051, bd phan ngang thir hai 1052, bd phan phia bén
thtr nhat 1053 va bd phan phia bén th hai 1054 dugc bd tri dé cho tao nén hinh dang hinh

chit nhét trén hinh chidu tir trude, nhung & trang thai nghiéng ctia phuong tién giao thong
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1001, hinh dang hinh chit nhét bi bién dang thanh hinh binh hanh. Co cu lién két 1005 thuc
hién hoat dong nghiéng két hop vdi cac hoat dong xoay twong dbi clia bd phan ngang thi
nhét 1051, bd phén ngang thir hai 1052, bd phan phia bén thi nhat 1053 va bd phan phia bén
thir hai 1054, nhd vy nghiéng banh trudc thir nhit 1031 va banh trudc thit hai 1032.

Vi du, khi ngudi didu khién nghiéng phuong tién giao thong 1001 sang tréi, dng cb
1211 duoc nghiéng sang bén trai so v6i phuong thing ding. Khi éng ¢d 1211 dugc nghiéng,
bd phan ngang thtr nhat 1051 dwoc xoay so véi éng ¢d 1211 quanh phan d& C va bd phan
ngang thtr hai 1052 dugc xoay so v6i éng ¢b 1211 quanh phin d& F. Két qua 13, bd phan
ngang thr nhit 1051 duoc di chuyén sang trai ctia bd phan ngang tht hai 1052, nhd d6 bd
phén phia bén thi nhat 1053 va bd phan phia bén thir hai 1054 dugc nghiéng so v6i phuong
thing dimg trong khi song song v6i 6ng ¢d 1211. Khi bd phén phia bén thir nhat 1053 va bd
phén phia bén thit hai 1054 dugc nghiéng, bd phan phia bén thit nhét 1053 va bd phéan phia
bén thir hai 1054 dugc xoay so v&i b phén ngang thur nhét 1051 va bd phan ngang thr hai
1052. Do d6, khi phuong tién giao théng 1001 duge nghiéng, banh trudc thir nhat 1031 va
béanh trudc thi hai 1032 dugc d& trén bd phan phia bén thit nhit 1053 va bo phan phia bén
tht hai 1054 1an luot duoc nghiéng so v6i phuong thing ding trong khi song song véi 6ng b

1211 theo su nghiéng ctia bd phén phia bén thir nhat 1053 va bo phén phia bén th hai 1054.

Hon nita, khi hoat dong nghiéng dugc thuc hi€én, thanh lién két 1067 duoc xoay quanh
truc xoay gitra thir hai 1649 ctia khép nbi gitra 1064, truc xoay trai thir hai 1659 ctia khép ndi
trai 1065 va truc xoay phai thir hai 1669 ctia khép nbi phai 1066, cac truc ndy kéo dai theo
huéng trude-sau (xem Fig.14 va Fig.15). Két qua 13, thanh lién két 1067 gitt nguyén hudng
ctia né (tu thé) kéo dai song song véi bd phan ngang thi nhit 1051 va bd phan ngang thtr hai
1052 ngay ca khi phuong tién giao thong 1001 dugc nghiéng.

Nhu duge md ta trén ddy, co cdu lién két 1005 @ nghiéng banh trudc thir nhat 1031
va banh trudce thir hai 1032 bing cach thyuc hién hoat ddng nghiéng dugc bb tri ngay bén trén
banh trude thir nhit 1031 va banh trude tht hai 1032. Néi cach khac, cac truc xoay clia bd
phén ngang thir nhit 1051, bd phan ngang thir hai 1052, bd phan phia bén thi nhat 1053 va
bd phén phia bén thtr hai 1054 dong vai trd 1a cdc bd phén xoay va tao nén co cAu lién két
1005 dugc b tri bén trén béanh trude thit nhat 1031 va banh trude thit hai 1032. Huéng 1én-
xubng cua khung than phuong tién & trang thai ma phuong tién duoc nghiéng theo hudng
trai-phai khac véi huéng l1én-xudng doc theo phwong thing dimg. Hudng lén-xudng cua
khung than phuong tién & trang thai ma phuong tién duoc nghiéng theo hudng trai phai bidu

thi huéng 1én-xudng doc theo phuong chidu doc ctia dng ¢b 1211 duge nghiéng theo hudng
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trdi-phai. Vi dy, ky hi¢u Uf minh hoa trén Fig.17 va Fig.18 chi ra hudng 1én phia trén doc
theo hudng 1én-xudng ctia khung than phuong tién va ky hiéu Df chi ra huéng xubng phia

duéi doc theo hudng 1én-xudng ctia khung than phuong tién.
Hoat dong danh 14i + hoat dong nghiéng

Fig.18 14 hinh v& nhin tir truéc thé hién phan trudc clia phuong tién giao thong & trang

thai ma phuong tién giao thong 1001 dugc danh 14i va nghiéng.

Fig.18 minh hoa trang thai ma phuong tién giao thong dugc danh 14i sang trai va
nghiéng sang trai. Khi hoat dong chuyén huéng ctia phuong tién giao thong dugc thuc hién
nhu dugc minh hoa trén Fig.18, cdc hudng cta banh trude thi nhét 1031 va banh trude th
hai 1032 dugc thay ddi nhd hoat dong danh 14i, trong khi banh trude thir nhit 1031 va banh
trude thit hai 1032 dugc nghiéng cing véi khung than phuong tién 1021 nhd hoat dong
nghiéng. 0 trang thai nay, hinh dang dugc tao nén béi bd phan ngang thir nhit 1051, bd phéan
ngang thir hai 1052, bd phén phia bén thir nht 1053 va bd phan phia bén thit hai 1054 cta co
cAu lién k&t 1005 dugc bién dang thanh hinh binh hanh, nhd d6 thanh lién két 1067 duoc di
chuyén vé& phia sau va hoic sang trai hoic sang phai (sang trai trén Fig.18) phu hop véi

hudng ctia hoat dong danh l4i.
Hoat dong ctia thanh lién két

Thanh lién két 1067 c6 thé di chuyén theo hudng song song véi cac hudng kéo dai ctia
bd phan ngang thi nhit 1051 va bo phan ngang thit hai 1052 khi dugc nhin tr cic phuong
doc truc ciia phan d& C va cic phan nbi D, E déng vai trd 13 cac truc quay cia bd phan ngang
the nhat 1051 hodc khi duge nhin tir cac phuong doc truc ctia phdn d& F va c4 phan ndi G, H
dong vai tro 1a cac tryc xoay cua bd phan ngang thir hai 1052. Cuy thé 14, thanh lién két 1067
c6 thé di chuyén sao cho cic dudng di qua truc xoay 1649 cua vi tri d& tai khép nbi gitta
1064, truc xoay 1659 cuta vi tri d& tai khdp ndi trai 1065 va truc xoay 1669 cua vi tri do tai
khép ndi phai 1066 song song véi cac dudng di qua céc vi tri ¢ C, D va E clia b phén
ngang thit nhit 1051 va cac duong di qua céc vi tri d& F, G va H cta b phan ngang thtt hai
1052 (xem Fig.12 va cac hinh v& tir Fig.16 dén Fig.18).

B4 tri & ving ngoai vi ctia thanh lién két

Thanh lién két 1067 duoc bd tri bén dudi bd phan ngang thir nhat 1051 va by phan
ngang thi hai 1052 (xem Fig.12). Thanh lién két 1067 dugc b tri tai vi tri ma & d6 thanh lién
két dugc gbi 1én it nhét mot trong s ving do bd giam chén tht nhit 1317a cta gia thi nhét

1317 va bd giam chén tht nhit 1033 khi duoc nhin tir phia trudc clia phuong tién & it nhit 13
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trang thai nghiéng hoan toan ctia trong d6 co ciu lién két 1005 duge nghiéng hoan toan sang
trai (xem Fig.17). Thanh lién két 1067 dwoc bb tri tai vi tri ma & d6 thanh lién két dugc gbi
1én it nhit mot trong s6 ving d& bd giam chén thir hai 1327a cua gia thir hai 1327 va bd giam
chén thir hai 1034 khi duge nhin tir phia trudce ctia phuong tién & it nhét 13 trang thai nghiéng
hoan toan trong d6 co cu lién két 1005 duge nghiéng hoan toan sang phai. Hon nita, theo
hudng trude-sau cia phuong tién giao thong, thanh lién két 1067 duge bd tri & phia trude cta
gi4 thir nhat 1317 va gia thir hai 1327 theo hudng trude-sau cia phuong tién giao théng (xem
Fig.13 va Fig.14).

Thanh lién két 1067 dugc b tri tai vi tri ma & d6 mot phan cia né dugc gbi chdng 1én
ving d& bd giam chén thi nhét 1317a cia gia thi nhat 1317 va ving d& bo giam chén thit hai
1327a cta gia thi hai 1327 khi dugce nhin tr phia trude ciia phuong tién & trang théai khong tai
clia phuong tién giao thong 1001 (xem Fig.12). '

O trang thai khong tai cia phuong tién giao thong 1001, viing d& bo phan phia bén thit
nhit 1317b va ving d& bd giam chin thir nhat 1317a clia gia thir nhit 1317 duoc gbi chdng
1én nhau khi dugc nhin tir phuong vudng goc véi phuong kéo dai cia bd phan phia bén thi
nhét 1053. O trang thai khong tai ciia phuong tién giao thong 1001, viing d& bd phén phia bén
thr hai 1327b va ving d& bd giam chin thi hai 1327a cia gia tha hai 1327 dugc gdi chdng
1én nhau khi dugc nhin tir phuong vudng goc véi phuong kéo dai cua bd phén phia bén thir
hai 1054.

Két cAu hinh hoc Ackermann

Fig.19 1a hinh v& minh hoa céc su chuyén ddng cua co ciu truyén luc danh 1ai, banh
trude thir nhat 1031 va banh trude thi hai 1032 cia phuong tién giao théng 1001 duge minh
hoa trén Fig.11. Trén Fig.19, (a) 13 hinh v& dang so dd trong qué trinh di chuyén thing va (b)

hinh v& dang so do trong qua trinh chuyén huéng trai.

Nhu duge minh hoa trén hinh (a) cta Fig.19, & co cAu truyén Iuc danh 1ai 1006,
khoang cach La theo hudng trai-phai gitta truc xoay trai thit nhat 1654 va truc xoay phai thir
nhét 1664 16n hon so véi khoang céch Lb theo hudng trai-phai giita truc tim thir nhét Y1
d6ng vai trd 13 truc xoay ctia gia thi nhat 1317 va kéo dai theo hudng lén-xubng va truc tim

thr hai Y2 déng vai trd 13 truc xoay cta gia thir hai 1327 va kéo dai theo hudng 1én-xubng.

Nhu dugc minh hoa trén hinh (b) cta Fig.19, khi phuong tién giao thong 1001 dugc
danh 14i sang trai, viéc xoay trai dugc thyc hién sao cho banh trudc thi nhét 1031 gan tAm

xoay hon déng vai trd 1a banh trong va sao cho banh trude thir hai 1032 xa tdm xoay dong vai
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tro 1a banh ngoai. Theo cach nay, khi phuong tién giao thong dugc xoay sang tréi, banh trude
thir nhét 1031 gin tAm xoay hon déng vai tro 13 banh trong va dugc nghiéng mot goc 14i banh
trong Oa so vdi truc tdm phuong tién F1 kéo dai theo hudng trude-sau ciia phuong tién giao
thong 1001 va béanh trudc thr hai 1032 xa tdm xoay déng vai tro 1a banh ngoai va duogc
nghiéng modt géc 141 banh ngoai 6 so vdi truc tdm cua phuong tién F1 kéo dai theo hudng
trude-sau cia phuong tién giao thong 1001. Ngiu nhién 13, & phuong tién giao thong 1001,
gdc 14i banh trong Oa clia banh trudce thir nhat 1031 déng vai trd 14 banh trong 16n hon so véi
gbc 1ai banh ngoai 6f cta banh trudc thir hai 1032 déng vai trod 1a banh ngoai. Theo cach
tuong tu, & phuong tién giao thong 1001, khi phuong ti€n giao thdng 1001 dugc danh lai
sang phai, viéc xoay phai duoc thyc hién sao cho banh trude thir hai 1032 gan tim xoay hon
déng vai trd 12 banh trong va sao cho banh trude tht nhat 1031 xa tdm xoay dong vai trod 13
béanh ngoai. Theo cach nay, khi phuong tién giao thong dugc xoay sang phai, banh trudc thi
hai 1032 gin t4m xoay hon déng vai trd 13 banh trong va duge nghiéng mot goc 14 banh
trong Oa so véi truc tdm cua phuong tién F1 kéo dai theo hudng trudce-sau cua phuong tién
giao thong 1001 va banh trude thi nhit 1031 xa tAm xoay dong vai trd 12 banh ngoai va duoc
nghi€ng modt géc 141 banh ngoai 6B so vdi truc tdm cua phuong tién F1 kéo dai theo hudng
trude-sau ctia phuong tién giao thong 1001. Ngiu nhién 13, géc 14i banh trong Oa clia banh
trude thir hai 1032 déng vai tro 1a banh trong 16n hon so véi gdc 1ai banh ngoai 6p cia banh
trude thir nhat 1031 déng vai trd 13 banh ngoai.

Nhu dugec mo té trén day, & phuong tién giao thong 1001, so véi truc tdm ctia phuong
tién F1 kéo dai theo hudng trudc-sau ciia phuong tién giao thong 1001, goc 141 banh trong Oa
ctia banh trude duge dit vao phia trong khi viée danh 14i duge thyc hién (ttc 13, mot trong sd
banh trude thi nhit 1031 va banh trudc thi hai 1032) 16n hon so véi goc 14i banh ngoai 6B
cua banh trudc dugc ddt ra phia ngoai tai thoi diém danh 14i (ttc 13, banh con lai trong s6

béanh trude thir nhat 1031 va banh trude thir hai 1032).
Hiéu qua c6 1gi cia phuong én nay

O phuong tién giao thong bao gdm co ciu lién két bdn thanh song song (co ciu lién
két hinh binh hanh) dé nghiéng hai banh trudc, thanh lién két déng vai trd 13 bd phén truyén
luc d4nh 14i t6i hai banh trudc 13 bd phan ma tu thé va vi tri cia n duge thay dbi dang ké
theo hoat ddng nghiéng va hoat dong danh lai cua phuong ti€n giao thong, nhd do, 14 bd phan
c6 pham vi ¢6 thé di chuyén 16n. Téc gia sang ché da thuc hién cac qua trinh thir nghiém tir
nhidu quan diém véi sy tap trung vao thuc té 13, & phuong tién giao thong bao gdm co céu

lién két hinh binh hanh, vi tri cta thanh lién két c6 pham vi ¢6 thé di chuyén 16n anh hudng
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dang ké khong chi tdi céc hinh dang ctia cac bd phan khic nhu céc gid ching han, dugc noi
vao cac bd phan giam chan dung d¢ d& cac banh trudc va cac bd phén trén phuong tién giao
théng khéc nhu céc thiét bi hd trg, ma con ca dén cac khoang khong dugc tao ra dé chira cac

bd phén nay hodc de tranh sy can trd véi cdc bo phan nay.

Vi du, theo két cdu ctia phwong tién giao théng duge bdc 16 trong cong bd don yéu cau
clp patent Ptrc s6 10 2010 052 716 A, thanh lién két duoc bd tri gitta bd phan ngang dudi va
gia duge ndi vao bd phan giam chéan khi phuong tién giao théng dugc nhin tir phia trude. Hon
nita, phan nghiéng dugc nghiéng tir phia ngoai vao giita cia phuong tién giao thong theo
phuong bé rong ciia phwrong tién duge bd tri ddi véi gia duoe ndi vao bd phan gidm chin, nhe
d6 bd phén giam chin dugc nbi vao phan diu dudi clia phan nghiéng dé tranh thanh lién két
khoi su can trd v6i gia hodc bd phéan giam chén khi phuong tién giao thong c6 tur thé nghiéng.
Véi két chu nay, thanh lién két c6 thé dwoc tranh khoi sy can trd v6i gid hodc bd phén giam
chén khong chi ¢ tu thé dung thing dimg ma cdn & tu thé nghiéng. Tuy nhién, d6 dai gidn/co
clia bd phén giam chin ding do banh trudce bi rit ngén vi gia dugc tao ra dé cho c6 ca phan
nghiéng. Trong trudng hop ma d6 dai gisin/co ciia bd phan gidm chin khéng duge dam bio
day du, 12 khé cho bd phan gidm chin hép thu luc va dap tic dong vao mdi banh trong s hai
banh trudc, nhd d6 cam gide thoai mai khi diéu khién cta phuong tién giao thong bi pha
hong. '

Vi thé, ngay ca trong truong hop ma d6 dai gidn/co ciia bd phan giam chin dwoc dam
bao mdt cach d:‘?ly dd, vi muc dich tranh sy can trd gitta thanh lién két va gid hodc gitra thanh
lién két va bo phén gidm chén, c6 thé tudng tuong duoc 14 thanh lién két 1067 duoc bd tri &
khoang khong X (xem Fig.20) dugc tao ra tai hogic bén trén vi tri ma & d6 thanh lién két duoc
gbi chdng 1én bd phan ngang tht hai 1052 khi dugc nhin tir phia trudc ctia phwong tién, dé
cho thanh lién két tach khoi gia hodc bd phan giam chin. Vi du, theo két cAu cila phuong tién
giao théng duoc boc 1 trong cong bd don qubc t& s6 WO 2012/007819, thanh lién két co
hinh dang dugc lam cong 1€n phia trén khi phuong tién giao thong dugce nhin tir trude va mot
phin cta thanh lién két dugc gbi chdng 1én b phan ngang. Vi két clu ndy, su can trd giita
thanh lién két va gia hodc gitta thanh 1ién két va bo phan giam chén c6 thé tranh dugc dé dang
ngay ca & tu thé nghiéng, nhung khoang khong nim ngay & phia trudc ctia bd phan ngang
cudi cling duge ding 1am pham vi ¢6 thé di chuyén cta thanh lién két. Vi ly do nay, phan
trude cta phuong tién giao thong ¢ xu hudng trd nén to 16n dé ddm bao khoang khéng ding
chira cac bd phén trén phuong tién giao thong nhu dén trudce va céc thiét bi hd trg chéng han,

& phan trude cua phuong tién giao thong. Nhu dugc md ta trén ddy, tb quan diem vé viéc
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ngin chin sy m& rong phin trude cua phuong tién giao thong, 1a khong mong mubn néu
thanh lién két duoc bb tri tai vi tri ma & d6 thanh lién két dugc gbi chdng 1én bd phén ngang

khi phuong tién giao thdong dugce nhin tur trudce.

Nhu duge mé ta trén day, khong c6 vi du trong linh vuce k§y thuat ndy trudce séng ché
ma theo d6 viéc ngin chin sy pha hong cam giac thoai méi khi diéu khién ctia phuong tién
giao théng va viéc ngin chin sy md rong phan trudc cta phuong tién giao thong déu dat
dugc. Vi thé, tac gia sang ché da thuc hién cach bd tri trong d6 thanh lién két 1067 duogc bd
tri & khoang khong Y ndm bén dudi ddu dudi ciia bd phan ngang thit hai 1052 va & phia trudc
clia gia thir nhat 1317 va gia thtt hai 1327 & phuong tién bao gdm co céu lién két hinh binh
hanh @& nghiéng hai banh truéc nhu duge minh hoa trén Fig.20. Trén Fig.20, duong thing L1
biéu thi dudng ndm ngang di qua dau dudi ciia bd phan ngang thir hai 1052. Thanh lién két
1067 duoc bb tri & phia trude cia gia thir nhat 1317 va gia thia hai 1327 theo hudng trude-sau
ctia phuong tién giao thong sao cho khoang tréng duoc dam bao gitta thanh lién két 1067 va
hai gi4 (ttc 13 gia thr nhat 1317 va gia thir hai 1327) hosc gitta thanh lién két 1067 va hai bd
giam chén (trc 14 bd giam chén thtr nhit 1033 va bd giam chin thi hai 1034) theo hudng
trude-sau clia phuong tién giao thong ngay ca khi phuong tién giao thong c6 tu thé nghiéng
hoan toan. Vi két cdu nay, khi tu thé ctia phuong tién giao théng dugc thay ddi tir trang théi
dung thing dimg sang trang thai nghiéng, cac d6 dai gidn/co du cta bd giam chén thir nhét
1033 va bd giam chén tht hai 1034 dugc dam bao mét cach dé dang trong khi tranh dugc su
can trd gitra thanh lién két 1067 va bd giam chén thir nhat 1033 hoc gitta thanh lién két 1067
va bd giam chin tht hai 1034. Véi két cdu trén ddy, & trang thai nghiéng hoan toan, thanh
lién két 1067 duogc b trf tai vi tri ma & d6 thanh lién két dugc géi 18n it nhit mot trong sb
ving d& bo giam chén thir nh4t 1317a ctia gia thir nhat 1317 va bd gidm chén tha nhét 1033
hodc & vi tri ma & d6 thanh lién két duge gc“')i 1én it nhat mot trong sb vung do bd giam chén
thtt hai 1327a cua gié thir hai 1327 va bd giam chin tht hai 1034 khi dugc nhin tir phia trude

cuia phuong tién (xem Fig.17).

Hon nita, tim che truéc 1221 dugce tao ra dé cho khoang céch gifta dng c6 1221 va
tAm che trudc 1221 theo hudng trude-sau clia phuong tién giao théng gia ting dan vé phia
dudi hodc duge gitt nguyén trén hinh chiéu canh cia phuong tién. Hon nita, tim che trudc
1221 duoc tao ra sao cho phan gitta ciia tAm che trudc 1221 theo huéng trai-phai nhd ra phia
trude theo hudng trude-sau clia phuong tién giao thong, trén hinh chiéu bing ciia phuong tién
(xem Fig.13). Véi tAm che trude 1221, mot khoang tréng rong duge ddm bao bén dudi bd

phén ngang thtr hai 1052 va & phia trudc cta gia thir nhat 1317 va gia thi hai 1327 theo
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hudng trude-sau ctia phuong tién giao thong la khoang khong Y. Véi viéc sir dung khoang
khong Y, pham vi ¢ thé di chuyén ctia thanh 1ién két 1067 c6 thé dugc dam bao trong khi sy
mé rong cta hinh dang tAm che trudc 1221 & toan bd phin trude clia phuong tién giao thong
dugc ngéan chin. Nhu duge mo ta trén ddy, tic gia sang ché da phat hién ra rang su m& rong
phén trude ctia phuong tién giao thong ¢ thé duge ngin chin trong khi cic do dai gidn/co
clia bd gidm chén thir nhit 1033 va bd giam chén thir hai 1034 dwgc dam bao mot cach diy
di va trong lic su pha héng cam gidc thoai mai khi didu khién ctia phuong tién giao thong

dugc ngén chdn nho vige b tri thanh lién két 1067 tai vi tri dugc dé cap trén day.

Nhu duge mé ta trén déy, theo phuong 4n duge d& cap trén ddy, vi b phan ngang thir
nhét 1051 va bd phan ngang thir hai 1052 déng vai trd 14 cac bd phan xoay ciia co cau lién két
1005 dugc bd tri bén trén banh trude thit nhat 1031 va bénh trude tht hai 1032, 1a c6 thé dé
ngan chin sy md rong phan trude cta phuong tién giao théng 1001 d bd tri co ciu ding
khoa lién dong béanh trude thi nhat 1031 va banh trude th hai 1032. Thanh lién két 1067
duge bd tri bén dudi bd phan ngang thir hai 1052 va & khoang khong nidm ngay & phia trudc
ctia gi4 tht nhat 1317 va gia tht hai 1327 theo huéng trudce-sau clia phuong tién giao thong.
Nhu duge mb ta trén day, trong khi khoang khéng ndm & phia trudc cia bd phén ngang thir
hai 1052 va bd phén ngang thir nhat 1051 theo hudng trudc-sau clia phuong tién giao thong
duge dam bao cho khoang khong ding b tri cic bd phén trén phuong tién giao thong, nhur
cac thiét bi hd tro khac ching han, nhd d6 khoang khong Y (xem Fig.20) ndm bén dudi bd
phén ngang thtr hai 1052 va & phia trudc cia gia thr nhét 1317 va gia th hai 1327 theo
hudng trude-sau duoc ding 1am pham vi ¢6 thé di chuyén cta thanh lién két 1067. Vi thé, su
m& rong phin trude ciia phuong tién giao théng ¢6 thé dwoc ngin chin nhd viée sir dung higu
quéa khoang khong han ché & phén trudce ctia phuong tién giao thong nhu duge md ta trén day.
Hon nita, thanh 1ién két 1067 duoc bd trf tai vi tri ma & d6 it nhat mot phin ctia n6 duge gbi
1én it nhit mdt trong sb ving d& bd giam chén thir nhit 1317a cta gia thir nhat 1317 va bd
giam chin tht nhét 1033 hodic & vi tri ma & d6 it nhit mét phan ctia né duge gdi 1én it nhat
mot trong sb ving d bd giam chén thi hai 1327a clia gia th hai 1327 va bd giam chén thir
hai 1034, it nhét & trang thai nghiéng hoan toan ma co ciu lién két 1005 dugc nghiéng hoan
toan, khi phuong tién giao thong dugc nhin tir phia trude. Vi thé, cac d6 dai gidn/co 16n clia
bd giam chén thir nhat 1033 va bd giam chén thir hai 1034 dugc ddm bao mot cach dé dang
trong khi ngin chin sy mé réng theo hudng 1én-xudng. Két qua 13, cac lyc va dap tic dong
1én banh trude thir nhit 1031 va banh trude tht hai 1032 trong qué trinh di chuyén cia

phuong tién giao théng 1001 c¢6 thé duge hdp thu mot cach dé dang va tron tru, nhd d6 cam
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giac thoai mai khi didu khién ciia phuong tién giao théng 1001 c6 thé dugc cai thién. Vi thé,
theo phuong 4n dugc dé cip trén ddy, sy mé rong phan truéc ctia phuong tién giao thong
1001 c6 thé duoc ngin chin trong khi ngin chin duge sy pha hong cam gidc thoai mai khi

didu khién ctia phuong tién giao thong 1001.

Hon nita, 6ng ¢d 1211 duoc bd tri sao cho phén dudi ctia 6ng ¢d 1211 duoc bd tri nim
O phia trudc cua phan trén cta né theo hudng trude-sau ctia phuong tién giao thong. TAm che
trude 1221 duoc tao ra sao cho tAm che trude duoc 1am nghiéng xubng phia dudi khi téi gn
dAu trude ctia phuong tién giao théng trén hinh chiéu canh ctia phuong tién, va sao cho phan
gilta ctia n6 theo hudng tréi-phdi trén hinh chiéu bang cta phuong tién nhé ra phia trudc theo
hudng trude-sau clia phuong tién giao thong (xem Fig.13 va Fig.20). V&i két ciu duge dé cap
trén day cua phuong tién giao thong, khoang khong & phén truréc ctia phuong tién giao thong
c6 thé duge dam bao mot cach rong rai ngay ca & ving & lan cén cta phin du trude 1221a
cta tAm che trude 1221. Véi viée sir dung khoang khong twong d6i rong dugc dam bao 1am
pham vi co thé di chuyén cua thanh lién két 1067, hinh dang toan b ciia tAm che trude 1221
c6 thé dugc ngén chan khoi viéc bi mé rong, nho d6 su mé rong phé“m trudc cia phuong tién

giao thong c6 thé duoc ngin chan.

Gia st trudng hop ma phuong tién giao thong 1001 bao gébm banh trude thir nhat 1031
va banh trudce th hai 1032 dugc khoa lién dong véi nhau chay trén chudng ngai vét cd do
day bang 100mm trong qué trinh di chuyén, céc banh trudc leo 1én chudng ngai vét dugc dich
chuyén 1én phia trén nhd co céu lién két 1005 ctia gid thi nhit 1317 va gia thir hai 1327, hanh
trinh cn thiét cia mbi bo trong s6 bd giam chin thi nhat 1033 va bd gidm chén thir hai 1034
chi 1a 50mm. Tuy nhién, tir quan diém v& cam giac thoai mai khi diéu khién ctia phuong tién
giao thong, khoang cach cua hanh trinh dugc mong mudn 13 duoc tao nén cang dai téi mic ¢6
thé d8 t8i wu do ctng cta cac 10 xo ngay ca & két cdu bao gdm hai banh trude. Vi thé, theo
phuong 4n dugc dé cp trén day trong d6 do dai gidn/co clia mdi bd trong sd bo giam chéin
thtr nhit 1033 va bd giam chén thir hai 1034 c’ﬁxqc dam bao mot cach dé dang, cc luc va dap
tac dong 1én banh trudc thi nhit 1031 va banh trude thit hai 1032 trong qué trinh di chuyén
ctia phuong tién giao théng 1001 c6 thé duge hép thu mét cach d& dang, nhd d6 cam gidc
thoai mai khi didu khién ctia phuong tién giao thong 1001 ¢6 thé duoc cai thién.

Hon nita, cdng bd don qubc té s6 WO 2012/007819 boc 16 két cAu phuong tién giao
thong trong d6 thanh lién két ding truyén Iyc danh 14i sinh ra theo hoat dong xoay cta truc 14i
t61 cac gia trai va phai duoc b tri tai vi tri ma & d6 thanh lién két dugc gdi chdng 1én bd phan

ngang dudi ctia co cdu lién két khi dugc nhin tir phia trude ciia phuong tién. Theo két ciu ctia
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phuong tién giao thong dugc boc 16 trong cong bd don qubc té sé WO 2012/007819, khoang
khong ding dé chira cac bd phan khac ctia phuong tién giao thong nhu cac thiét bi hd trg
chﬁng han, bi gi¢i han & ving nam & phia trudce ctia bd phan ngang. Vi thé, theo két ciu cta
phuong tién giao thdng duoc bdc 16 trong cong bd don qubc té s6 WO 2012/007819, tAm che
than phuong tién va cic bd phan turong tw bi md rong va phan trudc clia phuong tién giao
thong c6 thé trd nén to 16n ¢ dam bao du khoang khong ding chira cic bd phén ctia phuong

tién giao thong khac nhu céc thiét bi hd tro chéng han.

Mit khéc, theo phuong 4n dugc dé cap trén day, nhu dugc mo ta trén day, by phan
ngang thtr nhat 1051 va bd phan ngang thtt hai 1052 déng vai trd 13 cac bd phén xoay cia co
cu lign két 1005 dugc b tri bén trén banh true thit nhat 1031 va banh trude thi hai 1032.
Hon nita, thanh lién két 1067 duogc bd tri tai vi tri ma & d6 it nhit mot phﬁn ctia nd duoc géi
1én it nhit mot trong sd ving d& bd giam chén thir nhat 1317a cta gia thir nhit 1317 va bd
giam chén thtr nhit 1033 hodc & vi tri ma & d6 it nhét mot phﬁn cua n6 duogc géi 1én it nhét
mot trong s6 ving d& bo giam chén th hai 1327a ca gia thir hai 1327 va bd giam chin thi
hai 1034, it nhét & trang thai nghiéng hoan toan ma co ciu lién két 1005 duoc nghiéng hoan
toan khi phuong tién giao théng dugc nhin tir phia trude. Vi két cdu nady, phin trude cia

phuong tién giao thong 1001 c6 thé duge ngin chin khoi viée bi 16n 1én.

Theo phuong 4n dugc dé cép trén ddy, & trang thai khong tai cia phuong tién giao
thong 1001, thanh lién két 1067 duogc bd tri tai vi tri ma & d6 céc ph?m ctia n6 dugc gbi chéng
1én viing d& bo giam chén thir nhét 1317a cta gia thiy nhét 1317 va ving do bd giam chin tht
hai 1327a ctia gi thtr hai 1327, khi duge nhin tir phia trudc ciia phuong tién. Vi thé, ngay ca
& trang thai dung thang ding ciia phuong tién giao thong, thanh lién két 1067 c6 thé tranh
dugce viée tiép xtic véi ving d& bo giam chén thir nhit 1317a cia gia thir nhat 1317 nhd viée
sir dung khoang khong dugc tao ra theo hudng trude-sau, nhdr d6 ving d& bd giam chén thir
nhit 1317a ca gi4 thir nhat 1317 ¢6 thé d& dang dugc bb tri & ving trén so v6i két cdu thong
thudong. Theo cach tuong tu, ving d& bd giam chén thi hai 1327a ciia gia thir hai 1327 c6 thé
d& dang duoc bd tri & ving trén. Vi thé, cac d6 dai gisn/co 16n cia bd giam chén thir nhét
1033 va bd giam chin thir hai 1034 duge dam bao mot cach d& dang. Két qua 13, céc luc va
dap tac dong 1én banh trudc thir nhat 1031 va banh trude thir hai 1032 trong qué trinh di
chuyén ctia phuong tién giao thong 1001 c6 thé dwoc hip thu mot cach d& dang va tron tru,
nhd d6 cam gidc thoai méi khi didu khién cta phuong tién giao thong 1001 c6 thé duge cai

thién.
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Theo phuong an dwoc dé cap trén ddy, & trang thai khong tai ciia phuong tién giao
théng 1001, ving d& bd phan phia bén thir nhat 1317b va ving d& bd gidm chén thir nhét
1317a duge gbi chdng 1én nhau khi dugc nhin tir phwong vudng géc véi phuong kéo dai cia
bd phan phia bén thir nhét 153. Theo cach tuong tu, ving d& bod phén phia bén thir hai 1327b
va ving d& bd giam chén thir hai 1327a duge gbi chdng 1én nhau khi duge nhin tir phuong
vubng géc voi phuong kéo dai ctia bd phan phia bén thir hai 1054. Vi thé, cic mait trén va
dudi cua gia thir nhat 1317 va gia thi hai 1327 c¢6 thé duoc 1am don gian dya trén mat phang.
Vi Iy do nay, gia thir nhat 1317 va gi4 thir hai 1327 ¢6 thé duoc 1am giam kich c& so véi két
cAu thong thudong trong d6 cac gia ¢6 cac phin nghiéng. Do d6, su mé rong clia tim che than
phuong tién 1022 duoc ngan chin, nhd d6 sy mé rong phan trude cia phuong tién giao théng
1001 ¢6 thé dugc ngan chin. Hon nita, theo phuong 4n duge dé cép trén day, so voi két cu
thong thudng trong d6 cac gid c¢6 cic phan nghiéng, hinh dang cta céc gia ¢ thé dugc lam
don gian dé cho v& co ban c6 mat phéng 12 bd phén dugc ché tao mot cach dé dang, nho 46

gi4 thanh ché tao ctia gia thir nhét 1317 va gi thir hai 1327 ¢6 thé dugc 1am giam.

Theo phuong an dugc dé cap trén dy, mat dbi thi nhat 1674 cia thanh lién két 1067
dugc tao ra dé cho ra xa bd giam chén thir nhit 1033 theo hudng trude-sau clia phuong tién
giao thong, va mét d6i thir hai 1675 cua thanh lién két 1067 duoc tao ra dé cho ra xa bd gidm
chén thtr hai 1034 theo hudng trudce-sau cta phuong tién giao thong. Vi thé, phan ndi thi
nhét 1671, phan ndi thir hai 1672 va phan nbi thi ba 1673 ctia thanh lién két 1067 khong can
phai dugc bd tri d& cho duoc dit 1éch ra phia trudc mot cach dang ké. Két qua 13, phén trude

ctia phuong tién giao thong 1001 c6 thé dugc ngan chin khoi viéce bi 16n 1én.

Theo phuong an dugc dé cép trén day, két cAu da duogc dua ra 1am vi du véi co chu
truyén luc danh 14 1006 trong d6 thanh lién két 1067 dwoc d& qua khép ndi gitta 1064, khép
ndi trai 1065 va khép ndi phai 1066 1an lugt duge bd tri ngay & phia trude cia tim truyén
gitta 1061, tm truyén trai 1062 va tdm truyén phai 1063. Tuy nhién, co ciu truyén luc danh
14i 1006 c6 thé duge tao két ciu sao cho thanh lién két 1067 1an lugt dugce do tai cac phén sau
clia tAm truyén gitta 1061, tAm truyén trai 1062 va tim truyén phai 1063 qua khép ndi gitta
1064, khép ndi trai 1065 va khép nbi phai 1066. Trong trudng hop ma thanh lién két 1067
duge bd tri phia sau bd giam chén thi nhit 1033, bd giam chan thi hai 1034, ving d& b
giam chin tht nhit 1317a va viing d& b giam chin thi hai 1327a, két cAu trén day duoc thiét
ké sao cho mit ddi thr nhét 1674 va mat dbi tht hai 1675 cta thanh lién két 1067 duge 1am
cong dé nhd ra phia sau. V&i két cdu ndy, phan ndi thi nhét 1671, phan nbi thir hai 1672 va
phén nbi thi ba 1673 cia thanh lién két 1067 c6 thé khong can phai dugc bb tri d cho duoc
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dat léch xudng phia dudi mot cach dang ké. Két qua 13, phén trude cua phuong tién giao

thong 1001 c6 thé duoc ngan chin khéi viée bi 16n 1én.

Theo phuong 4n dwoc dé cdp trén ddy, so véi truc tAm ciia phuong tién F1 kéo dai
theo hudng trudc-sau cuia phuong ti€n giao thong 1, goc 1ai banh trong 6o, ciia banh trudce
nam vao phia trong trong qué trinh d4nh 14i (ttrc 13 mét trong s banh trudce thir nhit 1031 va
banh trude thir hai 1032) 16n hon so véi goc 14i banh ngoai 6B ctia banh trudc nim & phia
ngoai trong qua trinh danh 14i (tic 13, banh con lai trong s6 banh trudc thi nhit 1031 hodc
béanh trude thir hai 1032). Vi thé, trong qua trinh danh 14i, banh trude thi nhit 1031 va banh
trude th hai 1032 c6 thé duogc dit & céc tu thé trong d6 két ciu hinh hoc Ackermann dugc
thiét 1ap mot cach d& dang. Vi thé, ngay ca khi viéc danh l4i rong dugc thuc hién, ban kinh
quay ctia banh trudc thir nhat 1031 ¢6 thé duoc 1am gan v6i ban kinh quay cia banh trude thir
hai 1032. Vi ly do ndy, banh truéc thr nhit 1031 c6 thé duge danh 141 mot cach tron tru
quanh tryc bénh thtr nhat 1314 va banh trudc thit hai 1032 ¢6 thé duge danh 14i mdt cach tron
tru quanh truc banh thir hai 1324.

Cu thé 13, theo phuong 4n dwoc d& cap trén ddy, mat dbi thir nhét 1674 va mat ddi tha
hai 1675 ctia thanh lién két 1067 dugc 1am cong. Thanh lién két 1067 gdm c4c phan cong nhu
duge mod ta trén day c6 thé duoc bién dang dan hodi khong déng ké trong qua trinh xoay (n6i
cach khéc, thanh lién két 1067 ¢6 dd cimg viing t6i muc bi bién dang dan hdi khong dang ké
trong khi c¢6 d6 cimg vimg can thiét dé truyén lyc danh 14i). N6i cach khéc, thanh lién két
1067 dugc tao ra theo hinh dang ma cé kha nang dugc bién dang dan hdi dé cho két cAu hinh
hoc Ackermann dugc thiét 14p trong qué trinh chuyén hudng ctia phuong tién giao thong
1001.

Hon nita, & phuong tién giao thong 1001 gdm banh trude thir nhat 1031 va banh trude
thit hai 1032 duogc nghiéng nhd hoat ddng nghiéng, cic mit ctia banh trude thi nhit 1031 va
banh trudc thir hai 1032 thuc hién viéc tiép xtc voi déat duge thay dbi trong sudt hoat dong
nghiéng. Vi su anh hudng cla su thay dbi ndy, su chénh 1éch banh trong-banh ngoai dugc
13m giam t6i mirc nhit dinh. Vi thé, & phuong tién giao théng 1001, v&i két cdu duge @& cap
trén ddy, cam gidc thoai mai khi diéu khién trong qua trinh chuyén hudng c6 thé duoc cai
thién, mic di khong cin phai c6 két cdu trong d6 két cAu hinh hoc Ackermann geometry

duoc thiét 1&p hoan toan.

Theo phuong 4n duge dé cap trén day, bd giam chin thir nhat 1033 déng vai trd 13 bd
phan do tha nhét va bd gidm chin thi hai 1034 déng vai tro 1a b phan dd tht hai dugc b tri

gan voi tAm ctia phuong tién giao théng hon so véi banh trude ther nhat 1031 va banh trude
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thir hai 1032 theo hudng trai-phai cia phuong tién giao thong. Tuy nhién, bo giam chén tht
nhét 1033 déng vai trd 13 bd phan do thir nhit c¢6 thé duoc bd tri & ving ngoai (& bén trai) cla
banh trude thi nhit 1031 theo hudng trai-phai ctia phuong tién giao thong. Theo cach twong
tu, bd giam chén thir hai 1034 déng vai trd 12 bd phan do thir hai c6 thé duge bd tri & ving
ngoai (& bén phai) ctia banh trude thir hai 1032 theo hudng trai-phai cua phuong tién giao

thong.

Theo phuong 4n duge dé cép trén ddy, mdi nbi gitra thanh lién két 1067 va gia thi
nhét 1317 dong vai trd 14 cac bd phan truyén lyc danh 14i, dwoc thuc hién bang cach sir dung
kh6p ndi trai 1065 gdm phin xoay trai thir nhit 1651 14 c6 thé xoay dwoc quanh truc xoay ciia
né duge dinh hudng theo hudng 1én-xubng va phin xoay trai thi hai 1655 c6 thé xoay duoc
twong d6i quanh truc xoay ctia né duogc dinh hudng theo hudng trude-sau so véi phén xoay
trai thir nhét 1651. Theo cach twong tw, mbi ndi gifta thanh 1ién két 1067 va gia tht hai 1327
duogc thuc hién bang cach st dung khdp ndi phai 1066 gdm phan xoay phai thir nhit 1661 13
¢6 thé xoay dugc quanh truc xoay cta né duge dinh hudng theo hudng 1én-xudng va phan
xoay phai thit hai 1665 c6 thé xoay tuong d6i quanh truc xoay ctia n6 dugc dinh hudng theo
huéng trude-sau so voi phan xoay phai thi nhat 1661. Tuy nhién, mdi ndi gitra thanh lién két
1067 va gia tht nhét 1317, déng vai tro 1a cac b phéan truyén lyc danh 1ai, khong bi gidi han
& vi du nay. Theo cach twong tw, mbi ndi giita thanh lién két 1067 va gia thir hai 1327 khong
bi gidi han & vi du ndy. Vi dy, 13 c6 thé dé dung khép nbi trai (c6 két cAu theo d6 quan hé bd
trf vi tri gifta phan xoay trai thir nhit va phan xoay trai th( hai theo hudng trudc-sau ddi
nguoc voi quan hé theo vi dy niy) gdm phan xoay trai thir nhit 13 ¢6 thé xoay duoc quanh
truc xoay ciia n6é duoc dinh huéng theo hudng trudc-sau va phin xoay trai thir hai c6 thé
xoay tuong dbi quanh tryc xoay cia né dugc dinh hudng theo hudng 1én-xudng so véi phin
xoay trai thir nhit. Theo cich tuong tu, ciing c6 thé 13 st dung khép ndi phai (c6 két cdu theo
d6 quan hé bd tri vi trf gitta phin xoay phai th@ nhét va phin xoay phai thit hai theo hudng
trude-sau nguoc voi quan hé theo vi du nay) gdm phe“m xoay phai th&r nhit 13 c6 thé xoay
duoc quanh truc xoay ctia né duge dinh huéng theo hudng trudc-sau va phan xoay phai thi
hai ¢6 thé xoay twong dbi quanh tryc xoay cta né duoc dinh hudng theo hué’ng 1én-xudng so
v6i phin xoay phai thi nhit. Hon nita, két ciu c6 thé dugc st dung trong d6 thanh lién két va

cac gia dugc ndi bang cach sir dung cac khdp ndi cau hodc cac khdp nodi tuong tu.

Hon nita, theo phuong 4n nay, thanh lién két 1067 dugc gdi chdng 1én gia thir nhét
1317 va gia tht hai 1327 khi dugc nhin tr phia trude cia phuong tién & trang thai khong tai
va khi khung than phuong tién 1021 & trang thai dung thing dimg ctia nd. Tuy nhién, thanh
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lién két theo sang ché khong bi gii han & viéc phai c6 két cdu nay. Khi duge nhin tir phia
bén cta phuong tién & trang thai dung thing dimg ctia khung than phuong tién 1021, it nhét
cac phén cia thanh lién két 1067 theo sang ché c6 thé chi don gian can phai dugc bd tri bén
dudi bd phan ngang thtr hai 1052 dugc bd tri & phia trude clia truc tAm thir nhit Y1 ciia bo
phén phia bén thiy nhat 1053 v truc tdm thi hai Y2 ctia bo phan phia bén thit hai 1054, bén
trén banh trude thir nhat 1031 va banh trude thi hai 1032, phia sau diu trudc ctia banh trudce
the nhat 1031 va ddu trude cia banh trude thir hai 1032 va & phia trude cia truc tim thi nhat
Y1 cta bd phan phia bén tht nhit 1053 va truc tAm tht hai Y2 ctia bd phan phia bén thir hai
1054. Vi thé, vi du, khi duoc nhin tir phia bén clia phuong tién & trang thai dung thing ding
ctia khung than phuong tién 1021, thanh lién két 1067 ciing c6 thé duge bb tri bén dudi bd
phan ngang thi hai 1054 dugc bb tri & phia trude cia truc tim thir nhit Y1 ctia bd phan phia
bén tht nhit 1053 va truc tdm thir hai Y2 ciia bd phan phia bén thit hai 1054 va bén trén gia
thtr nhét 1317 va gi4 tht hai 1327. Hon nita, thanh lién két 1067 ciing c6 thé duge bd tri bén
dusi gia th nhit 1317 va gid th(r hai 1327 va bén trén banh trude tht nhat 1031 va banh
trude th hai 1032.

Vi thé, thanh 1ién két 1067 duoc b tri tai vi tri gén v6i hodc bén trong cac pham vi cé
thé di chuyén cta banh true thir nhat 1031 va banh truéc thir hai 1032 tai thoi diém khi
khung than phuong tién 1021 dugc nghiéng theo hudng trai-phai. Khoang khong trong do
thanh lién két 1067 dugc bd tri 13 khoang khong ma théng thudong khong duogc st dung vi sy
can tr& v6i banh trude thir nhat 1031 va banh trude tht hai 1032. Téc gia sang ché trude tién
d3 nhén ra ring thanh lién két 1067 di chuyén cing véi banh trude thir nhit 1031 va banh
trude thi hai 1032 két hop véi su hoat dong cta co cu lién két 1005 va su danh 14i cia tay
141. Sau d6, tac gia sang ché da phat hién ra ring 13 d& dang dé tranh sy can tré clia thanh lién
két 1067 v6i banh trude thir nhit 1031 va banh trude thir hai 1032. Véi viée st dung ¥ tudng
ndy, su can tré ctia banh trude thir nhat 1031, banh trude thi hai 1032, bd phan ngang thi hai
1052, bd phan d& tht nhét va bd phén d& thit hai v6i thanh lién két 1067 c6 thé dugc tranh
nhd viée bd tri thanh lién két 1067 & vi tri gé‘m v&i hodc bén trong céc pham vi cé thé di
chuyén ctia banh trudc thi nhat 1031 va banh trude thi hai 1032. Hon nita, thanh lién két
1067 duge b tri bén dudi bd phén ngang thir hai 1052 ma duogc bb tri & phia trudce cia truc
tam thir nhét Y1 cia bd phén phia bén thi nhét 1053 va truc tAm th hai Y2 cta bd phan phia
bén thir hai 1054. Vi thé, 13 c6 thé dé b tri cac bd phéan trén phuong tién giao thdng, nhu cac
thiét bi hd trg khac ching han, & khoang khong ndm & phia trudc ciia b phan ngang th hai

1052. Két qua 13, sy md rong cia két cau ¢ vung ngoai vi cia truc 14i c6 theé dugc ngén chédn.
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Hon nita, thanh lién két 1067 dugc géi chéng Ién mot phr:in ctia by phan d¢ thir nhét
hodc by phén d& tht hai khi dugc nhin tir phia trudc cia phuong ti€n & trang thai nghiéng
hoan toan ma khung than phuong tién 1021 dugc nghiéng hoan toan theo hudng tréi-phai. Vi
thé, & trang thai nghiéng hoan toan, thanh lién két dwoc b tri ndm & phia trudc ctia bd phan
d5 thir nhit va bo phan do thir hai. Do d6, b giam chén tht nhit 1033 cta bd phén do thir
nhét va bd giam chén thir hai 1034 ctia bd phan d& thtr hai c6 thé dam bao mot cach ddy du
cac d6 dai gidn/co cta chiing trong khi tranh sy can trd véi thanh lién két 1067 theo hudng
trude-sau ciia phuong tién giao thong. Két qua 13, cam gidc thoai mai khi diéu khién cua
phuong tién giao thdng cé thé dugc dam bao. Nhu dugc md ta trén day, sy md rong cua két
cAu & ving ngoai vi ca truc 14 ndm bén trén hai banh trudc c6 thé duge ngin chin trong khi
su pha hong cam gidc thoai mai khi diéu khién ctia phuong tién giao thong bao gdm khung

than phuong tién c6 thé nghiéng duoc va hai banh trude dugc ngin chin.

Hon nita, it nhit mot phan ciia thanh lién két 1067 c6 thé dugc bb tri bén dudi dau trén
clia gia thir nhit 1317 ctia bd phan d& thir nhét va du trén ctia gia thir hai 1327 ctia bd phén
d& thir hai khi dwoc nhin tir phia bén ctia phuong tién & trang théi dung thing dimg ctia khung
than phuong tién 1021. V6i két cAu nay, thanh lién két 1067 c6 thé dugc bd tri & ving thdp
hon nira. Vi thé, mot khoang khong rong c6 thé duge dam bao & viing nim ngay & phia trudc
cta by phén ngang thtr hai 1052, nh& d6 cac b phan trén phuong tién giao thong, nhu cac
thiét bi hd trg khac chéng han, c6 thé dugc bd tri & trong d6. Hon nita, & phuong tién giao
thong dwoc @& cép trén ddy, ngay ca ¢ trang thai dung thing ding ctia khung thin phuong
tién 1021, céc d6 dai gifin/co ctia bd giam chén thtr nhit 1033 va bd gidm chén th hai 1034
¢ thé duoc 1am 16n hon trong khi sy tiép xtc cua thanh lién két 1067 v6i bd phan 4o th
nhét va bd phén d& thir hai tranh duge mot cach d& dang. Két qua 13, sy md rong cia két cdu
& ving ngoai vi cua tryc lai ndm bén trén hai banh trudce c6 thé duge ngén chdn trong khi sy

phé hdng cam gi4c thoai mai khi diéu khién ctia phuong tién dugce ngén chin thém nita.

Hon nita, ddu trén ctia bd giam chdn thi nhat 1033 va diu trén cia bd giam chén thir
hai 1034 ¢6 thé dugc b tri bén trén dau dudi ctia bd phan phia bén thir nhat 1053 va dau dudi
ctia bd phan phia bén th hai 1054 theo hudng 1én-xudng ciia khung than phuong tién & trang
thai dung thing dtng ctia khung than phwong tién 1021. G phuong tién giao thong duoc d&
cap trén day, khoang cch gifta mit trén va mit dudi ctia mdi gia trong s6 gia thir nhét 1317
va gi4 thir hai 1327 ¢6 thé dugc lam giam. Vi Iy do ndy, gi4 thir nhét 1317 va gi4 th hai 1327
c6 thé duge 1am giam kich ¢& so véi két ciu thong thudng trong d6 céc gia c6 cac phin

nghiéng. Vi Iy do ndy, cac d6 dai gidin/co ctia bd gidm chén thi nhit 1033 va bd giam chéin
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thr hai 1034 ¢6 thé dugc 1am 16n hon. Két qua 13, sy md rong ciia két cAu & ving ngoai vi
cta truc 14 ndm bén trén hai banh trude c6 thé duoc ngin chin thém nita trong khi sy phé

hong cam giac thoai méi khi diéu khién cua phuong tién dugce ngédn chén thém nita.

Hon nita, thanh lién két 1067 c6 thé duoc tao két cdu sao cho phin trung gian phai
gitta phin ddu phai va phin gifta cia thanh lién két 1067 va phin trung gian tréi giita phan
dAu trai va phén gifta cta thanh lién két 1067 dugc nim & phia trudc cla it nhat mot trong s6
phén dAu phai, phan giita va phan ddu trai theo hudng trudc-sau ctia khung thin phuong tién
& trang thai dung thing ding ctia khung than phuong tién 1021. Véi két ciu nay, thanh lién
két 1067 c6 thé tranh duoc sy can trd véi bd phan do thir nhat va bd phan d& thit hai trong khi
ban than thanh lién két duoc ngin chin khoi viée bi 16n 1én. Vi thé, pham vi c6 thé di chuyén
cta thanh lién két 1067 c6 thé dugc lam giam, nhd d6 cic bd phan trén phuong tién giao
thong, nhu cac thiét bi hd tro khac chéng han, ¢6 thé dugc bd tri & khoang khong ndm & phia
trude ciia bd phin ngang thir hai 1052. Két qua 13, sy mé rong cia két cu & ving ngoai vi
cla tryc 14i ndm bén trén hai banh trude c6 thé duge ngin chin thém nita trong khi ngin chin

dugc sy pha hdng cam giac thodi mai khi di€u khién ctia phuong tién giao thong.

Do dai cta thanh lién két 1067 theo hudng trai-phai ctia khung than phuong tién 1021
c6 thé dai hon so v6i khoang céch gifta diu phai cia banh trudce thir nhat 1031 va dau trai ca
béanh trude thir hai 1032 theo hudng trai-phai va ngin hon so véi khoang céch gitra truc tAm
thr nhit Y1 cta bd phan phia bén thi nht 1053 va truc tAm th hai Y2 ctia bd phén phia bén
thir hai 1054 theo hudng trai-phai, khi dugc nhin tir bén trén cia phuong tién giao thong &
trang thai dung thing dimg cta khung than phuong tién 1021. Vi thanh lién két 1067 dugc bd
tri bén dudi bd phén ngang thir hai 1052 va bén trén banh trude thir nhat 1031 va banh trude
thtt hai 1032, cho di do dai ctia né duge lam 16n hon dé thu dugc két cdu hinh hoc
Ackermann, thanh lién két khong gy can trd v6i bd phan do thi nhét va bd phan d& thi hai.
Hon nita, cidc b0 phén trén phuong tién giao thong, nhu cac thiét bi hd tro khac chéng han, cé
thé dugc bd tri & khoang khong nim ngay & phia trude cia bo phan ngang thir hai 1052. Két
qué 13, sy mé rong cua két chu & vung ngoai vi cua tryc 1ai ndm bén trén hai banh trude c6 thé
duoc ngin chin trong khi sy ph4 hong cam gic thoai mai khi didu khién ctia phuong tién
giao thong dugce ngén chan, nhd d6 cac dic tinh cua phuong tién giao thong co6 thé duoc diéu

chinh mot cach dé dang.

Hon nita, phuong tién giao thong c6 thé gdbm tdm che trudc 1221 duge d& trén khung
than phuong tién 1021 va che it nhit bd phan ngang thir nhit 1051 ctia co ciu lién két 1005.
Hon nita, phuong tién giao thong c6 thé bao gdm chén bin trudce thir nhét va chin bin trudce
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th hai duoc bd tri ngay bén trén banh trude thir nhat 1031 va banh trude thir hai 1032, duge
xoay ciing voi banh trude thir nhat 1031 va banh trude thir hai 1032 két hop v6i chuyén dong
xoay cua truc 14i 1060. Thanh lién két 1067 c6 thé duoc bd tri & vi tri gdn chin bun trude thi
nhit 1227 va chén bin trude thit hai 1228 hon so v6i tAm che trude theo hudng 1én-xudng &
trang thai dung thing dimg cta khung than phuong tién. Su chuyén dong cta thanh lién két
1067 duoc kho4 lién dong véi céc sy chuyén dong ctia chin bun trude thir nhit 1227 va chén
bin trude thi hai 1228. Mt khac, vi tdm che trude 1221 dugce d& trén khung than phuong
tién 1021, su di chuyén cua n6 khong dugce khoa lién ddng véi su chuyén dong ctia thanh lién
két 1067. Vi 1y do nay, thanh lién két 1067 c6 thé duoc b tri & ving thip hon nita. Vi thé,
mot khoang khong rong ¢ thé duoc dam bao & ving ndm ngay & phia trude ctia bd phén
ngang thit hai 1052, nh& d6 c4c bo phén trén phuong tién giao théng, nhu cac thiét bi hd trg
khéac chéng han, c6 thé dugce bd tri & trong d6. Két qua 13, su m& rong cua két cdu & ving
ngoai vi cua truc lai ndm bén trén hai banh trudce c6 thé duge ngan chin thém nfta trong khi

su pha hong cam giac thoai mai khi diéu khién ctia phuong tién giao thong duge ngan chin.

Hon nita, thanh lién két 1067 c6 thé dwoc bd tri & vi tri gan tAm xoay R1 (xem Fig.11
va Fig.20) cta banh truéc thir nhit va banh trude tht hai hon so véi bd phan ngang tht hai
1052 duge bd tri & phia trude cia truc tAm thir nhit Y1 ctia bd phan phia bén thir nhat 1053
va truc tdm thtr hai Y2 ctia bd phén phia bén thir hai 1054 theo hudng trude-sau & trang thai
dung thing dimg cta khung than phwong tién 1021. Vi két cdu nay, thanh lién két 1067 c6
thé duoc b tri & ving & phia trude hon nita. Vi thé, mot khoang khong rong cé thé duge dam
béo & ving nim ngay & phia trude cua bd phan ngang thr hai 1052, nhd d6 cac bd phén trén
phuong tién giao thong, nhu cac thiét bi h trg khéac chéng han, c6 thé dugc bd tri & trong do.
Két qua 13, sy mo rong ctia két cdu & ving ngoai vi cta truc 14i nim bén trén hai banh trude
c6 thé duoc ngin chin thém nita trong khi sy pha hong cam giac thoai mai khi diéu khién cua

phuong ti€n giao thong dugc ngan chén.

Hon nita, theo phuong an nay, thanh lién két 1067 duoc tao nén tir mot bd phén duy
nhat. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & két ciu nay. Thanh lién két theo sang ché c6
thé duoc tao nén bdi mot bd phéan duy nhét hodic ¢6 thé dugc tao nén tir hai hoic nhidu bd
phan. Hon Vntta, thanh lién két 1067 theo phuong 4n nay duoc 1am cong vé phia trude gitra
phan néi thir nhat 1671 va phan ndi thit ba 1673 va gitta phan ndi tha hai 1672 va phin ndi
thir ba 1673. Tuy nhién, thanh lién két theo sang ché khong bi giéi han & hinh dang theo két
cAu nay. Thanh lién két theo sang ché c6 thé duoc 1am cong hoic c6 thé ¢6 hinh dang thing

v6i didu kién 1a thanh lién két c¢6 hinh dang kéo dai theo hudng trai-phai.
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O bd phan do thir nhit va bd phan do thir hai theo phuong 4n nay, mot dau cia nd
duoc ¢b dinh vao gia va d4u kia cta né duge tao két cdu 1a bd phan do kiéu 6ng léng dé dé
truc banh xe. Tuy nhién, bd phan d& theo sang ché khong bi giéi han & bg phan do kiéu éng
16ng. Vi du, bd phén d& co thé 13 bd phan d& kiéu lién két. Bd phan d& kiéu lién két gom, vi
du, cdu dudi dugce bd tri truc tiép bén dudi thanh bén va kéo dai vé phia trudc; cang kéo dai
xubng phia dudi tir phin dau trude ctia ciu dudi; tay don dF, mot phan dau cia né duge d dé
cho ¢6 thé xoay so véi cang va phin du kia ctia ndé dugc bd tri v6i truc banh ding d& banh

trudce; va bd phan gidm chan dugce bo tri gitta cau dudi va tay don da.

Thuat ngft “song song” theo sang ché bao ham hai duong thing & cic bd phan khong
giao cit v6i nhau nhung dugc nghiéng trong khoang bing +30 d6. Thuat ngit “doc theo”
duoc ding cho cac thuat ngft “huéng” va “bd phan” theo sang ché bao ham trudng hop trong
d6 huéng va bd phan duoc nghiéng trong khoang bang +45 d6. Thuat ngit “kéo dai” duoc
diing dbi véi thuét ngft “phuong” theo sang ché gdm trudng hop trong d6 phuong niy dugc
nghiéng trong khoang bang +45 d6. Thuat ngit “hudng trudc-sau” theo sang ché khong chi
gdm hudng trude-sau ma con ca hudng nghiéng trong khoing bang +45 d6 so véi hudng
trude-sau. Thuét ngft “hudng 1én-xudng” theo sang ché khong chi bao gdm huéng 1én-xudng
ma con ca hudng nghiéng trong khoang bang +45 d6 so v4i hudng lén-xudng. Thuat ngit
“huéng trai-phai” theo sang ché khong chi bao gébm huéng trai-phai ma con ci hudng
nghiéng trong khoang bing +45 d6 so v&i hudng trai-phai. Phuong tién giao théng theo séng
ché 12 phuong tién giao théng bao gdém khung than phuong tién c6 thé nghiéng dugc va hai
banh trude. S6 lugng banh sau ctia phuong tién khong bi gidi han & mdt ma co thé 13 hai.
Hon nita, phuong tién giao théng c6 thé bao gdm tAm che than phuong tién ding che khung
than phuong tién. Phuong tién giao thong c6 thé khong gdm tim che than phuong tién ding
che khung than phuong tién. Ngudn cong suit clia phuong tién giao théng khong bi gidi han

0 dong co ma co thé 1a dong co dién.

Theo phuong an nay, céc chén bun trude duoc bd tri ngay bén trén banh trude thi
nhét va banh trude thir hai va dugc xoay cling véi banh trude thir nhét va banh truée thi hai
két hop vé6i chuyén dong xoay cua truc 14i. Tuy nhién, cac chin bin trude duge do trén cac
ph?m trén cda cac by giam chén hoic trén cac gia cua cac bd phan do. Vi thé, cac su chuyén
ddng cta céc chén bun trude khong dugc khod lién ddng véi sy gidn/co clia cac bd phan gidm
chén. N6i cach khéc, cho dut banh trude thtr nhat va banh trude thi hai duoc dich chuyén theo
huéng 1én-xubng két hop véi su gifin/co ciia cac bd phén giam chén, cic chén bun trude

khoéng duoc dich chuyén theo hudng 1én-xubng két hop véi sy gidin/co ciia cac bd phan giam
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chén. Tuy nhién, thuat ngit “cic chin bin trudc” theo sing ché bao ham cac b phan dugc dF
trén cdc phin dudi cta céc bd giam chan. N6i cach khéc, thuét ngit “céc chin bun trude” theo
sang ché bao ham céc bo phan dugc dich chuyén cling véi banh trude thir nhét va banh trude
thr hai theo hudng 1én-xudng két hop véi sy gifin/co ctia cic bd phan giam chén. Cac thuét
ngit va cach dién ta dugce ding trong ban mo ta chi dé giai thich ma khong ding dé gi6i han

pham vi cia sang cheé.

Mot s6 cac phurong 4n duge minh hoa ciia séng ché da duge mé ta trong ban mo ta va
sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n duoc vu tién duge md ta & ddy. Hon nita, céc
thuan loi dugc mo ta dua vao phuong 4n tht hai cling ¢6 thé theo cach tuong ty dat dugce tr
phuong 4n thi nhit. Mic du sang ché di duoc mo ta chi tiét c6 dua vao cic phuong 4n cu thé.
R& rang 13 d6i véi chuyén gia c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k§ thuét nay, nhidu cac
thay dbi va cai bién khac nhau 13 c6 thé dugc thyc hién ma khong ndm ngoai pham vi yéu ciu

bao ho cua sang cheé.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong tién giao thong (1; 1001) bao gdm:
khung than phuong tién (21; 1021);

béanh trudc thir nhéat (31; 1031) va banh trude thit hai (32; 1032) duge bb tri canh nhau
theo hudng trai-phdi cia khung than phuong tién (21; 1021);

b6 phén do thir nhét (331) gdm:

bd phan giam chin thir nhit (33; 1033) d& banh trudc tht nhit (31; 1031) tai
phén dudi cta né va duoc tao két ciu dé giam khoang dich chuyén cta banh trude thir nhét
(31; 1031) theo hudng l1én-xudng ctia khung than phuong tién (21; 1021) so véi phan trén cia

no; va

gia thir nhit (335; 1317) d& phan trén cta bo phan giam chan thir nhét (33;
1033);

bd phan d& thi hai (321) gdm:

b6 phan giam chén thit hai (35; 1034) d& banh trudc thiy hai (32; 1032) tai phan
dudi cia n6 va dugc tao két cu @ giam khoang dich chuyén ctia banh truéc thir hai (32;
1032) theo hudng 1én-xudng ctia khung than phuong tién (21; 1021) so véi phin trén ciia né;

va
gia thir hai (327; 1327) d& phan trén ctia bd phan giam chén thit hai (35; 1034);
co cAu lién két (5; 1005) gdm:

bd phan phia bén thr nhét (53; 1053) dugc bd tri sao cho phin dudi cta no
dugc ndm & phia trude ctia phan trén theo hudng trude-sau ciia khung than phuong tién (21;
1021), va d& phin trén ctia bd phan d6 thir nhét (331) d& cho c6 thé xoay duge quanh tryc thir
nhit kéo dai theo hudng 1én-xubng ctia khung than phuong tién (21; 1021);

b6 phan phia bén thit hai (54; 1054) dugc b tri sao cho phan dudi ctia né duoc
ndm & phia trudc clia phan trén theo hudng trude-sau ctia khung than phuong tién (21; 1021),
va d& phén trén ctia bd phan do th hai (321) dé cho c6 thé xoay dugc quanh truc thir hai kéo

dai song song véi truc thir nhét;

bd phan quay trén (51; 1051) d& theo cach xoay duge phin trén ctia bd phén

phia bén thir nhét (53; 1053) tai phan dAu trai cta nd, do theo cach xoay duoc phin trén cia

bd phén phia bén thir hai (54; 1054) tai phin dAu phai ctia n6, va c¢6 phan trung gian duoc d
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trén khung than phuong tién (21; 1021) dé cho c6 thé xoay dugc quanh truc trén kéo dai theo

huéng trude-sau ciia khung than phuong tién (21; 1021); va

bd phén quay dudi (52; 1052) dugce b tri theo cach xoay dugc bén dudi bd
phén quay trén (51; 1051) va bén trén banh trude thr nhét (31; 1031) va banh trude thi hai
(32; 1032) khi khung than phuong tién (21; 1021) & trang thai dung thing dimg, d& phin
dudi ciia bd phén phia bén thir hai (54; 1054) tai phén dau trai cua nd, do theo cach xoay
duoc phﬁn dudi cua bd phan phia bén thi hai (54; 1054) tai phﬁn dau phai cuia nd, va co phé‘ln
trung gian duogc dd trén khung than phuong tién (21; 1021) dé cho c6 thé xoay duogc quanh
truc dudi kéo dai song song vdi truc trén va dugce bd trf & phia trudce cua truc thir nhét va truc

thir hai;

truc 14ai (60; 1060) dugc dd bdi khung than phuong tién (21; 1021) tai vi tri gita bd
phan phia bén thir nhét (53; 1053) va b phan phia bén tht hai (54; 1054) theo huéng trai-
phai cua khung than phuong tién (21; 1021), c6 phan dau trén duge b tri bén trén truc dudi
theo hudng 1én-xubng, duoc bd tri sao cho phin diu dudi ctia né duge nim & phia trude clia
phan du trén theo huéng trude-sau ciia khung than phuong tién (21; 1021), vala cé thé xoay
duwoc quanh truc xoay lai kéo dai theo hudng 1én-xudng cta khung than phuong tién (21;
1021);

tay 141 (23; 1023) duogc bb tri trén phin dau trén cia truc 14i (60; 1060); va

co cAu truyén lyc danh 14i (6; 1006) gdm thanh lién két (67; 1067) kéo dai theo hudng
trai-phai ctia khung than phuong tién (21; 1021), va duogc tao két cau dé truyén chuyén dong
xoay cua tryc 1ai (60; 1060) theo su van hanh cua tay 14i (23; 1023) t6i bd phén 4o thu nhét
(331) va bd phan d& thir hai (321),

trong d6 it nhat mot phén cua thanh lién két (67; 1067) ctia co ciu truyén luc danh i
(6; 1006) gbi chdng 1én mét phin clia by phan d& thir nhat (331) hodc bd phan d& thir hai
(321) khi dugc nhin tir phia truéc cua phuong tién giao thong (1; 1001) & diéu kién dugc
nghiéng hoan toan ma khung than phuong tién (21; 1021) dugc nghiéng hoan toan theo
hudng trai-phai; va

trong do it nhét mot phan cua thanh lién két (67; 1067) ctia co ciu truyén lyc danh 14
(6; 1006) dugc bd tri bén dudi bd phan quay dudi (52; 1052), bén trén banh trudc thir nhat
(31; 1031) va banh trude thir hai (32; 1032), phia sau diu trudc clia banh trude thir nhat (31;
1031) va dau trude cua banh trude thir hai (32; 1032), va & phia trude ca truc thir nhét cla

bd phén phia bén thi nhét (53; 1053) va truc thr hai ctia by phén phia bén thr hai (54; 1054),
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khi dugc nhin tir bén trai hodc bén phai ctia phuong tién giao thong (1; 1001) trong d6 khung
than phuong tién (21; 1021) 1a & trang thai dung thing dtng.

2. Phuong tién giao théng (1; 1001) theo diém 1, trong d6 it nhat mot phan cta thanh lién két
(67; 1067) duge bd tri bén dudi diu trén cua gia thir nhét (335; 1317) clia bd phan d thir nhét
(331) va dau trén cta gia thi hai (327; 1327) ciia bd phan d& thir hai (321), khi dwoc nhin tir
phia bén ctia phuong ti€n giao thong (1; 1001) trong d6 khung thén phuong tién (21; 1021) 1a
& trang thai dung thing dimg.

3. Phuong tién giao thong (1; 1001) theo diém 1 hozc 2, trong d6 dau trén cua bd phén giam
chén thtr nhit (33; 1033) va dAu trén cta bd phan giam chin thi hai (35; 1034) duoc bb tri
bén trén diu dudi cia bd phén phia bén thr nhét (53; 1053) va dau dudi cia bd phan phia bén
thtr hai (54; 1054) theo hudng 1én-xubng ctia khung than phuong tién (21; 1021) & trang théi
dung thing dtmg.

4. Phuong tién giao thong (1; 1001) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6
thanh lién két (67; 1067) c6 hinh dang sao cho phin trung gian trai ctia n6 dugc dit nam gitra
phéan d4u phai ctia né va phén trung gian ctia nd, va phan trung gian phai ctia né duoc dit ndm
gitra phin dau trai ctia n6 va phin trung gian ctia n6 dwoc nim & phia trude ctia mot trong sd
phan dAu trai ciia n6, phan diu phai ctia né va phan trung gian ciia né theo hudng trude-sau

ctia khung than phuong tién (21; 1021) & trang thai dung thang dtng.

5. Phuong tién giao théng (1; 1001) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6
d6 dai cta thanh lién két (67; 1067) theo hudng trai-phai ctia khung than phuong tién (21;
1021) 16n hon so vé&i khoang céch giita diu phai ciia banh trude th nhét (31; 1031) va dau
trai cuia banh trude thi hai (32; 1032) theo hudng tréi-phai, va ngén hon so véi khoang céch
gilia truc thir nhét ctia bd phén phia bén tht nhét (53; 1053) va truc tht hai cta bd phén phia
bén thtr hai (54; 1054) theo hudng trai-phdi, khi dugc nhin tir bén trén ctia phuong tién giao
théng (1; 1001) trong d6 khung than phuong tién (21; 1021) & trang thai dung thing dimg.

6. Phuong tién giao thong (1; 1001) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 d&én 5, trong d6

phuong tién niy con bao gdm:

tdm che trude (221; 1221) dugc d& trén khung than phwong tién (21; 1021) va che it
nhét bd phan quay trén (51; 1051) ciia co c4u lién két (5; 1005);

chén bun trude thir nhat (223a; 1228) duge b tri ngay bén trén banh trude thi nhét
(31; 1031) va c6 thé xoay duogc cling v6i banh trude thi nhét (31; 1031) két hop véi chuyén
dong xoay cua truc 1ai (60; 1060); va
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chén bun trude thi hai (223b; 1227) duge bd tri ngay bén trén banh trude thi hai (32;
1032) va c6 thé xoay duoc cling véi banh trude thi hai (32; 1032) két hop véi chuyén dong
xoay cua truc 1ai (60; 1060),

trong d6 thanh lién két (67; 1067) dugc b tri tai vi tri gdn chin bun trudc thir nhat
(223a; 1228) va chin bun trude thir hai (223b; 1227) hon so vé6i tAm che trude (221; 1221)
theo hudng 1én-xubng ctia khung than phuong tién (21; 1021) & trang théi dung thing dtng.

7. Phuong tién giao thong (1; 1001) theo diém bt ky trong s céc diém tir 1 dén 6, trong d6
thanh lién két (67; 1067) gin tAm quay cua banh trude thir nhit (31; 1031) va tdm quay cta
béanh trude tht hai (32; 1032) hon so véi bd phan quay dudi (52; 1052) dugc bd tri & phia
trude cua truc thir nhit cia bo phén phia bén thir nhét (53; 1053) va truc tha hai ctia bo phan
phia bén thir hai (54; 1054) theo hudng trude-sau ciia khung thdn phuong tién (21; 1021) ¢
trang thai dung thing dimg.
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