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(54) MAY THUTAI

(57) Sang ché€ dé xuat mdy thir tai ¢6 kha nang ti€n hanh thir nghiém tai véi cdch
thitc diéu khién don gian. M4y thir tdi theo sidng ch& bao gém: sdu don vi dién
trd, sdu quat 1am mat; 16p cach dién gitta cac don vi dién trd va cac quat 1am maét
nay; va cap ndi, trong d6: méi trong s6 cac don vi dién trd nay bao gébm nhiéu
tang nhom dién trd duoc bo tri theo phuong z va méi nhém duge tao bai cac dién
tr& hinh que song song v6i phuong x dugc méc ndi ti€p vdéi nhau dugc b tri theo
khoang cach dinh truGe theo phuong y vudng géc v6i phuong X, sau quat 1am
mat 1an luot doi dién véi cac don vi dién trG, theo phuong z; cap n6i l1a cap dugc
stt dung dé méc n6i ti€p va thdo rdi dugc, & nhiéu hon mot phan, cic nhém dién
tr& canh nhau theo phuong y clia hai don vi dién trd canh nhau theo phuong y véi
khoang cach khong nho hon khoang cich tha hai & gitra, va cac 16p cach dién ¢6
kich thude tuong tng véi dién dp dinh mitc clia ngudn cap dién dich cua thir
nghiém tai nguén cip dién duoc thuc hién nhd sir dung nhém don vi dién trd,
nhém don vi dién trd nay c6 cac dién trd dugc méc ndi ti€p cua hai don vi dién
tr& canh nhau theo phuong y v6i khoang cach khong nho hon khoang cich thit
hai & giita.
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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén may thir tai duoc sir dung trong céc thir nghiém tai dién

duoc thuc hién trén cac ngudn cip dién nhu méay phat dién xoay chiéu.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

- May thur tai kiéu kho d3 dugc dé xuit ma st dung don vi dién tro bao gém su

b6 tri thang hang cta cac dién trd hinh que.
Danh sach tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP 2010-025752A
Ban chit ky thuét clia sang ché
Vén & k¥ thuat

Tuy nhién, may thir tai kiéu kho duge dé xuat c6 han ché 1a khi ngudn cip
dién dugc dua vao thir tai c6 dién ap 16n, can phai ting dd 1on ctia don vi dién tro,
hoic 1ip nhiéu don vi dién tré ndi tiép nhau, hodc giam dién 4p ciia ngudn cip dién
dich ctia thir nghiém tai bang may bién 4p. Khi nhiu don vi dién tr& duge méc nbi
tiép nhau, s luong dién tro (hoic sb luong nhém dién tréd chua céc dién trd) ting
1én, va do do viéc quan ly, vi dy, sb luong dién tré dugce st dung cho thir nghiém tai

s& phuc tap hon.

Do d6, muyc dich cua sang ché 1a dé xuat may thir tai c6 kha nang tién hanh
viéc thtt tai véi céch thic diéu khién don gian ngay ca khi nguén cép dién dich cia
thtr nghi€ém tai cé dién ap 16n.

Gidi phap cho van dé

May thir tai theo sdng ché bao gdm: don vi dién trd thi nhit dén don vi dién
tr& thir sau; quat lam mat thtr nhat dén quat lam mat thir sau; 16p cach dién gitra cac
don vi dién tro tlr thit nhét dén thir sau va cac quat lam mét thir nhit ¢én quat lam
mat thtr sdu; va céc céap ndi, trong d6 mdi don vi dién trd trong sb cac don vi dién tro

tir thir nhit dén thir sau bao gdm nhiu ting nhém dién trd, tao boi cac dién tré hinh
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que song song v&i phuong x duoc mic ndi tiép voi nhau, bd tri & cac khoang cach
dinh truéc theo phwong y vudng géc véi phuong x, cac nhém dién trd nay duoc bb
tri theo phuong z vudng gdc véi phuong x va phuong y, cc quat lam mat tir thi nhat
dén thtr séu 1an luot duoc dit déi dién véi cac don vi dién trd tir thi nhat dén thu sau,
theo phuong z, cic don vi dién trd tlr thir nhat dén thir ba duoc bé tri theo phuong x
& cac khoang cach khong nhé hon khoang cach thi nhit, cac don vi dién trd tir thu tu
dén tht sdu duoc bd tri theo phuong x & cac khoang cach khong nho hon khoang
cach thir nhét ndy, cac don vi dién tro thir nhit va thi tu dwoc bd tri theo phuong y &
khoéng cach khong nho hon khoang céach thw hai, don vi dién tré th hai va thir nAm
duoc bb tri theo phuong y & khoang cich khong nhd hon khoang cach thir hai nay,
céc don vi dién tré thir ba va thir sdu duge bé tri theo phuong y & khoang cach khong
nhé hon khoang cach thir hai, cap ndi 14 loai cap dwoc sir dung dé ndi ndi tiép va thao
rdi dugc, & nhidu hon mét phin, cac nhom dién tré canh nhau theo phuong y cua hai
don vi dién tré canh nhau theo phuong y véi khoang cach khéng nhé hon khoang
cach thir hai ¢ gitta, va céc 16p cach dién co kich thude tuong tng véi dién 4p dinh
mtic ctia ngudn cip dién dich ctia thir nghiém tai ngudn cip dién dwoc thuc hién nho
st dung mot nhém don vi di€n trd, nhém don vi dién tré nay cé céac dién trd duoc
méc ndi tiép ctia hai don vi dién tro canh nhau theo phuong y voi khoang cach khong

nhd hon khoang céach thir hai ¢ gitra.

Nho cap ndi, cac nhoém dién trd canh nhau theo phuong y cta hai don Qi dién

tré duge duge mac ndi ti€p nhau.

Trong trudng hop nay, do c6 thé dat dwoc tri s6 dién trd 1on gap hai 14n tri s6
dién tré cia mot don vi dién trd riéng 1é voi mot nhém don vi dién trd, c6 thé tién
~hanh, véi mot nhém don vi dién trd, thir nghiém tai trén nguén cép dién c6 dién ap
1én gap hai lan dién 4p ctia ngudn cap dién dich clia thir nghiém tai ma c6 thé duoc

thuc hién v&i mét don vi dién trd.

Cu thé, khi mdi don vi dién trd tir thir nhit dén thu sau c6 thong sé k¥ thuat
twong g v&i ngudn cép dién xoay chidu ba pha 6600 von, c6 thé tién hanh thi
nghiém tai trén ngudn cip dién xoay chidu ba pha 13200 vén bing cach két hop sau

don vi dién tro theo cap va tao ba nhém don vi dién tré khéc nhau.
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Miéc du dién ap dua vao mot nhom dién tré 1on gép hai lan dién ap dua vao
mot don vi dién trd, van dam bao d6 ngin cach dt va cé thé duy tri su cach dién khoi
céc thiét bi ngoai vi ciia cac don vi dién trd nay nhu quat 1am mét thir nhit dén thi
sdu ngay ca khi dua vao dién ap gép doi, do 16p cach dién dugc sir dung c6 thong s6

k¥ thudt ma cé can nhac deén dién ap s€ dugce dua vao mot don vi dién trd.

Do cap ndi dugc ndi véi cic nhém dién tré tuong tmg clia ching, s& dé dang
di€u khién su chuyén mach ctua cac nhém dién trd trong thir nghi€m tai, so vdi trong
truong hop hai don vi dién tré dugc ndi voi nhau chi & mdt phan (tai mot dau cudi

cua mot dién trd).

Céac don vi dién trd tir thit nhit dén thu sdu va cic quat lam mat tr thir nhét
dén tht sau c6 thé can nhic dién 4p cta ngudn cip dién dich ctia thir nghiém tai ma
¢6 thé duoc tién hanh voi mét don vi dién tré. Do d6, cAu hinh nay c6 thé duoc thuc
hién mot cach dé& dang hon béng cach sir dung cac bo phan lam sin so voi cAu hinh
ma trong d6 sé lugng hodc d6 dai cua cac dién tré dugc ting 1én dé co thé thu dugc
thong s6 k¥ thuat tuong tu véi cac thong sb k¥ thuat co thé thu dugc véi mot nhom

don vi dién trd chi véi mot don vi dién tré.

Hon nita, so v6i khi cac cap ndi duoc st dung cho thir nghiém tai, nguén cép
dién c6 dién ap thép hon ¢6 thé duge dua vao thi nghiém tai khi cac cap ndi duoc
loai bd mot cach dé dang ra khoi cac dién trd ndy va chi ¢ cac don vi dién trd tir thu
nhit dén thir ba (hodc chi c6 cac don vi dién trd tir thtr tu dén thir sau) duge s dung

trong thir nghiém tai nay.

T6t hon 14, cac don vi dién trd tir thir nhit dén tht sau, cac quat lam mat tr
thir nhit dén th séu, cac 16p cach dién, va céc cap ndi duge chira trong mot khoang

chira, va khoang chira nay c6 phuong theo chiéu doc song song véi phuong x.

Hon nita, do c4c dién trd kéo dai theo phuong x (theo chiéu doc cta khoang
chira), hdu nhu khong can thay d6i kich c¢& ctia mdi don vi dién tré theo phuong y
néu chi tiét hinh que tao ra mdi dién trd duoc 1am dai hon, va c6 it han ché hon trong
dua may thir tai 1én mét phuong tién van chuyén nhu xe modc, xe tai, toa xe duong
sit (dién tror khong thé dugc lam dai hon chidu dai quy dinh néu céc dién trd nay tao
kéo dai theo phuong y, do phuwong tién van chuyén chi c6 chiéu rong theo phuong y
han ché).
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Do @6, s& dé dit may thir tai kiéu kho vao khoang chira va di chuyén khoang
chra nay hon bang cach dua khoang chira nay 1én mét phuong tién van chuyén nhu

xe modc, xe tai hodc toa xe dudng sat.

Hon nita, t6t hon 1a khoang cach khéng nhé hon khoang cach thir hai dwoc dé
xuét d& dat duoc su cach dién gitta cac don vi dién tr¢ ddt canh nhau theo phuong y,

va khoang céch thr nhit 16n hon khoang céch thi hai va khong nhé hon 60cm.

Hon nita, quy dinh v& d6 ngin cach khong nho hon khoang cach thir nhét c6
thé gitp dat duoc mirc do cach dién giita cac don vi dién tré theo phuong x cao hon
muc d6 cach dién dat dugc theo cdu hinh ma trong d6 khéng @& xuit su ngdn cach
néu trén, va cho phép cong nhan di vao khoang trdng giita cac don vi dién tré nay va
dé dang thuc hién cac nhiém vy, vi du, két néi (cu thé 1a loai bd va gén céc cap nbi).
Hon nita, quy dinh vé d6 ngan cach khong nhé hon khoang cach th hai c6 thé giup
dat dugc murc do cach dién gifta cac don vi dién trd theo phuong y cao hon mirc do
cach dién dat dugc theo ciu hinh ma trong d6 su ngan cach néu trén khong duoc dé

xuat.

Hon nita, t6t hon 13, cac 16p cach dién dugc d& xuét gitta don vi dién trd thu
nhét va don vi dién tré thi tu, gitta don vi dién trd thir hai va don vi dién tré thi

nam, va gifta don vi di€n trd thir ba va don vi dién tr¢ thir sau.

Mic du dién 4p dua vao mot nhém dién trér 16n gip hai lan dién ap dua vao
mot don vi dién trd, vin dam bao d6 ngan cach du va c6 thé duy tri su cach dién giita
cac don vi dién tré ngay ca khi dua vao dién ap gép doi, do lop cach dién duoc su
dung c6 thong s6 k¥ thudt ma c6 can nhic dién ap s€ dua vao mdt don vi dién tré.
Hon nita, c6 thé ngadn ngra sy va cham gifta cac don vi dién tr¢ do su chuyén dong

khi van chuyén gy ra, ching han.

Hon nita, tot hon 13 cac chup hut hinh try dugc dé xuét gitta cac quat lam mat
tir thit nhat dén thtr séu va cac don vi dién trd tir thir nhat dén thir sau dé gi6 lam mat
tir quat lam mat thi nhat d&én thtr sdu duoc truyén dén cac don vi dién trd tir thir nhat
dén thir sau, va phan phia trén ctia mdi chup hut hinh try dugce ddt bén trong mot hop
bdo vé bao cac mat clia nhom dién trd o tﬁng thép nhét va duoc dat cach hdp bao vé

nay & khoang cach khéng nho hon lcm.
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Chup hut va hdp bao v€ nay duogc lam bﬁng vat liéu cach dién, va c6 thé duy
tri su cach di€én ma khong cé bui ¢ giita béng cach dé xuét su ngan céach gitta chup

huat va hop bao ve§.

May thir tai theo sang ché bao gdm: cac don vi dién trd tir thir nhat dén tha
sau; cac quat lam mat tir thir nhat dén thir sau; cac 16p cach dién gitta don vi dién tro
tir tht nhat dén thir sdu va cac quat lam mat tur thir nhét dén tht sau; va cap ndi hodc
thanh doan mach, trong d6 mdi don vi dién trd trong sb cac don vi dién tro tir tht
nhét dén thir sdu bao gbm nhiéu téng nhém dién trd, tao bai nhiéu dién tré hinh que
song song v&i phuong X, duge bd tri véi khoang cach dinh trude theo phuong y
vudng gbéc voi phuong x, cdc nhém dién tré nay dugc bé tri theo phwong z vudng
gbc voi phuong x va phuong y, cc quat lam maét tir thir nhit d&n thu sau 1an luot
duoc dit d6i dién véi cac don vi dién tro tir thir nhat dén thir sau, theo phuong z, cc
don vi dién trd tir thit nhét dén thir ba duge bd tri theo phuong x & khoang cach
khong nhé hon khoang cach thir nhit, cac don vi dién trd tir thi tw dén tht sau duge
bé tri theo phuong x & khoang cach khong nho hon khoang cach tha nhat nay, cac
don vi dién tré thit nhat va thi tu dugc b tri theo phwong y & khoang cach khong
nho hon khoang céch thit hai, cac don vi dién trd tht hai va thi nam duoc bd tri theo
phuong y & khoang cach khong nho hon khoang cach thir hai nay, cac don vi dién tro
thtt ba va thit sdu duge bd tri theo phuong y & khoang cach khong nho hon khoang
cach tht hai, cdp néi hoic thanh doan mach 14 chi tiét ndi dwoc stt dung dé méic ndi
tiép va thdo roi duoc, O nhiéu hon mot phﬁn, cac nhom dién trd canh nhau theo
phuong y cua hai don vi dién tr¢ canh nhau theo phuong y v&i khoang cach khong
nho hon khoang céach tht hai & gitta, va céc 16p cach dién mdi 16p c6 kich thude
turong Ung voi mot dién 4p dinh mitc ctia ngudn cip dién dich cua thir nghiém tai
nguén cép dién dugc thuc hién nho st dung mét nhém don vi dién tré, nhém don vi
dién trd ndy cé cac dién trd dugc méc ndi tiép cua hai don vi dién tré canh nhau theo

phuong y v6i khoang cach khong nho hon khoang cach thir hai & gifra.

Tét hon 14, cac cap ndi hoic thanh doan mach duoc ndi véi cac nhom dién tr&
thong qua bd phan chuyén mach, bd phén chuyén mach nay bao gém hop chira diém
tiép xtic ¢ dinh, diém tiép xuc di dong, bd phan din dong dan dong diém tiép xtc di

dong va duogc nap day khi tro.
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Néu cap ndi hoic thanh doan mach duoc ndi véi cac bd phéan chuyén mach &
trang thai ngit mach ma trong d6 diém tiép xuc c¢b dinh va diém tiép xtic di dong
khong tiép xuc v6i nhau, ¢6 thé 1am giam nguy co bi dién giat cho ngudi st dung do
su 10 1i dong dién tir cic don vi dién trd ra ngoai khi nguoi st dung dang cam cép nbi

hodc thanh doan mach nay.

Hon nita, do hop nay dugc nap diy khi tro, kha ning phat ra tia ltra dién 1a
thip gitta diém tiép xuc ¢ dinh va diém tiép xuc di dong & trang thai ngit mach
(hoic trang thai ngay trudc khi déng mach) khi diém tiép xuc c¢b dinh va diém tiép

xtc di ddng dang khéng tiép xtc v6i nhau.

Tbt hon nita 13, bd phén chuyén mach cé dau thir nhit va dau tht hai, du tha
nhat dugce noi voi mot trong cac dién trd tao thanh nhom dién tré va dau thir hai duoc
noi vé1 cdp noi hodc thanh doan mach, va vach ngén cach dién dugc tao ra gitta dau

tha nhit va diu thi hai nay.

C6 thé ngin cap ndi hoic thanh doan mach gén vao du tht hai khoi tiép xuc

v6i dau thir nhit do 18i khi né dang duoc gin vao dau th hai.

Hon nita, t6t hon 13, bd phan chuyén mach c6 cap ndi thir nhat va cap ndi thu
hai, cép thtr nhét kéo dai tir bén trong hop va duoc nbi véi mot trong cac dién trd tao
thanh nhém dién trd va cap thit hai duge ni voi cap ndi hoc thanh doan mach, ving
bén trong hop ma chira diém tiép xtc ¢b dinh va diém tiép xtc di dong dugc bao boc
bdi hop trong, bén trong hdp trong niy dugc nap diy khi tro, va ving nim gitta hop
va hop trong bao gém it nhit ving ndm giita cap thir nhét va cap thu hai duogc nap

day vat liéu cach dién.

Tir d6 c6 thé ngin chin hién tugng doan mach d& xay ra giita cap thi nhit va

cap thir hai bang cach bao boc vung nay bang vat liéu cach dién.
Hi¢u qua c6 lgi cua sang ché

Nhu dd md ta trén day, theo sang ché, méy thir tai duoc dé xudt c6 kha ning
tién hanh thir nghiém tai v6i cach thic didu khién don gian ngay ca khi ngudn cAp

dién dugc dua vao thir nghiém tai c6 dién ap 16n.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 14 hinh chiéu nhin tir trén xudng thé hién xe modc dwoc trang bi thing

chiu tai chira may thir tai kiéu kho theo phuong an cia sang ché.

Fig.2 1a hinh chiéu canh thé hién xe modc duoc trang bi thung chiu tai chta

may thir tai kiéu kho theo phuong 4n ctia sang ché.

Fig.3 la hinh vé& phéi canh thé hién sy bd tri cac don vi dién trd tir the nhét

dén thu sau, khung, céc 16p céch dién, va cac quat lam mat tu thu nhét dén thir sau

Fig.4 14 hinh v& phéi canh thé hién su bd tri cac don vi dién tro thi nhit va

thir tu va céc 16p cach dién.

Fig.5 1a hinh chiéu tir phia sau thé hién su bd tri cic don vi dién trd thi nhét
va thlr tu va céac lop céach dién.

Fig.6 1a hinh chiéu tir phia sau thé hién su b6 tri cic don vi dién tré thir nhat
va thi tu va céc 16p cach dién theo ciu hinh ma trong d6 cac cap ndi trén Fig.5 duoc
thay thé bang cac thanh doan mach.

Fig.7 1a hinh vé& phéi canh thé hién su bd tri cac don vi dién trd thtt nhit va
thir tu va cac 16p céch dién theo cAu hinh ma trong dé cac bo phan chuyén mach
duogc st dung dé nbi.

Fig.8 1a hinh chiéu tur phia sau thé hién su bd tri cac don vi dién tré tha nhat
va tht tu va cac 1op cach dién theo cAu hinh ma trong d6 cac bd phan chuyén mach
duogc st dung dé ndi.

Fig.9 1 hinh v& phéi canh thé hién by phan chuyén mach.

Fig.10 12 hinh v& cAu hinh mit cit ngang thé hién mdi bo phan chuyén mach.

Fig.11 13 hinh v& cdu hinh mit cit ngang thé hién bd phan chuyén mach co
cAu trac khac véi bd phan chuyén mach duoc thé hién trén Fig.10.

MG ta chi tiét sang ché

Séng ché s& dugc mb ta sau ddy c6 tham chiéu dén cac hinh v&. May thir tai
kiéu kh6 1 theo sang ché bao gdm khung 10, don vi dién tré the nhét 21 dén don vi
dién tro thtr sdu 26, quat lam mat thir nhit 31 dén quat 1am mat thtr sau 36, B phan

chuyén mach ndi 40, 16p cach dién 50, va cap ndi 60 (tir Fig.1 dén Fig.5).



19644

Khung 10 c6 kich thudc sao cho khoang chta 70 cta congteno (hodc
congteno hinh hdp cao) co thé chira duoc khung 10 nay, va céac don vi dién tro tir 21
dén 26 dugc cb dinh trén khung 10 véi 16p cach dién 50 nim gitta. TAm dém hoic
mot miéng cao su cach dién chéng rung (khong duoc hién thi trén hinh v&) c¢6 thé

duoc d& xuét giita 16p cach dién 50 va khung 10.

Pé giai thich vé phuong, phuong ma phuong tién van chuyén, vi du nhu xe
modc (hodc xe tai hodc toa xe dudng sit), tai khoang chira 70 di chuyén (phwong
chiéu doc ctia khoang chira 70) dugc biéu thi 1 phwong x, duwong ngang ndm vudng
goéc véi phuong di chuyén dugc biéu thi 1a phuong y, va phuong thing ding vudng

goc v6i phuong x va phuong y duge biéu thi 1a phuong z.

M3i don vi dién tré tir don vi dién tr& thir nhit 21 dén don vi dién tro tht sau
26 bao gdm nhiéu tang nhém dién try dugc bd tri theo phwong z dé mic song song
v6i nhau, mdi nhom dién tré duoc tao ra tir nhiéu dién trd hinh que R song song vai
phwong x dugc mic nbi tiép véi nhau, duoc bd tri & khoang cach dinh trude theo
phuong y. Cac don vi dién tro ndy duoc st dung dé thuc hién thir nghiém tai dién
trén ngudn cip dién ching han nhu may phét dién trong cac diéu kién tai (dién 4p)
ctia ngudn cip dién khac nhau, dugc thiét 1ap bing cach thay dbi nhom dién tré can
st dung, phuong phap mic don vi dién tré thi nhat 21 dén don vi dién tr¢ thi ba 23
(hogc don vi dién tro thi tu 24 dén don vi dién tro thir sau 26) dé, vi du, méc trung

hoa, hoic phuong phép mic cac nhém dién tré nay.

Mic du phuong én theo sdng ché s& dugc mé ta véi gia dinh ring mdi dién trg
tir dién trd thir nhit 21 dén dién trd thir sdu 26 c6 8 tAng nhém dién trd duge bé tri
theo phwong z dé méc song song v6i nhau, mdi tAng nhém dién trd nay duoc tao ra
boi 8 dién trd R hinh que song song véi phuong x duwoc méc nbi tiép v6i nhau boi, vi
dy, thanh doan mach duogc dit & khoang cach dinh trudc theo phuong vy, sé luong
dién tr& R duoc bd tri trong m&i nhém dién trd va sb lugng tﬁng cac nhém dién tro
khong bi giéi han & s6 lwong nhu mo ta trén day.

Mbi nhém dién tro ddu md & bé mit phia trén va phia dudi dé cho phép gid
lam mat tir quat théi tir dudi 1én trén, va duge bao boc béi hop bao vé lam béng vat
liéu c4ch dién & cac bé mit bén dé tang do cach dién gifta nhém dién tré va don vi

dién trd canh do.
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Cac dién tré6 R mic ndi tiép tao ra nhéom dién tréd duoc méc vao Bo phan
chuyén mach ndi 40 bang cap (khong dugc hién thi trén hinh v&) tai cic canh twong
g ctia chung tai it nhat mot bén (& bén khong duge ndi véi cap nbi 60 duge mo ta

sau).

bé thuc hién viéc lam mat bang quat lam mat mot cach hi¢u qua, dién tro R
cua nhém dién tré dugce bo tri sao cho cac dién trd R cia cac nhom dién tré nam
canh nhau theo phuong z dugc bo tri tai cac vi tri trung gian gitta cac dién tro R tao

ra cdc nhom dién trd va cac dién trd R nam canh dién tré R noi trén theo phuong y.

Don vi dién tré thir nhit 21 dén don vi dién tré thir ba 23 duoc bd tri theo
phuong x & khoang cach khong nhé hon khoang cach thit nhit d1, va don vi dién trd
thtr tu 24 dén don vi dién tro thir siu 26 dugce bb tri theo phuong x & khoang cach
khéng nho hon khoang cach thir nhit d1. Mong mudn 1a khoang cach thir nhét d1 16n
hon khoang céch can dugc gitt gifta cac don vi dién trd dat canh nhau theo phuong x
dé dat duoc su cach dién giita chung (vi du, don vi dién trd thr nhat 21 va don vi
dién trd thi hai 22), va mong mudn 1a ¢6 @ dai (vi du, khoang 60cm) cho phép cong

nhan ti€p cén vao khong gian gifta cac don vi dién tré dé thuc hién cong viéc.

Don vi dién tr& thi nhat 21 dén don vi dién trd thit ba 23 dugce bé tri theo
phuong x ¢ khodng cach khong nhé hon khoang cach thtr hai d2, va don vi dién tré
thtt hai 22 dn don vi dién tré' thi nim 25 dugc bé tri theo phwong y & khoang cach
khong nhé hon khoang cach thw hai d2, va don vi dién tré thir ba 23 va don vi dién
tror thir sdu 26 duoc b tri theo phuong y & khoang cach khong nho hon khoang cach
thir hai d2. Tét hon 1a khoang cach tht hai d2 1a do dai (vi dg, khoang 11cm) cin
dugc gitt gifta cdc don vi dién trd didt canh nhau theo phuong y dé dat duoc su cach

dién gifta ching (vi du, don vi dién trd thi nhét 21 va don vi dién tré tht tu 24).

Pon vi dién tré tht nhat 21 va don vi dién trd thi tu 24 duoc st dung cho thu
nghiém tai pha R, don vi dién tr¢ thir hai 22 va don vi dién tr¢ thit nim 25 duoc su
dung cho thr nghi€ém tai pha S, va don vi dién tr¢ thir ba 23 va don vi dién trd tha

sdu 26 dugc st dung cho thir nghiém tai pha T.

Quat lam mat thi nhit 31 d&n quat lam mat tht sau 36 dwoc gin vao vi tri
nim dudi don vi dién trd thir nhét 21 dén don vi dién tré thr sdu 26 tuong Gng, va &

phan trén bén trong ctia khung 10. Hon nita, ctra hut gi6 ctia quat 1am mat thtr nhat
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31 dén quat 1am mét thw 36 duogc d& xuét, & cac canh clia phin dudi va day bén trong

cua khung 10.

Giita quat lam mat thi nhét 31 dén quat lam mat tht sdu 36 va don vi dién tro
thir nhat 21 dén don vi dién tro thi séu 26, lan luot trang bi cac chup hat hinh tru
(chup hut th nhét 31a dén chup hit thir sau 36a) 1an luot truyén gié lam mat tir quat
lam mat 31 dén quat lam mat 36 dén don vi dién trd 21 dén bo phén dién trd 26. Phin
trén ctia mdi chup hit hinh tru dugc dit bén trong hop bao vé bao boc cac mét cia
nhém dién trd & ting thap nhét, va ot hon 1a dwoc dit cach v6i hop bao vé nay &
khoang cach khong nho hon lem. Chyp hut va hop bao vé duoc lam béng vit liéu
cach dién va c6 thé duy tri su cach dién ma khong c¢6 bui nim gitta bing cach d& xuét

su ngdn cach gitta chup hit va hdp bao vé.

Céc don vi dién trd thir nhat 21 dén don vi dién trd thir sau 26 déu c6 thong sb
ky thuat (s6 luong dién tro R, tri sb dién trd, v.v.) twong ung voi dién 4p dinh murc
cua nguén cép dién dich cda thr nghi€ém tai nguén cép dién dugc thuc hién & trang

thai ma céc don vi dién tré khong duge mac noi tiép védi nhau.

Cu thé, mdi don vi dién tr& trong cac don vi dién trd thir nhat 21 dén don vi
dién tr& thi sai26 c6 thong sd ky thuét (s6 lwong dién tré R, tri sé dién tro, v.v.)
tuong Umg véi dién ap dinh mtc ctia mdt ngudn cép dién dich cua thir nghiém tai
ngudn cép dién xoay chiéu ba pha dugc thyc hién bing cach st dung ba trong s6 céac

don vi dién trd tir thir nhat 21 dén thi sau 26.

Céc quat lam mat tht nhit 31 dén quat lam maét thir sdu 36 c6 thong sb k§
thuat (vi du, kha ning 1am mat cia quat) dé 1an luot 1am maét don vi dién trd tha nhat

21 dén don vi dién trd thir sau 26, trong thir nghiém tai ngudn cip dién.

B phéan chuyén mach ndi 40, c6 thiét bi chuyén mach va thiét bi diéu khién
nhu CPU, ¢6 chic ning thay dbi su két ndi dén ngudn cdp dién dich trong thu
nghiém tai, nhém dién tr& can sir dung, phuong phap mic don vi dién tré thtr nhat 21
dén don vi dién tr& thir ba 23 (hodc don vi dién tr& thi tu 24 dén don vi dién tré thix
sau 26) voi nhau dé, vi du, méc trung hoa, va phuong phap mic cac nhém dién tro
nay. Hon nfta, thir nghiém tai co thé duogc thuc hién trén nguén cép dién mét chiéu

bang cach mdc noi tiép cac don vi dién trd nay.
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Lép cach dién 50 duoc str dung dé cach dién don vi dién tré thir nhit 21 dén
don vi dién tré thir sau 26 ma dién 4p cao duge dua vao khoi cac thiét bi ngoai vi (vi

du khung 10, quat 1am mat th(r nhét 31 dén quat lam mét th{r sau 36).

Ngoai ra, t6t hon 1a 16p céach dién 50 ciing duoc b tri gitta don vi dién tré thi
nhét 21 va don vi dién tré tht tu 24, gitta don vi dién trd thir hai 22 va don vi dién
tré thr nam 25, va gitta don vi dién tré thit ba 23 va b phan dién trd thir sau 26 dé
dat dugc su cach dién gitta cac don vi dién trd dédt canh nhau theo phuong y va su va
cham gifta cac don vi dién tro do su chuyén dong cuia phuong tién van chuyén c6 thé

dugc ngan chan (xem Fig.1 va Fig.5).

Lop cach dién 50 c6 thong sb k¥ thuat (vi du, kich thudc) tuwong g vai dién
4p dinh murc ctia ngudn cdp dién dich cia thi nghiém tai ngudn cip dién duoc thuc
hién bang céch st dung nhom don vi dién trd c6 céc nhém dién tré dwoe méc ndi tiép
cua hai don vi dién tré ddt canh nhau theo phuong y v&i khoang cach d2 & gifta (don
vi dién tré thir nhat 21 va don vi dién trd thir tu 24, don vi dién trd thi hai 22 va don
vi dién tr& thir ndm 25, va don vi dién tro thir ba 23 va don vi dién trd thit sdu 26).
Cu thé, 16p cach dién 50 dugc b tri & day cta don vi dién tro cd kich thude theo

phuong z khong nhé hon khoang cach thi hai d2.

Cu thé, 16p cach dién 50 ¢6 dic diém k¥ thudt (vi dy, nhu kich thuéc) tuong
Ung voi dién 4p dinh muc cla ngudn cip-dién cla thir nghiém tai ngudn cip dién
xoay chiéu ba pha dugc thuc hién bang cach sir dung ba bd nhém don vi dién tro,
mdi by c6 cdc nhém dién tré duge mic ndi tiép cia hai dién trd canh nhau theo
phuong y véi khoang cach khong nhé hon khoang cach thi hai d2 ndm giita (don vi
dién tro thir nhit 21 va don vi dién tré thi tu 24, don vi dién trd thir hai 22 va don vi
dién tro thir ndm 25, don vi dién tr¢ thit ba 23 va don vi dién trd thir sau 26). Cu thé,
16p céch dién 50 duoc bé tri dudi don vi dién trd c6 kich thudce theo phuong z khong
nho hon khoang céch thir hai d2.

Noi cach khéc, 16p cach dién 50 c6 théng sé k¥ thuét tuong ung voi dién ap
dinh muc 16n gip hai l4n dién 4p dinh murc cia ngudn ca‘ip dién dich cua thur nghiém
tai ma mdi don vi dién tré trong s6 cac don vi dién trd tir th nht 21 dén tht séu 26
va quat lam mat thit nhét 31 dén quat lam mat thr sau 36 c6 thong sé k§ thuat cho

viéc thr tai nay.

-12-



19644

Vi du, khi mdi don vi dién trd trong sd cac don vi dién trd tir thir nhit 21 dén
don vi dién tré thir sau 26 c6 thong sb k§ thuat cho ngudn cip dién xoay chidu ba pha
6600 von, 16p cach dién 50 co thong sd k¥ thuat cho ngudn cép dién xoay chiéu ba
pha 13200 vén duoc str dung. Trong truong hop nay, 16p cach dién 50 ¢ chidu dai
16n hon mot vai cm so véi 16p cach dién c6 thong sb k§ thuat cho ngudn cip dién

xoay chiéu ba pha 6600 von.

Céap lién két 60 1a cap dugc st dung dé mic nbi tiép va thao roi duoc, tai
nhiéu hon mét phﬁn, cac nhom dién tro (cac dién trd R cda cac nhém dién trd) canh
nhau theo phuong y cua hai don vi dién tréd canh nhau theo phuong y véi khoang
cach d2 ¢ gitra.

S6 luong cap ndi 60 dwoc chudn bi nhidu gip ba 1in sé luong tAng nhom dién
tré trong mdi don vi dién trd (theo phuong 4n ciia sang ché, 8 ting nhan véi ba bing
24 cap). Mbi cap ndi 60 nbéi mot dau cua cc dién tré R tao nhém dién tré nim gin
v&i don vi dién trd dudi dang dich néi, voi mot dau cia dién trd R gan voi dau tao
nhém dién tré cua don vi dién trd néu trén dudi dang dich ndi canh dau néu trén theo

phuong y.

Mic du cdu hinh ma trong do cac nhdom dién tré dugce méc véi nhau & téng
tuong g cia ching bang cap nbi 60 s& duge mé ta trong phuwong an theo sang ché,
khong phai ltic ndo ciing can thuc hién sy két ndi gitta mdi tAng, va c6 thé tao su két
néi tai nhiéu hon mét phan trong sé nhiéu nhém dién trd v6i cap ndi 60. S& d& didu
khién su chuyén mach cta cac nhom dién trd trong thr nghi€m tai hon néu ciu hinh
trén duoc str dung, so voi khi hai don vi dién tré dwoc méc ndi tiép v6i nhau tai duy
nhét mot phﬁn (mét dau cua dién trd R). Cang c6 nhiéu phﬁn duoc nbi, viéc diéu

khién su chuyén mach cang tré nén dé dang hon.

Pau hinh vong (duoc thé hién bing hinh tron mau den trén Fig.3 va F ig.4)
duoc bd tri tai ca hai diu coa cap ndi 60. Céap ndi 60 va dién trd R c6 thé duoc méic
v6i nhau trong tinh trang thédo roi duge theo cach ma dau hinh vong duogc gitt lai dé
¢ dinh cac du cia cac dién trd R va sau d6 duoc bit vit (hodc ¢ dinh béng bu

16ng).

Khoang chira 70 c6 ctra dong/m¢ it nhat tai cac vi tri bé mit trén cua ndé ma

d6i dién vé6i dién tro thi nhit 21 dén dién tré thu sau 26, tai cac vi tri bé mit bén clia
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né ddi dién voi cac cira hiit khi cia quat 1am mét thir nhit 31 dén quat lam mat thw
sau 36, va tai bé mit sau ctia nd. Thir nghiém tai dugc thuc hién theo cach ma cac
clra tai bé mit bén duge m& dé cho khong khi di vao, céc cira tai bé mit trén dwoc
m& dé cho khong khi di ra va céc cira tai bé mit sau dugc mé dé ndi dién véi ngudn
cAp dién xoay chiéu ba pha dich cta thir nghiém tai trong hoic dé van hanh (van

hanh thir nghiém tai) b phan chuyén mach nbi 40.

Nho cée cap noi, cdc nhom dién tréd canh nhau theo phuong y cta hai don vi

dién tré dugc mac noi ti€p véi nhau.

Trong trudng hop nay, do c¢6 thé dat duoc tri sé dién trd 1on gép hai lan tri s6
dién tr& cua mot don vi dién trd don nhat véi mot nhém don vi dién trd, c6 thé thuc
hién, v&i mot nhém don vi dién trd, thir nghiém tai trén ngudn cip dién cé dién ap
16n gép hai 1an dién 4p ctia ngudn cip dién ctia ngudn cp dién dich cia thir nghiém

tai co6 theé dugc thuc hién voi mot don vi dién tré.

Cu thé, néu mdi don vi dién trd tir thir nht 21 dén thir sdu 26 c6 thong sb k§
thuat twong tmg v&i ngudn cp dién xoay chiéu ba pha 6600 von, c6 thé thuc hién thir
nghiém tai trén ngudn cip dién xoay chiéu ba pha 13200 von bang cach két hop sau

don vi dién tr¢ theo cap va tao ba nhém don vi dién tré khac nhau.

Mac du dién &p dua vao mot nhém don vi dién trd 16n gép hai 14n dién ap dua
vao mdt don vi dién trd, vin dam bao dd ngin cach du va su cach dién khoi céc thiét
bi ngoai vi cta cac don vi dién trd nay nhu khung 10 va quat lam mat th nhét 31
dén quat 1am mat thir su 36 c6 thé dugc duy tri ngay ca khi dién ap ting ghp doi
dugc 4p dung, do 16p cach dién dugc st dung cé thong s6 k§ thuét c6 can nhéc dién

ap dua vao mot nhém don vi dién trd dugce st dung lam 16p céach dién 50.

Do cap ndi 60 dugc ndi véi cadc nhom dién try twong (mg cua ching, s& dé
diéu khién sy chuyén mach cia cac nhom dién trd trong thir nghiém tai hon so véi
khi hai don vi dién tro duoc ndi vdi nhau chi tai mdt phan (tai mét dau cua mot dién

tré R).

Céc don vi dién tr& tir thir nhét 21 dén thir sdu 26 va cac quat lam mat tir thit
nhét 31 d@n thtt sau 36 c6 thé can nhic dién ap cia ngudn cip dién dich cta thu

nghiém tai ¢ thé duoc thuc hién vi mot don vi dién trd. Do d6, cAu hinh nay co thé
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dugc thuc hién nhd sir dung cac bd phan lam sin mot cach d& dang hon so véi ciu
hinh ma trong dé sb luong hodc d6 dai cua cac di€n trd R dugc tang 1€n dé co thé dat
duoc théng 36 k¥ thuét tuwong tu véi cac thong sd ky thuat c6 thé dat dugc véi mot

nhém don vi dién trd chi v&i mot don vi dién tré.

Ngoai ra, do c4c dién trd R kéo dai theo phuong x (theo chiéu doc cia khoang
chira 70), hau nhu khong can thiét thay ddi kich thudc ctia mdi don vi dién trd theo
phuong y néu bd phéan hinh que tao nén mdi dién tr& R duoc lam dai hon, va cé it
giéi han hon trong viéc dwa may thir nghiém tai 1én phwong tién van chuyén nhu xe
modc, Xe tai, toa xe dudng sét (dién trd R khong thé duge lam dai hon chidu dai quy
dinh khi c4c dién tré duoc tao kéo dai theo phuong y, do phuong tién chi c¢6 chiéu

rong han ché theo phuong y).

Do d6, s& d& dang hon dé dit may thir nghiém tai kho 1 vao khoang chua 70
va di chuyén khoang chira 70 bang cach dua khoang chtra 70 1én mét phuong tién

véan chuyén nhu xe modc, xe tai hodc toa xe dudng sit.

Hon nita, so v&i khi cac cap nbi 60 duge sir dung cho thir nghiém tai, ngudn
cap dién c6 dién dp nho hon c6 thé dugc dua vio thir nghiém tai khi cac cap ndi 60
dé dang dugc loai bo khoi cac dién trd R va chi cac don vi dién trd tir thir nhat 21 dén
thit ba 23 (hodc chi don vi dién trd tir thir tw 24 dén thi séu 26) duoc st dung cho
viéc thir tai.

Hon nita, quy dinh vé& d6 ngin cach khong nho hon khoang cach thir nhat d1
c6 thé giup dat duoc muc do cach dién gitta cac don vi dién trd theo phuong x cao
hon murc d6 cach dién dat duoc theo ciu hinh ma & d6 su ngan cach nay khong duoc
dé xuat, va cho phép cong nhan di vao khoang tréng giita cac don vi dién tré nay va
dé dang thuc hién cac nhiém vu, vi du, két ndi (cu thé 13 loai bo va gén cac cap ndi
60). Hon nita, quy dinh d6 ngin cach khong nho hon khoang céch tht hai d2 ¢6 thé
gitp thu duge mirc d6 cach dién gitta cac don vi dién trd theo phuong y cao hon murc
d6 cach dién dat duoc theo ciu hinh ma trong do su ngan cach néu trén khong dugc

dé xuat.

Maic du vi du trong d6 cac dién tro R dugc mac nodi ti€p voi nhau trong cac
nhém dién tré dugc mo ta trong phuong an nay, mét phan hodc toan bo cac dién trd

R c6 thé dugc mic song song v6i nhau bing cach thay dbi cach thic trong d6 céc
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dién tr& R duge méc & cac canh tuong ung cuia ching. Do d6, cach mic cac dién tro
R trong cac nhom dién trd c6 thé duoc chuyén ddi gitta méc song song va méc nbi
tiép, st dung cac thanh doan mach hoic bo phan chuyén mach néi 40. Khi cach thirc
nay duoc st dung, cé thé thuc hién thir nghiém tai trén mot ngudn cp dién xoay
chiéu ba pha bang cach ting sé luong cac phin trong cac nhém dién tré ma thyuc hién

viéc mac song song.

Ngoai ra, médc du vi du trong do6 cép ndi 60 duoc st dung dé ndi nhom dién tro
ctia mot don vi dién tré va nhom dién tré ciia mot don vi dién tré khac d3 duoc mo ta
trong mot phuong an, cac b phan ndi duoc st dung dé nbi cac nhom dién tré véi
nhau khong bi gidi han & cap. Cu thé, thanh doan mach 61 c6 thé duoc st dung dé
nbi moét nhém dién trd va mot nhoém dién tré khac véi nhau nhu thanh doan mach

duoc sir dung dé ndi cac dau dién tré R voi nhau (xem Fig.6)

Ngoai ra, mic du vi du trong d6 cac mdi ndi cua cac cap ndi 60 hoic cac
thanh doan mach 61 véi dién trd R 12 mdi ndi truc tiép da dugc mo ta trong phuong
an nay, cac mbi ndi nay co thé duoc tao ra thdng qua cac bd phéan chuyén mach 80
mdi bd phan bao gdm hdp bao vé 87, hop bao vé 87 nay chira diém tiép xuc c¢b dinh
81 va diém tiép xtic di dong 83 va bd phan din dong 85 din dong cho diém tiép xuc
di dong 83 va duoc nap day khi tro, vi du, khi nito (xem cac hinh v& tir Fig.7 dén
Fig.10)

Cu thé, mdi bo phéan chuyén mach 80 c6 diém tiép xtic ¢b dinh 81, diém tiép
xuc di dong 83, bd phén dan dong 85, day chi 86, va hdp bao vé 87, va dugc thiét lap
O Vi tri g?m dau cudi cua dién tré R ctia nhém dién trd duoce ndi béng cap ndi 60 hoic

thanh doan mach 61.

Mot dau (du thir nhit 81a) ctia bd phan chuyén mach 80 nhd ra tr mot diém
tiép xtc cd dinh 81 ra bén ngoai hop bao vé 87 duoc ndi v6i mot dau cua dién tro R,
va mot dau (dau thir hai 81b) ciia né nho ra tir diém tiép xtic ¢b dinh 81 khac ra bén
ngoai hop bao vé 87 dugc nbi bang cap ndi 60 hoic thanh doan mach 61. Pién tré R
va du thtt nhit 81a dugc luén luén ndi véi nhau, trong khi mét trong sé cap ndi 60
va thanh doan mach 61 chi duoc néi véi du th hai 81b khi cac don vi dién trg cin
duoc ndi v6i nhau. Tét hon 14, vach ngin cach dién 88 dugc dé xudt (xem Fig.9) gitta

d4u tht nhat 81a va ddu tha hai 81b dé cap ndi 60 hodc thanh doan mach 61 cin
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dugc gin vao dau thir hai 81b khéng tiép xuc v6i ddu thir nhat 81a do 181 khi dang
duoc gén vao dau tha hai 81b hodc dé hién tuong doan mach khong xay ra gitra dau
thir nhét 81a va dau tha hai 81b.

Piém tiép xtc di dong 83 dugc din dong boi bd phan dan ddng 85 va duoc
chuyén déi gifta trang thai déng va ngit (trang thai dong 14 trang thai ma trong do
diém tiép xuc di dong 83 tiép xuc véi didm tiép xtc ¢b dinh 81 va trang thai ngét 1a
trang thai ma trong d6 diém tiép xvc di dong 83 khong tiép xuc véi diém tiép xtc cb
dinh 81). Cép ndi 60 hogc thanh doan mach 61 dugc ndi véi ddu thi hai 81b & trang

thai ngét mach.

B6 phan dan dong 85 duoc nbi véi bd phan chuyén mach nbi 40 thdng qua
day chi 86 va hoat dong cuia by phan din dong 85 (chuyén ddi giita trang thai dong

va ngit) dugc didu khién boi bd phan chuyén mach néi 40.

Hop bao vé 87 chira diém tiép xtic cb dinh 81, diém tiép xuc di dong 83 va bd

phén din dong 85, va dugc nap day khi tro.

Néu cap ndi 60 hodc thanh doan mach 61 dugc nbi véi bo phan chuyén mach
80 (dau thwt hai 81b) & trang thai ngit mach trong d6 diém tiép xtc cé dinh 81 va
diém tiép xtic di dong 83 khong tiép xtic v&i nhau, c6 thé giam nguy co bi dién giat
do o ri dong dién tir cac don vi dién trd ra ngoai khi ngudi st dung dang giit cap ndi
60 hoac thanh doan mach 61.

Hon nita, do hop bao v¢ 87 dugc nap déy khi tro, kha nang phat ra tia ltra dién
1a thap tai vi tri gifta diém tiép xtc cb dinh 81 va diém tiép xuc di dong 83 & trang
thai ngit mach (hoic trang thai ngay trude khi déng mach) trong d6 diém tiép xuc cb

dinh 81 va diém tiép xuc di dong 83 khong tiép xtic v6i nhau.

Luu y rdng cac c4p (cp thir nhat 82a va cap thtr hai 82b) nhé tir diém tiép xtc
cb dinh 81 ra ngoai hop bao vé 87 c6 thé dugc d& xuét thay vi dAu tht nhét 81a va
dAu thtr hai 81b (xem Fig.11).

Cap thir nhat 82a dugc ndi & mot mit ciia n6 voi diém tiép xuc cb dinh 81
trong khi cép tha nhét 82a duoc ndi & mit con lai cta né véi dién tro R. Cap thir hai
82b duoc ndi & mot mit cia né voi diém tiép xuc c¢b dinh 81 trong khi cép tht hai

82b duoc ndi & mit con lai voi cap ndi 60 hodc thanh doan mach 61.
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Ving bén trong hdp bao vé 87 ma tiép xtc véi diém tiép xuc cb dinh 81 dbi
v6i cap thir nhat 82a, ving bén trong hop bao vé 87 tiép xtc véi diép tiép xuc ¢b dinh
81 dbi voi cap thi hai 82b, va ving bén trong hdp bao vé 87 chira diém tiép xuc cb
dinh 81 va diém tiép xuc di dong 83 duoc bao quanh bdi congteno kin (hdp trong)
90, va phan bén trong congteno kin 90 nay dugc nap diy khi tro, vi du, khi nito.
Thanh phan cich dién lam bing, vi du, cao su butyl dwoc nap ddy trong ving gifta
congteno kin 90 va hdp bao vé 87 ma bao gdm it nhat ving gifta cap thi nhat 82a va
cép thit hai 82b, dé hién twong doan mach khong xéay ra gifta cap thi nhét 82a va cap
thir hai 82b.

Fig.11 m6 ta mot vi du trong d6 thanh phan cach dién dugc nap diy tit ca cac
ving gitta congteno 90 va hop bao vé 87. Ving dugc nap day thanh phdn cach dién
duoc biéu thi bang hinh ké ca rd. Dy chi 96 (khong dugc thé hién trén Fig.11) duge
ndi théng qua dau diéu khién 89 kéo dai tir bd phan din dong 85.

Cén luu ¥ rdng mac du Fig.11 mé ta truong hop trong d6 cap thir nhéat 82a va
mot diém tiép xtc ¢b dinh 81 dugc b tri tich khoi nhau va cap tha hai 82b va diém
tiép xtc ¢ dinh 81 khac dugc b tri tach khoi nhau, cap tht nht 82a va mot diém
tiép xtc cb dinh 81 c6 thé dugc bé tri tich hop véi nhau va cap tha hai 82b va diém
tiép xtc cd dinh 81 khac c6 thé dwoc b6 tri tich hop v6i nhau dé céc canh tuong tng
cla cap thir nhét 82a va cép tht hai 82b ¢6 chirc ning nhu diém tiép xtc ¢b dinh 81

va tiép xuc véi diem tiep xuc di dong 83.
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YEU CAU BAO HQ
1. May thir tai bao gdm:

don vi dién tré thr nhit dén don vi dién tré thir sau;

quat lam mat thi nhét dén quat lam mat tht sau;

16p cach dién giita cac don vi dién trd tir thir nhét dén tha sau va cac quat 1am
mét tir thtt nhét dén tha sdu; va

cap ndi, trong d6

mdi don vi dién tré tir thir nhat dén thir sdu bao gdm nhiéu ting nhém dién tré,
mdi tng dugc tao béi nhidu dién trd hinh que song song véi phuong x méc ndi tiép
v6i nhau dugc bd tri theo khoang cach dinh trudc theo phwong y vuong gbéc voi
phuong x, cac nhém dién tré nay dugc bd tri theo phurong z vudng goc voi phuong x

va phuong y,

céc quat lam mét tir thir nhit dén thir sdu dugc dit dbi dién véi cac don vi dién
trd tir thir nhit dén thir sau twong g, theo phuong z,

cac don vi dién trd tir thir nhit dén tht ba duge bd tri theo phuong x & khoang
cach khong nhé hon khoang cach thir nhét,

céc don vi dién tr& tir thir tu dén thir sau dwoce bd tri theo phuong x & khoang
cach khong nhé hon khoang cach thir nht,

céc don vi dién trd tir thir nhat va thir tu dugc b tri theo phuong y & khoang

cach khong nho hon khoang cach thir hai,

cac don vi dién tré thtr hai va thir nim duogc bd tri theo phuong y & khoang

cach khong nhoé hon khoang céach thir hai,

céc don vi dién tr& thit ba va th sdu dugc bd tri theo phuwong y & khoang cach
khoéng nho hon khoang cach th hai,

cap ndi 1a cap duoc st dung dé méc nbi tiép va thao roi duoc, & nhidu hon
mot phén, cac nhoém dién trd canh nhau theo phuong y ctia hai don vi dién trd canh

nhau theo phuwong y véi khoang cach khong nhé hon khoang cach thir hai & gitta, va
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cac 16p cach dién c6 kich thudc tuong g véi dién ap dinh mic clia nguén
chp dién dich cta thir nghiém tai ngudn cdp dién dugc thuc hién nho sir dung mot
nhém don vi dién trd, nhom don vi dién trd nay cé cac dién trd dwoc mic nbi tiép
cta hai don vi dién tr& canh nhau theo phuong y véi khoang cach khong nho hon
khoang cach thur hai ¢ giita.
2. May thir tai theo diém 1, trong d6 cac don vi dién trd tir thir nhat dén thir sau, cac
quat l[am mat tir thu nhét dén thu sau, cac 16p cach dién, va cac cap ndi duoc chua

trong mdt khoang chura, va
khoang chira nay c6 phuong theo chiéu doc song song véi phuong x.

3. May thir tai theo diém 1, trong d6 khoang cach khong nhd hon khoang cach tha
hai duoc dé& xuét dé dat duoc sy cach dién gifta cac don vi dién tré canh nhau theo

phuong y, va
khoang cach thi nhit 16n hon khoang cach thir hai va khéng ngén hon 60cm.

4. May thir tai theo diém 1, trong d6 céac 16p cach dién duoc bd tri gitta don vi dién
tré thir nhét va don vi dién tré tha tu, gifta don vi dién tr¢d thr hai va don vi dién tro

thr ndm, va gitta don vi dién trd thir ba va don vi dién tr¢ thi sau.

5. M4y thir tai theo diém 1, trong d6 céc chup hat hinh tru duoc bd tri gitta cac quat
lam mét tir thi nhat dén thir sdu va céc don vi dién trd tir thir nhat dén thi sau dé gio
lam mat tir quat 1am mat thi nhat dén tht sau duogc truyén dén cac don vi dién trd tir

thtr nhat dén thi sau, va

phén phia trén ctua chup hit hinh tru dugc dédt bén trong mot hép bao vé bao
cac mat cua nhom dién tro & téng thap nhét va dugc dit cach hép bao vé nay &

khoang cach khong nho hon 1cm.

6. May thir tai bao gom:
céc don vi dién tré thit nhat dén don vi dién tro thir séu;
cac quat 1am mat th nhat dén quat lam mat thir sdu;

16p cach dién gitta don vi dién trd thir nhit dén don vi dién trd th séu va quat

1am mat thir nhit &én quat 1am mét thir sau; va

cap ndi hodc thanh doan mach, trong d6
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mdi don vi dién tré tir thir nhit dén tht sau bao gém nhiéu téng nhém dién tro,
mdi tAng tao boi nhiu dién trd hinh que song song voi phuong x duge bb tri theo
khoang cach dinh trudc theo phuong y vuéng géc voi phuong x, cac nhém dién trg

nay dugc bé tri theo phwong z vudng géc voéi phuong x va phuong v,

cac quat lam mat tha nhat dén tht sdu dugc dat doi dién vai cac don vi dién

tr& thi nhét dén thir sau twong g, theo phuong z,

cac don vi dién tré tir thir nhit toi thir ba duge bd tri theo phuong x & khoang

cach khong nho hon khoang cach th nhét,

cac don vi dién trd tir thir tu dén thir sdu duge bd tri theo phuong x ¢ khodng
cach khong nho hon khoang cach thi nhét,

céc don vi dién tr&  thir nhat va thit tw dugc bb tri theo phuong y & khoang

cach khong nhé hon khodng cach tht hai,

céc don vi dién tré thir hai va thir nam duge bé tri theo phuwong y & khoang

cach khong nhé hon khoang cach thir hai,

cac don vi dién tré thi ba va thir sdu dugc bb tri theo phuong y & khoang céch

khong nho hon khoang cach tht hai,

cap ndi hodc thanh doan mach 1a cac bd phan ndi st dung dé méc nbi tiép va
théo ra duoc, & nhiéu hon mot phf?m, cac nhém dién trd canh nhau theo phuong y cta
hai don vi dién tr& canh nhau theo phuong y véi khoang cach khong nhé hon khoang
cach thtr hai ¢ gifta, va

mdi 16p cach dién c6 kich thuédce tuong tmg véi dién ap dinh muc cla ngudn
cép dién dich cia thir nghiém tai nguén cép dién duoc thuc hién nho st dung mét
nhom don vi dién trd, nhém don vi dién tré nay cé cac dién trd duoc mic ndi tiép
cta hai don vi dién tréd canh nhau theo phuong y v6i khoang cach khong nhé hon
khoang cach thu hai & giita.
7. Méy thir tai theo diém 6, trong d6 cac cap ndi hodc thanh doan mach duoc ndi voi
cac nhom dién tro thong qua bd phan chuyén mach, bd phén chuyén mach nay bao
gdm hop chira diém tiép xuc cb dinh, diém tiép xtc di dong va b phan din dong dé

dan dong diém tiép xuc di dong va dugc nap dﬁy khi tro.
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8. Mdy thir tai theo diém 7, trong d6 bd phan chuyén mach c¢6 ddu thir nhit va dau
thtr hai, dau tht nhat duoc ndi v6i mot trong cac dién trd tao nhom dién tré va dau

thtr hai duoc ndi véi cap ndi hoic thanh doan mach, va
véach ngan cich dién dugc tao ra gitta ddu thi nhit va du tht hai.
9. May thir tai theo diém 7, trong d6

bo phan chuyén mach c6 cap ndi thir nhat va cap n6i thi hai, cap ndi thir nhat
kéo dai tir bén trong hdp va dugc noi vai mot trong cac dién tré tao nhém dién trd va

cap noi thir hai dugc ndi véi cap ndi hodc thanh doan mach,

vung bén trong hdp ma chira diém tiép xuc co dinh va diém tiép xtc di dong

duoc bao boc bdi hdp trong,
phéan bén trong hdp trong nay dugc nap diy khi tro, va

viing nam giita hop va hop trong bao gdm it nhét ving ndm gitta cap thi nhit

va cap thir hai dugc nap dﬁy vat liéu cach dién.
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