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(57) Sang ché @& cap dén thlet bi diéu khién gac chan, hé thong diéu khién gac
chéin va phuong phép rit ngan khoang thoi gian dong gac chan. Co s¢ dit lidu
diéu khién gac chan (12) dé gitr thong tin vé dung sai thoi gian ma duoc su dung
d8 tinh, tir thoi diém dén gac chén va thoi diém di qua gac chén dbi véi tau, cac
thoi gian bit dau/két thic dong biéu thi khoang thoi gian trong dé gac chén (3)
dugce dong; bo thu nhan théng tin hoat dong (15) dé thu nhan, tir hé théng quan
Iy hoat dong (2), thong tin hoat déng bao gom thong tin lich tau chay ma la lich
hoat dong ctia tau va thong tin ghi lai qua trinh chay trén tau; va bd tinh thot
gian (14) dé tinh céc thoi glan bat dau/két thic dong bang céach sir dung thoi
didm dén gac chin va thoi diém di qua gac chén ddi véi tau va dung sai thoi
gian. Nho viéc tinh cac thoi gian bét ddu/két thuc dong ddi véi timg tau, trong
trudng hop ma khoang thoi gian dong gac chén d6i véi gac chan (3) thu duge tur
céc thoi gian bat dau/két thuc dong dbi v6i ting tau 1én hon gia tri ngudng
khoang thoi gian déng dinh trude, va trong truong hop ma bo tinh thoi gian (14)
xéc dinh, tir thong tin hoat dong trén tau dén dau tién ma dén géc chéin (3) trude
tién, la thoi diém dén nha ga tiép theo  khong bi tré ngay ca néu thoi diém dén
gac chin déi voi tau dén dau tién bi trd, bo tinh thoi gian (14) quyét dinh giam
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bj didu khién gac chén, hé théng didu khién bén
trong, hé théng diéu khién gic chén, va phuong phép rit ngan khoang thoi gian
déng gac chin dé diéu khién hoat dong clia gic chén.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Ky thuat diéu khién gic chén théng thuong didu khién géc chén dé bét
d4u hoat ddng canh bdo, cu thé 13, rung chudng va vén hanh thanh géc chén, tai
thoi gian ma tau dén vi trf nhét dinh trude gac chén, va diéu khién gac chin dé
két thtc hoat ddng canh bdo tai thoi gian ma tau di qua vi tri nhét dinh vuot qua
gic chin. Pé rt ngén khodng thoi gian déng géc chin ma trong khodng thoi
gian ndy géc chin dugc déng trong khi tau di qua géc chén, d4 c6 y tuéng phan
anh céc didu kién cia cc nha ga ma timg loai tau dimg tai cdc nha ga nay va céc
didu kién cua toc d6 tau dén viée diéu khién gac chén. Trong hoat dong diéu
khién khéng day dbi véi tau nhu CBTC (communication-based train control —
diéu khién tau dya vao truyén thong), d3 cé phuong phép tinh, phwong phép nay
dugc thyc hién trong tau, thoi gian ma tai d6 hoat dong canh bdo cia gac chin
duoc bat dau va yéu céu thiét b didu khién géc chén thuc hién didu khidn & bt
d4u hoat déng canh bio cua géc chin. Nho hoat ddng diéu khidn nay, khoang
thdi gian ma trong d6 géc chin thuc hién hoat dong canh bao dbi véi mot tau cb
thé duoc rit ngén.

Tuy nhién, trong trudng hop ma cac tau tién lai gin géc chin tai cac thoi
gian hoi khic nhau trén dudng ray hai khd hodc dudng ray bén khé, c6 van @ 13
khoang thoi gian déng gic chén ting gip d6i. P8 rut ngin khoang thoi gian
dong géc chén d6i véi nhidu tau, tai lidu sang ché 1 bac 16 k§ thust ngan khéng
dé mot trong s8 hai tiu ma dén géc chén trude tién khéi hanh tir nha ga d8 khién

hai tau tién lai gdn géc chén tai cling thdi gian va rit ngén khoang thoi gian
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déng gac chin. Ngoai ra, tai liéu sang ché 2 béc 16 k¥ thuat tinh miu chay ¢
hiy thoi diém dén géc chin dbi véi mét trong s6 hai tdu ma tién lai gn gac chén
trudce tién dé thong bdo cho ngudi diéu khién tau vé mau chay.

Tai liéu trich din

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Céng bb don yéu cau cip bang doc quyén sang ché
Nhat Ban chua duge thim dinh sb 2010-179739

Tai liéu sang ché 2: Céng bb don yéu cdu clp bing doc quyén séng ché
Nhit Ban chua duge thim dinh s6 2012-126156

Tuy nhién, tai liéu sz'mg ché 1 @& cap dén viéc diéu khién duoc thuc hién
khi tau khoi hanh tir nha ga. Piéu nay khién khoéng giai quyét duoc van dé thanh
phén gy x40 tron d6i v6i tau sau khi tau khai hanh tir nha ga. Ngoai ra, tai liéu
sang ché 2 khéng tinh dén céc han ché cta lich tau chay. Didu nay gy ra van dé
14 thoi diém dén nha ga tiép theo cla tau dé bi tré do khoang thdi gian déng géc
chin rat ngén.
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Van @& k? thut cn duoc sang ché giai quyét

Sang ché d& duoc hoan thanh trong céac didu kién néu trén, va muc dich
clla sang ché 13 d& xuét thiét bi didu khién géc chén dé rat ngan khoang thoi gian
déng géc chén trong khi vin ngin khong d& hoat dong tau bi gidn doan.
Phuong tién giai quyét van dé

Pé giai quyét cac vAn @ néu trén va dat duoc muc dich d@ ra, thiét bi diéu
khidn gac chin theo séng ché bao gdm b luu trit & gitt thong tin vé dung sai
thoi gian ma duge st dung d tinh, tir thoi diém &én géc chan va thoi diém di
qua géc chin déi v6i tau, cic thoi gian bt dau/két thiic dong biéu thi khoang
thoi gian ma gic chin dugc dong trong khoang thdi gian ndy. Thiét bi didu
khién gac chin cling bao gém b6 thu nhéan thong tin hoét dong dé thu nhén, tir hé
théng quan 1y hoat dong, thong tin hoat dong bao gbm théng tin lich tau chay

ma 13 lich hoat dong ctia tau va thong tin ghi lai qua trinh chay trén tau. Thiét bi
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didu khién géc chén ciing bao gdm bo tinh thoi gian @& tinh c4c thoi gian bét
dAu/két thic déng bing cach sit dung thoi diém dén gac chédn va thoi diém di
qua gac chin dbi vdi tau va dung sai thoi gian. Nho viée tinh céc thoi gian bt
dau/két thic déng dbi véi timg tau, trong trudng hop ma khoang thoi gian dong
géc chén ddi véi gac chén thu duoc tlr cdc thoi gian bét daw/két thuc déng dbi
v6i timg tau 16n hon gid tri ngudng khoang thoi gian dong dinh trudce, va trong
trudng hop ma bd tinh thoi gian xac dinh, tir thong tin hoat dong trén tau dén
dAu tién ma dén gac chén dau tién thu nhan duge qua b thu nhén théng tin hoat
ddng, 1a thoi diém dén nha ga tiép theo khong bi tré ngay ca néu thoi diém dén
géc chén dbi véi tau dén ddu tién bi tr&, bd tinh thdi gian quyét dinh giam toc do
clia tau dén dau tién.

Hiéu qué clia séng ché

Sang ché dat duoc hidu qua rit ngén khoang thdi gian déng gac chin
trong khi van ngin khéng dé hoat ddng tau bi gidn doan.
MBS ta vén tit cac hinh vé

FIG.1 12 so dd minh hoa tdng thé quy trinh diéu khién dé rut ngén khoang
thoi gian d6éng géc chin dugc thuc hién bing thiét bi diéu khién gic chin theo
phuong an thu nhét.

FIG.2 13 so 48 minh hoa hidu qué cta viéc didu khién @& rat ngén khoang
thdi gian déng gac chin bang cach st dung thiét bi diéu khién gic chén theo
phuong én thi nhét.

FIG.3 13 so dd kh8i minh hoa cdu hinh vi du cta thiét bi diéu khién gac
chén theo phuong 4n thit nhét.

FIG.4 14 luu dd minh hoa xt 1y rut ngén khoang thoi gian dong géc chin
bing céch str dung thiét bi didu khién géc chén theo phuong 4n thir nhét.

FIG.5 13 so @ minh hoa cdu hinh phin ctmg cta thiét bi diéu khién gac
chén theo phuong 4n thir nhét.

FIG.6 13 so dd khéi minh hoa cu hinh vi du ctia hé théng diéu khién géc

chén theo phuong 4n thit hai.
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M6 ta chi tiét sang ché

Duéi day, thiét bi didu khién géc chin, hé théng diéu khién bén trong, hé
théng diéu khién géac chan, va phuong phap rat ngin khoang thoi gian dong géc
chin theo cic phurong 4n clia séng ché s& duoc mo ta chi tiét c6 dua vao céc hinh
v&. Sang ché khéng bi gi6i han & cac phuong 4n nay.

Phuong 4n thi nhét

FIG.1 13 so d minh hoa téng thé quy trinh diéu khién @8 rut ngén khoang
thdi gian déng géc chin dugc thuc hién boi thiét bi diéu khién gic chan 1 theo
phudng 4n thtr nhAt ctia sang ché. Thiét bi diéu khién gac chan 1 diéu khién hoat
d6ng ctia gac chén 3 ma la thiét bi géc chin dé rung chudng va véan hanh thanh
géc chén. Cu thé hon 13, thiét bi didu khién géc chén 1 didu khién thoi gian bit
d4u dong va thoi gian két thic dong khi timg tau 4 va 5 di qua gac chén 3. Hoat
d6ng canh bao clia géc chén 3 dugc bét dAu tai thoi gian bat dAu déng, va hoat
d6ng canh béo cta gic chén 3 duoc két thiic tai thoi gian két thiic déng. Duéi
day, thoi gian bit dau déng va thoi gian két thuc déng d6i lac duoc goi chung la
céc thoi gian bat dAu/két thuc déng. Mic du FIG.1 dya vao gia dinh 12 c4c tau 4
va 5 di chuyén theo céc huéng khac nhau doc theo dudng ray hai khd, tuy nhién
d4y chi 1a vi du, va viéc diéu khién d8 rit ngén khoang thoi gian déng géc chén
duoc thuc hién béi thiét bi didu khién gic chén 1 cling c6 thé dugc 4p dung cho
‘dudng ray bdn khd.

Thiét bi didu khién gc chén 1 thu nhén, tlr tdu 4, thong tin tau 21 bao
gdm ID (identifier — bd nhan dang) thu ma 13 théng tin nhan dang dé nhén dang
tau 4, thong tin vi tri tau bidu thi vi trf hién thoi cia tau 4, thong tin chidu dai tau
biéu thi chidu dai cta tau 4, théng tin chirc ning gia tdc/giam tbe trén tau 4,
théng tin loai tau biéu thi loai ctia tdu 4 nhu tau thuong va tau-tdc hanh, va thong
tin tdc d6 tau biéu thi tbe dd hién thoi cta tau 4. Thiét bi diéu khién géc chén 1
cling thu nhén, tir tau 5, thong tin tau 22 bao gdm ID tau ma 13 thong tin nhén
dang d& nhan dang tau 5, thong tin vi trf tau biéu thi vi trf hién thoi cla tau S,
théng tin chidu dai tau bidu thi chiéu dai cta tdu 5, thong tin chiic ning gia
téc/giém tbc trén tau 5, thong tin loai tau biéu thi loai cia tau 5 nhu tau thudng
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va tau téc hanh, va thong tin téc do tau biéu thi téc do hién thoi clia tau 5. Thong
tin chiéu dai tau, thong tin chirc ning gia tdc/giam tbc, va thong tin loai tau co
thé dugc bo qua tir cdc muc thong tin tau 21 va 22 trong trudng hop ma thiét bi
didu khién gac chan 1 giit cdc muc thong tin ndy trong co s6 dif liéu diéu khién
gac chin 12 s& dugc mo ta sau. Trong truong hop ma tit ca cc thu ma di
chuyén doc theo dudng ray 13 tau thudng, thong tin loai tau c6 thé duoc bd qua
tlr cdc muc thong tin tau 21 va 22. Vi tri cua tau dugc biéu thi béi thong tin vi tri
tau 12 phin ddu ciia tau. Tir thong tin vi trf tau, thong tin chiéu dai tau, va théng
tin téc dd tau co6 trong timg muc théng tin tau 21 va 22 thu nhén dugc tir tau 4 va
5, thibt bi didu khién géc chén 1 dy béo thoi didm dén gic chin ma tai thoi diém
nay timg tau 4 va 5 dén gac chin 3 va thoi diém di qua gc chin ma tai thoi
diém nay timg tau 4 va 5 di qua géc chén 3. Dua vao cac thoi diém dén gac chin
v céc thoi diém di qua gac chin dbi vdi tau 4 va 5, thiét bi diéu khién géc chin
1 sau dé tinh cac thoi gian bit ddu/két thic dong. Dudi ddy, thdi diém dén gac
chén va thoi diém di qua géc chin ddi lic duge goi chung 14 céc thoi diém
dén/di qua géc chan.

Khoang duge bidu thi bdi céc thoi gian bit diu/két thic déng dbi véi tau
4, cu thé 13, khoang thdi gian duoc bidu thi gifra thoi gian bat ddu déng va thoi
gian két thic déng, 13 khoang thoi gian dong gac chén ma trong khoang thoi
gian ndy gac chén 3 duoc dong trong khi tau 4 di qua gac chén 3. Khoang dugc
bidu thi bdi céc thdi gian bit dAw/két thic déng dbi véi tau 5, cu thé 13, khoang
thoi gian duoc bidu thi gitra thoi gian bit dAu déng va thdi gian két thic déng, 1a
khoang thoi gian dong gac chén ma trong khoang thoi gian nay géc chin 3 duoc
déng trong khi tau 5 di qua géc chén 3.

Trong truong hop ma khoang thoi gian dong gac chén duoc biéu thi boi
cic thoi gian bit dAwkét thuc déng dbi vai tau 4 chdng khoing thoi gian déng
géc chén duoc bidu thi bdi cic thoi gian bit dau/két thiic déng ddi véi tau 5, va
khoang thdi gian déng gac chin ma trong khoang thoi gian nay géc chén 3 duoc
déng do cic tau 4 va 5 16n hon gia tri ngudng khoang thoi gian déng dinh truée,

thiét bi didu khién géc chén 1 thu nhén, tir hé thdng quan 1y hoat déng 2, thong
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tin hoat dong 23 trén tau 4, nghia 13, tau dén dau tién ma dén gac chin 3 du tién.
Thong tin hoat ddng 23 bao gE‘)m thong tin lich tau chay ma 1a lich hoat déng cta
tau 4 va théng tin ghi lai qué trinh chay biéu thi diéu kién hoat dong hién thoi
ctua tau 4. Thong tin lich tau chay bao gém thoi diém dén nha ga ma tai thoi
diém nay tau dén nha ga, thoi diém khéi hanh nha ga ma tai thoi diém nay tau
khéi hanh tir nha ga, va thong tin vé dung sai thoi gian dé chay gifta cac nha ga.
Thong tin ghi lai qué trinh chay bao gém théng tin vé tré hién thoi trong mét
hoic ca hai thoi diém dén nha ga va thoi diém khoi hanh nha ga.

Trong truong hop ma thiét bj didu khién géc chan 1 x4c dinh, tir thong tin
vé dung sai thoi gian dé chay gifta nha ga trudc géc chan 3 va nha ga tiép theo
va thong tin vé tré hién thoi ¢6 trong thong tin hoat dong thu nhin duoc 23 trén
tau 4, 12 thoi diém dén nha ga tiép theo ma tai thoi diém nay tau 4 dén nha ga
tiép theo khong bi tré ngay ca néu thoi didm dén gac chén ma tai thoi diém nay
tau 4 dén géc chin 3 bi hay, thiét bi diéu khién géc chin 1 quyét dinh giam téc
d6 cuia tau 4, va thong béo cho tau 4 vé 1énh giam téc d6 24. Thiét bj didu khién
géc chén 1 hiy thoi didm dén géc chén dbi véi thu 4 ma dén gac chén 3 dAu tién,
dé rit ngén khoang thoi gian déng gac chin d6i véi gac chén 3.

FIG.2 13 so d6 minh hoa hiéu qué cda viéc diéu khién dé rut ngén khoang
thoi gian déng gac chén bing céch sir dung thiét bi didu khién géc chén 1 theo
phuong an tht nhit. FIG.2(a) minh hoa céc thoi gian bit dAu déng va céc thoi
gian két thiic déng ddi véi tau 4 va 5 va khoang thoi gian déng gac chin dbi véi
géc chén 3 ma duoc sir dung trudc khi thiét bj diéu khién géc chén 1 thuc hién
diéu khién hiy thoi diém dén géc chén dbi v6i tau 4 ma dén trude tién. FIG.2(b)
minh hoa céc thoi gian bat ddu déng va céc thoi gian két thic déng dbi véi tau 4
va 5 va khoang thoi gian déng géc chén d6i véi gac chin 3 ma duoc st dl,ing_sau
khi thiét bi diéu khién gic chén 1 thyc hién diéu khién hay thoi didm dén gac
chin dbi véi tau 4 ma dén trude tién.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.2, trong trudng hop ma hai tau 4 va 5 hoat
dong, va khoang thoi gian déng gac chan dugc biéu thi boi cac thoi gian bit
dau/két thic déng dbi véi tau 4 chdng khoang thoi gian déng gac chén dugc
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bidu thi béi cac thdi gian bit dAu/két thic déng dbi véi tau 5, khoang thoi gian
duoc bidu thi bdi khoang thoi gian bét ddu déng dbi véi tau 4, nghia 13, tau dén
dAu tién, dén thoi gian két thic dong d6i véi tau 5 ma 1a tau cubi ciing di qua gac
chén 3 1a khoang thdi gian déng gac chin dbi véi géac chén 3. Mic dit s6 luong
tau 12 hai trong phin mo ta ciia FIG.2, khoang thdi gian déng géc chén dbi véi
ba tiu hoiic nhidu hon ba tau ciing c6 thé thu dwoc theo cich tuong tu. Trong
trudong hop ma thiét b diu khién géc chén 1 x4c dinh 14 thoi diém dén nha ga
tiép theo d6i véi tau 4 khoéng bi tré ngay ca néu thoi diém dén gac chin ma tai
thoi diém nay tau 4 dén géc chin 3 bi hiy, thiét bi diéu khién gic chén 1 rat
ngén khoang thoi gian déng gac chin dbi véi géc chén 3 bing céch giam toc 0
clia tau 4, cu thé 13, bing cach hity thoi diém dén géc chan déi véi tau 4. Mic du
khoang thoi gian déng géc chén dugc bidu thi béi céc thoi gian bat dau/két thac
déng dbi véi tau 4 chdng khoang thoi gian dong gac chén duge biéu thi béi céc
thoi gian bat dau/két thuc déng ddi vdi tau 5 trong phén mo ta FIG.2, trong
truong hop ma khoang thoi gian dong gac chén dbi véi tau 4 khong chéng
khoang thoi gian dong gac chin d6i vdi tau 5, ma khoang gifta cac khoang thoi
gian déng gac chén dbi v6i tau 4 va 5 bang hodc nhé hon khoang thoi gian dinh
trude, khoang thoi gian dong gac chén dbi véi tau 4 c6 thé duoc coi la chéng
khoang thdi gian déng gac chan d6i véi tau 5.

FIG.3 12 so dd khdi minh hoa cAu hinh vi du cta thiét bi diéu khién gac
chén 1 theo phuong 4n thir nhat. Thiét bi didu khién géc chin 1 bao gém b¢ thu
nh4n théng tin tau 11, co s& dit liéu diéu khién gac chdn 12, va bo du béo thdi
diém 13. B thu nhan thong tin thu 11 thu nhan théng tin tau bao gém théng tin
vi tri tau, thong tin chidu dai tau, va théng tin tdc d6 tau tir thiét bi diéu khién
bén trong 8 dwoc lap trong timg tau 4 va 5 qua thiét bi khong day bén trong 7 va
nha ga khong day mat dat 6. Co s& dit lidu didu khién géc chén 12 14 bd luu trit
d8 gitt thong tin géc chén trén gac chén 3 va thong tin vé dung sai thoi gian.
Théng tin géc chén trén gac chén 3 bao gdm théng tin vi tri 1ip géc chin biéu thi
vi tri lép cua gac chén 3, théng tin mirc @ trén chu vi cta vi tri lép gac chén, va

thdng tin gidi han tbc @9 trén chu vi cla vi tri l4p géc chin. Thong tin v& dung
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sai thoi gian duoc sit dung d8 tinh céc thoi gian bit ddw/két thic déng biéu th
khoang thoi gian ma trong khoang thoi gian nay gac chin 3 duoc déng tlr cac
thoi didm dén/di qua gac chén dbi v6i timg tau 4 va 5. BS du béo thoi diém 13
dur béo thoi diém dén géc chén ma tai thoi didm nay timg tau 4 va 5 dén gac
chén 3 va thoi didm di qua géc chin ma tai thoi diém ndy timg tdu 4 va 5 di qua
gac chin 3 dya vao théng tin vi tri tau, théng tin chidu dai tau, va thong tin tdc
d6 tau thu nhén dugc tlr timg tau 4 va 5 qua bd thu nhén théng tin tau 11 va
théng tin vi tri lép gac chén, théng tin mic d6, thong tin gidéi han tbc do, va
thong tin gia tdc/giam toe dugc gitt trong co s& dit liéu diéu khién géc chén 12.
Thiét bi diu khién géc chén 1 ciing bao gom bd tinh thoi gian 14, bd thu
nhén théng tin hoat dong 15, va b xudt 1énh didu khién 16. BO tinh thoi gian 14
tinh cc thoi gian bit dAw/két thic déng bing cach sir dung céc thoi diém dén/di
qua gac chin d6i véi timg tau 4 va 5 va thong tin vé dung sai thoi gian dugc gitt
trong co so dit lidu didu khién gac chin 12. Nho viée tinh céc thoi gian bét
dAu/két thic dong déi véi timg tau 4 va 5, trong trudng hop ma khoang thoi gian
déng gac chin dbi véi gac chén 3 thu dugc tir cac thdi gian bit dAwkét thic
déng d6i véi timg tau 4 va 5 16n hon gié tri ngudng khoéng thdi gian dong dinh
trude, va trong trudng hop ma b tinh thoi gian 14 xac dinh, tir thong tin lich tau
chay va thong tin ghi lai qua trinh chay trén tau dén dAu tién ma dén géc chin 3
dAu tién thu nhan dugc qua bd thu nhén thong tin hoat déng 15, 1 thoi diém dén
nha ga tiép theo khong bi tré ngay ca néu thoi didm dén gac chan dbi véi tau dén
dAu tién bi tr8, b tinh thoi gian 14 quyét dinh giam téc d6 cla tiu dén dau tién.
B6 thu nhan thong tin hoat dong 15 thu nhén, tir hé théng quan ly hoat déng 2,
th6ng tin hoat déng trén tau duoc chi dinh béi b tinh thoi gian 14. Bo xuét 1énh
didu khidn 16 xuét, dén gac chén 3, 1énh didu khién dya vao céc thoi gian bat
dAu/két thac dong dugc tinh bai bd tinh thoi gian 14. B xuét 1énh diéu khién 16
cling xuht, dén tau dén dau tién qua nha ga khong day mit d4t 6, 1énh diéu khién
bao gdm théng tin trén cdc ndi dung giam tdc @6 va 1énh giam toc d6 dua vao
Iénh tir bo tinh thdi gian 14 dé xudt thong tin trén cic ndi dung giam toc o va

1énh giam téc dé.
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Thong tin vé dung sai thoi gian dugce giilf trong co s dit ligu diéu khién
gac chén 12 s& dugc sir dung dé tinh céc thoi gian b4t dAu/két thiic déng tir cac
thoi didm dén/di qua géc chén dbi véi timg tau 4 va 5 1a thoi gian quy dinh béi
luét hdéc twong tu. Thoi gian bat diu déng 1a sém hon bodi dung sai thoi gian
dugc gift trong co s& dit li€u didu khién gac chan 12 so véi thoi diém dén gac
chén d6i v6i tau 4 hodic 5, va thoi gian két thiic déng 12 mudn hon boi dung sai
thot gian duge gitt trong co s6 dit liu diéu khién géc chén 12 so véi thoi diém
di qua géc chin déi véi tau 4 hoic 5.

Mic di: thiét bi didu khidn gac chén 1 trén FIG.3 duge néi va truyén thong
vé6i thiét bi didu khién bén trong 8 qua nha ga khong ddy mét dét 6 va thiét bi
khéng diy bén trong 7, tuy nhién sang ché khéng bi gi6i han & c4u hinh nay.
Thiét bi didu khién gac chén 1 c6 thé truyén théng voi thiét bi diéu khién bén
trong 8 qua thiét bj khéc nita nhu thiét bi co s¢ (khong dugc minh hoa) trén mét
d4t. Thiét bi diéu khién gac chén 1 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé duoc tich hop
trong thiét bi khac nhu thiét bj didu khién tin hiéu an toan, thay vi dugc tao céu
hinh 14 thiét bi doc lap.

Tiép theo, xir Iy rut ngén khoéang thoi gian dong gac chén d6i v6i géc chén
3 bing céch st dung thiét bi diu khién géc chén 1 s& dugc mé ta. FIG.4 1a luu
dd minh hoa xir 1y rtit ngén khoang thoi gian dong gac chén bing cach sir dung
thibt bj didu khidn géc chén 1 theo phurong 4n thi nhét.

Trudc tién, thiét bi diéu khién bén trong 8 duge 1ap trong timg tau 4 va 5
truyén, dén nha ga khong day mit dAt 6 trén mat dat qua thiét bi khong day bén
trong 7 bing truyén thong khong day, thong tin tau da biét bao gdm thong tin vi
trf tau, thong tin chidu dai tau, va thong tin tbc d6 tau trén thu ma thiét bi diéu
khién bén trong 8 thudc vé tau nay. Nha ga khong day mat d4t 6 truyén théng tin
tau thu duoc tir timg tau 4 va 5 dén b6 thu nhan thong tin tau 11 cia thiét bi diéu
khién géc chén 1. Bo thu nhan théng tin tau 11 xuét, dén bd dy béo thdi diém 13,
théng tin tau trén timg tau 4 va 5 thu dugc tir nha ga khong day mit dat 6. Thiét
bi diu khién bén trong 8 clia timg tau 4 va 5 truyén théng tin tiu trén co s& dinh
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B6 dur bdo thoi diém 13 du béo céc thoi diém dén/di qua géc chén d6i véi
timg tau 4 va 5 dua vao thong tin vi tri tau, thong tin chiéu dai tau, va théng tin
tdc dd tau c6 trong thong tin tau trén timg tau 4 va 5 thu nhén dugc tir timg tau 4
va 5 qua b thu nhén théng tin tau 11 va thong tin gic chin trén géc chin 3 dugc
gitt trong co s dit lidu didu khién géc chén 12 (bude S1).

B6 du béo thdi diém 13 c6 thé dur béo thdi diém dén gac chén dua vao
gidi han tc d6 duge thiét 14p trong dudng tir vi tri tau cla tdu 4 hodc 5 dén vi tri
15p gac chin ciia géc chin 3. Giéi han tdc dd c6 thé thu dugc tir thong tin gac
chén trén géc chin 3. Theo céch khéc, bd du béo thdi diém 13 c6 thé du bao thoi
diém dén géc chén bing céch st dung phuong phép khéc. Vi du, trong truong
'hop ma théng tin giéi han tbc do va thong tin gia téc/gidm tbc duoc gift trong co
s& dit lidu didu khidn géc chén 12 trong dinh dang mAu chay dugc thiét 14p méc
dinh trong mat quanh vi tri lép clia gac chén 3, b du bao thoi diém 13 c6 thé du
bAo thoi didm dén gac chin dbi véi timg tau 4 va 5 dya vao mau chay. Mau chay
duoc sir dung ¢ day co y nghia gidng nhu mau chay duge st dung trong tai liéu
sang ché 2 hoic tuong ti néu trén day.

Lién quan dén thoi diém di qua gac chén, vi tri ciia phin sau cling cta tau
duoc tinh bing céch cong chiéu dai tau dugc biéu thi bsi thong tin chidu dai tau
vaovitr cua-dau tau-duge biéu thi bsi thong tin vi tri tau trén phia d6i dién gac
chén 3. Do d6, bd du bao thdi didm 13 c6 thé coi thoi diém ma tai thoi diém nay
phén sau cling clia tau dén gac chin 3 1am thoi diém ma tai thoi diém nay phan
sau cung cua tau di qua gac chén 3, va do vay du bio thdi diém di qua géac chin
theo cich tuong tu nhu déi véi thoi diém dén gac chan.

Tiép theo, b6 tinh thdi gian 14 tinh céc thdi gian bat dau/két thic déng
bang cach sir dung céc thoi diém dén/di qua gac chin ddi véi timg tau 4 va 5
dugc du bao bai bd du bao thoi diém 13 va dung sai thoi gian dugc giit trong co
s& dit lidu didu khidn géc chén 12 @8 tinh, tir cc thoi diém dén/di qua géc chén,
céc thoi gian bét dAwkét thic dong biéu thi khoang thoi gian ma trong khoang
thoi gian nay gic chin 3 duge déng (bude S2). Nhu néu trén déy, b tinh thoi

gian 14 thiét 13p, 1am thoi gian bt ddu déng, thoi gian sém hon bdi dung sai

-11-



19641

thoi gian so véi thoi diém dén géc chén, va thiét 14ap, 1am thoi gian két thic déng,
thoi gian mudn hon béi dung sai thoi gian so voi thoi diém di qua géc chin.

B6 tinh thoi gian 14 x4c nhén viée sb luong tau di qua gic chén 3 14 hai
hay nhiéu hon hai (buéc S3). Viée diéu khién dé rit ngén khoang thoi gian déng
ghc chin d6i véi géc chin 3 dugc thuc hién bang cach st dung b tinh thdi gian
14 d& ngin su ting khoang thoi gian déng gac chén dbi vdi gic chin 3 trong
trudng hop ma cac tau di qua gac chén 3, va cc khoang thoi gian déng gac chin
duoc biéu thi boi céc thoi gian bét dau/két thic déng dbi véi cac tau twong tmg
chdng nhau mét phén. Do d6, thiét bj diéu khién gac chén 1 khéng can thyc hién
didu khién dé rit ngin khoang thoi gian déng géac chén dbi véi gac chén 3 trong

trudng hop mé chi mét tau di qua géc chén 3, va chi can diéu khién géc chén 3
dya vao céc thoi gian bat ddu/két thiic dong tinh duge dbi véi mot tau.

Trong trudng hop ma sb lwong tau di qua géc chén 3 14 hai hoic nhiéu
hon hai (buéc S3: Pung), bd tinh thoi gian 14 x4c nhén viéc khoang thoi gian
déng géc chin d6i véi gac chén 3 16n hon gi4 tri ngudng khoang thoi gian déng
~ dinh trude d8i voi gée chin 3 dua vao céc thoi gian bt dau/két thic dong tinh
duoc dbi véi timg tau (step S4). Bo tinh thoi gian 14 thu khoang thoi gian déng
gédc chdn ma duoc st dung khi céc tau di qua géc chin 3 bing cach st dung
phuong phép néu trén ddy c6 dua vao FIG.2.

Gi4 tri ngudng khoang thoi gian déng nhu dugc sir dung & day biéu thi
khoang chip nhan dugc cta khoang thoi gian déng gac chén dinh truée dbi véi
géc chin 3, va dugc thiét 14p bdi ngudi quan 1y van hanh dbi v6i tau 6 tinh dén,
vi du, giao théng trén dudng cit céc dudng tai géc chén 3. Do d6, trong truong
hop ma khoang thdi gian déng gac chén trong d6 cac tau di qua gac chin 3 dai
hon khoang thoi gian déng gic chén trong d6 mot tau di qua géc chin 3, nhung
khoang thoi gian déng géc chin khong 16n hon gi tri ngudng khoang thoi gian
déng, sau d6 thiét bi didu khién gic chén 1 khéng thuc hién didu khién dé rit
ngén khoang thoi gian déng gac chén dbi véi gac chén 3.

Trong trudng hop ma khoéng thoi gian déng gac chén dbi véi géc chin 3
16n hon gia tri ngudng khoang thoi gian dong (budc S4: Bung), bg tinh thoi gian
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14 thu nhén, tir hé théng quén ly hoat dong 2 qua b thu nhan théng tin hoat
dong 15, thong tin hoat dong trén tau dén dAu tién ma dén gic chén 3 dAu tién
(bude S5). Tir cac thoi gian bit ddu/két thic déng tinh dugc dbi véi timg tau 4
va 5, b6 tinh thoi gian 14 thu nhan thong tin hoat déng trén tau 4 vi tau dén dau
tién ma dén gac chin 3 dAu tién 13 thu 4. Cu thé hon 13, bo tinh thoi gian 14 cung
cép chi dinh cuta tau, cu thé 13, tau 4, dén b6 thu nhan thong tin hoat dong 15 dé
yéu ciu thu nhan théng tin hoat dong trén tau 4 tlr hé théng quan 1y hoat dong 2.
B6 thu nhén thong tin hoat ddng 15 thu nhén théng tin hoat dong trén tau 4 dugc
chi dinh béi bd tinh thoi gian 14 tir hé théng quéan 1y hoat dong 2, va xuét thong
tin hoat ddng thu nhén dugc dén bo tinh thoi gian 14.

Bo tinh thdi gian 14 x4c dinh viée tau 4, nghia la, tau dén dau tién, s& bi

tr& dya vao théng tin hoat dong thu nhén dugc trén tau 4 (budc S6). Trong
truong hop ma bd tinh thoi gian 14 xac dinh, tir théng tin vé dung sai thoi gian
dé chay giita nha ga truéc gac chén 3 va nha ga tiép theo c6 trong théng tin lich
tau chay cta théng tin hoat déng thu nhén dugc trén tau 4 va thong tin vé tré
hién thoi c¢6 trong thong tin ghi lai qué trinh chay cla thong tin hoat dong, that
thoi diém dén nha ga tiép theo khong bj tré ngay ca néu thoi diém dén gac chin
ma tai thdi didm nay tau 4 dén gdc chén 3 bi hiy, bd tinh thoi gian 14 x4c dinh
14 tau 4, nghia 13, thu dén dAu tién, duoc cho phép tré.

Vi du, trong trudong hgp ma dung sai thoi gian dé chay gifra nha ga trudce
géc chin 3 vanha ga tiép theo 12 20 gidy, va tré hién thoi 14 5 gidy, dung sai thoi
gian thuc hién thoi 14 20 — 5 = 15 gidy. Do d6, bd tinh thoi gian 14 xac dinh 18
tau 4, nghia 13, tau dén dAu tién, dugc cho phép tré dén 15 gidy vi thdi diém dén
nha ga tiép theo d6i véi tau 4, nghia 13, tau dén du tién, khong bi tré ngay ca
néu thoi diém dén gac chin dbi véi tau 4 bi tré dén 15 gidy. Nguoc lai, trong
truomg hop ma dung sai thoi gian dé chay gifta nha ga truée gac chén 3 va nha
ga tiép theo 13 20 gidy, va tré hién thoi 12 20 gidy, dung sai thoi gian thuc hién
thoi 1a 20 — 20 = 0 gify. Do do, b6 tinh thoi gian 14 x4c dinh la tau 4, nghia la,
tau dén dAu tién, khong duge phép tré vi thoi didm dén nha ga tiép theo ddi véi

tau 4, nghia 13, tau dén dau tién, bi tré néu thoi diém dén géac chan d6i véi tau 4
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bi tré.

Trong truong hop ma bd tinh thoi gian 14 x4c dinh lam tré tau 4, nghia 13,
thu dén ddu tién (bude S6: Diling), b tinh thoi gian 14 quyét dinh gidm toc d6
clia tau 4, nghfa 13, thu dén dAu tién (budc S7). BO tinh thdi gian 14 x4c dinh toc
d6 cua tau 4 dugc giam dén murc d6 nao dua vao céc thoi gian bét dau/két thic
déng d6i v4i timg tau 4 va 5, dung sai thoi gian dé chay gitta nha ga trudc gic
chin 3 va nha ga tiép theo, va tré hién thdi néu trén déy.

Céc noi dung giam téc d6 c6 thé dugc cép tlr b tinh thoi gian 14 to tau 4
bing cach sit dung phuong phép gidi han tdc d6. Vi du, phuong phép gisi han
tbc dd co thé bao _gém budc dua ra 1énh chay tr diém nhét dinh dén diém duoc
chi dinh tiép theo tai tbc d6 xx km/h. Theo cach khéc, céc ndi dung giémtéc do
c6 thé duoc clp tir b tinh thoi gian 14 dn tau 4 bing cach st dung phuong
phap mau chay. Vi dy, phuong phap mau chay c6 thé bao gdbm buéc dua ra lénh
chay theo miu chay dugc tao ra cho mit-tir diém,nhét dinh dén gac chén hodc
dén nha ga tiép theo. C4c phuong phép cép noi dung gidm tbc dd dén tau 4 chi 1a
vi du, va phuong phép khéc c6 thé duge st dung.

B4 tinh thdi gian 14 sau d6 dua ra, qua bd xuét 1énh diéu khién 16 dén tau
4, nghia 1a, tau dén dau tién, 1énh gidm tbc d6 clng véi thong tin trén ndi dung
giam tdc d6 bang céach str dung phuong phép gidi han tbc d6, phuwong phap miu
chay hogic tuong tu néu trén ddy (budc S8). Cu thé hon 14, b tinh thoi gian 14
xuét thong tin trén ndi dung gidm tbc do va lénh giam toc d6 dén bo xuét lénh
didu khién 16, va ra 1énh cho b xuét 1énh diéu khién 16 xut thong tin trén ndi
dung giam téc d6 va lénh gidm tbc d6 dén tau 4. Bd xuit 1énh diéu khién 16 xuat
thong tin 1énh didu khidn bao gdm théng tin trén ndi dung giam téc d6 va lénh
giam tdc @0 dén tau 4 dua vao lénh tlr bo tinh thoi gian 14. |

Trong tau 4, d& dap lai viéc thiét bi diéu khién bén trong 8 thu lénh gidm
téc d6 tir thit bi didu khidn gc chén 1 qua nha ga khong ddy mit dat 6 va thiét
bi khong day bén trong 7, ngudi vén hanh tdu 4 van hanh tau 4 theo céac ndi

dung gidm tc d6 c6 trong 1énh diéu khién.
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Do vay, trong truong hop ma thoi diém dén nha ga tiép theo dbi véi tau 4
khong bi tré ngay ca néu thoi didm dén géc chén @61 véi tau 4, nghia 13, tau dén
dAu tién, bi hiy, thiét bj diéu khién gac chin 1 c6 thé rat ngan khoang thoi gian
déng géc chin bang cach lam tré thoi di8m dén géc chin dbi véi tau 4.

Trong bd tinh thoi gian 14, trong truong hop ma s6 luong tau di qua géc
chén 3 khoéng phai 14 hai hodc nhiéu hon hai (budc S3: Sai), trong trudng hop
ma khodng thoi gian déng gac chin d6i v6i gac chan 3 béng hozc nhoé hon gi tri
ngudng khoang thoi gian dong (bude S4: Sai), hodc trong trudng hop ma tau 4,
nghia 13, tau dén ddu tién, duge xédc dinh khéng bi tré (budc S6: Sai), sau d6
thiét bi didu khién gc chén 1 két thuc viée diéu khién dé rat ngan khoang thoi
gian déng géc chan. _

Trong truong hop ma thiét bi didu khién gac chin 1 x4c dinh 13 thoi diém
dén nha ga tiép theo khong bi tré ngay ca néu thoi diém dén gac chén dbi véi tau
4, nghia 1, tau dén du tién, bi tr&, thiét bi diéu khién géc chdn 1 rut ngén
khoang thoi gian dong gac chin d6i véi gac chén 3 bing cach lam tré tau 4 va
huy thoi diém dén- géc chin d6i véi tau 4. Theo cach khéc, thiét bi didu khién
géc chan 1 co thé rit ngén khoang thoi gian déng gac chén bang céch sir dung
phuong phép khéc. N6i chung, ting tau 4 va 5 chay trén dudng ray tai tbc do
trung binh so véi gioi hantdc do-dinh trude, cu thé 14, tai giéi han tdc d6 hodc
nhé hon. Ngay ca trong truong hgp ma xac dinh duoc trong xir Iy néu trén day
1a tau 4, nghia 13, tau dén dAu tién, khong dugc phép tré theo quan hé gifta dung
sai thoi gian & chay gifta nha ga truéc géc chén 3 va nha ga tiép theo va tr& hién
thoi, néu tau 4 c6 thé chay dén nha ga tiép theo tai toc d6 nhanh hon dn gidi
han t8c d6 dé rat ngén thoi gian di chuyén dén nha ga tiép theo, thiét bi diéu
khién gac chin 1 c6 thé lam tré tau 4, nghia 13, tau dén dAu tién, b?mg thoi gian
di chuyén duoc rat ngén d& 1am tr& thoi didm dén géc chin dbi véi tau 4.

Duéi ddy, ciu hinh phin cimg tao thanh cAu hinh bd phan ctia so d6 khéi
cta thiét bi didu khién gac chén 1 duge minh hoa trén FIG.3 s& duge mo. ta.
FIG.5 14 so dd minh hoa cu hinh phan cimg cta thiét bi diéu khién gac chén 1
theo phuong 4n thir nhat. Trong thiét bi didu khién gic chén 1, bo du bdo thoi

-15-



19641

didm 13 va bo tinh thoi gian 14 duoc didu khién khi b§ xit 1y 51 chay cac
chuong trinh cho céc bd phén twong tmg duoc luu trit trong bd nhd 52 bao gbm
RAM (random access memory), ROM (read only memory) hodc tuong tu. Bo
thu nhén thdng tin tau 11, bd thu nhén théng tin hoat dong 15, va bd xuét 1énh
didu khién 16 duoc didu khién bodi bd xir Iy 51 ma chay cac chuong trinh cho céc
bd phén tuong tmg dugc luu trir trong bd nhé 52 cling nhu bd truyén thong 53.
Co so dit lidu didu khién géc chén 12 duge didu khién béi bo nhé 52. Bo xur Iy
51, b0 nhd 52, va bé.truyén théng 53 dugc ghép ndi béi buyt hé théng 54. Trong
thit bi didu khién gac chin 1, cac bd xir Iy 51 va céc bd nhé 52 6 thé thuc hién
céac chirc ning cua céc bd phén tuong tmg dugce minh hoa trong ting so d6 khéi
kbt hop v6i nhau. Mac di thibt bj didu khién gic chin 1 ¢6 thé dugc ciu thanh
béi cAu hinh phin ctmg duge minh hoa trén FIG.5, tuy nhién thiét bi diéu khién
géc chén 1 c6 thé dugc cdu thanh bing cach sir dung phan mém hodc phan cimg,

Nhu duoc mé ta trén day, theo phuong 4n hién thoi, thiét bi diéu khién
gac chén 1 tinh céc thoi gian bt dAwkét thuc dong dbi véi timg tau 4 va 5 tai
gac chin 3, thu nhan théng tin hoat dong trén tau 4 ma dén gac chén 3 dau tién
trong truong hop ma khoang thoi gian dong gac chén d6i véi géc chin 3 16n hon
gid tri ngudng khoang thoi gian déng dinh trude nhdr viée tinh céc thoi gian bit
dhu/két thic déng dbi véi timg thu 4 va 5, quyét dinh gidm tée do cia tau 4
trong trudng hop ma xéc dinh dugc 14 thoi diém dén nha ga tiép theo khong bi
tr& ngay ca néu thoi diém dén gac chén dbi voi tau 4 bi tré, va lam tré tau 4 dé
hity thoi diém dén géc chén déi véi tau 4. Do v4y, ngay cé trong trudng hop ma
khoang thoi gian dong gac chén d& ting do cac tau di qua gic chén 3, thiét bi
didu khién gac chin 1 rut ngén khoang thdi gian déng géc chén bang cach 1am
tr8 tiu dén dAu tién trong trudng hop ma thoi diém dén nha ga tiép theo déi véi
tau dén dAu tién khong bi tré ngay ca néu tau dén dau tién bi tré. Do viy, thiét bi
didu khién géc chin 1 c6 thé rit ngén khoang thoi gian déng géc chén trong khi
van ngin khong dé hoat dong tau bi gian doan.

Phuong 4n tht hai

Trong phuong an thir nhét, cac thoi diém dén/di qua géc chan dbi véi timg
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tau duoce du bdo boi thiét bi didu khién gac chin 1. Phdn mé ta phwong 4n thi
hai dugc dya vao tién dé 1a céc thoi diém dén/di qua gac chin dbi véi timg tau
dugc du bao bdi chinh tau.

FIG.6 1a so d khéi minh hoa c4u hinh vi du ctia hé théng diéu khién gac
chén 10 theo phwong 4n thi hai. Trén FIG.6, hé thong diéu khién géc chén 10
bao gdm thiét bj didu khién géc chén 1a va hé théng diéu khién bén trong 9.

Thiét bj didu khién gic chén 1a dugc duge tao cAu hinh theo cich ma bd
du bao thoi diém 13 duge théo khoi thiét bi diéu khién gac chin 1, va co sé dit
liéu diéu khién géc chin 12 duoc thay thé boi co sd dit lidu didu khién gac chén
12a. Co s& dit lidu diéu khién géc chin 12a 13 bo luu trit dé gitt thong tin vé
dung sai thoi gian ma duoc sir dung dé tinh céc thoi gian bat dAwkét thic déng
tir cac thoi diém dén/di qua géc chén dbi véi timg tau 4 va 5.

Hé théng didu khién bén trong 9 duoc lép trong timg tau 4 va 5 bao gbém
thiét bi diéu khién béntrong 8, co s& dit liéu diéu khién géc chén 12b, va bd du
béo thoi diém 13. Thiét bi didu khién bén trong 8 xuét thong tin vi tri tau bidu thi
vi tri hién thoi ciia tdu ma hé théng didu khién bén trong 9 thudc vé tau nay,
théng tin chidu dai tau biéu thi chiu dai cta tiu, va thong tin tbc d6 tau biéu thi
téc d hién thoi cia tau. Co sé dit liéu diu khién gac chin 12b gift théng tin gac
chén trén gac chén 3 bao gdm vi tri 1&p géc chén biéu thi vi tri 1ip cta gac chin
3, thong tin muc d§ trén chu vi cua vi tri 1§p gac chén, va thong tin gidi han tdc
dd trén chu vi cia vi tri lép gac chén. B6 du béo thoi diém 13 du bao cac thoi
diém dén/di qua gac chin ddi vé6i tau dua vao thong tin vi tri tau, théng tin chiéu
dai tau, va théng tin tdc d6 tau thu nhan dugc tir thiét bi didu khién bén trong 8
va thong tin géc chin trén géc chén 3 duoc gift trong co s& dit liéu diéu khién
géc chin 12b.

Bo dir bao thoi diém 13 truyén, dén thiét bj diéu khién gac chin la qua
thiét bj khong diy bén trong 7 va nha ga khéng diy mit dét 6, thong tin tau bao
gdm thdng tin trén céc thoi diém dén/di qua géc chin dugc dy bao dbi véi tau.
Trong thiét bi diéu khién gac chén 1a, bd thu nhin théng tin tau 11 xudt, dén bd
tinh thoi gian 14, thong tin trén cac thoi diém dén/di qua gac chin déi véi timg
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tau thu'nhin dugc tir tau tuong Ung.

Trong phuong 4n thr nhét, b du béo thoi diém 13 duge bé tri trong thiét
bi diéu khién géc chén 1 trén mit dat. Trong phuong 4n thtt hai, bd du bao thoi
didm 13 duoc bd tri trong hé théng diéu khién bén trong 9 trong tau. Dang két
hop ctia théng tin dugce gilt trong co s& di liéu diéu khién géc chin 12a va théng
tin duogc gilt trong co 5o dit lidu diéu khién géc chin 12b tuong duong thong tin
duoc gitt trong co so dit liéu didu khién gic chin 12 cia phuong én thi nhit.
Trong phuong 4n thit hai, thong tin dugc gift trong co s& dit liéu didu khién gac
chén 12 ctia phuong 4n thi nhét duoc chia va dugc giit riéng 1& trong thiét bi
didu khién géc chén la trén mit d4t va hé théng diu khién bén trong 9 trong tau.

Trong phuong 4n thi hai, thong tin dugc yéu ciu dé bd du béo thoi diém
13 dur béo céc thoi didm dén/di qua géc chin, cu thé 13, co s¢ dit lidu diéu khién
gc chén 12b, va bd du béo thoi diém 13 duge bd tri trong tau, thay vi dugc bo
trf trén mit dit. Phuong phép du béo céc thoi diém dén/di qua gac chin bing
c4ch st dung bd du bédo thoi diém 13 tuong tu phuong phép cia phuong 4n thi
nhit. B6 dur bao thdi diém 13 ¢6 thé dur béo thoi diém dén géc chén dya vao gidi
han téc d6 duoc thiét lap trong dudng tir vi tri tdu cla tau 4 hodc 5, nghia 13, tau
ma bd dy béo thoi diém 13 thude vé tau nay, dén vi tri 14p géc chin cua gic chin
3. Giéi han tdc d6 c6 thé-thu dugc tirthdng tin géc chin trén gic chén 3. Theo
cch khéc, bd du bdo thoi diém 13 ¢6 thé du béo thoi diém dén géc chin déi véi
tau 4 hodc 5, nghia 13, tau ma bd du bao thoi diém 13 thude vé tau niy, dya vao
mAu chay duoc thiét 14p trong dudng tir vi tri tau cia tau 4 hodc 5 dén vi trf lép
géc chin clia géc chin 3. MAu chay c6 thé thu dugc tlr thong tin géc chén trén
gac chén 3.

Céc bd phén twong tmg nhu co s dit li€u diéu khién gac chén 12a cia
thit bi didu khidn gac chin la va thiét bi diéu khién bén trong 8, co s& dit liéu
didu khién géc chén 12b, va b du béo thoi diém 13 cta hé théng didu khién bén
trong 9 co thé duoc tao thanh bai cAu hinh phﬁn cung dugc minh hoa trén FIG.S.

Nhu duge mo ta trén day, theo phuong an hién thoi, hé théng diéu khién
bén trong 9 trong tau du bao céc thoi diém dén/di qua géc chan dbi véi tau ma
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hé théng didu khién bén trong 9 thudc vé tau nay. Do viy, hiéu qua tuong tu cla
phuong 4n thtr nhét c6 thé thu duogc, va cc xit Iy du bdo céc thoi diém dén/di
qua gac chin dc")i v6i nhidu tau ma chudn bi di qua gac chén 3 trong cling khoang
thoi gian dwoc phan phéi cho céc tau twong tmg, nhd vay tai xt 1y trén thiét bi
didu khién gac chin 1a c6 thé dugc giam.

Phuong an thir ba

Tung phuong an tha nhét va thi hai md ta viéc diéu khién & rat ngén
khoang thoi gian dong gac chén d8i véi mot géc chan 3 bang cach st dung thiét
bi didu khién gac chén 1 hoic la. Phan mé t& phuong an thir ba duge dya vao
tidn @ 1a viéc didu khidn dé rit ngén khoang thoi gian déng géc chén dugce thuc
hién trén cac gac chén. Vi viéc didu khién gac chén 14 chung cho céc thiét bi
diéu khién gac chén 1 va 1a, nén trrong hop ndm géac chén duoc quan ly béi
thiét bi didu khién gac chan 1 s& dugc md ta.

Trong thiét bi didu khién gac chin 1, mc wu tién dugc thiét 14p trong
ting géc chén trong sé ndm gac chén dua vio, vi dy, giao thong trén duong cét

~dudng ray. Trong trudng hop ma ba gac chén trong sé nim gac chén duoc déng,
b tinh thoi gian 14 ciia thiét bi diu khién géc chén 1 thyc hién diéu khién dé
rit ngin khoang thdi gian dong géc chin trén géc chin véi mirc wu tién cao
trong sb ba géc chén theo cach tuong tu nhu dbi véi phuong én thir nhét.

Vi b tinh thoi gian 14 thuc hién didu khién ¢é rat ngén khoéng thoi gian
d6ng ghc chin bing céch danh mitc wu tién cho timg gac chan, b tinh thoi gian
14 ¢4 thé thuc hién didu khidn @8 rat ngén khoang thdi gian déng gic chén theo
céach uu tién trén gac chin véi muirc wu tién cao, khdng phai trén gac chén véi
mitc wu tién thip. Do dé, khoang thoi gian déng gc chén dbi véi géc chan voi
giao théng day dac duoc wu tién rat ngin, va tic nghén giao thong trén dudng
v6i giao thong day dic c6 thé duge giam.

Theo cach khéc, thibt bi didu khién gac chén 1 ¢6 thé thyc hién diéu khién
géc chan béng cach str dung phuong phép dya vao tdng khoang thoi gian déng

géc chan dbi véi cac géc chan tuong img. Trong trudng hop ma nam géc chin
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duoc déng, b tinh thoi gian 14 cia thiét bi diéu khién gac chén 1 thyc hién, trén
nim géc chin, xir 1y thu céc thoi gian bit dAuw/két thiic déng tir cac thoi diém
dén/di qua gac chén ddi vé6i timg tau va thu khoang thoi gian déng géac chén theo
céch twong ty nhu déi véi phuong 4n thir nhét. B¢ tinh thoi gian 14 tinh tong
khoéang thoi gian déng gac chén ma 14 tdng cua céc khoang thdi gian déng géc
chén d&i v6i nidm géc chén. Bo tinh thoi gian 14 sau d6 thuc hién didu khién dé
rit ngén téng khoang thoi gian dong géac chén bing céch lam tré tau bét ky trong
khoang ma thoi diém dén nha ga tiép theo khong bi tré.

Trong trudng hgp ma khong cé sai léch dang ké gitra cac khéi lugng giao
thong trén cac dudng ma c&t cac gac chin twong Umg, b tinh thoi gian 14 thuc
hién didu khién dé rat ngén tong khoang thoi gian dong géc chin tai céc géc
chén duoc quan ly boi thiét bi didu khién géc chén 1, nho véy tic nghén giao
théng trong toan bd ving noi ma cac gac chin dang xem xét dugc 18p c6 thé
~dugc giam.

Nhu dugc mb ta trén day, theo phuong 4n hién thdi, thiét bi didu khién
géc chén 1 ‘thuc hién didu khién gac chén dé rut ngén khoang thoi gian déng géc
chén trén céc gac chin. Do vay, tic nghén giao thong trén dudng véi giao thong
day dic ho#c trong toan bd ving noi ma cdc gac chin duoc l&p c6 thé dugc giam.

_CAu hinh duoc mé ta trong cac phuong an néu trén diy thé hién vi du vé
_c4c ndi dung cia sang ché. C4u hinh nay c6 thé dugc két hop véi k¥ thuat da
biét khéc, va mdt phan ciu hinh c6 thé duoc bd qua hodc thay dbi trong khoang

khéng ndm ngoai ban chat cla sang ché.
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1. Thiét bi didu khién gac chén (1) bao gém:
bd luu trit (12) dé giir thong tin vé dung sai thoi gian ma dugc st dung dé
tinh, tir thoi didm dén gc chén va thoi diém di qua gdc chin déi véi tau, céc
thdi gian bit dAw/két thuc déng biéu thi khoang thdi gian ma gac chin dugc
doéng trong khoang thoi gian nay;
b6 thu nhan théng tin hoat dong (15) dé thu nhén, tir h¢ théng quéan ly
hoat dong (2), thong tin hoat dong bao gém thong tin lich tau chay ma la lich
hoat d6ng ctia tdu va thong tin ghi lai qua trinh chay trén tau; va
b6 tinh thoi gian (14) dé tinh céc thoi gian bit dawkét thic déng bang:
céch stt dung thoi didm dén géc chén va thoi didm di qua géc chén d6i véi tau va
dung sai thoi gian, va nhd viée tinh céc thoi gian bt dAw/két thic déng doi véi
timg tau, trong truong hop ma khoang thoi gian dong gac chin d6i v6i gac chén
thu duge tir cac thoi gian bat diuw/két thic déng d6i véi timg tau 16n hon gia tri
ngudng khoéang thdi gian déng dinh trudce, va khi dugc xéc dinh 1a, dua trén két
qua so sanh gifta thoéng tin vé dung sai thoi gian dé chay gitta cic nha ga tr nha
ga tru6e gac chan clia tiu duge bao gbm trong thong tin hoat dong trén tau dén
dhu tién ma dén géc chén dAu tién thu nhan dugc qua bd thu nhén théng tin hoat
d6ng (15) va thong tin do tré cia thu dén dAu tién, thoi diém dén nha ga tiép theo
khéng bi tré ngay ca néu thoi diém dén géc chin dbi véi tau dén déu tién bj tré,
dé quyét dinh giam téc dd ctia tau dén du tién.
2. Thidt bi (1) theo diém 1, trong dé:
bd tinh thdi gian (14) ra 1énh cho tau dén dAu tién giam tdc d bang cach
str dung gidi han toc dd. |
3. Thiét bi (1) theo diém 1, trong d6:
bd tinh thdi gian (14) ra lénh cho tau dén dAu tién giam toc do bang cach
sir dung mau chay.

4. Thiét bi (1) theo diém 1, trong do:
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trong trudong hop ma céc gac chin duge quan 1y, bo tinh thoi gian (14)
thue hién diéu khién dé rit ngin khoang thoi gian déng gac chén trén géc chén
v6i murc uu tién cao dua vao mirc vu tién dbi véi timg gac chén.

5. Thiét bj (1) theo diém 1, trong d¢:

trong trudng hop ma cc géc chin dugc quan 1y, b tinh thoi gian (14)
thuc hién diéu khién dé rit ngén tong khoang thoi gian déng gic chin ma 1a
tdng cac khoang thoi gian déng gac chin dbi véi céc gic chén twong tmg.

6. Thiét bj (1) theo diém 1, trong d6 nho viée tinh cac thoi gian bét dau/két thic
déng dbi vé6i timg tau, trong trudng hop ma khoang thoi gian déng gac chén dbi
v6i géc chén thu duoc tir cac thoi gian bat dAwkét thic déng ddi véi timg tau
bang hodc nhé hon gia tri ngudng khoang thoi gian déng dinh trude, bo tinh thoi
gian (14) khong thuc hién diéu khién dé 1am giam t6c t6 tau d¢én dau tién.

7. Thiét bj (1) theo diém 1, trong d6:

b Iwru trit (12) gifr thong tin gac chin bao gdm thong tin trén vi tri lip géc
chén ctia gac chin, va |

thiét bi didu khién géc chin (1) con bao gdm bd du bio thoi diém (13) dé
du béo thoi diém dén géc chén va thoi diém di qua gac chin dbi véi tau dva vao
théng tin vi tri thu, théng tin chiu dai tau, va thong tin tdc d6 tau trén tau thu
nhan durge tir tau va théng tin gac chén dugc giit trong b luu trir (12).

8. Thiét bj (1) theo diém 7, trong do:

b6 dur béo thoi diém (13) du béo thoi diém dén gac chin va thoi didm di
qua gac chén dua vao gidi han tdc @ duoc thiét 18p trong dudng tir vi tri tau cua
tau dén vi tri lip gac chén.

9. Thiét bj (1) theo diém 7, trong d6:
b6 dur bdo thoi diém (13) du béo thoi diém dén gac chin va thoi didm di
qua géc chén dua vao mau chay dugc thiét 1ap trong dudng tir vi tri thu cda tau
‘dén vi tri 1ap gac chén.
10. Hé théng diéu khién géc chén bao gdm:
thiét bi diéu khién géc chén (1) theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1
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dén 6; va

hé théng diéu khién bén trong (9) bao gdm thiét bi diéu khién bén trong
(8) dé xuét théng tin vi tri tau, thdng tin chidu dai tau, va thong tin tbc do tau
trén tau ma hé thdng didu khién bén trong (9) thudc vé tau nay; bd luu trit (12)
dé gifr thong tin gac chin bao gdm théng tin trén vi trf 18p gac chén cia gac
chén; va b du béo thoi didm (13) dé du bdo thoi diém dén gc chén va thoi
diém di qua géc chén d6i véi tau dya vao thong tin vi tri tau, thong tin chidu dai
tau, va thong tin tdc dd tau trén tau thu nhin dugc tir thiét bi didu khién bén
trong (8) va théng tin gac chén duoc giit trong bd luu trit (12), trong d6 bd du
béo thoi didm (13) du béo thoi didm dén gac chén va thoi didm di qua géc chén
dua trén gi6i han tde 48 duoc thiét 1ap theo dudng tir vi trf tau dén vi trf 1dp gc
chén.
11. He théng diéu khién géc chén bao gom:

thiét bi didu khién géc chén (1) theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1
dén 6; va

hé théng diéu khién bén trong (9) bao gbm thiét bi didu khién bén trong
(8) d& xuft théng tin vi tri tau, théng tin chiéu dai tau, va thong tin toc df tau
trén tau ma hé théng didu khién bén trong (9) thudc vé tau ndy; bd luu trir (12)
dé gitr thong tin géc chén bao gbm thong tin trén vi tri lip gac chén cia gac
chén; va bo du bao thoi didm (13) d& du bao thoididm dén gc chén va thoi
didm di qua gac chén déi véi tau dua vao théng tin vi tri tau, thong tin chidu dai
tau, vA thong tin tbc do tau trén tau thu nhan dugc tir thiét bi didu khién bén
trong (8) va thong tin gac chén duoc gift trong bd Iuu trir (12), trong d6 bd du
béo thoi didm (13) dubdo thoi diém dén gac chén va thdi diém di qua géc chén
dua vao mAu chay duoc thiét 1p trong dudng tir vi tri tdu ciia tau dén vi trf lap
géc chan.
12. Phuong phép rit ngén khoang thoi gian déng géc chén, bao gdm cac budc:

tinh thoi gian, bing bo tinh thoi gian (14), ¢ thyc hién tinh béng cach s

dung thoi diém dén gac chdn va thoi diém di qua gic chdn do6i vdi tau cling nhu
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dung sai thoi gian, dung sai thoi gian dugc sir dung d8 tinh céc thoi gian bt
dAu/két thic déng tir thoi diém dén gac chén va thoi diém di qua gac chén va cac
thoi gian bit dAwkét thic déng bidu thi khoang thoi gian ma géc chin dugc
déng trong khoang thoi gian nay;

xéc dinh khoang thoi gian déng géc chén, bing b tinh thdi gian (14), dé
xéc dinh, nh&s viée tinh cac thoi gian bit dAw/két thiic déng dbi véi timg tau, vige
khoang thoi gian dong gac chin di véi gac chén thu duge tir céc thoi gian bét
dhu/két thic déng dbi vai timg tau c6 16n hon gié tri ngudng khoang thoi gian
doéng dinh trudce hay khong;

thu nhén, thdng tin hoat ddng tau dén d4u tién, bang bd tinh thoi gian (14),
d2 thu nhan, qua bd thu nhan théng tin hoat dong (15), thdng tin hoat dong bao
gdm théng tin lich tau chay ma 14 lich hoat dong d5i véi tau dén dau tién ma dén
géc chén dAu tién va thong tin ghi lai qua trinh chay trén tau trong trudng hop
ma khoang thoi gian dong gac chén d8i véi géc chén 16n hon gia tri ngudng
khoang thoi gian dong; va

quyét dinh giam téc d6, bing b tinh thoi gian (14), dé quyét dinh gidm
tbc do cua tau dén dau tién trong trudong hop ma bd tinh thdi gian (14) x4c dinh,
dua trén két qua so sanh gifta thong tin vé dung sai thoi gian dé chay giita céac
nha ga tir nha ga truée géc chén clia tiu dugc bao gdm trong thong tin hoat dong
v& tau dén dAu tién va thong tin vé do tré ciia tau dén dAu tién, 13 thoi diém dén
nha ga tiép theo khong bj tré ngay c& néu thoi diém dén géc chén dbi véi tau dén
dAu tién bi tré.
13. Phuong phép theo diém 12, con bao gdm budc:

ra lénh giam tc d9, bing bd tinh thoi gian (14), d& 1énh cho tau dén dau
tién giam téc do bing cach sir dung gidi han toc 0.
14. Phuong phép theo diém 12, con bao gdm budc:

ra lénh giam téc do, bing bd tinh thoi gian (14), dé ra lénh cho tau dén
dAu tién giam téc d6 bang céch sir dung mau chay.

15. Phuong phap theo diém 12, trong do:
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trong truong hop ma cac gac chin dugc quan ly, bd tinh thoi gian (14)
thuc hién, trong budc ra [énh gidm tdc d6, diéu khién dé rat ngén khoang thoi
gian déng géc chin trén gic chin véi mire wu tién cao dua vao mirc wu tién d6i
v6i timg gac chan.

16. Phuong phép theo diém 12, trong dé:

trong truong hop ma céc gac chin duogc quan ly, bd tinh thoi gian (14)
thuc hién, trong budc ra lénh giam téc do, diéu khién dé rat ngén tong khoang
thdi gian déng gic chin ma 14 tong ca cic khoang thoi gian déng gac chin dbi
v6i cac gac chan tuong tmg.

17. Phuong phép theo diém 12, trong d6 & bude x4c dinh khoang thdi gian déng
gc chin, nho viée tinh céc thoi gian bat daw/két thuc doéng dbi véi timg tau,
trong trueong hgp-ma khoang thoi gian dong gac chén d6i véi gac chin thu duoc
tir cAc thoi gian bét dAu/két thiic déng dbi véi timg tau bang hodc nhé hon gié tri
ngudng khoang thoi gian dong dinh-trude, bd tinh thoi gian (14) khong thuc
hién didu khién dé lam giam tbc to cta tau dén ddu tién & budc quyét dinh gidm
tbc do.

18. Phuong phép theo diém 12, con bao gbm bude:

du bao thoi didm, bing bd du béo thoi didm (13), dé du béo thoi diém dén
géc chin va thoi diém di-qua gic chan dbi véi tu dua vao thong tin vi trf tau,
théng tin chidu dai tau, va thong tin tdc do tau trén tau thu nhan duoc tir tau va
théng tin gac chén bao gdm thong tin vé vi trf ldp géc chan cta gic chin duoc
gilr trong bd luu trix (12).

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6:

bd dy bao thoi diém (13) dur béo, trong bude: du bao thoi diém, thoi diém
dén géc chin va thoi diém di qua gac chin dua vao giéi han tbc d6 duoc thiét
18p trong duong tir vi tri tau cua tau dén vi tri lip géc chan.

20. Phuong phép theo diém 18, trong dé:
b6 du bao thdi diém (13) du béo, trong budce du béo thoi diém, thoi diém

dén gac chin va thoi diém di qua gic chan dya vao mau chay duge thiét lap
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trong duodng tir vi tri tau cua tau dén vi trf lap gac chan.
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FIG.4

Bat dau

S6 tau di qua gac chan la Sai
hai_hodc nhidu-hon?

Khoéng thdi gian dong
gac chan I&n hon gia tri
nguwdng khodng thdi gian
dong?

Thu nhan théng tin hoat dong trén tau dén dau
tién

Tau dén dau
tién bj tre?

Pua ra 1&nh giam téc do dén tau Gén dau tién I ~ S8
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FIG.5
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a1 Ny B truyén
Bo xtr ly Bo nhé théng
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