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Linh vye ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap giai ma dir lidu video, va cu thé hon la
phuong phap thu nhan thong tin chuyén dong & ché d6 tron bang cach tao danh sach
tity chon tron st dung cic tity chon tron khong gian va thoi gian va tao khéi du bao

bang céch sir dung thong tin chuyén dong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cac phuong phap nén dit liu video bao gdm MPEG-2, MPEG-4 va
H.264/MPEG-4 AVC. Theo cac phuong phap ndy, mdt hinh anh dugc chia thanh
céc khdi macro d& ma hoa anh, cac khdi macro twong tmg duge ma hoa bing cach
tao khéi du bao su dung du bdo gifta cac 4nh hodc du bao trong anh. Chénh léch
gitta khéi gbc va khéi du bao duoc bién ddi dé tao khdi da dwoc bién dbi, va khdi da
duoc bién ddi duoc lugng tir hoa bing cach sit dung théng sb luong tr hoa va mot
trong sb cac ma tran luong tr héa dinh trude. HE s6 da duoge luong tir héa cuia khéi
da duoc lwong tir héa duoc quét bang mau quét dinh trude va sau d6 dugc ma hoa
entropy. Thong s6 lugng tir hoa dugc didu chinh mdi khdi macro va dugc ma hoa

bang céch sir dung thong sb luong tir héa trudc.

Theo H.264/MPEG-4 AVC, viéc danh gia chuyén dong dugc st dung dé loai
bd su du thira thoi gian gifta cac hinh anh lién tiép. D do su du thira thoi gian, mot
hozc nhidu hinh anh tham chiéu dwoc sir dung dé danh gia chuyén dong cua khéi
hién tai, va viéc bu chuyén dong dugc thyuc hién dé tao khdi du béo béng cach su
dung théng tin chuyén dong. Thong tin chuyén dong bao gdm mot hozc nhiéu chi sb

hinh 4nh tham chiéu va mot hoéc nhi€u vecto chuyén dong.

Theo H.264/MPEG-4 AVC, chi cic vecto chuyén dong dwoc du bao va ma
hoéa béng cach st dung céc vecto chuyén dong lan cén, va cac chi sb hinh anh tham
chiéu duoc ma hoa khong c6 céc chi sb hinh anh tham chiéu lan can. Ngoai ra, do
phirc tap tinh toan dé tao khéi du béo 1a cao vi khdi du béo duoc ndi suy bang cach

st dung bd loc nhanh dai.
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Tuy nhién, néu cac kich thudc khic nhau dugce str dung cho dy bao giita cac |
anh, d6 twong quan giita thong tin chuyén dong cua khbi hién tai va thong tin
chuyén dong cia mdt hodc nhiéu khéi 1an can tang. D9 tuong quan giita vecto
chuyén dong ctia khdi hién tai va vecto chuyén dong cta khdi lan can trong hinh anh
tham chiéu tré nén cao hon khi kich thu6c hinh anh tré nén 16n hon néu chuyén
dong ctia anh gan nhu khong ddi hogc cham. Do d6, phuong phap nén thong thudng
néu trén 1am giam hiéu suét nén cta thong tin chuyén dong néu kich thude hinh anh
16n hon kich thuéc hinh anh cua hinh anh d§ phan giai cao va cac kich thude khac

nhau dugc cho phép dbi véi vide dénh gia chuyén dong va bu chuyén dong.

Ban chit ky thuit cia sang ché
Van dé ky thudt can dwoc séng ché giGi quyét

Sang ché dé xuédt phuong phap giai ma dir liéu video bang cach thu nhan
thong tin chuyén dong bang cach tao danh sach tily chon tron st dung cac tiy chon
tron khong gian va tity chon thoi gian va tao khéi du bao bang cach sir dung bo loc

duoc xac dinh béi vecto chuyén dong.
Phurong tién gidi quyét van dé

Mot khia canh ctia sang ché d& xuit phuong phép giai ma dit liéu video, bao
gf‘)m cic budce: thu nhan chi sb hinh anh tham chiéu va vecto chuyén dong cta don
vi du bdo hién tai; tao khdi dw bao ctia don vi du bao hién tai bang cach sit dung chi
sb hinh anh tham chiéu va vecto chuyén dong; tao khéi da duoc luong tr hoa béng
cach quét ngugc céc thanh ph?ln hé sb da duoc luong tr hoda; tao khdi da duoc bién
ddi bang cach lwong tir héa nguoc khdi da dwoc lugng tir héa bing cach sit dung
thong s& lwong tir hoa; tao khdi du bang cach bién dbi nguoc khdi da duge bién déi;
va tao cac diém anh dugc khoi phuc béng cach str dung khdi du bao va khdi du. Cac
diém anh du béo cua khéi du béo duogc tao ra bé“mg cach str dung bd loc ndi suy dugce

lya chon dua vao vecto chuyén dong.

Hiéu qua cua sdang che
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Phuorng phép theo sang ché thu nhan chi s§ hinh anh tham chiéu va vecto
chuyén dong ctia don vi du béo hién tai, tao khdi du bao ciia don vi du bao hién tai
bang cach sit dung chi s hinh anh tham chiéu va vecto chuyén dong, tao khdi du
béng cach quét ngugc, lugng tr hda nguge va bién dbi nguoc, va tao cac diém anh
duoc khdi phuc biang cach st dung khdi du bao va khéi du. Cac diém anh du béo
ctia khdi du bao duoc tao ra béng cach str dung bd loc ndi suy dugce lya chon dua
vao vecto chuyén dong. Do do, hi¢u sudt ma hoa cla thong tin chuyén dong duoc
tang bang cach dwa vio cac tlly chon trén khac nhau. Ngoai ra, d6 phirc tap tinh toan
cua by ma hoa va bg giai ma dugc gidm béng cach Iva chon bd loc khac nhau theo vi

tri ctia cac diém anh du bao dugc xac dinh boi vecto chuyén dong.
M t vén 4t cic hinh vé

Fig.1 12 so dd khéi cuia thiét bi ma hoa anh theo séang ché.

Fig.2 12 luu d6 minh hoa phwong phap mi héa dit liéu video & ché d6 du bao
gifta cac anh theo sang ché.

Fig.3 1a so dd khai niém minh hoa céc vi tri diém anh duge biéu thi boi vecto
chuyén dong theo sang ché.

Fig.4 12 lwu dd minh hoa phuong phép ma hoéa théng tin chuyén dong & ché do
tron theo sang ché.

Fig.51a so dd khai niém minh hoa cac vi tri cta cac khéi tuy chon tron khong
gian theo sang ché.

Fig.6 1a so dd khai niém minh hoa cac vi tri cta cac khéi tuy chon tron khong
gian & ché do chia phi d6i xtng theo sang ché.

Fig.7 1a so d6 khai niém khéac minh hoa cac vi tri cua céac khdi tuy chon tron
khong gian & ché do chia phi dbi ximg khac theo sang ché.

Fig.8 la so dd khai niém khac minh hoa céc vi tri ctia cac khdi tuy chon tron

khong gian & ché d6 chia phi ddi ximg khac theo sang ché.
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Fig.9 la so d6 khai niém khac minh hoa céc vi tri cia cac khoi tuy chon trén

khong gian & ché do chia phi dbi xtng khéc theo sang ché.

Fig.10 la so dd khai niém minh hoa vi tri ca khéi tuy chon trn thoi gian theo

sang che.-

Fig.11 1a so dd khéi niém minh hoa phuong phap luu giit thong tin chuyén

dong theo séng ché.
Fig.12 12 so d6 khéi ctia thiét bi giai ma anh 200 theo sang ché.

Fig.13 14 luu dd minh hoa phuong phap giai ma anh & ché do du bao giira cac

anh theo sang ché.

Fig.14 13 lvu d6 minh hoa phuong phap thu nhan thong tin chuyén dong & ché

do tron.

Fig.15 13 luu d6 minh hoa thii tuc tao khdi du & ché do du béo gifra cac anh

theo sang ché.
MB0 ta chi tiét sang ché

- Céc phuong 4n clia sang ché s& dugc mo ta mdt cach chi tiét dudi day c6 dua
vao céc hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché khong bi gii han & cac phuong an vi
du dudi day ma co thé duogc thuc hién & cac dang khéc nhau. Do d6, c6 thé c6 nhiéu
cai bién va thay ddi khéc ciia sang ché, va can hiéu ring ndm trong pham vi khai
niém duoc béq 19, sang ché ¢6 thé duoc thue hanh khac so véi duge mo ta.

Thiét bi ma héa anh va thiét bi gidi ma anh theo sang ché c6 thé 1a thiét bi dau
cudi ngudi sir dung nhur may tinh c4 nhan, thiét bi dau cubi di dong ca nhan, thiét bi
doc da phuong tién di dong, dién thoai thong minh hodc thiét bi dau cubi truyén
thong vo tuyén. Thiét bi ma hoéa anh va thiét bi giai ma anh c¢6 thé bao gdm bd
truyén thong dé truyén thong vdi cac thiét bi khac nhau, bd nhé d& lwu giir cac

chuong trinh khéac nhau va dit liéu dugc sir dung dé ma hoa hodc gidi ma anh.

Fig.1 13 so d6 khdi cia thiét bi ma hoa anh 100 theo sang ché.
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Tham chiéu Fig.1, thiét bi ma hoa anh 100 theo sang ché bao gdm bo chia
hinh anh 110, bd du bao trong anh 120, bd du bao giita cac anh 130, bd bién dbi
140, bd luong tir hda 150, bd quét 160, bd ma hoa entropy 170, b lugng ti héa/bién
d6i nguoc 180, bo xtr Iy sau 190 va bd luu giir hinh anh 195.

Bo chia hinh anh 110 chia hinh anh hoic 14t thanh c4c don vi ma héa 16n nhét
(LCU - largest coding unit), va chia mdi LCU thanh mdt hodc nhiéu don vi ma hoa.
Kich thude cia LCU c6 thé 1a 32x32, 64x64 hodc 128x128. Bo chia hinh anh 110

xac dinh ché€ d6 du bao va ché dd chia cia moi don vi ma hoa.

LCU bao g@)m mdt hozic nhidu don vi ma héa. LCU c¢6 cAu tric cdy béc bbn
dé quy dé xéc dinh ciu triic chia ciia LCU. Céc thong sé dé xac dinh kich thuéc 16n
nhét va kich thudc nhé nhat ctia don vi ma héa dugc dua vao tap hop thong s trinh
tw. Céu tric chia dugc xdc dinh bdi mdt hodc nhidu cd don vi ma hoéa tach
(split_cu_flag). Kich thudc ctia don vi ma héa 1a 2Nx2N. Néu kich thudc cia LCU
13 64x64 va kich thuéc ctia don vi ma hoa nhé nhét (SCU - smallest coding unit) 13
8x8, kich thudc cia don vi ma hoa cd thé 1a 64x64, 32x32, 16x16 hoac 8x8.

Pon vi ma hoa bao gém mdt hodc nhiéu don vi du bo. Khi du bao trong anh,
kich thudc cia don vi du bao 1a 2Nx2N hodc NxN. Khi dy bao gilta cac anh, kich
thuéc ctia don vi du bao duge xac dinh béi ché do chia. Ché do chia 1a mot trong sé
2Nx2N, 2NxN, Nx2N va NxN néu don vi ma héa duoc chia dbi xung. Ché do chia
la mot trong s6 2NxnU, 2NxnD, nLx2N va nRx2N néu don vi ma héa dugc chia phi
d6i xung. Céc ché do chia dugc cho phép dua vao kich thudc cua don vi minh hoa
dé giam do phuc tap ctia phan cing. Néu don vi ma hoa c6 kich thuéce nho nhét, chia
phi dbi xtmg khong dugc phép. Ngoai ra, néu don vi mi hoa c6 kich thuéce nhéd nhit,

ché dg chia NxN co theé khong dugc phép.
Don vi ma héa bao gdom mdt hodc nhi€u don vi bien doi. Pon vi bién ddi ¢
cau truc cdy bac bon dé quy de xéc dinh cau tric chia cia don vi ma héa. Cau tric

chia duoc x4c dinh béi mot hodc nhiéu c& don vi bién dbi tach (split_tu flag). Céac
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théng s6 dé x4c dinh kich thuée 16n nhét va kich thudc nhé nhét ctia don vi bién dbi

6 choi dugc dua vao tap hop thong sb trinh ty.

B9 du bao trong anh 120 xé4c dinh ché @6 du bao trong anh cda don vi du bao

hién tai va tao khdi du bao bang cach sir dung ché @6 du bao trong anh.

B du bao giita cac anh 130 xac dinh thong tin chuyén dong cia don vi du
bao hién tai bang cach st dung mot hodc nhidu hinh 4nh tham chiéu duoc lwu giit
trong bo luu gilt hinh anh 195, va tao khéi du bao cua don vi du béo. Thong tin
chuyén dong bao gdm mot hozc nhidu chi sé hinh anh tham chiéu va mot hodc nhiéu

vecto chuyén dong.

Bo bién d6i 140 bién d6i khdi du dé tao khdi da dugc bién ddi. Khéi du co
kich thudc gibng nhu don vi bién d6i. Néu don vi du bao 16n hon don vi bién ddi,

cac tin hi¢u du gitra khoi hién tai va khoi du bao dugce chia thanh cac khoi du.

Bo luong tir héa 150 xé4c dinh thong s lugng tir hoa dé luong tir héa khéi da
duoc bién ddi. Thong sd lugng tir hoa 14 kich thude bude luong tir héa. Thong sb
lugng tir héa duge x4c dinh mdi don vi lugng tir héa. Kich thude cia don vi luong
tir hoa c6 thé thay doi va 1a mot trong s cac kich thude cho phép ciia don vi ma hoa.
Néu kich thuéc cua don vi ma héa bﬁng hodc 16n hon kich thude nhé nhéit cia don
vi luong tir hda, don vi ma hoa tr¢ thanh don vi lugng tir hdéa. Cac don vi ma hoa c6
thé duoc dwa vao don vi lugng tir héa ciia kich thudc nhod nhét. Kich thude nhé nhit
cta don vi lugng tir héa duge x4c dinh mdi hinh anh va théng s dé xac dinh kich

thudc nhoé nhét cia don vi luong tir héa dugc dwa vao tép hop thong sb hinh anh.

B0 luong tir hda 150 tao bién doc 13p thong sb luong tr hoéa va tao thong sb
lwong tir héa vi sai bang cach trir bién doc 14p thong sd lugng tir hoa tir thong sb
lwong tir hoa. Thong sb luong tir hoa vi sai dwoe ma hoa entropy.

Bién doc 1ap thong sd lwong tir héa duoc tao ra bang cach sir dung céc thong

sO lugng tir héa cia cac don vi mé hoa lan can va thong so luong tir hda ciia don vi

ma hda trude nhu sau.
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Thong s6 luong tir hoa bén trai, thong s lugng tir hoa bén trén va thong sb
lugng tr hda trude duge goi mot cach tudn tu theo thir tu nay. Gia tri trung binh cia
hai thong sb lugng tir hda kha dung déu tién dugc goi theo thur tu do dugc thiét lap
lam bién doc 1ap thong sb luong tir hoa khi hai hodc nhiéu thong sé lwong tir hoa 13
kha dung, va khi chi mot thong s Iugng tir hoa 1a kha dung, thong sb lugng tir hoa
kha dung duoc thiét 1ap 1am bién doc 1ap thong sb luong tir hoa. Cu thé 13, néu cac
thong sb luong tir héa bén trai va bén trén 1a kha dung, gi4 tri trung binh clia cac
thong s6 luong tir hoa bén trai va bén trén dwoc thiét 1ap 1am bién doc 1ap thong sb
lwong tir hoa. Néu chi mot trong s cac thong sd lwong tir hoa bén trai va bén trén 1a
kha dung, gi4 tri trung binh cua thong s lwong tir hoa kha dung va céc thong sb
lugng tr hda trude dugce thiét 1ap lam bién doc 18p thong sd lugng tir hoa. Néu ca hai
thong s lugng tir hoa bén trai va bén trén 1 khong kha dung, thong s6 lwong tir hoa
true duoc thiét 14p 1am bién doc 1ap théng sb lwong tir hoa. Gi tri trung binh dwoc

lam tron.

Thong sé lwong tir hoa vi sai duge chuyén ddi thanh cac hoc dbi véi gia tri
tuyét déi cua thong sb luong tir hoa vi sai va hoc dé bidu thi ddu cta thong s6 luong
ttr hoa vi sai qua xtr ly nhi phan hoéa, va cdc hoc duogc ma hoa s6 hoc. Néu gia tri
tuyét dbi ctia thong sé luong tir hoa vi sai 14 0, hoc dé bidu thi ddu c6 thé dugc bd

qua. Toan hang phén tdp cut duoc st dung dé nhi phan hoa gia tri tuyét dbi.

Bo luong tir héa 150 lwong tir hoa khdi da dugc bién dbi bang cach sir dung
ma tran luong tir hoa va thong s6 luong tir hda dé tao khéi da duoc luong tr hoa.
Khbi da dugc luong tir hda dugce cép cho b luong ti héa/bién dbi ngugc 180 va bd

quét 160.
Bo quét 160 ap dung mau quét cho khdi da duoc lugng tir hoa.

Khi du béo giira cac anh, quét chéo dugc sir dung 1am mau quét néu CABAC
duoc st dung dé ma hoa entropy. Cac hé sb da dugc luong tir héa cia khdi di duoc
luong tir hoa dugc tach thanh cc thanh phan hé sd. Cac thanh phan hé s6 1a cac cd

quan trong, cac dau hé so va cac muc hé so. Quét chéo duoc &p dung cho tirng thanh
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phﬁn hé sb. Hé sb quan trong biéu thi liéu hé sb d3 dugc lugng tir héa tuong Gng ¢
phai 12 khong hay khong. Dau hé s biéu thi ddu cua hé sb da dwoc luong tir hoa
khong phai 1a khong, va mirc hé sb biéu thi gia tri tuyét dbi cua hé sb da duoc luong
tr hoa khong phai 1a khong.

Khi kich thuéc cia don vi bién ddi 16n hon kich thuée dinh truée, khdi da
duoc luong tir héa duoc chia thanh nhiéu tap hop con va quét chéo dugc 4p dung
cho timg tap hop con. Cac c& quan trong, cac du hé s§ va cac mirc hé s§ cua timg
tap hop con 14n luot duoc quét theo quét chéo. Kich thude dinh trude 1a 4x4. Tép
hop con 12 khéi 4x4 chira 16 hé s6 bién ddi.

Mau quét dé quét cac tap hop con giong nhu miu quét dé quét cac thanh phan
hé s0. Cac co quan trong, cac dau hé so va cdc mirc hé so cua ting tdp hgp con duge

quét theo huéng ngugc. Cac tap hop con cling duoc quét theo hudng nguoc.

Thong s6 biéu thi vi tri hé s6 khong phai 14 khong cubi cing duwoc ma héa va
truyén dén phia giai ma. Thong s biéu thi vi tri hé sd khong phai 13 khong cudi
cling xé4c dinh vi tri ctia hé sé da dugc lwong tir hoa khong phai 14 khéng cudi cing
trong khéi da duoc luong tir héa. Co tap hop con khdng phai 1a khong dwoc xéc dinh
cho ting tap hop con khéng phai 13 tép hop con thi nhit va tap hop con cudi cing
va duoc truyén dén phia giai ma. Tap hop con thi nhat bao phu hé s6 DC. Tap hop
con cudi ciing bao phu hé sé khong phai 1a khong cudi cling. Co tép hop con khong
phai 12 khong biéu thi lidu tdp hop con cb chira cac hé s6 khong phai 1a khong hay
khong.

Bo mia hoa entropy 170 mi hoa entropy thanh phan da dugc quét bai bd quét
160, thong tin du bao trong anh thu dugc tir by du bdo trong anh 120, thong tin

chuyén dong thu dugce tir by du bao gitta cac anh 130, v.v.
Bo luong tir héa/bién dbi ngugce 180 lwong tir héa nguoc cac hé sé da dugc

lugng tr hoa cua khoi da dugce lugng tir hoa, va bién doi ngugce khoi da duge luong

t& hoa ngugce dé tao céc tin higu du.
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B6 xir Iy sau 190 thuc hién xit 1y loc khir nhidu khdi dé loai bé nhifu khéi

dugc tao ra trong hinh &nh dugc khoi phuc.

B luu giit hinh dnh 195 thu anh dugc xtt 1y sau tir b xtr ly sau 190, va luu

gift anh theo cac don vi hinh anh. Hinh anh c6 thé 12 khung hoic trudng.

Fig.2 12 luu d6 minh hoa phuong phép ma héa dit liéu video ¢ ché do du bao

gita cac anh theo sang ché.

Thong tin chuyén dong cua khdi hién tai duoc xac dinh (S110). Khéi hién tai
12 don vi du bdo. Kich thude cta khdi hién tai dugce xac dinh bai kich thuéce va ché

dd chia ctiia don vi ma hoa.

Théng tin chuyén dong thay doi theo loai du bao. Néu loai du bao 1a du bao
don hudng, thong tin chuyén dong bao gdm diém anh tham chiéu x4c dinh hinh 4nh
ctia danh sich tham chiéu 0, va vecto chuyén dong. Néu loai du béo 12 du bao hai
huéng, thong tin chuyén dong bao gdm hai diém anh tham chiéu xé4c dinh hinh anh
cia danh sich tham chiéu 0 va hinh anh cta danh sich tham chiéu 1, va vecto

chuyén dong danh séch 0 va vecto chuyén dong danh sach 1.

Khdi du béo cua khdi hién tai duoc tao ra b%lng cach st dung thong tin chuyén
dong (S120).

Néu vecto chuyén dong biéu thi vi tri diém anh sé nguyén, khdi du bao duoge
tao ra bang cich sao chép khdi cia hinh anh tham chiéu duoc x4c dinh boi vecto
chuyén dong. Néu vecto chuyén dong biéu thi vi tri diém anh duéi, khéi du bio
duoc tao ra bﬁng cach ndi suy cac diém anh cua hinh anh tham chiu. Vecto chuyén

dong dugc dua ra theo cac don vi phan tu diém anh.

Fig.3 la so d6 khai niém minh hoa cac vi tri di€ém anh dugc bi€u thi bdi vecto

chuyén dong theo sang ché.

Trén Fig.3, céac diém anh duogc ky hiéu 1a LO, RO, R1, L1, A0 va B0 1a cac

di€ém anh vi tri s0 nguyén cta hinh anh tham chi€u va cdc diém anh duogc ky hiéu tir
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aLo dén rro & céc vi tri diém anh dudi 1a cac diém anh phén s6 s€ duoc ndi suy bang

cach st dung bo loc ndi suy dugc lya chon dua vao vecto chuyén dong.

Néu diém anh s& dugc noi suy nam & vi tri diém anh dudi aw, bwhodc cw, didém
anh dugc ky hi€u 1a aw, b hodc cw, dugc tao ra b'fmg cach ap dung bd loc ndi suy cho
c4c diém anh vi tri s6 nguyén gin nhit theo hudéng ngang. Néu diém anh s& duoc noi
suy nam & vi tri diém anh dudi du, hwhodc nu, diém anh duoc ky hiéu 1a du, hwohodc
nw duogc tao ra b%lng cach ap dung bd loc ndi suy cho céc diém anh vi tri sb nguyén
g?m nhét theo hudng doc. Néu diém anh s& duoc nodi suy ndm & vi tri diém anh dusi
€w, 10 hOdc Puo, diém anh dugc ky hi€u 1a ew, in hodc pw dugce tao ra bﬁng cach ap
dung bd loc nd1 suy cho céc diém anh duoc nodi suy gén nhét theo huéng doc timg
diém 4nh nay bao gdm ky tu ‘a’ trong nhén cta né. Néu diém anh s& duoc ndi suy
ndm & vi tri diém anh duéi 2w, Kio hodc 1w, diém anh duoc ky hi€u 1a gu, ki hoac rw
duogc tao ra bfmg cach &p dung b loc ndi suy cho céac diém anh duogc noi suy gén
nhét theo huéng doc timg diém anh nay bao gdm ky tu ‘¢’ trong nhén cua né. Néu
diém anh sé& duoc noi suy nam & vi tri diém anh duéi fi, juw hodc qu, diém anh duoc
ky hiéu 1a fi, jw hodc qu dugce tao ra béng cach &p dung bd loc ndi suy cho cac diém
anh dugc ndi suy lan cén theo hudng doc timg diém anh nay bao gdm ky tu ‘c’ trong
nhan cta no.

B0 loc ndi suy dugc xéc dinh dua vao vi tri diém anh dudi coa diém anh sé
dugce ndi suy, hodc dua vao ché @6 du bdo va vi tri diém anh dudi cia diém anh s&

dugc ndi suy.

Bang 1 thé hién cac bd loc vi du. Vi tri diém anh dudi H biéu thi 12 vi trf diém
anh gifta theo huéng ndi suy. Vi du, cac vi tri bu, hus, iw, ju, V3 ki twong tng voi vi
tri diém anh du6i H. Cac vi tri diém anh dudi FL va FR biéu thi vi trf phan tu diém
anh theo hudng ndi suy. Vi du, cac vi tri aw, duw, ew, fu, va gw tuong mg véi vi tri
diém anh duéi FL, va cac Vi tri cuw, N, Pu, qu, VA I trong tmg v6i vi tri diém anh

dudi FR.

Bang 1
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Ché d6 du béo Vi tri diém anh duéi Heé s6 loc
Du béo don hudéng H {2, -8, 36, 36, -8, 2}
FL {-3, 51, 20, -7, 2}
FR {2,-7,20, 51, -3}
Duy bao hai hudng H {-1, 4, -11, 40, 40, -11, 4, -1}
FL {-1,4,-10,57, 19, -7, 3, -1}
FR {-1,3,-7,19, 57, -10, 4, -1}

Nhu dugce thé hién trong bang 1, khi du b4do don hudng, bd loc déi xuing 6
nhénh c6 thé dugc sir dung dé noi suy cac diém anh cta vi tri diém anh gitta H, va
bd loc phi dbi xtng 5 nhénh c6 thé dugc sur dung dé noi suy cac diém anhs cta vi tri
phan tu diém anh FL hoic FR. Khi du b4o hai hudng, bd loc dbi ximg 8 nhanh c6
thé duoc sir dung cho vi tri diém anh gitta H va b loc phi dbi xtmg 8 nhéanh c6 thé

duogc st dung cho vi tri phfin tur diém anh FL va FR.

Theo cach khac, bd loc c6 thé dugce xac dinh chi boi vi tri diém anh duéi cia
diém anh s& duoc ndi suy. Khi du bao don huéng, bd loc dbi xting 8 nhanh c6 thé
dugce st dung dé noi suy cac diém anh cta céac vi tri diém anh gitra va bd loc phi dbi
xting 7 nhanh hoac bd loc phi dbi xung 6 nhanh cé thé duoc st dung dé noi suy cac
diém anh ciia cac vi tri phan tu diém anh. Khi du bao hai huéng, cing bd loc hodc
b6 loc khac ¢6 sb luong nhanh nho hon c6 thé dugc st dung dé noi suy cac diém anh
ctia céc vi tri diém anh dudi.

Khdi du duge tao ra béng cach st dung khéi hién tai va khdi du bao (S130).
Khdi du c6 kich thuée gidng nhu cia don vi bién ddi. Néu don vi du bdo 16n hon
don vi bién ddi, cac tin hiéu du giita khéi hién tai va khéi du bao dwoc cho vao cac
khéi du.

Khéi du dugc ma héa (S140). Khéi du duwoc ma hoa bing bd bién dbi 140, bo
luong tir hda 150, b quét 160 va bd ma hoa entropy 170 trén Fig.1.
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Thong tin chuyén dong duoc ma hoa (S150). Thong tin chuyén dong c6 thé
duoc ma hoa du bao bing cach sir dung céc tily chon khéng gian va tily chon thoi
gian cua khéi hién tai. Thong tin chuyén dong dugc méa héa & ché d6 bo qua, ché do
tron hodc ché @6 AMVP. O ché do bo qua, don vi du bao co kich thudc ctiia don vi
m3 hoa va thong tin chuyén déng dwoc ma héa bing phuong phap giéng nhu cia
ché @6 tron. G ché do tron, thong tin chuyén dong cua don vi du béo hién tai béng
thong tin chuyén dong ctia mot tity chon. O ché @6 AMVP, vecto chuyén dong cia
thong tin chuyén dong dugc ma héa du béo bang cach sir dung mdt hodc nhidu tiy

chon vecto chuyén dong.

Fig.4 13 lvu ¢ minh hoa phwong phép ma héa thong tin chuyén dong & ché do

tron theo séang ché.

Cac tuy chon tron khong gian dugce thu nhén (S210). Fig.5 1a so dd khai niém

minh hoa cac vi tri ciia cac khoi tiy chon tron khdng gian theo sdng che.

Nhu dwogc thé hién trén Fig.5, khdi tiy chon tron 1a khdi bén trai (khéi A),
khdi bén trén (khdi B), khéi bén trén bén phai (khéi C), khdi bén trai bén dudi (khdi
D) hodc khdi bén trén bén trai (khdi E) cua khdi hién tai. Cac khéi 1a cac khdi du
bao. Khdi bén trén bén trai (khdi E) duge thiét 1ap lam khéi tiy chon tron khi mot
hodc nhiu khdi trong sé cac khéi A, B, C va D la khong kha dung. Thong tin
chuyén dong cua khéi tuy chon tron kha dung N dugc thiét 1ap lam tuy chon tron

khong gian N. N 1a mét trong s§ A, B, C, D hoic E.

Tuy chon tron khong gian c6 thé duoc thiét 13p 1a khong kha dung theo hinh
dang cta khéi hién tai va vi tri ctia khéi hién tai. Vi du, néu don vi ma héa duoc tach
thanh hai don vi du bao (khéi PO va khéi P1) bang cach st dung phép chia phi dbi
ximg, c6 thé 1a thong tin chuyén dong cta khéi PO khong bang thong tin chuyén
dong cua khdi P1. Do d6, néu khdi hién tai 13 khdi phi déi xting P1, khdi PO duoc
thiét lap 1a khdi tuy chon khong kha dung nhu dugce thé hién trén Fig.6 dén Fig.9.

Fig.6 1a so d0 khéi niém minh hoa céc vi tri cua céc khoi tiy chon tron khong

gian & ché d6 chia phi d6i ximg theo séng ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, don vi
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mé hoa duge chia thanh hai khdi du bao phi dbi xtimg PO va P1 va ché do chia 1a ché
do nLx2N. Kich thuéc ctia khdi PO 1a hNx2N va kich thuéc cia khéi P1 1a (2-
h)Nx2N. Gié tri ciia h 13 1/2. Khi hién tai 1a khdi P1. Cac khéi A, B, C, D VA E 1a
cac khéi tiry chon trén khong gian. Khéi PO 13 khdi tily chon tron khéng gian A.

Theo sang ché, tily chon tron khong gian A duge thiét 1ap 14 khong kha dung
s€ khong dugc liét ké trén danh sach tuy chon trdn. Ngoai ra, khéi tuy chon tron
khong gian B, C, D hodc E c6 thong tin chuyén dong giéng nhu cta khéi tuy chon
tron khong gian A dwoc thiét Iap 1a khong kha dung.

Fig.7 1a so do khai niém khac minh hoa céc vi tri ciia cac khoi tuy chon tron

khong gian & ché d6 chia phi ddi xtng theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, don vi mi héa duoc chia thanh hai khéi du bao
phi dbi xtmg PO va P1 va ché @6 chia 1a ché d6 nRx2N. Kich thudc cta khbi PO 1a
(2-h)Nx2N va kich thudc ctia khéi P1 14 hNx2N. Gia tri cta h 1a 1/2. Khéi hién tai 1a
khdi P1. Cac khéi A, B, C, D va E 1a céc khéi tuy chon tron khong gian. Khéi PO 1a
khdi tiry chon tron khong gian A.

Theo sang ché, tily chon tron khéng gian A duoc thiét 1ap 1a khong kha dung
s&€ khong duoc liét ké trén danh sach tuy chon trdn. Ngoai ra, khéi tuy chon tron
khong gian B, C, D hoic E c6 thong tin chuyén dong gidng nhu cta khéi tuy chon
tron khong gian A duoc thiét 1ap 1a khong kha dung.

Fig.8 1a so do khai ni€ém minh hoa céc vi tri cua céc khoi tuy chon tron khong

gian & ché o chia phi dbi xting khéc theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, don vi md hoa dugc chia thanh hai khdi du bao
phi dbi xtmg PO va P1 va ché d6 chia la ché d6 2NxnU. Kich thu6c cua khéi PO 1a
2NxhN va kich thuée cia khéi P1 1a 2Nx(2-h)N. Gia tri ciia h 1a 1/2. Khi hién tai 1a
khdi P1. Cac khdi A, B, C, D va E 1a cac khdi tuy chon tron khong gian. Khdi PO 1a
khdi tiry chon tron khong gian B.

Theo sang ché, tiy chon tron khong gian B duoc thiét lép 1a khong kha dung

s&€ khong duogc li€t ké trén danh sach tuy chon tron. Ngoai ra, khéi tuy chon tron

-14-



19638

khong gian C, D hoc E c6 thong tin chuyén dong giéng nhu cta khéi tiy chon tron
khong gian B dugc thiét 14p 1a khong kha dung.

Fig.9 1a so do khai niém khac minh hoa céc vi tri clia cac khoi tiy chon tron

khong gian & ché do chia phi dbi xing khac theo sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, don vi ma hoa duoc chia thanh hai khéi du béo
phi déi xtmg PO va P1 va ché do chia 1a ché do 2NxnD. Kich thuéc cta khéi PO 1a
2Nx(2-h)N va kich thuée ctia khéi P1 12 2NxhN. Gi trj cta h 1a 1/2. Khéi hién tai 1a
khéi P1. Cac khdi A, B, C, D va E 1a c4c khdi tiy chon tron khong gian. Khéi PO 1a
khéi tity chon tron khong gian B.

- Theo séng ché, tity chon tron khong gian B duoc thiét 1ap 13 khong kha dung
s& khong duogc liét ké trén danh sach tiy chon tron. Ngoai ra, khdi tiy chon tron
khéng gian C, D hoic E c¢6 thong tin chuyén dong giéng nhu cia khdi tiry chon tron
khéng gian B duoc thiét 1ap 1a khéng kha dung.

Tuy chon tron khong gian ciing c6 thé duoc thiét 14p 14 khong kha dung dua
vao vung tron. Néu khdi hién tai va khéi tuy chon tron khong gian thude vé cung
ving trdn, khdi tity chon tron khong gian duoc thiét 14p 1a khong kha dung. Ving
trén 1a ving don vi trong d6 danh gia chuyén dong dugc thuc hién va thong tin xac

dinh viing tron duoc dwa vao chudi bit.

Tuy chon tron thoi gian dugce thu nhan (S220). Tuy chon trn thoi gian bao

gdm chi sb hinh anh tham chiéu va vecto chuyén dong ctia tity chon tron thoi gian.

Chi sd hinh 4nh tham chiéu cua tuy chon tron thoi gian ¢6 thé duoc thu nhan
b%lng cach st dung mot hodc nhiéu chi sb hinh anh tham chiéu cua khdi lan can. Vi
du, mét trong sb cac chi s6 hinh anh tham chiéu cta khdi 14n c4n bén trai, khdi bén
trén 1an can va khdi 14n can gbc dugc thiét 18p lam chi s6 hinh anh tham chiéu ctua
tuy chon trdn thoi gian. Khbi 1an can goc la mot trong sb khdi 1an can bén trén bén
phai, khéi 1an can bén trai bén dudi va khdi 1an cin bén trén bén trai. Theo cach
khac, chi s§ hinh anh tham chiéu ctia tiy chon tron thoi gian ¢6 thé dugc thiét 14p 1a

khong dé giam do phtc tap.
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Vecto chuyén dong cua tiy chon trdn thoi gian ¢ thé duoc thu nhan nhu sau.

Trude tién, tuy chon tron thoi gian hinh 4nh dugc xéc dinh. Tuy chon trén
thoi gian hinh 4nh bao gdm khéi tity chon tron thoi gian. Mot tiy chon tron thoi gian
hinh anh dugc st dung trong mot 1at. Chi sb hinh &nh tham chiéu cua tuy chon tron

thoi gian hinh anh c6 thé duoc thiét 14p 1a khong.

Néu 14t hién tai 1a 14t P, mot trong s6 cac hinh anh tham chiéu ctia danh sach
hinh 4nh tham chiéu 0 duoc thiét 1ap 14 thy chon trdn thoi gian hinh anh. Néu 14t
hién tai 1a 14t B, mot trong s6 céc hinh anh tham chiéu cta cac danh sach hinh 4nh
tham chiéu 0 va 1 duogc thiét 1ap 13 tiy chon tron thdi gian hinh anh. Chi béo danh
sach xac dinh lidu tiy chon tron thoi gian hinh anh thudc vé cac danh sach hinh anh
tham chiéu 0 hodc 1 ¢6 ndm trong doan dau lat hay khong néu 14t hién tai 1a 14t B.
Chi sb hinh anh tham chiéu x4c dinh tiy chon tron thdi gian hinh anh c6 thé nim

trong doan dau l4t.

Tiép theo, khéi tuy chon tron thoi gian dugc xac dinh. Fig.10 1a so dd khai
niém minh hoa vi tri cta khéi tuy chon trn thoi gian theo sang ché. Nhu dugc thé
hién trén Fig.10, khdi tiy chon thir nhét ¢ thé 1a khdi goc bén phai bén dudi (khdi
H) cua khdi C. Khéi C c6 kich thude va vi tri gidng nhu khéi hién tai va ndm trong
tly chon tron thoi gian hinh anh. Khdi tiy chon thir hai 13 khéi bao phii diém anh
bén trén bén trai cta tim khéi C.

Khdi tiry chon tron thoi gian c6 thé 1a khdi tity chon thir nhét hodc khéi tuy
chon thr hai. Néu khdi ty chon thir nhit 13 kha dung, khéi tiy chon thi nhit duoc
thiét 1ap 13 khdi tily chon tron thoi gian. Néu khdi tiy chon thir nhit 13 khong kha
dung, khéi tuy chon thir hai dugc thiét 1ap 1a khdi tuy chon trdn thoi gian. Néu khéi
tuy chon thr hai 14 khong kha dung, khdi tuy chon tron thoi gian dugce thiét lap 1a
khong kha dung.

Khdi tiy chon tron thoi gian duge xac dinh dua vao vi tri ctia khoi hién tai. Vi

du, néu khdi hién tai lién k& LCU bén duéi (cu thé 13, néu khéi tiy chon thir nhét
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thuoc LCU bén dudi), khdi tiry chon thir nhit c6 thé dugc thay ddi thanh khéi trong
LCU hién tai hoic dugc thiét 1ap 1a khong kha dung.

Ngoai ra, cac khdi tiy chon thir nhét va thi hai ¢6 thé dugc thay ddi thanh
khdi khac dua vao timg vi tri ctia khéi tily chon trong don vi luu giit vecto chuyén
dong. Pon vi luu giit vecto chuyén dong 13 don vi co ban luu gitr thong tin chuyén

dong cua céc hinh anh tham chiéu.

Fig.11 1 so d khai niém minh hoa phuong phép luu giit thong tin chuyén
dong thed sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, don vi luu gitt chuyén dong co
thé 1a khdil16x16. Pon vi luu giit vecto chuyén déng c6 thé duoc chia thanh mudi
su khéi 4x4. Néu don vi luu gift vecto chuyén dong 1a khbi 16x16, thong tin
chuyén dong dugc luu gitt mdi don vi luu giit vecto chuyén dong. Néu don vi luu
gift vecto chuyén déng bao gdm nhiéu don vi du bao ciia hinh anh tham chiéu, thong
tin chuyén dong cua don vi du bao dinh trudce cia cac don vi du bdo dugc luu gitt
trong bd nhé dé giam luong thong tin chuyén dong can duoc luu gifr trong b nhé.
DPon vi du béo dinh trude cb thé 1a khdi bao phu mét trong s6 mudi sdu khdi 4x4.
Pon vi du bdo dinh trude c6 thé 1a khdi bao phu khéi C3, khdi BR. Hogc don vi du
béo dinh trudc c6 thé 1a khdi bao phi khdi UL.

Do d6, néu khéi tiry chon khong bao gdm khéi dinh trudce, khéi tily chon duoc

thay ddi thanh khéi bao gdm khdi dinh truéc.

Néu khbi tuy chon trn thoi gian dugc xac dinh, vecto chuyén dong cia khéi
tiy chon tron thoi gian duoc thiét 1ap lam vecto chuyén dong cua tuy chon tron thoi
gian. Danh séch tuy chon tron dugc tao (S230). Cac tuy chon khong gian kha dung
va tiy chon thoi gian kha dung dugc li€t ké theo thir tw dinh trudc. Céc tuy chon
tron khong gian duoc liét ké cho dén bdn theo thir tw A, B, C, D va E. Tay chon tron

thoi gian c6 thé dugc liét ké gitta B va C hoic sau céc tiy chon khéng gian.

Viéc mot hodc nhiéu tuy chon tron dd dugc tao ra hay chua dugc xac dinh.

(S240). Viéc xac dinh dugc thuc hién b%lng cach so sanh sb lugng tuy chon tron
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dugc liét ké trong danh sach tiy chon tron véi ) luong dinh trude céc tuy chon trdn.

S lugng dinh trude c6 thé duge x4c dinh mdi hinh anh hodc 14t.

Néu sb luwong céac tuy chon tron dugce liét ké trong danh sach tiy chon tron
nhé hon s lugng dinh trudc cac tuy chon trdn, mot hodc nhiéu tuy chon tron s&
dugc tao ra (S250). Tuy chon tron dugc tao ra dugce liét ké sau tuy chon tron kha

dung cuoi cung.

Néu sb lugng tiy chon tron kha dung bang hodc 16n hon 2, mét trong hai tiy
chon tron kha dung cé thong tin chuyén dong danh sach 0 va tuy chon con lai c6
thong tin chuyén dong danh sach 1, tuy chon trdn co thé duoc tao ra béng cach két
hop thong tin chuyén dong danh sich 0 va théng‘ tin chuyén déng danh sach 1.
Nhiéu tiy chon trdn co thé dugc tao ra néu c6 nhiéu két hop. Mot hodc nhiéu tuy

chon trén khong c6 thé duge bd sung vao danh sach.

Néu loai 14t 12 P, ty chon tron khong chi c6 thong tin chuyén dong danh sach
0. Néu loai 14t 1a B, tuy chon trdn khong c6 thong tin chuyén dong danh sach 0 va
thong tin chuyén dong danh sach 1.

Bién doc 1ap tron dugc lua chon trong sb céc tuy chon tron cia danh sach
tron, chi sb tron x4c dinh bién doc 18p tron dugc ma hda (S260).

Fig.12 12 so dd khéi ciia thiét bi giai ma anh 200 theo sang ché.

Thiét bi giai ma anh 200 theo sang ché bao gdm bd giai ma entropy 210, bd
quét nguoc 220, bd lugng tir hoa nguoce 230, bd bién ddi nguoc 240, bd du bao trong
anh 250, bd du bao gita cac anh 260, bo xtr ly sau 270, b luu giit hinh anh 280 va
bd cong 290.

B6 giai ma entropy 210 trich thong tin du bao trong anh, thong tin du bao
gifta cac anh va céc thanh phan hé s6 da dugc lugng tir hoa tir chudi bit da thu dugc
bang cach st dung phuong phép giai ma sb hoc nhi phén thich img ngit canh.

Bo quét nguoc 220 4p dung mau quét nguge cho cac thanh phan hé sb da

duoc lugng tir hoa dé tao khdi da dwoc luong tir héa. Khi du bio giita cac 4nh, miu
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quét nguoc 1a quét chéo. Cac thanh phan hé sé da duge lugng tir héa bao gdm cac cd

quan trong, cac dau h¢ so va cac murc h¢ so.

Khi kich thuéc ctia don vi bién dbi 16n hon kich thudc dinh trude, cac co
quan trong, cac du hé sb va cac mirc hé sb dugc quét ngugc theo don vi tdp hop con
béng cach st dung quét chéo dé tao cac tdp hop con, va cac tdp hop con dugc quét
nguoc b%mg cach st dung quét chéo dé tao khéi da duoc lugng tr héa. Kich thudc
dinh trudc bang kich thude cua tap hop con. Tap hop con 1a khdi 4x4 bao gdm 16 hé
sb6 bién dbi. Cac co quan trong, cac d4u hé sb va cac mirc hé s dugc quét nguoc

theo hudng nguoc. Cac tap hop con cling duge quét nguoc theo hudng ngugc.

Thong sb biu thi vi tri hé s6 khong phai 1a khong cudi ciing va céc cd tap hop
con khong phai 1a khong duoc trich tir chudi bit. S5 lugng céc tip hop con da duoc
ma héa dugc xac dinh dua vao thong sb biéu thi vi tri hé sb khong phai 1a khong
cudi cing. Co tap hop con khong phai 12 khong dugc str dung dé xéac dinh lidu tap
hop con twong tmg c6 it nhit mot hé sé khong phai 1a khong hay khéng.Néu co tap
hop con khong phai 1a khong bang 1, tdp hop con duoc tao ra bang cach sir dung
quét chéo. Tap hop con thir nhat va tip hop con cudi cling dugc tao ra bing cach st

dung mau quét ngugc.

Bo luong tir hoa nguoe 230 thu thong sd lwong tir hoa vi sai tir bd giai ma
entropy 210 va tao bién doc 14p thong sb lugng tir hoa dé tao thong sé luong tir hoa
cua don vi ma hoéa. Hoat dong tao bién doc lap thong sb luong tr héa giéng nhu hoat
dong ciia bd luong tir hoa 150 trén Fig.1. Sau d6, thong s6 luong tir hda cta don vi
ma hoa hién tai duogc tao ra béng cach bd sung thong ) lugng tir hoa vi sai va bién
doc 1ap thong s6 luong tir héa. Néu thong sb lugng tir hoa vi sai cho don vi ma hoa
hién tai khong duogc truyén tir phia ma héa, thong sd luong tir hoa vi sai s& dugc

thiét 1ap 1a khong.
B0 lugng tr hoa ngugce 230 lugng tir hda nguoc khéi da duoc luong tr hoa.

Bo6 bién dbi ngugc 240 bién ddi nguoc khéi da dugc luong tir hdéa ngugce dé

tao khéi du. Ma tran bién ddi nguoc dugc xac dinh thich ing theo ché d6 du bao va
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kich thudc cta don vi bién ddi. Ma trén bién d6i nguoc 1a ma tran bién di sb
nguyén dya vao DCT hodc ma trén bién doi so nguyén dua vao DST. Khi du bao

gifta cac anh, cac bién doi s0 nguyén dua vao DCT duge st dung.

B0 du bao trong anh 250 thu nhan ché d6 du bao trong anh ctia don vi du béo
hién tai b%mg cach st dung thong tin du béo trong anh da thu dugc, va tao khéi du

béo theo ché d6 du bao trong anh da thu nhan duoc.

B du béo gifta cac danh 260 thu nhén thong tin chuyén dong cua don vi du
bao hién tai béng cach st dung thong tin du bdo gitta cac anh da thu duogc, va tao

khdi du bao bing cach st dung thong tin chuyén dong.
B xtt Iy sau 270 hoat dong giéng nhu bo x1r Iy sau 180 trén Fig.1.

B0 Iuu gilt hinh anh 280 thu anh dugc xtr ly sau tir by xr Iy sau 270, va Iuu
gitr anh theo cac don vi hinh anh. Hinh anh ¢6 thé 1a khung hoic truong.

B cong 290 cong khédi du da duoc phuc hdi va khdi du bdo dé tao khdi duoc
khoi phuc.

Fig.13 1a luu d minh hoa phuong phap giai ma anh & ché d6 du bao giira cac

anh theo sang ché.

Thong tin chuyén dong cta khdi hién tai duoc thu nhan (S310). Khdi hién tai
1a don vi du bao. Kich thuée ctia khéi hién tai duoc x4c dinh béi kich thuée clia don
vi ma hoa va ché do chia.

Thong tin chuyén dong thay ddi theo loai du bdo. Néu loai du bao 1a du bao
don hudng, théng tin chuyén dong bao gdbm diém anh tham chiéu x4c dinh hinh anh
ctia danh sach tham chiéu 0, va vecto chuyén dong. Néu loai du béo 1a du bio hai
huéng, théng tin chuyén dong bao gdm diém anh tham chiéu xac dinh hinh anh ca
danh séch tham chiéu 0, diém anh tham chiéu x4c dinh hinh anh cta danh sich tham

chiéu 1, va vecto chuyén dong danh sach 0 va vecto chuyén dong danh sach 1.

Théng tin chuyén dong duoc gii ma thich ing theo ché d6 ma hoa ciia thong

tin chuyén dong. Ché d6 ma hoa cia thong tin chuyén dong duoc xéc dinh bdi cd bd
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qua va c0 tron. Néu co bd qua bang 1, co tron khong ton tai va ché do ma hoa 1a ché
do bd qua. Néu co bd qua bang 0 va cd trdn bang 1, ché d§ ma hoa la ché do tron.

Néu c& bd qua va cd tron bang 0, ché do ma hoa 1a ché d6 AMVP.

Khéi du bao cia khébi hién tai dugce tao ra bang cach sir dung thong tin chuyén

dong (S320).

Néu vecto chuyén dong biéu thi vi tri diém anh sb nguyén, khéi du bao dugc
tao ra bang cach sao chép khdi cua hinh anh tham chiéu dugc xac dinh béi vecto
chuyén dong. Néu vecto chuyén dong biéu thi vi tri diém anh dudi, khéi du bao
duoc tao ra bang cach ndi suy cac diém anh ciia hinh anh tham chiéu. Vecto chuyén

dong dugc dua ra theo cac don vi phﬁn tur diém anh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, cac diém anh dwoc ky hiéu 1a L0, RO, R1, L1,
A0 va B0 12 cac diém anh vi tri s6 nguyén cta hinh anh tham chiéu va cac diém anh
dugc ky hiéu tur ap dén 1o & céc vi tri diém anh dudi 13 cic diém anh phan s6 sé&
dugc ndi suy bﬁng cach st dung b loc ndi suy ma duge lua chon dya vao vecto

chuyén dong.

Néu diém anh s& duoc ndi suy nim & vi tri diém anh dudi aLe, bro hodc cro,
diém anh duogc ky hiéu 14 ag, byo hodc cro duge tao ra b%ng cach &p dung bo loc ndi
suy cho cac diém anh vi tri s6 nguyén gin nhit theo hudéng ngang. Néu diém anh s&
duoc ndi suy nam & vi tri diém anh duéi dio, hyo hodc ny, diém anh duogc ky hiéu la
dro, hio hodc nry duoc tao ra bﬁng cach 4ap dung bo loc ndi suy cho céc diém anh vi
tri s6 nguyén gan nhét theo huéng doc. Néu diém anh s& dugc ndi suy nim & vi tri
diém anh dudi ero, iro hodc pro, diém anh duge ky hiéu 13 e, iro hodic pro duoc tao
ra béng cach &p dung bd loc ndi suy cho céac diém anh duoc noi suy gén nhét, tung
diém anh nay bao gdm ky tu ‘a’ trong nhan cta né. Néu diém anh s& dugc ndi suy
nim & vi tri diém anh dudi g, kio hodc rro, diém anh duoc ky higu 13 gro, kio hodc
110 duoc tao ra bing cach ap dung bod loc ndi suy cho cac diém anh duoc nodi suy gén

nhét, timg diém anh nay bao gdm ky tu ‘c’ trong nhén ctia né.
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Néu di€m anh s€ dugc ndi suy nam & vi tri di€m anh dudi f1o, juo hodc qro,
di€m anh duogc ky hi€u 1a fi, jLo hodc quo dugce tao ra bang cach &p dung bd loc ndi
suy cho céc diém anh dugc ndi suy lan cén theo hudng doc, ting diém anh nay bao

gom ky tu ‘c’ trong nhén cua nd.

B0 loc ndi suy dugc x4c dinh dua vao vi tri di€m anh dudi cia diém anh s&
dugce noi suy, hoac dua vao ché do du bao va vi tri di€m anh dudi cia di€m anh sé

dugc ndi suy.

Nhu duoc thé hién trong Bang 1, khi du bdo don hudéng, bd loc d6i xung 6
nhanh c6 thé dugc st dung dé ndi suy cac diém anh cia vi tri diém anh gitra H, va
b6 loc phi dbi xting 5 nhanh c6 thé duoc stir dung dé ndi suy céc diém anh cta vi tri
phén tu diém anh FL hoic FR. Khi du bao hai huéng, b loc d6i ximg 8 nhanh co
thé duoc st dung cho vi tri diém anh gitta H va b loc phi dbi xtng 8 nhanh cé thé

duogc st dung cho vi tri phén tur diém anh FL va FR.

Theo cach khéc, bd loc c6 thé duge xac dinh chi béi vi tri diém anh dudi cla
diém anh s& duoc nodi suy. Khi dy bao don hudng, bd loc dbi xtng 8 nhanh co thé
dugce st dung dé noi suy céc diém anh cta céc vi tri diém anh gitta va bd loc phi dbi
xtng 7 nhanh hodc 6 nhénh c6 thé duoc sir dung dé noi suy céc diém anh cta cac vi
tri phén tr diém anh. Khi du bdo hai hudng, cuing bd loc hodc bd loc khac cod s6
luong nhoé hon céc nhanh cé thé dugc sir dung dé noi suy céc diém anh cua céc vi tri
diém anh dudi.

Khéi du dugce tao ra (S330). Khéi du dugc tao ra bang bd giai ma entropy
210, bd quét nguoc 220, bd lugng tir hda nguge 230 va bd bién @i nguoc 240 trén
Fig.12.

Khdi duoc khoi phuc duogc tao ra bﬁng cach st dung khdi du bao va khdi du
(S340).

Khéi du béo c6 kich thude gidng nhu ciia don vi du bao, va khdi du 6 kich
thudc giéng nhu ciia don vi bién ddi. Do d6, cac tin hiéu du va céc tin hidu du bio

cé cung kich thude duge cong dé tao céc tin hi€u duoc tao lai.
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Fig.14 14 luu dd minh hoa phwong phap thu nhan théng tin chuyén dong & ché

do tron.

Chi sb tron duoc trich tir chudi bit (S410). Néu chi s tron khong tdn tai, sd

luong céc tiy chon trdn dugc thiét 1ap 12 mot.

Céc tuy chon tron khong gian duge thu nhin (S420). C4c tuy chon tron khong
gian kha dung giéng nhu duge md ta & budce S210 trén Fig.4.

Tuy chon trdn thoi gian duge thu nhin (S430). Tuy chon tron thoi gian bao
gdm chi s hinh anh tham chiéu va vecto chuyén dong ctia tiy chon tron thoi gian.
Diém anh tham chiéu va vecto chuyén dong cia tiiy chon tron thoi gian giéng nhu

dugc mo ta & bude S220 trén Fig 4.

Danh sach tiy chon tron dugc tao (S440). Danh sach tron giéng nhu dugc mo

td & budc S230 trén Fig.4.

Viéc mot hodc nhiu tuy chon trén c¢6 duoc tao ra hay khong duoc xac dinh
(S450). Viéc xac dinh dugc thuc hién béng cach so sanh sb lugng tuy chon tron
duoc liét ké trong danh sach tiry chon tron vé6i sb luong dinh trude cac tiry chon tron.

S6 lwong dinh trude duge xac dinh mdi hinh anh hodc 14t.

Néu sb lugng céc tuy chon tron dugc liét ké trong danh sach tuy chon tron
nhé hon sb luong dinh trude cac tuy chon trdn, mot hodc nhiéu tuy chon tron s&
duogc tao ra (S460). Tuy chon trdn dugc tao ra dugce liét ké sau tuy chon trdn kha
dung cudi cing. Ty chon trén duge tao ra bing phuong phap giéng nhu dwoc mé ta

& bude S250 trén Fig.4.

Tuy chon tron duge xac dinh bdi chi sb tron duge thiét lap 1am thong tin

chuyén dong cia khi hién tai (S470).

Fig.15 1 luu db minh hoa thii tuc tao khdi du & ché d6 du bao giita cac anh

theo sang ché.

Cac thanh phﬁn hé sb da duge lugng tr héa duge tao ra boi by gidi ma

entropy (S510).
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Khéi da duge luong tir hoa duge tao ra bing cach quét nguge céc thanh phén
hé s da duoc luong tir hoa theo quét chéo (S520). Céc thanh phin hé s da duoc

luong tr hda bao gom céc co quan trong, cac dau hé s va cdc murc hé so.

Khi kich thuéc ctia don vi bién dbi 16n hon kich thudc dinh truée, cac co
quan trong, céc du hé sb va cac muc hé sb dugce quét ngugc theo don vi tdp hop con
béng cach sir dung quét chéo dé tao cac .tép hop con, va céc tdp hop con dugc quét
nguoc bing cach str dung quét chéo dé tao khdi da duoc luong tir hoa. Kich thude
dinh truéc bang kich thu6c ciia tap hop con. Tap hop con 12 khdi 4x4 bao gém 16 hé
sb bién dbi. Cac co quan trong, cac diu hé sé va cac mirc hé sb duge quét nguoc

theo huéng nguoc. Céc tdp hgp con cling dugc quét ngugce theo hudng nguoc.

Thong sb biéu thi vi tri hé sb khong phai 12 khong cudi cling va céc cd tap hop
con khong phai 1a khong duoc trich tir chudi bit. S6 lwong cac tap hop con da duogc
ma héa duge xac dinh dua vao thong sb biéu thi vi tri hé sé khong phai 1a khong
cudi cling. Céc co tap hop con khong phai 12 khong duge sit dung dé xac dinh liéu
tap hop con c6 it nhit mot hé s khong phai 1a khong hay khong. Néu co tap hop
con khong phai 12 khéng bang 1, tdp hop con dugc tao ra bing cach sir dung quét
chéo. Tap hop con thi nhét va tap hop con cudi ciing dugc tao ra bang cach sir dung

mAau quét nguoc.
Khéi da dwoc luong tir héa duge lugng tir héa ngugc bang cach sir dung ma
tran luong tir hoa nguge va thong sd lugng tir hoa (S530).

Kich thuéc nho nhét cua don vi lugng tr héa dugc xac dinh. Thong sb
cu_qp delta enabled info x4c dinh kich thudc nho nhat duoc trich tir chudi bit, va
kich thudc nho nhét cua don vi luong tir héa duogc xéc dinh bé‘mg phuong trinh dudi
day.

Log2(MinQUSize) = Log2(MaxCUSize) — cu_qp_delta_enabled_info

MinQUSize biéu thi kich thuéc nhd nhit cia don vi luong ti hoa,
MaxCUSize biéu thi kich thuéc ctia LCU. Thong sb cu_gp_delta_enabled info dugc
trich tir tap hop théng sb hinh anh.
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Thong $6 luong tir hoa vi sai cia don vi ma hoa hién tai dugc thu nhan. Thong
sb luong tir hoa vi sai duoc dua vao mdi don vi luong tir héa. Do d6, néu kich thude
cua don vi ma hoa hién tai béng hodc 16n hon kich thu6e nhé nhét cua don vi luong
tr hda, thong $6 lugng tir hoa vi sai cho don vi ma héa hién tai dugc phuc hdi. Néu
thong sb lugng tir héa vi sai khong tdn tai, théng sd lwong tir héa vi sai dugc thiét
1ap 1a khong. Néu céc don vi ma hoa thude don vi luong tr hda, don vi ma hoéa thir
nhét chira it nhat mot hé s khong phai 13 khong theo thir tu giai ma chira don vi

lugng tir hoa vi sai.

Thong s6 lugng tir hda vi sai dd ma hoéa dugce giai ma s6 hoc dé tao chudi hoc
biéu thi gia tri tuyét dbi ciia théng sd lugng tir hoa vi sai va hoc bidu thi ddu cua
thong sb lwong tir hoa vi sai. Chudi hoc c¢6 thé 13 ma don phan cut. Néu gia tri tuyét
d6i ctia thong sd Iugng tir hoa vi sai 12 khong, hoc biéu thi ddu khong ton tai. Thong
sb luong tir hoa vi sai dugce thu nhan b%mg cach str dung chudi hoc biéu thi gia tri

tuyét dbi va hoc biéu thi dau.

Bién doc 1ap thong sb luong tir hoa ciia don vi ma hoéa hién tai dugce thu nhan.
Bién doc 18p thong sb luong tr hoa dugc tao ra b%tng cach st dung céc thong sb
lugng tir hoa ctia cac don vi ma hoa lan cén va thong sb luong tr hoa cia don vi ma

hoa trude nhu sau.

Thong sb luong tir héa bén trai, thong sd lwong tir hoa bén trén va thong sb
luong tir héa trude dugc goi tudn tu theo thi tu nay. Gié tri trung binh cda hai thong
sb lugng tir hoa kha dung dau tién duoc goi theo thtr ty do duogc thiét 18p lam bién
ddc lap thong sb luong tr hoa khi hai hoac nhiéu thong sb luong tir hoa 1a kha dung,
va khi chi mot théng s luong tir héa 13 kha dung, thong sé lwong tir hoa kha dung
duoc thiét 1ap lam bién doc 1ap thong sd luong tir héa. Cu thé 13, néu thong sb luong
tir hoa bén trai va bén trén 1a kha dung, gia tri trung binh ctia thong sd lwong tir hoa

bén trai va bén trén dugc thiét 1ap lam bién doc 14p thong sb lwong tir hoa.

Néu chi mot trong s thong sé lugng tir héa bén trai va bén trén 1a kha dung,

gia tri trung binh ctia théng sb luong tir hoa kha dung va théng s6 luong tir héa trude
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duoc thiét 1ap 1am bién doc 14p thong sé luong tir hoa. Néu ca hai thong s lugng tir
hoa bén trai va bén trén 13 khong kha dung, thong sb lugng tir héa trude duoc thiét

1ap 1am bién doc 1ap thong sb lwong tir hoa.

Néu cac don vi ma hoa thudc don vi luong tir héa c6 kich thuée nhd nhét,
bién doc 1ap thong sé Iugng tir hoa cho don vi ma hoéa thir nhét theo thir tu giai ma

dugc thu nhan va st dung cho cac don vi ma hoa khéc.

Thong s0 luong tr hda cia don vi ma hoa hién tai duge tao ra bang cach sir

dung thong sb lugng tir hoa vi sai va bién ddc 1ap thong sb lwong it héa.

Khéi du dugce tao ra bﬁng cach bién dbi ngugc khdi da duoc luong tr hoa
ngugc (5540). Cac bién dbi dira vao DCT theo huéng ngang va doc mot chiéu duoc
st dung.

Sang ché da duoc thé hién va mé ta c6 dua vao mdt sé phwong 4n vi du, tuy
nhién, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vire k§ thuat nay hiéu duoc ring co
thé c6 céac thay ddi vé dang va chi tiét ndm trong pham vi sang ché nhu dugc giéi

han trong céc yéu cau bao h kem theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap giai ma dit liéu video theo du bao don hudng, bang thiét bi giai ma,
bao gdbm Tcaic budec:
thu nhan, bang thiét bi giai ma, chi sb hinh anh tham chiéu va vecto chuyén

ddng ctua don vi du bdo hién tai;

tao,bang thiét bi giai ma, khéi du bao cua don vi du béo hién tai bing cach sir

dung chi s6 hinh anh tham chiéu va vecto chuyén dong;

tao, bang thiét bi giai ma, khdi da duoc luong tir hoa biang cach quét nguoc

cac thanh phén hé s da duoc lugng tir hoa;

tao, bang thiét bi giai ma, khéi da duoc bién ddi bing cach luong tir hoa
nguoc khoi da duoc luong tir hoa bang cach sir dung thong s lugng tir hoa;

tao, bang thiét bi giai ma, khéi du bing cach bién déi nguoc khéi da dugc
bi¢n dbi; va

tao, bang thiét bi giai ma, cac diém anh dugc khoi phuc bing cach st dung

khéi du bao va khdi du,

trong dé cac diém anh du bao caa khéi du bao duoc tao ra béng cach str dung
bd loc ndi suy duoc lwa chon dua vao vecto chuyén dong, b loc ndi suy 1a bd loc
phi ddi xtmg 7 nhanh néu vecto chuyén dong biéu thi vi tri phan tu diém anh, bd loc
ndi suy 1a bo loc dbi xting 8 nhanh néu vecto chuyén dong bidu thi vi tri phan hai
diém anh, va

trong do th()ng s& lugng tr hoa duge thu nhan bang cach st dung thong sb
lugng ti hoa vi sai va bién doc 1ap thong s luong tir hoa, va thong s6 luong tir hoa
vi sai dugc khoi phuc b’?mg cach sir dung chudi hoc biéu thi gia tri tuyét dbi cia
thong ) luwong tir hoa vi sai va hoc biéu thi ddu cua thong sb lugng tr héa vi sai,

néu chi mot thong sb luong tir hoa bén trii va théng sd luong i hoa bén trén

la kha dung, bién doc lap thong sd lugng tir hoa 1 gia tri trung binh cia mét thong
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s6 lugng tir héa phia trede va mot thong sd lugng tir hoa co sin trong sb théng sb

lwong tir hoa bén trai va thong s luong tir hoa bén trén, va

néu théng sb luong tir héa bén trai va thong sé luong tir héa bén trén 1a kha
dung, bién doc 1ap thong sb lwong tir hoa 13 gia tri trung binh ctia thong s lwong tir

héa bén trai va thong sb luong tir hoa bén trén.

2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 thong s Iugng tir héa duoc thu nhan mdi don
vi luong t& hda, va kich thudc cta don vi lugng tir héa 1a mot trong sb cac kich

thude cho phép cia don vi ma hoa.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sb luong céc nhanh cua bd loc ndi suy dugce

xac dinh béi vi tri diém anh du bao dugc biéu thi béi vecto chuyén dong.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chi sb hinh anh tham chiéu va vecto chuyén
dong cuia don vi du bao hién tai 1a chi sb hinh 4nh tham chiéu va vecto chuyén dong

cta tuy chon tron khong gian hodc thoi gian dugce xéc dinh boi chi so tron, va

néu khdi hién tai 13 don vi du bao thir hai dugc chia bing phép chia phi ddi
xtmg, tliy chon tron khong gian twong ng véi don vi du bao thir nhit dugc chia

bang phép chia phi dbi xtmg dwoc thiét 1ap 12 khong kha dung.

5. Phwong phap theo diém 4, trong d6 néu kich thuéc ctia don vi du béo hién tai 1a

(3/2)Nx2N, tity chon tron khong gian bén trai dugc thiét 1ap 12 khong kha dung.

6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 vecto chuyén dong ctia tity chon tron thoi gian
1a vecto chuyén dong ciia khdi tiy chon tron thoi gian trong hinh anh tuy chon tron
thoi gian, va vi tri cla khdi ty chon trdn thoi gian duge xéc dinh phu thude vao vi

tri ctia khéi hién tai trong don vi ma hoéa l6n nhét (LCU).

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 néu ca thong sb lwong tir héa bén trai va thong
s6 lwong tir hoa bén trén 1a khong kha dung, bién doc lap thong sb lwong tir hoa

duoc thiét 13p 1am thong ) luong tr hoa trude.
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FIG. 2

( BAT DAU )

XAC PINH THONG TIN CHUYEN DONG —~ S110
TAO RA KHOI DU BAO —~ S120

TAO RA KHOI DU —~— S$130

MA HOA KHOI DU —~— S140

MA HOA THONG TIN CHUYEN DONG . $150

(KET Tm}q
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FIG. 4

(BAT -DAU)

THU NHAN CAC TUY CHON TRON KHONG GIANL__ ¢21()

THU NHAN CAC TUY CHON TRON THOI GIAN |- $220

XAY DUNG DANH SACH TUY CHONTRON L. $230

TAORA
TUY CHON TRON ?

S250

TAO RAMOQT HOAC NHIEU

KHONG CAC TUY CHON TRON
]
LUA CHON BIEN POC LAP TRON
VA MA HOA CHi SO TRON —~ 5260
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FIG. 5

Khéi Hién tai
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FIG. 6
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FIG. 8
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FIG. 10
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FIG. 11
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FIG. 13

(BAT B.Z\L%)

THU NHAN THONG TIN CHUYEN PONG |~ $310
TAO RA KHOI DU BAO - $320
TAO RA KHOI DU —__ §330
]
TAO RA KHOI PUGC KHOI PHUC - $340

!

(KET mUc)
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FIG. 14

BAT PAU

TRICH CHI SO TRON

~— S410

THU NHAN CAC TUY CHON TRON KHONG GIAN - 3420

THU NHAN TUY CHON TRON THOI GIAN

—~— 5430

TAO DANH SACH TUY CHON TRON

—— 5440

TAO RATUY CHON TRON?

S460

TAORA \IQT HOAC NHIEU
CAC TUY CHON TRON

PAT TUY CHON TRON PUQC CHi DINH
BOT CHI SO TRON LAM
THONG TIN CHUYEN PONG

~— 5460

(Kﬁrrnﬁc’
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FIG. 15

( BAT DAU )

THU NHAN KiCH THUGC NHO NHAT
CUADON VI LUGNG TU HOA — §531

|

THU NHAN THONG $O LUQNG TU HOA VI $Al - $532

THU NHAN BIEN POC LAP THONG SO LUONG TU HOA $533

i

TAO RA THONG SO LUQNG TU HOA —— S534

( KET TH Uc)
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