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(57) Sdng ché dé cap dén hé thong truyén thong di dong trong d6 cudc truyén tin

hiéu diéu khién cho nhiéu tram xa khac nhau duoc dich thoi gian dé viéc truyén

tin hiéu diéu khién cho mot tram xa khong gay nhiéu véi viéc truyén tin hiéu diéu

khién cho tram xa khdc, do dich chuyén di dé ngan chin viéc nhan dong thoi tin

hiéu diéu khién béi tram xa danh cho tram xa khac.

Anh xa SACCH dich
chuyén



19633

Linh vie k§ thuét dwoge dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng truyén thong. Cu thé hon, sang ché dé cap dén bd
phat dé sir dung trong hé théng truyén thong, phuwong phép truyén dir liéu diéu khién
va dit liu thong tin trong hé thdng truyén théng, va tram xa dé st dung trong hé théng
truyén thong.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dién thoai di dong mang phan ving hién dai c6 thé cung cip cudc goi thoai
thong thudng va cude goi dit liéu. Nhu cu cho ca hai loai cude goi tiép tuc tang, dat ra
nhu cau ngay cang ting vé kha ning cia mang. Nha khai thac mang giai quyét nhu cau
nay bang cach ting dung lugng. Pidu nay dat duoc, vi du, bing cach chia hodc thém
ving va do d6 bd sung thém nhidu tram co s& hon, lam tang chi phi phan cng. Mong
mubn c6 thé ting dung luong ciia mang ma khong phai ting chi phi phdn cing qua
muc, dic biét 1a dé dbi ph6 v6i nhu cau cao diém 16n bét thuong trong su kién 16n nhu
khi c6 tran ddu bong d4a qubc t& hodc mot 18 hoi 16n, trong d6 nhiéu nguoi dung hodc
thué bao nim trong mot khu vuc nhé ¢6 nhu cau truy cap vao mang cung mat luc.

Khi tram xa tht nhét duoc cip phat kénh dé truyén thong, tram xa thtr hai chi c6
thé str dung kénh dugc cip phat sau khi tram xa thir nhit da hoan thanh viéc sir dung
kénh nay. Dung lugng vung cuc dai dat dugc khi tht ca kénh dugc cép phat duogc st
dung trong ving. Pidu nay c6 nghia 1a bit ky nguoi ding nao tir tram xa bd sung s€
khong thé dugc nhan dich vu. Nhiéu df“)ng kénh (Co-channel interference- CCI) va
nhiéu kénh 14n cin (adjacent channel interference-ACI) con han ché dung lugng mang
va s€ dugc thdo luan dudi day.

Nha khai thdc mang giai quyét vin dé nay theo mot s6 cach khac nhau, tt ca
déu st dung thém ngudn tai nguyén va gia tang chi phi. Vi du, m¢t phuong phap la
phan chia ving thinh phin doan bing cach st dung méang anten phéan doan hoac dinh
huéng. Mdi phan doan cé thé cung cip truyén thong cho mot tap con tram xa trong
ving va nhi€u gitta tram xa trong phan doan khac nhau it hon néu ving khong dugc

phén chia thanh phan doan. Mot phuong phéap khac la phan chia ving thanh ving nho
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hon, mdi viing méi nhé hon ¢6 tram co sé. Ca hai phuong phap nay déu ton kém khi
thuc hién do trang thiét bi mang bd sung. Ngoai ra, viéc bd sung ving hodc phén chia
viing thanh viing nhé hon cé thé din dén tram xa trong mot vung trai qua nhiéu CCI va
ACI hon tr ving 14n cén béi vi khoadng cach gifta vung giam.

Theo cach tiép can khéc, tram co s& 110, 111, 114 ¢6 thé truyén hai tin hiéu trén
cung mot kénh, mdi tin hiéu cho mot trong hai nguoi dung, béng cach thuc hién theo
phuong phap di biét 1a Pa ngudi ding trén mét khe (Multi-User on One Slot-
MUROS) hodc dich vu thoai trén da nguoi dung thich ng trén mdt khe thoi gian
(Voice services over Adaptive Multi-user on One timeslot-VAMOS). Theo cac phuong
phép nay, chudi chi din khac dwgc sir dung cho mdi tin hiéu.

Tram xa c6 thé duoc nhan dir lieu SACCH mong muén cia nd va dit lidu
SACCH khéong mong mudn cho tram xa khac dong thoi trén cung kénh. Néu tram xa
dugc nhan dit liéu SACCH khong mong mudén & mirc ning luong cao hon mirc ma tai
d6é n6 dugce nhan dit liéu SACCH cua né, chéng han cao hon 10dB, thi dir liéu SACCH
khong mong mudn c6 thé giy nhidu cho dir lieu SACCH mong mudn din dén
chit lugng cua dit lieu SACCH mong muén dugce nhan bi xubng cip qua nhiu cho
cudc goi dugc duy tri bdi tram xa do.

Phuong phap theo don quéc té s6 PCT/US2008/085569, ndp ngay 04 thang 12
nam 2008, dugc céng bd vao ngay 02 thang 2 nam 2010 voi sb cong bd WO
2010021637 va dugc chuyén nhugng cho bén nhan chuyén nhwong, mé ta ring bo 1ap
giadi ma mdi, nhu AMR, cho phép ché d6 téc do bit thép dugc st dung cho kénh trai
qua diéu kién v6 tuyén kénh kém. Néi chung, khoéng c6 co ché diéu chinh téc do bit
cho kénh tin hi€u (vi du nhu SACCH) va do d6 dir liéu tin hiéu it dugc bao vé chéng
lai sw xudng cdp kénh so véi dit lidu luu lwong. Dit liéu SACCH bi anh hudng tdi té
hon bdi hoat dong ddng kénh so vé6i dit lidu luu lwong (TCH) vi SACCH khong phin
thira, tirc 13, mdi khung SACCH phai duoc dwoc nhan vai rat it 18i.

DTX la phuong phap cai thién hidu qua tong thé cia thiét bi khong day bing
cach ngung ngin han viéc truyén dit liéu thoai khi khong c6 dau vao thoai da cho
micrd cta thiét bi khong diy (vi du nhu tram xa). Thong thuong, trong mot cude dbi

thoai hai chiéu, ngudi ding tram xa noi trong khoang thoi gian hoi it hon mot nira thoi
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gian cudi goi. Chu ky nhiém vu cia viéc truyén dir liéu c6 thé duoc cit giam it hon
50% néu tin hiéu bd phat dugc bat 1én chi trong thoi gian ¢ diu vao thoai. Diéu nay
ci thién hiéu qua bang cach giam nhidu va bao ton ning lwong pin.

Mot cudc goi thoai li€n tuc dugce duy tri béng cach nhin tin trén kénh diéu khién
lien két cham (SACCH). SACCH duoc truyén mot ldn trong mdi chu ky
SACCH. DTX duoc hoat dong trong khung tiéng. Khung tin hiéu SACCH khéng st
dung ché 40 DTX. Tuc la, SACCH c6 thé khong dugc nhén lgi ich tor DTX theo cung
mét cach ma TCH ¢6 duge tir DTX. Nhiéu cia SACCH vdéi tram xa tht nhét trong s6
hai tram xa ghép cap lién tuc c6 mdt tai bd thu cia tram xa thir hai trong cap két hop.

Do d6, ¢6 nhu ciu cung cép viéc bao vé cai thién cho dit liéu nhay nhiéu danh
cho bd thu cu thé chdng lai dir liéu gay nhidu khac khong c¢6 y dinh cho bd thu cu
thé nay.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a d& xuét tram xa (125) @ st dung trong hé théng
truyén thong, trong d6 dir liéu luu luong va dir lidu bao hidu cho tram xa (125, 127)
dugc truyén béi it nhdt mot tram co sé (110) trong hé théng truyén thong nay theo
chudi x4c dinh ciia khung luu luong va khung béo hiéu, trong d6 tram xa (125) va it
nhit mét tram xa khac (127) dugc tao cAu hinh dé nhén khung luu lrgng va khung bao
hiéu twong tng cta ching dong thoi va & cling mét tan sb, va trong d6 chudi cua it
nhét hai tram xa dugc xac dinh dé khung b4o hiéu cho mdi trong sb hai tram xa chiém
c4c vi tri khac nhau trong chudi xac dinh nay, trong d6 tram xa (125) bao gém:

phuong tién nhan thir nhit dé nhan dit liéu danh cho tram xa (125) dé su dung,
cung v6i dit li€u danh cho tram xa khac (127) trén cung mot tan sb trong cung khe thoi
gian;

phuong tién nhan tha hai dé nhan dit liéu bao hiéu danh cho tram xa (125) dé sur
dung trong khoang thoi gian thtr nhit khac véi khoang thoi gian thtr hai dugc cap phat
dé nhan dit liéu bao hiéu danh cho tram xa khac (127); va

phuong tién dé truyén mét chi bao chi ring tram xa (125) bao gdm phuong tién

nhén tha hai.
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Theo mdt sé khia canh, sang ché dé xuit thiét bi truyén dé sir dung trong tram
co s& cta hé thdng truyén thong, thiét bi truyén nay bao gdm:

phuong tién dé truyén dit liéu luu lugng va dit liéu bao hiéu cho it nhét hai tram
xa (125, 127) trong chudi xac dinh cua khung luu luong va khung béo hiéu dé chudi
clia it nhét hai tram xa (125, 127) nay duoc xac dinh dé khung bao hiéu cho mdi trong
s6 hai tram xa (125, 127) chiém c4c vi tri khac nhau trong chudi xac dinh;

phuong tién dé truyén dit lidu luu lugng & mirc cong suét lwu luong;

phuong tién dé truyén dit liéu bao hiéu & muc coéng suét bao hiéu; va

phuong tién dé didu khién muc cong sut bao hiéu 16n hon mirc cong sudt luu
luong khi khung bao hi¢u cho mot tram xa va khung luu lugng cho mét tram xa khac
chiém ciing vi trf; va con bao gom:

phuong tién dé nhén chi bao chi réng mat tram xa (125, 127) ¢6 kha nang nhéan
dir liéu bao hiéu duoc truyén trong khoang thoi gian thir nhit khac véi khoang thoi
gian thtr hai dugc cép phét cho viée truyén dit liéu bao hi€¢u danh cho tram xa kia (127,
125); va

phuong tién dé truyén dir liéu bao hiéu danh cho mdt tram xa trong khoang thoi
gian thir nhét va truyén dit liéu béo hidu danh cho tram xa kia trong khoadng thoi gian
thr hai.

Theo mdt s6 khia canh, sang ché d& xuit phuong phap truyén thong duoc st
dung trong tram co s& (110) cuia hé théng truyén thong, phuong phap nay bao gdm céc
budc:

truyén dit liéu luu Iuvong va dir liéu bao hi€u cho it nhét hai tram xa (125, 127)
trong chudi xac dinh ciia khung luu lwong va khung bao hiéu dé chudi cua it nhét hai
tram xa (125, 127) nay duogc xac dinh dé khung béo hiéu cho mdi trong s6 hai tram xa
(125, 127) chiém cac vi tri khéc nhau trong chudi x4c dinh, trong d6 viéc truyén bao
gdm céc budc:

truyén dit lidu luu lugng & mirc cong sudt luu lugng;

truyén dit liéu béo hi€u & muc cdng suat bao hiu; va
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didu khién muc cong sudt bao hiéu 16n hon muc céng sut luu lwong khi khung
bao hiéu cho mdt tram xa (125) va khung luu lugng cho mét tram xa khac (127) chiém
cung vi tri; va:

nhan chi bio chi réng mot tram xa (125) c6 kha nang nhan dit li€u bdo hi¢u
duogc truyén trong khoang thoi gian thir nhat khac véi khoang thoi gian thir hai dugc
cép phat cho viéc truyén dit li€u bao hi€u danh cho mdt tram xa khac; va

truyén dit liéu bao hiéu danh cho mét tram xa (125) trong khoang thoi gian thi
nhit va truyén dit liéu bao hiéu danh cho mdt tram xa khéc trong khoang thoi gian thir
hai.

Theo mdt sb khia canh, sang ché @& xuit phuong phap truyén thong cho tram xa
(125) sit dung trong hé théng truyén thong, trong d6 dit lidu luu lugng va dit liéu bao
hiéu cho tram xa duoc truyén béi it nhat mot tram co s& (110) trong hé théng truyén
thong nay theo chudi x4c dinh ctia khung luu lwong va khung bdo hiéu, trong d6 tram
xa (125) va it nhat mot tram xa khac (127) duoc tao cAu hinh dé nhan khung luu lugng
va khung b4o hiéu twong tmg ciia chiing ddng thoi va ¢ cliing mét tan sd, va trong do
chudi cua it nhét hai tram xa dugc xac dinh dé khung bao hiéu cho mdi trong s6 hai
tram xa (125, 127) chiém cac vi tri khac nhau trong chudi x4c dinh nay, trong do
phuong phap con bao gdm céc bude:

truyén chi bao chi r%mg tram xa (125) c6 kha ndng nhan dit li€u béo hiéu danh
cho tram xa st dung trong khoang thoi gian thir nhét khac véi khoang thoi gian thir hai
duoc cép phat dé nhan dit liéu bdo hiéu cho tram xa khac;

nhan dit liéu danh cho tram xa (125) dé su dung, cung vdi dit li¢u danh cho tram
xa (127) trén cling mot tan s trong cung khe thoi gian;

nhan dit liéu bdo hidu danh cho tram xa dé st dung trong khoang thoi gian thir
nhét.

Theo mdt khia canh, sang ché dé xuét vat ghi doc dugc bé‘mg may tinh gém ma
khién cho may tinh thuc hién cac budc ctia cac phuong phap néu trén.
M3 ti viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so d khéi thé hién bd phat va bd thu;

Fig.2 14 so dd khdi thé hién bo thu va bd giai didu bién ctia bd thu trén Fig.1;
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Fig.3 thé hién khung vi du va dinh dang khdi tin hiéu trong hé théng TDMA;

Fig.4 thé hién mot phin cua hé thdng di dong TDMA;

Fig.5 thé hién su sip xép lam vi du vé khe thoi gian cho hé théng truyén thong
TDMA;

Fig.6 thé hién mot phan cia hé thdng TDMA di dong phit hop dé gan cung kénh
cho hai tram xa;

Fig.7 thé hién su sap xép lam vi du dé luu gitr dit liéu trong hé théng con bd nhé
ma c6 thé nam trong bd diéu khién tram co s& (BSC) ctia hé théng truyén thong di
dong;

Fig.8 12 so d6 thé hién phwong phap gan kénh da duoc sir dung boi tram xa cho
tram xa khéac;

Fig.9 1a so dd thé hién thiét bi trong d6 phuong phép trén Fig.8 nim trong bd
diéu khién tram co s6;

Fig.10 12 so d6 thé hién kién triic bo thu cho tram xa c6 kha nang tir chbi ddng
kénh nang cao;

Fig.11 14 so d6 thé hién (a) thiét bi truyén va (b) thiét bi nhan, cing thich hop
cho viéc chon thiét bi nhan cho hoat dong déng kénbh;

Fig.12A 14 so d6 thé hién chudi khung dir liéu chtra hodic khong chira, khdi tin
hiéu phét hién bao g61n dir liéu déng kénh;

Fig.12B la so dd thé hién chudi khung dit li€u chira hodc khong chira, khéi tin
hiéu phat hién bao gdm dit liéu dong kénh;

Fig.13 1a Iwu dd ctia phwong phéap chon thiét bi nhan cho hoat dong ddng kénh;

Fig.14 1a Iuru d6 thé hién phuong phap chon thiét bi nhin cho hoat dong ddng
kénh; |

Fig.15 1a d thi hiéu suét FER theo mirc khac nhau cua ty s6 tin hiéu nhiéu cho
bo l1ap gidi ma khac nhau;

Fig.16 1a dd thi hiéu sut FER theo mirc khac nhau cia ty sb séng mang nhiéu
cho bd 13p giai ma khéac nhau;

Fig.17 14 luu d6 thé hién phuong phép tang dan s6 lwong khéi tin hiéu phat hién
trong thoi gian SACCH cho mot loat chu ky SACCH; |
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Fig.18 1a so db thé hién thiét bi hoat dong trong hé thdng truyén thong da truy
cap dé tao ra tin hiéu tht nhét va tht hai dung chung mot kénh;

Fig.19 thé hién mot vi du vé& viée 18p 4nh xa khung TDMA cho cudc néi chuyén
ban téc kénh luu lugng (TCH/HS) va kénh didu khién lién két cham/cudc chuyén ban
tbc (SACCH/HS) trong ché d6 ké thira VAMOS;

Fig.20 thé hién mot vi du vé viée 13p anh xa khung TDMA cho cudc n6i chuyén
béan tdc kénh luu lugng (TCH/HS) va kénh diéu khién lién két cham/cudc chuyén ban
tbc (SACCH/HS) trong ché d6 SACCH dugc dich;

Fig.21 1a so d0 thé hién viéc phan tich hiéu sudt DTX ctia C/I dugc st dung boi
SACCH cho 1% FER so v6i C/I dugce stt dung cho TCH cho 1% FER;

Fig.22A 13 d@b thi cta hiéu sust TCH va SACCH khong c¢6 DTX;

Fig.22B 1a dd thi ctia TCH va hiéu suit SACCH c6 va khong c6 DTX.

M ta chi tiét sang ché

Nhiéu do nhitng nguoi ding khac han ché hiéu sudt cua mang khong day. Nhiu
nay c6 thé & dang nhiéu tir ving l4n cén trén ciing mot tn s, dugc goi 1a nhidu déng
kénh (CCI), da dugc md ta & trén, hoac tan sb lan cén trén cung mdt vung, dugc goi la
nhiéu kénh 14an can (ACI), cling dd duoc md ta & trén.

Fig.1 12 so d6 khdi thé hién bo phat 118 va bd thu 150 trong hé théng truyén
thong khong day. Pdi voi duong lién két xudng, bd phat 118 c6 thé 1a mot phan cua
tram co 5O, va bd thu 150 c¢6 thé 1a mot phan cta thiét bi khong ddy (tram xa). Dbi voi
dudng lién két 1én, bo phat 118 c6 thé 14 mot phan cua thiét bi khong day, ching han
nhu tram xa, va bd thu 150 c6 thé 12 mot phén cua tram co sé. Tram co s& n6i chung la
tram c6 dinh truyén théng vai thiét bi khong day va ciing c6 thé duge goi 1a mot nut B,
mdt nat B cai tién (eNode B), diém truy cép, v.v.. Thiét bi khong day cé thé ¢ dinh
hoac di dong va cé thé cling dugc goi la tram xa, tram di dong, thiét bi nguoi dung,
thiét bi dién thoai di dong, thiét bi ddu cudi, tram diéu khién tir xa, thiét bi diu cubdi
truy cép, tram, v.v.. Thiét bi khong diy c6 thé 1a dién thoai di dong, thiét bi hd tro sb
c4 nhan (PDA), modem khong ddy, thiét bi truyén thong khong day, thiét bi cim tay,

don vi thu€ bao, mdy tinh xach tay, v.v..
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O bd phat 118, bo xtt ly dit li€u truyén (TX) 120 nhan va xt@ ly (vi dy, dinh
dang, ma héa, va dan xen) dit lidu va cung cp dit liéu dugc ma héa. Bo didu bién 130
thuc hién diéu bién trén dit liéu dugc ma hoa va cung cép tin hiéu diéu bién. BO phat
(TMTR) 132 lam thich tng (vi du, loc, khuéch dai, va ting tan sb) tin hiéu diéu bién va
tao ra tin hiéu RF duoc diéu bién, dugc truyén qua anten 134.

O bd thu 150, anten thu 152 duoc nhan tin hiéu RF diéu bién duoc truyén tr bd
phat 110 dugc ghép ndi voi tin hiéu RF dugc diéu bién dugc truyén tr bod
phét khac. Anten 152 cung cép tin hiéu RF duoc nhan dén bo thu (RCVR) 154. B6 thu
154 1am thich tng (vi du, loc, khuéch dai, va ha tan sé) tin hiéu RF dugc nhén, sd héa
tin hiéu da lam thich ung, va cung cip mau. Bo giai diéu bién 160 xur Iy miu va cung
chp dir liéu giai didu bién. B xir 1y dir liéu thu (RX) 170 xit 1y (vi du, giai dan xen va
giai ma) dir lidu giai didu bidn va cung cip dir liéu dugc giai ma. N6i chung, viée xtt Iy
bdi bo giai didu bién 160 va bd xir 1y dit liéu RX 170 1a bd sung cho viée xir 1y bdi bd
diéu bién 130 va bd xir ly dit liéu TX 120, tuong tng, & bo phat 110.

Trong hé théng truyén thong khong day, dir liéu duoc don kénh bang cach sir
dung mot k¥ thuéat ddn kénh, cho phép nhiéu tram xa tir 123 dén 127 (mdi tram xa bao
gbém b thu 150) truyén thong voi tram co s 110, 111, 114 (bao gdm bo phat 118). Vi
du vé ky thuat don kénh 13 don kénh phéan tin (FDM) va don kénh phan thoi (TDM)
hodc da truy cép phéan thoi (TDMA). Khéi niém vé céc k¥ thuat nay s€ dugc thao luan
dudi day.

Bo6 diéu khién/bo vi xu 1y 140 va 180 diéu khién/hudng din hoat dong tai bd
phét 118 va bd thu 150, twong tng. B nhé 142 va 182 luu gilt ma chuong trinh dudi
dang phidn mém may tinh, va dir liéu dwoc s dung boi bd phat 118 va bd thu 150
twong Ung.

Fig.2 thé hién so d6 khdi ctia bd thu 154 va bod giai diéu bién 160 cia bd thu 150
trén Fig.1. Bén trong bo thu 154, chudi nhan 440 xt ly tin hiéu RF dugc nhan va cung
cép tin hiéu dai co s¢ I va Q, duge biéu thi 1a Ibb va Qbb. Chudi nhan 440 c6 thé thuc
hién khuéch dai nhiéu thip, loc twong tu, bién ddi xudi ciu phuong, v.v.. B bién dbi
tuong tu s& (ADC) 442 s6 héa tin hidu dai co sd I va Q & tbe d6 14y mAu fadc va cung

cép mau I va Q, chung dugc ky hiéu la lade va Qadc. Nhin chung, tbc do léy mau
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ADC fadc c6 thé lién quan dén tdc do ky hiéu fsym béi mot sb nguyén bét ky hay sb
khong nguyén.

Bén trong bo giai diéu bién 160, bo tién xir Iy 420 thuc hién tién xt Iy trén mau
I va Q tir ADC 442. Vi du, bd tién xtr Iy 420 c6 thé loai bo phan bu dong mot chidu
(DC), loai bé phan bu tin sb, ap dung diéu d6 khuéch dai khién tu dong (AGC), v.v..
B loc ddu vao 422 loc méu tir bd tién xir Iy 420 dya trén mot dap ung tan sd cu thé va
cung cap miu dau vao I va Q, dugc ky hiéu 14 Iin va Qin dén b loc dit liéu 422. Bo
loc dit lidu 422 ¢6 thé loc mau I va Q dé ngén chén hinh anh do viéc léy mau ctia ADC
442 ciing nhu thiét bi giy nhidu. Bo loc 422 ciing c6 thé thuc hién chuyén dbi ty 18
mau, vi du nhu, tir 1dy miu tdc do cao 24X xudng con 2X. B loc dit lidu 424 loc mau
dir liéu dau vao I va Q tir bd loc dau vao 422 dua trén mot dap Gng tin sb va cung cép
mau dau ra I va Q, dugc thé hién 1a Iout va Qout. BO loc 422 va 424 ¢6 thé dugc thuc
hién 1a b loc dép tng xung hitu han (FIR), bd loc dap tng xung vo6 han (IIR), hoac bd
loc khac dap ung Uing tan sb cta bd loc 422 va 424 c6 thé duge chon dé dat dugc hiéu
suit tot. Theo méot phwong 4n, dap ng tan s ciia bd loc 422 dugc ¢b dinh, va dap tmg
tan sd cua b loc 424 ¢co6 thé cAu hinh dugc.

Bo do nhidu kénh 1an cén (ACI) 430 nhén mau dau vao I va Q tir bd loc 422,
phét hién ACI trong tin hiéu RF dugc nhan, va cung cép tin hiéu chi thi ACI dén bd
loc 424. Tin hiéu chi thi ACI ¢6 thé cho biét co hay khéng c6 ACI, va néu co, cho biét
ACI 14 do kénh RF cao hon c6 tdm tai tan sb +200KHz va/hozc kénh RF thip hon co
tdm & tan sd -200 KHz. Pép tng tin sd cta bd loc 424 c6 thé dugc didu chinh dia trén
tin hiéu chi thi ACT dé dat dugc hiéu suét tdt.

B0 cén béng/phét hién 426 nhin mau daura I va Q tir b0 loc 424 va thuc hién
can bﬁng, loc thich tng, phat hién, va/hodc xir Iy khac trén mau. Vi dy, bd can béng/b(f)
phét hién 426 cé thé thuc hién nhu mot bd danh gia chudi kha ning cao nhét
(maximum likelihood sequence estimator-MLSE) x4c dinh chudi ky hiéu rat c6 thé da
duogc truyén cho chudi miu I va Q va danh gia kénh.

Trong hé théng TDMA, mdi tram co s& 110, 111, 114 dugc gdn mot hodc nhiéu
tan s6 kénh, mdi tan sb kénh c6 thé duoc sir dung béi ngudi ding khac nhau trong

khoang thoi gian khdc nhau dugce goi 1a khe thoi gian. Chang han, mdi tn sb song
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mang duoc gan tam khe thoi gian (duoc dan nhan 1a khe thoi gian 0 d&én 7) nhu vay
tam khe thoi gian lién tiép tao thanh mot khung TDMA. Kénh vat 1y bao gdm mot tin
s6 kénh va khe thoi gian trong mot khung TDMA. M&i thiét bi/ngudi ding khong diy
hoat dong duoc gan mdt hodc nhiéu chi sb khe thoi gian trong sudt thoi gian cta cudc
goi. Vi du trong mot cudc goi giong noéi, mot ngudi dung duoce cp phat khe thoi gian
(vi thé 1a kénh) vao bat ky thoi diém nao. Dit liéu ngudi dung cu thé cho mdi thiét bi
khong day dugc giri di trong (cac) khe thoi gian duge gan cho thiét bi khong day dé va
trong khung dit licu TDMA dugc st dung cho kénh luu lugng.

Fig.3 thé hién mot vi du vé khung va dinh dang khdi dir liéu trong hé théng
TDMA. Trong hé théng TDMA, mdi khe thoi gian trong mét khung duoc sit dung dé
truyén mot "khdi" dir liéu. Doi khi thuat ngit khe thoi gian va khéi 6 thé duoc st dung
hoan d6i cho nhau. Mdi khéi bao gdm hai truong dudi, hai truong dir liéu, truong
chudi huéng dan (hoic midamble), va khoang thoi gian bao vé (c6 nhan GP trén hinh
v&). S6 lugng ky hiéu trong mdi truong dugc thé hién bén trong diu ngoic don trén
Fig.3. Kh6i bao gdm 148 ky hiéu cho truong dudi, dir liéu, va truong midamble.
Khoéng c6 ky hiéu nao dugc guri trong khoang thoi gian bdo vé. Khung TDMA ¢6 mot
tan s6 song mang cu thé dwoc danh sb va hinh thanh trong nhom goém 26 hodc 51
khung TDMA dugc goi la khung boi.

Déi v6i kénh luu lugng sir dung dé giri dir liéu danh riéng cho ngudi dung, mdi
khung boi trong vi du nay bao gébm 26 khung TDMA, dugc danh nhén la khung
TDMA tir 0 ¢én 25. Kénh luu lugng duoc giri trong khung TDMA tir 0 dén 11 va trong
khung TDMA tur 13 dén 24 ctia mdi khung boi. Kénh diéu khién dugc giri trong khung
TDMA 12. Khong c6 dit liéu dugc giri trong khung TDMA i 25, khung nay duoc st
dung bdi thiét bi khong day dé thuc hién phép do cho tram co s lan can 110, 111, 114.

Fig.4 thé hién mot phin ciia hé théng TDMA di dong 100. Hé thdng nay bao
gém tram co s& 110, 111 va 114 va tram xa 123, 124, 125, 126 va 127. Bo diéu khién
tram co so tir 141 toi 144 hoat dong dé dinh tuyén tin hiéu dén va di tir tram xa khac
nhau tr 123 dén 127, dudi su diéu khién cta trung tdm chuyén mach di dong 151, 152.
Trung tam chuyén mach di dong 151, 152 duoc két nbi voi mang chuyén mach dién

thoai cong cong (PSTN) 162. Mic du tram xa tir 123 dén 127 thong thuong la thiét bi
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cam tay di dong, thiét bi khong day ¢ dinh va thiét bi khong diy c6 kha nang xi ly dit
lidu, tht ca déu thude pham vi cta tram xa tir 123 dén 127.

Tin hiéu mang, chéng han, dit li¢u giong no6i dugc truyén gitta mdi tram xa 123-
127 va tram xa khéc 123-127 nhd bd diéu khién tram co s¢ 141-144 dudi sy diéu khién
cua trung tam chuyén mach di dong 151, 152. Ngoai ra, tin hi¢u mang, vi dy, dit li¢u
thoai dwgc truyén gitta mdi tram xa 123-127 va thiét bi truyén thong khac cia mang
truyén thong qua mang dién thoai chuyén mach cong cong 162. Mang dién thoai
chuyén mach céng cong 162 cho phép cudc goi duoc dinh tuyén giita hé thong di dong
mang phan ving 100 va hé thdng truyén thong khac. Hé théng khac bao gdm hé théng
truyén thong di dong mang phan viing 100 loai khac nhau va tudn theo tiéu chudn khac
nhau.

M3i tram xa 123 - 127 ¢6 thé dugc phuc vu béi tram co s& bét ky trong sb tram
cosd 110, 111, 114. Tram xa 124 duoc nhan ca tin hiéu truyén qua tram co s¢ phuc vu
114 va tin hi€u duoc truyén b1 tram co sO gé”m do khong phuc vu 110, 111 va du dinh
dé phuc vu tram xa khac 125.

Cuong dd cua tin hiéu khac nhau tir tram co s& 110, 111, 114 theo dinh ky dugc
do béi tram xa 124 va dugc béo cdo dén BSC 144, 114, v.v.. Néu tin higu tir tram co s&
gﬁn do 110, 111 tré nén manh hon cudng do tin hi€u cta tram co s¢ phuc vu 114, thi
trung tam chuyén mach di dong (MSC) 152 hoat dong dé lam cho tram co s6 gén do
110, 111 tré thanh tram co s& phuc vu va hoat dong dé lam cho tram co s& phuc vu 114
tr¢ thanh tram co s& khong phuc vu. MSC 152 do d6 thuc hién ban giao tram xa sang
tram co s& gan d6 110. Viéc ban giao dé c4p dén phuong phéap chuyén mét phién dit
liéu hodc cudc goi lién tuc tir kénh nay sang kénh khac.

Trong hé thdng truyén thong di dong mang phin ving, tai nguyén vo tuyén
dugc chia thanh mot sé kénh. Mdi két ndi hoat dong (vi du nhu mdt cudc goi thoai)
duge cap phat kénh cu thé 6 mot tin s kénh cu thé cho tin hiéu duong lién két xudi
(duogc truyén qua tram co s¢ 110, 111, 114 dén tram xa 123-127 va duoc nhan boi tram
xa 123 - 127) va kénh c6 mot tan s kénh cu thé cho tin hiéu duong lién két nguoc
(dugc truyén qua tram xa 123-127 dén tram co s& 110, 111, 114 va dugc nhéan boi tram

coso 110, 111, 114). Tan sb cho tin hi¢u duong lién két xudi va dudng lién két nguoc
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thuong khac nhau, dé cho phép truyén va nhan dong thoi dé giam nhifu séng gifta tin
hiéu truyén va nhén tin hiéu tai hodc tram xa 123-127, hodc tram co s& 110, 111,
114. Biéu nay duoc goi 1a song coéng phan tin (FDD).

Fig.5 thé hién su sip xép 1am vi du cho khe thoi gian cho hé théng truyén thong
TDMA. Tram co s¢ 114 truyén tin hiéu dit liéu theo mot chudi khe thoi gian dugc
danh s 30, mdi tin hiéu duge chi cho tram xa trong tip tram xa 123-127 va mdi tin
hiéu duoc nhin & anten cia tat ca tram xa 123-127 trong pham vi cua tin hiéu duoc
truyén. Tram co s& 114 truyén tit ca tin hiéu bang cach st dung khe thoi gian trén mot
tan s6 kénh dugc cap phat. Mdi két hop tan s kénh va khe thoi gian do d6 bao gdm
mot kénh dé truyén thong. Vi dy, tram xa th nhét 124 va tram xa thir hai 126 ca hai
duoc cap phat cling tan s6 kénh. Tram xa thir nhét 124 duoc cip phat khe thoi gian thu
nhét 3 va tré}m xa thit hai 126 duoc cdp phat khe thoi gian thtr hai 5. Tram co s& 114
truyén, trong vi du ndy, tin hiéu cho tram xa thi nhit 124 trong khe thoi gian 3 cua
chudi khe thoi gian 30, va truyén tin hiéu dén tram xa tht hai 126 trong khe thoi gian 5
ctia chudi khe thoi gian 30.

Tram xa thir nhat 124 va thir hai 126 dang hoat dong trong khe thoi gian tuong
{rng clia chting 3 va 5 ctia chudi khe thoi gian 30, dé nhan tin hiéu tir tram co s& 114.
Tram xa 124, 126 truyén tin hiéu dén tram co s& 114 trong khe thoi gian tuong ing 3
va 5 cua chudi khe thoi gian 31 trén duong lién két ngugc. C6 thé thiy ring khe thoi
gian cho tram co s¢ 114 dé truyén (va tram xa 124? 126 dé nhéan) 30 dugc dich thoi
gian dbi vé6i khe thoi gian cho tram xa 124, 126 dé truyén (va co so tram 114 dé nhan)
31.

Su dich thoi gian cta khe thoi gian truyén va duoc nhéan goi 1a song cong phan
thoi (TDD), ngoai déc tinh khac, cho phép truyén va nhén céc hoat dong xay ra vao cac
thoi diém khac nhau.

Tin hiéu thoai va tin hiéu dit liéu khong phai 14 tin hiéu duy nhit duoc truyén
gifta tram co s& 110, 111, 114 va tram xa 123-127. Kénh diéu khién duogc st dung dé
truyén dit ligu diéu khién, dit liéu nay diéu khién khia canh khéc nhau cta truyén thong
gitta tram co s& 110, 111, 114 va tram xa 123-127. Trong s6 nhitng hoat dong khac,

tram co s¢ 110, 111, 114 st dung kénh diéu khién dé gui cho tram xa 123-127 ma
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chudi, hosic ma chudi huéng din (Training sequence code - TSC), ma ndy chi 5 tap
chudi ma tram co s 110, 111, 114 s& st dung dé truyén tin hiéu dén tram xa 123-127.
Trong GSM, chudi huéng din 26-bit duoc st dung cho viéc can bing. Pay 1a mot
chudi da biét dugc truyén di trong tin hiéu & gitta mdi khéi tin hiéu.

Céac chudi dugc st dung béi tram xa 123-127: d& bu cho su xubng cip kénh
khac nhau, chiing thay ddi nhanh chéng theo thoi gian, & giam bét nhidu tir phan doan
khéac hodc vung khéac, va dé déng bd hda bd thu cia tram xa vdi tin hiéu dugce nhén.
Chtrc nang nay dugc thuc hién bdi bd can béng, bd phan nay la mdt phén cua bd thu
cua tram xa 123-127. B6 can br?mg 426 x4c dinh cach thic tin hiéu chudi hudéng dan da
biét duoc sira dbi do hiéu (mg suy giam da dwdng truyén. Bo can bing c6 thé sir dung
thong tin nay dé trich xut tin hiéu mong mudn tir sy phan xa khong mong mudn cia
tin hi€u béng cach xay dung bd loc nguoc dé trich xuét thanh phﬁn cua tin hiéu mong
mudn da bi hong do hiéu Gmg suy giam da duong truyén. Chudi khac nhau (va ma
chudi lién quan) dugc truyén di bdi tram co s& khac nhau 110, 111, 114 dé giam nhiéu
song giita chudi duoc truyén qua tram co sé 110, 111, 114 ma & gén nhau.

Tram xa 123-127 ma bao gdm bd thu c6 kha ning tir chdi ddng kénh nang cao
6 thé str dung chudi dé phéan biét tin hiéu dugc truyén dén no béi tram co s& 110, 111,
114 véi tin hi¢u khong mong mubn khac dugc truyén qua tram co s& khac 110, 111,
114. Biéu nay dung chimg nao ma bién do dugc nhin hodc mic cong sut cua tin hiéu
khong mong mubn con & dudi mdt ngudng so véi bién do cia tin hidu mong mudn.
Tin hiéu khong mong mubn c6 thé giy nhidu tin hiéu mong muén néu chung c6 bién
d6 cao hon ngudng nay. Ngudng ndy c6 thé thay dbi tiiy theo kha ning cua bd thu cia
tram xa 123-127. Tin hiéu nhiéu va tin hiéu mong mubn c6 thé dén bd thu cua tram xa
123-127 d@)ng thoi néu, vi du, tin hiéu tur tram co s& phuc vu va khong phuc vu 110,
111, 114 dung chung ciing khe thoi gian dé truyén. Mot vi du cia tram xa 123-127 ma
c6 kha ning tir chdi ddng kénh ting cudng 1a tram xa 123-127 bao gbm b thu c¢6 hiéu
suat thu duong lién két xudi nang cao (DARP), bd phan nay dugc mo ta trong tiéu
chudn mang phan Vl‘lng di dong ching han nhu chuin x4c dinh hé théng duoc biét dén
14 hé théng truyén thong dién thoai di dong toan ciu (GSM), hé théng nay 1a mot vi du
vé hé thong TDMA.
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Tram xa 123-127 ma c6 kha ning tir chdi ddng kénh nang cao nhd DARP, c¢6
thé sir dung chudi huéng din dé phan biét tin hidu thir nhat véi tin higu thi hai va giai
diéu bién va st dung tin hi¢u thu nhét, khi bién d6 cua tin hiéu thir nhat va tin hiéu thi
hai ¢6 tri sb trong khoang, chéng han, 10dB ctia nhau. Mdi tram di dong DARP sé& xir
ly tin hiéu danh cho tram di dong 123-127 khac 12 nhidu ddng kénh (CCI) va tir chbi
nhiéu nay.

Tré lai Fig.4, cudc truyén O tram xa 124 tir tram co s& 110 cho tram xa 125 c6
thé gdy nhifu véi cudc truyén di tir tram co s& 114 cho tram xa 124. Puong cua tin
hiéu nhidu dugc thé hién bdi miii tén 170. Tuong tu nhu vay, cudc truyén O tram xa
125 duoc truyén di_ttr tram co s& 114 cho tram xa 124 c6 thé gay nhiéu cho cudc
truyén tr tram co s& 110 cho tram xa 125 (duong di cua tin hi¢u nhiéu duoc thé hién

bang mili tén cham 182).

Bang 1:
iHe‘lng Tram Tram Tdn Tram khe thdiMa  chudiMic Loai
‘ co sdxa 1s6 xa 2gian huéng dincong tin
truyén nhan kénh ma tinvduémg (TSC)  cua sut hiéu
tin  tin  cia hiéu [lién kéttinhiu  duogc
hiéu hiéu tin |duogc xudi nhan &
hi¢u du (TS) cta tram
dinh  tin hi€u xa 1 |
2 114 123 41 123 55 TSC3  -40dBm Mong |
| mubn
3 114 124 32 124 .3 TSC3 -82dBm Mong
} mudn
4 110 124 32 125 3 TSC 1 -81dBm Nhiéu
5
6 114 125 32 124 B3 TSC 3 -79dBm Nhiéu
7 o 125 32 125 3 TSC 1 -80dBm Mong
mudn
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Bang 1 & trén chi 10 tri s6 vi du vé cac tham sd cho tin hiéu duogc truyén bdi hai
tram co s& 110 va 114 dugc minh hoa trén Fig.4. Thong tin trong hang 3 va 4 cia bang
thé hién réng v6i tram xa 124, ca tin hi€u mong mudn tir tram co s& thit nhat 114 va tin
hiéu nhiéu khéng mong mudn tur tram co s¢ thir hai 110 va du dinh cho tram xa 125
duogc nhén va hai tin hi€u dugc nhén c6 cung kénh va mirc nang lugng tuong tu nhau (-
82dBm va-81dBm tuong Ung). Tuong tu nhu vay, thong tin trong hang 6 va 7 chi 1o
rﬁng dbi vai tram xa 125, ca tin hiéu mong mudn tir tram co s& tht hai 110 va tin hiéu
nhiéu khong mong mubn tir tram co s& thit nhat 114 va dy dinh cho tram xa 124 dugc
nhén va hai tin hiéu dugc nhén nay cé cung kénh va mic nang lugng tuong tu nhau (-
80dBm va-79dBm tuong ing).

Do d6, mdi tram xa 124, 125 nhén ca tin hiéu mong mudn 1n tin hiéu giy nhiéu
khong mong mudn c6 mirc ning lugng twong tw nhau tir cac tram co s& khac nhau 114,
110, trén cung kénh (ttc 1a dong thoi). Do hai tin hiéu dén trén cing kénh va mirc ning
lwong twong tw nhau, chiing gy nhiu véi nhau. Piu nay c6 thé gay ra 13i trong giai
diéu bién va giai ma tin hiéu mong mudn. Nhiéu nay 1a nhidu ddng kénh da dugc mo ta
O trén.

Nhiéu déng kénh c6 thé duge giam dén muc do 16n hon so véi trude day co thé,
bang cach st dung tram xa cho phép DARP 123-127, va tram co s& 110, 111, 114 ¢6
kha nang tir chdi ddng kénh nang cao. Kha ning DARP ¢6 thé dugc thuc hién nho
phuong phép dugc goi 1a x6a nhiéu anten don (SAIC) ho#c nhd phuong phap duoc goi
la x6a nhiéu anten kép (DAIC).

Céc tinh niang DARP hoat ddng t6t hon khi bién d6 cia tin hiéu ddng kénh duoc
nhan tuong tw nhau. Tinh trang nay thudng c6 thé xay ra khi mdi trong sb hai tram xa
123-127, mdi tram truyén thong véi tram co sé khac 110, 111, 114, & gin bién gidi
vung, & do tdn that duong truyén tir mbi tram co s& 110, 111, 114 dén mdi xa tram
123-127 teong tu nhau.

Tréi lai, tram xa 123-127 12 khong c6 kha nang DARP, chi ¢6 thé giai diéu bién
tin hi€¢u mong mubn néu tin hiéu nhiéu déng kénh khdong mong mubn ¢6 bién do, hoac
mirc céng suit thip hon bién do cia tin hiéu mong mudn. Theo mot phuong an, phai

thip hon it nhit 8dB dé cho phép bo thu giai didu bién tin hiéu mong mudn. Do do,
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tram xa c6 kha nang DARP 123-127 ¢c6 thé chiu dung dugc bién d6 tin hiéu déng kénh
cao hon nhiéu so v&i tin hiéu mong mudn, khi so sanh v&i kha nang cua tram xa 123-
127 khong c6 kha nang DARP.

Ty 1é nhidu ddng kénh (CCI) 1a ty 1¢ gitta mirc céng suét, hoic bién do cua tin
hiéu mong muébn va khéng mong mudn dugc thé hién theo dB. Theo mdt phuong an,
ty 1¢ nhidu dong kénh c6 thé 13, ching han, -6dB (theo d6 mirc ndng luong cuda tin hi¢u
mong mudn thdp hon 6dB so v6i mirc ning lwong cia tin hidu nhidu dong kénh (khong
mong mubn)). Theo phuong 4an khéc, ty 18 c6 thé 1a +6dB (theo d6 mirc nang luong
cia tin hiéu mong muén cao hon 6dB so véi mirc ning lugng cua tin hiéu nhiu ddng
kénh (khong mong mudn)). B4i véi tram xa cho phép DARP 123-127 véi hiéu suét tdt,
tram xa 123-127 van c6 thé xit 1y tin hiéu mong mudn khi bién @0 cia tin hiéu nhidu
cao hon khodng 10dB so véi bién dd cia tin hi€u mong mudn. Néu bién d6 cta tin hi¢u
nhiéu cao hon 10dB bién d6 ctia tin hiéu mong mudn, ty 1& nhiéu ddng kénh 1a-10dB.

Khé ndng DARP, nhu dugc mo td & trén, cai thi€n kha nang nhan tin hiéu cia
tram xa 123-127 khi c¢6 mét ACI hodc CCI. Mot nguoi dung méi, v6i kha nang DARP
s& c6 kha nang tir chdi t6t hon ddi v6i nhidu tir mot ngudi diung hién tai. Ngudi ding
hién tai, cling v6i kha ning DARP, s€ thuc hién tuwong tu va khong bi anh hudng boi
ngudi ding méi. Trong mdt vi du, DARP hoat dong t6t voi CCI trong khoang tir 0dB
(cung mirc nhiéu déng. kénh cho tin hiéu) dén -6dB (tin hiéu ddng kénh cao hon 6dB so
v6i tin hi€u mong mubn hodc muén). Nhu vay, hai nguoi dung béng cach st dung
cing ARFCN va cung khe thoi gian, nhung duoc cip phat cac TSC khéc nhau, s& duogc
nhan dich vu tdt.

Tinh ning DARP cho phép hai tram xa 124 va 125, néu ca hai déu c¢6 tinh nang
DARP dugec kich hoat, mdi tram nhén tin hiéu mong mudn tir tram co s& 110 va 114,
tin hiéu mong mudn cé mirc ning lwong twong tw, va mdi tram xa 124, 125 c6 thé giai
didu bién tin hiéu mong muén cia né. Vi vay, DARP cho phép tram xa 124, 125 déu
c6 thé sir dung ciing kénh cing mét luc cho dit liéu hodc giong noi.

Tinh ndng dugc mo ta & trén st dung kénh duy nhét dé hd tro cho hai cudc goi
d@)ng thoi tir hai tram co sé 110, 111, 114 dén hai tram xa 123 - 127 phén nao bi han

ché trong ung dung cia no trong céc giai phap da biét. Pé sir dung tinh nang nay, hai
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tram xa 124, 125 & trong pham vi cda hai tram co s& 114, 110 va mdi tram duge nhin
hai tin hiéu & muc ning luong twong ty nhau. P4i véi tinh trang nay, dién hinh 14 hai
tram xa 124, 125 s& & gan bién gi6i ving, nhu da néi & trén. Mong mudn c6 thé tang,
nhd phuong phép khéc, sé lwong két ndi hoat dong dén tram xa ma c6 thé duoc xtr ly
b1 tram co s.

Phin dudi ddy s& mé ta phuong phap va thiét bi cho phép hd tro hai hodc nhiéu
cudc goi ddng thoi trén cing kénh (bao gdm khe thoi gian trén mot tin sd song mang),
mdi cudc goi bao gdm truyén thong gita tram co s& duy nhat 110, 111, 114 va mdt
trong sb cac tram xa 123-127 nho tin hiéu duge truyén qua tram co s& 110, 111, 114 va
tin hiéu duoc truyén boi tram xa 123-127. Viéc hd tro hai hoidc nhiéu cudc goi déng
thoi trén cuing kénh dugc goi 13 nhiu nguoi ding trén mot khe (MUROS) hoic 12 dich
vu thoai cho nhiéu ngudi ding thich Gng véi mot khe thoi gian (VAMOS). Do hai
chudi huéng dan co thé dugc str dung cho tin hiéu trong cing khe thoi gian trén cing
mdt tin s6 séng mang trong cling mdt ving boéi ciing tram co s¢ 110, 111, 114, hai lan
s6 kénh truyén thong c6 thé duoc sir dung trong vung nay.

Fig.6 thé hién mot phin cia hé théng mang phan ving TDMA phu hop dé gan
cing kénh cho hai tram xa 125, 127. Hé théng nay bao gdm tram co s& 110, va hai
tram xa 125, 127. Mang c6 thé gan, qua tram co s& 110, cung tan s kénh va cung khe
thoi gian (te 1a cung kénh) cho hai tram xa 125 va 127. Mang cép phat cac chudi
hudng dan khéc nhau cho hai tram xa 125 va 127 va ca hai déu dugc gan: mot tan sb
kénh c6 s kénh tin sb (FCN) bang 160, va khe thoi gian véi chi s6 khe thoi gian (TS)
bang 3. Tram xa 125 dugc gan ma chudi huéng din (TSC) 5 trong khi tram xa 127 1a
dugc gan ma chudi huéng dan (TSC) 0. Mdi tram xa 125, 127 s& nhén tin hiéu riéng
ctia minh (thé hién béi duong nét lién trén hinh v&) dugc ghép ni véi tin hiéu ddng
kénh (co-TCH) danh cho tram xa 125, 127 (dugc thé hién béi dudng chim trén hinh
v&). Mdi tram xa 125, 127 c6 thé giai diéu bién tin hiu riéng ciia minh trong khi tur
chéi tin hiéu khéng mong mudn.

Do d6, DARP, khi duoc st dung cho vi du dugc md ta & ddy, cho phép mang
TDMA sir dung kénh da dugc st dung (vi du, mot tan s6 kénh va khe thoi gian da

dugc st dung) dé phuc vu nhitng ngudi ding khac. Trong mot vi du, mdi kénh c6 thé
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dugc st dung cho hai ngudi ding cho cudc noéi chuyén toan téc (FR) va bén nguoi
diing cho cudc noi chuyén ban téc (HR). Ciing ¢ thé dé phuc vu nguoi dung thir ba
hodc tham chi 14 ngudi ding thir tw néu bd thu cua ngudi dung c6 hiéu suit DARP du
t6t. Bé phuc vu nhitng ngudi ding thém khéc sir dung ciing kénh, mang truyén tin hiéu
RF nguoi dung thém khéc trén cing séng mang (tAn s kénh), st dung tiy chon dich
pha khac nhau, va gén cho nguoi dung thém nay cung khe thoi gian dang dugc
st dung, str dung TSC khéc véi TSC duge sir dung béi ngudi dung hién hanh. Khéi dit
liu duoc truyén bao gdm chudi huéng din tuong Gmg voi TSC. BO thu c6 kha nang
DARP c6 thé phat hién tin hiéu mong mudn hodc mong mudn cho bd thu do trong khi
tir chdi tin hiéu khong mong mudn danh cho b6 thu khac. C6 thé thém ngudi dung thi
ba va thir tu theo ciing mdt cach nhu cho ngudi diung thir nhit va thir hai.

SAIC dugc st dung dé giam nhidu dong kénh (CCI). Dy 4n hop tac thé hé tha
ba (3G Partnership Project-3GPP) d4 chuén hoa hiéu suét SAIC. 3GPP thong qua thuét
ngit ‘hiéu sudt bo thu nang cao dudng lién két xudi’ (DARP) dé mo ta bo thu ap dung
SAIC.

DARP ting kha ning ctia mang bang cich st dung cdc hé sb tai su dung
thip hon. Hon nita, n6 ngin chin nhiéu tai cing mdt thoi diém. DARP hoat dong &
phﬁn déi co s& cta bd thu cla tram xa 123-127. N6 ngin chin nhiéu kénh 1an cin va
nhiéu dong kénh khac voi nhidu néi chung. DARP kha dung trong tiéu chudn GSM
dugc dinh nghia trudc (ké tir Rel-6, ndm 2004) 1a mot tinh nang phat hanh doc 1ap, va
]a mot phan khong thé tach roi cua Rel-6 va thong sd k¥ thuét sau nay. Phin duéi day
md t& hai phuong phap DARP.

Phuong phap DARP thir nhét 13 phuong phap phat hién/giai didu bién (Joint
detection/demodulation-JD) lién két. JD st dung kién thirc vé c4u trc tin hiéu GSM
trong ving 1an can trong mang di dong ddng bo dé giai didu bién mot trong s tin hiéu
nhiu ngoai tin hiéu mong mudn. Kha ning cua JD dé giai didu bién tin hiéu nhiéu cho
phép khit dugc thanh phan giy nhiéu kénh 14n c4n cu thé. Ngoai viée giai diéu bién tin
hiéu GMSK, JD ciing c6 thé dugc st dung dé giai didu bién tin hiéu EDGE. K§ thuat
x6a thanh phan gy nhiéu mu (Blind interferer cancellation-BIC) 1a phuong phép dugc

stt dung trong DARP dé giai diéu bién tin hiéu GMSK. V&i BIC, bd thu khong c6 kién
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thirc vé cdu trac ctia bit ky tin hiéu gdy nhidu nao ciing c¢6 thé duoc nhan tai cing mot
thoi diém ma tin hiéu mong muébn duge nhan. Do bo thu "mu" hiéu qua véi bét ky
thanh phan gy nhiéu kénh 1an c4n, phuwong phép cb ging ngan chin thanh phan nhiéu
n6i chung. Tin hiéu GMSK dugc giai diéu bién tir song mang mong mudn theo phuong
phap BIC. BIC hiéu qua nhat khi dugc sir dung cho cudc néi chuyén diéu bién GMSK
va dich vu dir liéu va c6 thé dugc st dung trong mang khong déng bo.

Tram xa c6 kha nang DARP c¢6 bd can béng/phét hién 426 theo vi du dugc md
ta & ddy va dugc thé hién trén hinh vé& ciing thuc hién x6a CCI trude khi can bang, phat
hién v.v.. BO cén bing/phat hién 426 trén Fig.2 cung cip dit lidu giai diéu bién
dit liéu. Viéc x6a CCI thuong cd san trong tram co s& 110, 111, 114. Ngoai ra, tram xa
123-127 c6 thé hodc khong ¢ kha ning DARP. Mang c6 thé xac dinh lidu tram xa 1a
c¢6 kha ning DARP hay khong & giai doan cip phat tai nguyén, diém khai dau cia mot
cudc goi cho tram xa GSM (vi du nhu tram di dong) 123-127.

Fig.7 thé hién su sip xép vi du cho viéc luu trir dit liéu trong hé théng con bd
nhd ma cé thé thuong tra trong bd didu khién tram co s& (BSC) cia hé thdng truyén
thong di dong mang phan ving 100. Bang 1001 trén hinh v& 1a bang tri sb cta sb kénh
tan s (FCN) duoc gan cho tram xa 123-127, tram xa 123-127 nay dwoc danh sd. Bang
1002 trén hinh v& 13 bang tri s6 ctia khe thoi gian trong d6 sb cua tram xa 123-127
dugc thé hién theo s6 clia khe thoi gian. C6 thé thiy rang s khe thoi gian 3 duge gan
cho tram xa 123, 124 va 229. Tuong tu nhu vdy, bang 1003 12 bang dit liéu cip phat
chudi huéng dan (TSC) cho tram xa 123-127.

Bang 1005 trén hinh v& 14 bang dit liéu da dugc mé rong da chiéu bao gbm tét
ca thong s6 dugc cho trong bang 1001, 1002, va 1003 néu trén. Can phai hiéu ring
phan cta bang 1005 dwoc thé hién trén hinh v& chi 1a mot phan nho cia bang hoan
chinh s& dugc st dung. Bang 1005 chi rd ngoai viéc cip phat tip cAp phat tn s, mdi
tap cAp phat tan sd twong Gng vi mot tap tan s6 duoc sir dung trong mot phéan doan cu
thé ctia mot viing hodc trong mét ving. Trong Bang 1005, tap cAp phat tan sb f1 duge
gan cho tit ca tram xa 123-127 trong bang 1005. S& dugc hiéu 12 phin khac cia bang
1005, ma khong dugc thé hién, s& thé hién tap cép phat tan sb 12, 3, v.v. duoc cép phat
cho tram xa khéc 123-127. Hang thit tu chi rd khong c6 tri s6 nhung ddu chim lap di
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lap lai chi ra rang c6 rat nhidu tri s6 c6 thé khéng dugc thé hién gitra hang 3 va 5 cia
di liéu trong bang 1001.

Fig.8 1a Iuu d6 thé hién phuong phap gan kénh dd dugc sir dung boi mot trong
tram xa 123-127 cho tram xa 123-127.

Sau khi bat diu phuong phap 1501, quyét dinh dugc thuc hién d& xem c6 nén
thiét 1ap mot két ndi moi gifta tram co s& 110, 111, 114 va tram xa 123-127 (buédc
1502). Néu cau tra 16i 1a KHONG, thi phuong phéap quay tré lai bude bit dau 1501 va
cac budc trén dugc ldp lai. Khi cau tra 1oi 1a cO (budc 1502), thi x4c dinh dugc thuc
hién dé xem c6 kénh khong sir dung hay khong, tic 1a khe thoi gian khong st dung
cho bat ky tin sb kénh nao hoic sit dung hodc khéng sir dung (bude 1503). Néu c¢6 khe
thoi gian khong str dung, thi khe thoi gian méi duoc cip phat (bude 1504). Sau do,
phuong phap quay trd lai budc bit dau 1501 va cac bude trén duge lap lai.

Cudi cuing, khi khong con khe thoi gian ndo chua st dung (tit ca khe thoi gian
dugc st dung hodc dugc cép phat cho két néi), va do d6 cau tra 101 cho cau hoi cua
bude 1503 1a KHONG, va phuong phép chuyén sang bude 1505. Trong bude 1505,
khe thoi gian st dung dugc chon cho két ndi méi dé chia sé voi két ndi hién tai.

Khe thoi gian duoc sir dung thir nhit (kénh) duoc chon cho két ndi mai dé chia
sé cung v&i mot két ndi hién tai. Két ndi hién tai st dung chudi huéng dan tha
nhét. Chudi huéng dan thir hai, khac véi chudi huéng dan thir nhét, sau d6 duoc chon
cho két ndi méi trong bude 1506. Sau d6, phuong phap trd lai budce bat ddu 1501 va
budc trén dugce lap lai.

Fig.9 1a so dd vé thiét bj trong d6 phwong phap trén Fig.8 nim trong bd
diéu khién cia tram co s& 600. Bén trong bd diéu khién cta tram co s& 600 1a b xu ly
ctia bo diéu khién 660'Vé. hé théng con bd nhg 650. Cac bude cla phuong phép c6 thé
duogc luu trit trong phén mém 680, trong bd nhd 685, hé théng con bd nhd 650 hodc
trong phin mém trong bd nhé thudng tra trong bd xit Iy cia bd didu khién 660, hodc
trong phén mém hodc bd nhé trong bd diéu khién cua tram co s& 600 hodc trong mot
s6 bo xtr 1y tin hiéu k¥ thuét sb khac (DSP), hodc trong dang phdn cimg khac. Bo didu
khién tram co s& 600 dugc két ndi vé6i trung tAm chuyén mach di dong 610 va cling

dén tram co s& 620, 630 va 640.
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Pugc thé hién trong hé théng con bd nhd 650 la ph?m cua ba bang dit li¢u 651,
652, 653. Mdi bang dit liu luu trit tri sb6 ctia mot tham sd cho tap tram xa 123, 124
duogc chi dinh bai cdt ¢6 nhan MS. Bang 651 luu trit tri s§ chudi hudng din. Bang 652
Iwu trit tri s6 cho sb khe thoi gian TS. Bang 653 luu trit tri s6 ctia tin sé kénh CHF. C6
thé thiy rang bang dir lidu cach khac co thé dugc sip xép trén mot bang duy nhit, da
chiéu, hodc mét sd bang kich thu6c khac véi bang duogc thé hién trén hinh ve.

Bo xir 1y cta bd diéu khién 660 truyén thong thong qua bus dit liéu 670 véi hé
théng con bd nhé 650 dé glri va nhéan tri s6 cho céac tham sb dén/tir hé théng con bd
nhd 650. Bén trong bd xir 1y ciia bd diéu khién 660 c6 chirc ning bao gdm chuc ning
661 dé tao ra 1énh cip quyén truy cép, chirc ning 662 dé giri 1énh cip quyén truy cap
dén tram co s& 620, 630, 640, chitc nang 663 dé tao ra mot thong bao gan luu lugng
truy cap, va chirc ning 664 dé gii mot thong bao gan luu luong truy cip dén tram co
s& 620, 630 hoac 640. Cac chirc nang nay co thé dugc thuc hién béng cach st dung
phan mém 680 dugc luu trit trong bd nhé 685.

Bén trong bd xir ly diéu khién 660, hodc & nhitng noi khéac trong bo didu khién
cua tram co s¢ 600, cﬁng ¢6 thé c6 chirc ning diéu khién cong suit 665 dé diéu khién
mirc nang lwong cua tin hiéu duoc truyén béi tram co s 620, 630 hodc 640.

C6 thé hiéu rang chirc ning duge thé hién bén trong bd didu khién cua tram co
s 600, cu thé 1a bo nh¢ hé théng con 650 va by xtt ly cua bd diéu khién 660 cling co
thé thudng trd trong trung tAm chuyén mach di dong 610. Mbt sd hodc tit ca churc nang
dugc md ta 1a mot phan cia b diéu khién tram co s& 600 ciing c6 thé thudng tré trong
mot hodic nhiéu tram co s& 620, 630 hoac 640.

Su dich pha

Pha tuyét ddi cua viéc diéu bién cho hai tin hiéu truyén qua tram co s¢ 110, 111,
114 c6 thé khong giéng hét nhau. Pé phuc vu cho mot nguoi ding bd sung sit dung
cing kénh (co-TCH), ngoai viéc cung cip nhidu hon mot TSC, mang c6 thé dich pha
ky hi€u dit liéu caa tin hi¢u cho tram xa déng kénh (co-TCH) mai so véi tin hi€u cua
tram xa da két ndi dong kénh. Néu co6 thé, mang c6 thé cung cap d6 dich pha ddng déu,
do d6 cai thién hiéu suit cia bd thu. Theo mdt vi du vé hai nguoi dung chia sé kénh,

hidu s6 pha cho mot nguoi ding so voi ngudi ding kia c6 thé 1a 90°. Theo mot vi du
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khac, trong d6 c6 ba ngudi dung chia sé kénh, hiéu sd pha cho mot ngudi ding so voi
ngudi ding khac ¢6 thé 60°. Do dich pha cho bén nguoi ding c6 thé 1a 45°. Nhu da
néu & trén, moi nguoi dung s€ sit dung mdt TSC khéac nhau.

Vi vdy, d¢ hiéu sudt DARP cai thién, hai tin hi¢u danh cho hai tram xa khac
nhau 123, 124 Iy tuéng c6 thé duge dich pha n/2 dé dap ung xung kénh tét nhét, nhung
do dich pha it hon tri s& nay ciing s& cung cap hiéu suét thich hop.

Pé cung cAp hai tin hiéu dé pha cta chung duge dich di 90°, bo phat tha nhit
1120 diéu bién hai tin hiéu & d6 dich pha 90 d6 so v6i nhau, do d6 tiép tuc giam thidu
su giao thoa gifta c4c tin hi¢u do sy phan tdp pha.

Bing cach nay, thiét bi truyén 1200 cung clp cac phuong tién & tram co s& 620,
920 dé dua hiéu sd pha giita c4c tin hiéu ddng thoi st dung cung khe thoi gian trén
cung mat tan sb va dyu dinh cho cac trejm xa khéc nhau 123, 124. Cac phuong tién nay
c6 thé duogc cung cép theo nhiing cach khac. Vi dy, tin hi¢u riéng biét c6 thé duogc tao
ra trong thiét bi truyén 1200 va tin hiéu tuong tu két qua c6 thé dugc két hop trong dau
truée ciia bo phét bang cach dua mot trong sb cac tin hidu qua bd phan dich pha va sau
d6 chi can lay téng tin hiéu dich pha va tin hiéu khong dich pha.

Céc khia canh diéu khién cong sut

Bang 2 duéi ddy chi 1& tri s6 vi du vé tan s kénh, khe thoi gian, chudi huéng

din va muc cong suét tin hiéu duoc truyén b1 hai tram co s& 110 va 114, va duoc

nhan boi tram xa 123 dén 127 thé hién trén Fig.4.

Bang 2
Hang |Tram co s&¢|Tram [Tram |Tram Tan Duong [TSC  [Mtc Loai tin
truyén tinfxa 1|co séfxa malsé  [lién két cong  |hiéu
higu nhan |1 tin  [kénh. [xudi sudt
tin phuc [hi€u TS tin hiéu
hi¢u |vu duoc duoc
tram |du nhan
xa 1 |dinh cla
tram co
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S&
2 114 126 114 126 |32 |5 TSC 3 |-33dBm [Mong
muén
3 114 123 114 |123 32 |3 TSC 2 |-67dBm [Mong
muén
4 114 124 {114 124 |32 3 TSC3 |- Mong
102dBm|mudn
5 114 123|114 {124 |32 |3 TSC 3 |-67dBm |nhiéu
6 114 124 {114 |123 32 13 TSC2 |- nhiéu
102dBm
7 114 125 110 [124 B2 3 TSC3 |- nhi€u
105dBm
8 110 124 {114 [125 32 |3 TSC 1 [-99dBm |nhiéu
9 110 125 110 |125 32 3 TSC 1 |- Mong
101dBm|mudn
10 (110 127 |110 127 |32 |3 TSC 4 |-57dBm [Mong
muén

Cac hang 3 va 4 ciia bang, duoc thé hién bang hinh chir nhat in dam, thé hién ca
tram xa 123 1an tram xa 124 sir dung tan s6 kénh c6 chi sb 32 va khe thoi gian 3, dé
nhén tin hiéu tu tram co s& 114, nhung tram xa 123, 124 dugc cép phat chudi huéng
dan khac nhau TSC2 va TSC3. Twong tw nhu vy, hang 9 va 10 ciing chi r5 cing mot
tan sb kénh va khe thoi gian duogc st dung cho hai tram xa 125, 127 dé dugc nhén tin

hiéu tir ciing tram co sé 110. C6 thé thdy ring trong mdi truong hop, muc cong suit
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dugc nhan cda tin hi¢u mong mudn khéc nhau dang ké dbi véi hai tram xa 125, 127 (-
101 va -57 dBm, tuong ng).

Cac hang 3 va 4 cla bang 3 thé hién rang tram co s& 114 truyén tin hiéu cho
tram xa 123 va ciing ¢6 thé truyén tin hiéu cho tram xa 124. Cac mirc cdng suét duoc
nhén cua tin hiéu mong mudn khac nhau dang ké ddi vai hai tram xa 123, 124. Muc
cong suit dugc nhén tai tram xa 123 13 -67dBm trong khi mtrc cong suit thu duoc tai
tram xa 124 13 -102dBm. Hang 9 va 10 cta bang 3 thé hién rang tram co s& 110 truyén
tin hiéu cho tram xa 125 va ciing c6 thé truyén tin hiéu cho tram xa 127. Mirc cong
sut duoc nhan & tram xa 125 13 -101dBm trong khi mtrc cong suét dugc nhan tai tram
xa 127 12 -57dBm. Sy khéc biét 16n vé murc cong sudt, trong moi truong hop, co thé 1a
do khoang cach khac nhau cua tram xa 125, 127 tir tram co s& 110. Ngoai ra, sy khac
biét vé mirc cong sudt c6 thé 1a do tén that duong truyén khac nhau hoic lwong x6a da
duong truyén khac nhau cta tin hiéu gitta tram co sé 10, 111, 114 truyén tin hiéu va
tram xa 123-127 nhan tin hiéu, ddi v6i mot trong tram xa 123-127 so vdi tram xa khac
123-127.

Mic du sy khac biét vé muc cong sudt duoc nhin cho tram xa 123-127 so véi
tram xa 123-127 1a khong c¢b y va khong 1y tudng cho viéc 14p ké hoach ving, n6
khong lam &nh hudng téi hoat dong ctia vi du duge md ta ¢ day trong cac hinh v& kem
theo.

Tram xa 123-127 c6 kha ning DARP c6 thé giai diéu bién thanh cong mdt trong
hai tin hiéu déng kénh, ddng thoi dugc nhan, mién 14 bién d hay muc cdng suét cla
hai tin hiéu tuong ty nhau ¢ anten ctia tram xa 123 - 127. Diéu nay co thé dat duoc néu
hai tin hiéu dugc truyén bdi cling tram co sé 110, 111, 114 va mirc cdng sut truyén
clia hai tin hiéu vé co ban 1a nhu nhau. Mdi trong sé tram xa tht nhét va tht hai 123-
127 nhén hai tin hiéu c6 muc cong suit trong tu nhau (ching han trong pham vi 6dB
ctia nhau) vi t6n thit duong truyén cho hai tin hiéu gifra tram co s& va tram xa tha nhat
tuong tu nhau, va ton thit duong truyén cho hai tin hiéu giita tram co s¢ va tram xa thi
hai tuong tu nhau. Cong suét truyén tuong tu néu tram co s 110, 111, 114 duge bd tri

dé truyén hai tin hi€éu & mac cong suét tuong tu, hodc tram co sé 110, 111, 114 truyén
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ca hai tin hi€éu & muc cong suét cb dinh. Tinh trang nay co thé duoc hiéu ro hon khi
tham chiéu thém bang 2 va bang 3.

Bang 2 thé hién cac tram xa 123, 124 nhén tir tram co s& 114 tin hiéu ¢6 mic
cong suit khac nhau khé 16n, kiém tra chat chd hon c6 thé thay ring, nhu hang 3 va 5
ctuia bang 2 thé hién, tram xa 123 dugc nhén hai tin hiéu tir tram co s& 114 & mibc cong
suét teong tu (-67dBm), tin hi¢u 1a tin hi€¢u mong mubn danh cho tram xa 123 va tin
hiéu kia 14 tin hiéu khong mong mudn ma 1a dé danh cho tram xa 124. Tiéu chi cho
tram xa 123 - 127 dé dugc nhén tin hiéu c6 muc cong suét tuong ty dugc thé hién duoc
dap ung trong vi du nay. Néu tram xa 123 ¢6 bd thu c¢6 kha ning DARP, né c6 thé,
trong vi du ndy, do d6 giai diéu bién tin hiéu mong mubn va tir chdi tin hiéu
khong mong mubn.

Tuong tu nhu vay, c6 thé thiy bang cach kiém tra hang 4 va 6 cua bang 2 (&
trén) rﬁng tram xa 124 nhan hai tin hiéu chia sé cung kénh va cé cing mdt mirc cong
sudt (-102dBm). C4 hai tin hiéu nay déu tir tram co s& 114. Mot trong hai tin hi€u 1a tin
hiéu mong mubn, cho tram xa 124 va tin hiéu kia 1a tin hiéu khong mong mubn dé
danh st dung bdi tram xa 123.

Dé minh hoa thém khai niém trén, bang 3 1a mot phién ban thay ddi cia bang 2
trong d6 hang cia bang 2 chi don gian duge xép thir tu lai. C6 thé thdy tram xa 123 va
124 duoc nhan tu tram co s& 114 hai tin hi€u, tin hi€u mong mudn va tin hiéu khong
mong mudn, c6 cing kénh va mirc cong suit twong ty nhau. Ngoai ra, tram xa 125
dugc nhan tir tram co s& khac nhau 110, 114 hai tin hiéu, mot tin hi€u mong mubn va

tin hi€u khong mong muodn, c6 cung kénh va mac cong suat tuong tu.

Béang 3:
He‘uig Tram Tram Tram Tram Tan Duong TSC Muc Loai tin,
co sébxa lcosdlxa masd lien két cong suat hiéu
truyén nhan phuc tin hi€u kénh. xudi TS cua
tin hiéu tin vu tram duoc tin hiéu
hiéu xal du dinh duoc
nhan cuda

tram co
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s&
2 114 126 114 126 32 5 TSC 3 -33dBm Mong
11’11161’1
3 114 123 114 123 32 3 TSC2 -67dBm Mong
muén
4 114 123 114 124 32 3 TSC 3 -67dBm nhidu
5 |
6 114 124 114 123 32 3 TSC 2 -102dBm nhiu
7 114 124 114 124 32 3 TSC 3 -102dBm Mong
muén
8 110 124 114 125 332 3 TSC 1 -99dBm nhidu
;
10 114 125 110 124 32 3 TSC 3 -105dBm nhiéu
11 110 125 110 125 32 3 TSC 1 -101dBm Mong
| muén
110 127 110 127 32 3 TSC 4 -57dBm Mong
muén

C6 thé cho tram co s 110, 111, 114 duy tri mQt cudc goi vdi hai tram xa 123 -
127 st dung cung kénh, dé tram xa thr nhét 123-127 ¢6 bd thu c6 kha ning DARP
kich hoat va tram xa th(r hai 123 - 127 khong c6 bd thu DARP. Bién do cua tin hiéu
dugc nhan cia hai tram xa 124-127 dugc bd tri khac nhau mot lugng nim trong mot
khoang trj s6 (theo mot vi du, co thé tir 8dB dén 10dB) va ciing dugc bd tri dé bién do
cua tin hi€u danh cho tram xa c6 kha nang DARP thép hon bién dd cua tin hiéu danh

cho tram xa khong c6 kha nang DARP 124 -127.
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Mot vu diém cua mang MUROS la cho phép tram co s¢ 110, 111, 114 ¢co thé sir
dung hai hodc nhidu chudi hudéng din cho mdi khe thoi gian thay vi chi c¢6 mot dé ca
hai tin hiéu cé thé duoc coi 12 tin hi¢u mong mudbn. Tram co s& 110, 111, 114 truyén
tin hiéu & bién do phu hop dé mdi tram xa dwgc nhan tin hiéu riéng cia minh & mot
bién d¢ du cao va hai tin hi€u duy tri mdt ty I¢ bién dd sao cho hai tin hi¢u tuong ing
v6i hai chudi huéng dan c6 thé dugc phat hién. Tinh ning nay c6 thé duge thuc hién
bang cach st dung phan mém duoc luu trit trong bd nhd trong tram co sd 110, 111,
114 hoac BSC 600. Vi du, tram xa 123-127 dugc chon dé ghép ndi dua tdn thét dudng
truyén cua ching twong tw va dua vao kha niang cta kénh luu luong hién c6. Tuy
nhién, MUROS van ¢6 thé 1am viéc néu ton thit dudng truyén rat khac nhau cho tram
xa hon so v6i tram xa khac 123-127. Diéu nay c6 thé xay ra khi tram xa 123-127 & xa
hon nira tir tram co s& 110, 111, 114 so véi tram xa khac.

Vé diéu khién cdng suét c6 cac td hop cdp khac nhau co thé c6. Ca hai tram xa
123 - 127 ¢6 thé c6 kha nang DARP, hoic chi c6 mot c6 kha ndng DARP. Trong c4 hai
truong hop, bién d§ dugc nhén hodc mac cong suét duoc nhan ¢ tram xa 123-127 ¢o
thé & trong pham vi 10dB cta nhau. Tuy nhién, néu chi c6 tram xa 123-127 c6 kha
ning DARP, mot han ché nita 14 tram xa khéng DARP 123 - 127 ¢6 tin hiéu mong
mudn (hoic mong mudn) thir nhit cao hon so véi tin hidu thir hai (theo mdt vi du, cao
hon it nhét 8dB so véi tin hiéu tht hai). Tram xa c6 kha nang DARP 123 -127 nhan tin
hiéu thi hai ctia n6 khong qua mot ngudng thip hon duéi tin hidu thir nhit (trong mot
vi dy, khong thdp hon 10dB dudi tin hiéu thir nhit). Do d6 trong mét vi dy, ty 16 bién
do c6 thé tir 0dB dén + 10dB cho cip tram xa khong DARP/DARP nghiéng vé tram xa
khong DARP 123-127. Ngoai ra, t5t hon néu tram co s& 110, 111, 114 truyén hai tin
hiéu dé mdi tram xa 123-127 nhan tin hiéu mong muén & muirc cong suét cao hon gioi
han nhay cua n6. (Trong mot vi duy, it nhét 6dB trén gi61 han nhay cta nd). Vi vay, néu
mot tram xa 123-127 ¢6 tén thdt dudong truyén cao hon, tram co s& 110, 111, 114
truyén tin hi¢u tram xa 123-127 & mirc cong suét hodc bién dd thich hop dé dat duoc
diéu nay. Diéu nay thiét 1ap mirc cong suét truyén. Sau d6 do léch cin thiét gifta muc

cta hai tin hi¢u xac dinh mirc cong suat tuyét doi cua tin hiéu khac.

-28-



19633

Fig.10 thé hién céu tric bd thu cho tram xa 123-127 ¢6 kha nang tir chdi dong
kénh nang cao. By thu nay dugc lam thich Uung dé su dung hodc bd can béng SAIC
1105, hodc bd can bang MLSE 1106. B6 can bang SAIC dwogc uu tién dé s dung khi
hai tin hiéu c6 bién d¢ twong ty dugc nhan. B can b%tng MLSE thuong dugc st dung
khi bién dg cua tin hiéu dugc nhan khdng tuong tu nhau, vi du nhu khi tin hi¢u mong
mubn c6 bién d6 16n hon nhiéu so véi tin hiéu dong kénh khong mong muén.

Lua chon thiét bi nhan cho hoat dong déng kénh

Nhu dd mé ta & trén, MUROS cho phép nhiéu hon mdt nguoi ding trén cing
kénh luu lugng (TCH), két qua 1a ning cao duoc dung lugng. Piéu nay c6 thé dat duoc
bﬁng cach tan dung kha nang DARP cua céc tram xa 123-127. Tram xa DARP 123-127
cung cp nhiéu co hoi ghép cap khi ghép cap voi tram xa DARP 123-127 khac vi tram
xa DARP c6 thé chiu dung duoc tin hiéu dong kénh khéng mong mubn & murc cong
sudt cao hon so véi mirc cong sudt cua tin hiéu mong muén riéng cua né, nhu da duoc
giai thich & trén. Tuy nhién, vin con c6 thé ghép tram xa khong DARP 123-127 véi
tram xa DARP 123-127 cho hoat dong d@)ng kénh (tac 1a MUROS), nhu dd moé ta
¢ trén. Vi vay, thuan lgi néu ¢6 thé chon tram xa 123-127 cho hoat dong MUROS khi
khong biét tram xa 123-127 c6 kha ning DARP hay khong. Ciing c6 loi khi c6 thé
chon tram xa 123-127 cho hoat ddng MUROS ma khéng cin dé tin nhin duogc truyén
di chi ra ring tram xa c6 kha naing MUROS. Diéu nay 12 boi vi hé théng khong thé tao
ra thong bao dé néu tram xa 123-127 1a tram dugc goi la tram xa ké thira ma khong chi
ra rang né c¢6 kha nang DARP. Thiét bj va phwong phap dé chon tram xa DARP hodc
tram khong DARP 123-127 s& dugc md ta dudi day.

Néu bd phat truyén hai tin hiéu déng kénh, mot cho mdi trong s hai b thu, thi
hiéu biét vé kha nang tir chdi ddng kénh ctia mdi bd thu duge sir dung, trudc hét 1a dé
quyét dinh xem ca hai bd thu c6 kha ning xt 1y hai tin hiéu ddng kénh va tha hai dé
thiét 1ap mic cong suit cua tin hiéu truyén voi ty 1& chinh x4c dé dam bao mdi bod thu
c6 thé xir 1y hai tin hiéu. Vi du, b thu c6 thé khong DARP hodc bd thu c6 thé con & xa
bd phat hon so vé&i bd thu khéc, va ca hai yéu t§ nay xac dinh muc cong suit phu hop

nhat cta tin hi€u truyén, nhu da duwgc mo ta o trén.
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Tram co s& 110, 111, 114 ¢6 thé x4c dinh tram xa 123-127 ¢6 kha nang DARP
béng cach yéu clu tram xa 123-127 mét ddu hiéu 16p. DAu hiéu 16p 1a mdt tuyén bd tir
tram xa 123-127 dén tram co s& 110, 111, 114 vé kha nang cua no. Diéu nay dugc mo
ta, vi du, trong 24.008 cta chudn TS10.5.1.5-7 trong tiéu chudn GERAN. Hién nay,
tiéu chuin xac dinh mét ddu hiéu 16p chi r0 kha nang DARP cua tram xa 123-127
nhung cho dén nay, khéng c6 d4u hiéu 16p MUROS hodc ddu hiéu 16p chi ro hd trg
cho chudi hudng dan méi dd duge xac dinh.

Ngoai ra, mdc du dinh nghia cua d4u hiéu 16p DARP trong ti€u chudn, tiéu
chudn khong yéu ciu tram xa 123-127 gtri d4u hiéu 16p dén tram co s& 110, 111, 114.
Trong thuc té, nhiéu nha san xuit khong thiét ké tram xa c6 kha ning DARP 123-127
dé gui d4u hiéu 16p DARP dén tram co s& 110, 111, 114 vé tha tuc thiét 18p cudc goi vi
SQ réng tram xa cuia chung 123-127 sé& tu dong duoc chi dinh cho kénh nhidu hon béi
tram co s& 110, 111, 114, do d6 c6 kha nang xudng cép truyén thong tir tram xa 123-
127. Mong mudn c6 thé xac dinh c¢6 hay khong tram xa ké thira 123-127 ¢6 kha ning
MUROS hodc DARP ma khong cé hiéu biét trude vé kha nang DARP cua tram xa
duoc bao hiéu.

Tram co s& 110, 111, 114 ¢6 thé x4c dinh kha nang MUROS ¢ tram xa 123-127
dwa trén nhan dang thiét bi di dong quéc té (International Mobile Equipment Identity-
IMEI) cta tram xa 123-127. Tram co s¢ 110, 111, 114 ¢6 thé thiét 1ap IMEI cua tram
xa 123-127 bang cach yéu ciu truc tiép tir tram xa 123-127. IMEI 1a duy nhét cho tram
xa 123-127 va c6 thé dugc sir dung dé tham chiéu co s¢& dit liéu ndm & bit cit noi nao
trong mang, tr d6 xac dinh mo hinh dién thoai di ddng ma tram xa 123-127 thudc ve,
va ngodi ra con 13 kha ning cta chung nhu DARP va MUROS. Néu dién thoai c6 kha
ning DARP hodc MUROS, n6 s€ dugc xem xét bdi tram co s& 110, 111, 114 1a mot
ung vién dé chia sé kénh v&i tram xa phu hop khéac 123-127. Trong hoat dong, tram co
s6 110, 111, 114 s& x4y dung mot danh sach tram xa 123-127 dang duogc két ndi dén
tram co s¢ 110, 111, 114 ma c6 kha nang DARP hoac MUROS.

Tuy nhién, kha ning DARP hoic kha ning MUROS mét minh khéng thé 12 mét
tiéu chudn day du dé xac dinh liéu tram xa cu thé 123-127 c6 thé chia sé khe TDMA

trén ciing tin s6 vdi tram xa 123-127 hay khong.
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Mot cach dé xac dinh kha ning tir chdi nhidu cua tram xa 123-127 13 giri mot
khéi tin hiéu phat hién. Day 1a khéi v6 tuyén ngéan trong d6 tin hiéu cho tram xa 123-
127 12 mAu nhidu da biét dugc xép chdng trén né. Khdi phat hién bao gdm tin hidu
chtra mot luu luong dit liéu thir nhét cho tram xa (vi du nhu tiéng co ban) bao gdm mot
chudi dit lidu thit nhat dugc xac dinh trude (vi du nhu mot chudi huéng dén thu nhét)
va tin hiéu tht hai (ddng kénh) bao gdm dir liéu thi hai bao gdm chudi dir liéu duoc
xac dinh trude tha hai (vi du, chudi huéng dan tht hai), ca hai tin hiéu & mirc cong
suét dugc xéac dinh trude.

Fig.11 12 so dd (a) thiét bj truyén 1200 va (b) thiét bi nhan 1240 dugc ghép ndi
v6i nhau thich hop cho viéc chon thiét bi nhan cho hoat dong déng kénh. Thiét bi
truyén 1200 duoc tao cAu hinh dé truyén hai tap dit li€u & muac cong suét dinh trude
trén kénh duy nhét. Thiét bi nhan 1240 duoc tao cAu hinh dé duoc nhan dir liéu truyén,
dé do mot dic tinh cua dit liéu dugc nhén, va dé truyén tin hi€u chi rd dédc tinh nay.
Thiét bi truyén 1200 va thiét bi nhan 1240 dugc ghép ndi voi nhau thich hop cho viée
chon thiét bi nhan 1240 cho hoat dong di")ng kénh. Tinh nang ctua thiét bi truyén 1200
va thiét bi nhan s& dugc mé ta chi tiét dudi day.

Thiét bi truyén 1200 bao gdm: bd phat thir nhat 1220; bd chon bao gdm bd xtt 1y
1215 va bd nhd 1216, bd thu thir nhit 1217 duoc ghép ndi véi bd chon 1230, bd thu
thr nhét duoc tao cdu hinh dé nhan tin hiéu thr nhét chi rd dic tinh duge do cia dit
liéu truyén; bo thu thir ba 1218, dugc ghép ndi véi bo chon 1230, dugc tao cAu hinh dé
nhan tin hiéu tht hai chi rd kha ning tir chdi déng kénh cua thiét bi nhan.

Ngudn dit liéu thtr nhat 1201 dugc tao ciu hinh dé xuét dit liéu tht nhit. Bo don
kénh thir nhat 1203, dugc ghép nbi voi ngudn dit liéu tha nhit 1201, nhan dit liéu th
nhit dugc tao ciu hinh: dé dén kénh phén thoi dit liéu thir nhit bang cach cp phat khe
thoi gian thir nhat cho dit liéu thir nhét, va dé xuét ra dit liéu don kénh thir nhét.

Bo diéu chinh ning lugng thir nhit 1205, dugc ghép nbi v6i bd ddn kénh thu
nhat 1203, dugc tao cdu hinh dé diéu chinh muc cong sudt cua dit liéu ddn kénh thu
nhét dé tao ra dir liéu diéu chinh cong suét thtr nhat. Bo diéu bién tht nhét 1207, duge
ghép ndi v6i bo diéu chinh cong sudt ther nhét 1205, duoc tao ciu hinh dé didu chinh

dir lidu diéu chinh cong sudt thir nhit 1én kénh tin s thu nhét dé tao ra dir liéu thi nhét
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diu bién 1209. B khuéch dai thir nhat 1211, duoc ghép ndi véi bd didu bién thir nhit
1207, duoc tao ciu hinh dé truyén dir liéu diéu bién tht nhit 1209 dé tao ra dit lidu
truyén thir nhat 1213.

Ngudn dir lidu thir hai 1202 dugc tao cdu hinh dé xudt dir lidu thi hai. B6 don
kénh thir hai 1204, dugc ghép nbi voi ngudn dir liéu thi hai 1202, nhan dit liéu thi hai
va dugc tao cdu hinh: dé don kénh phén thoi dit lidu thir hai bang cach cdp phat khe
thoi gian tha hai cho dit liéu thi hai, va dé tao ra dit liéu don kénh thit hai.

Bo didu chinh cong sudt thir hai 1206, dugc ghép ndi véi bo don kénh thir hai
1204, dugc tao cu hinh dé diéu chinh muc cong suét cta dir 1iéu don kénh tha hai dé
tao ra dit liéu diéu chinh céng suit thir hai. B6 diéu bién thir hai 1208, duoc ghép nbi
v6i bd didu chinh cong sudt thir hai 1206, duoc tao cdu hinh dé diéu bién dir lidu didu
chinh cong suét thir hai trén mot tin sb kénh thir hai dé tao ra dir liéu thi hai duoc diéu
bién 1210. B6 khuéch dai thir hai 1212, dwoc ghép ndi véi bd didu bién thu hai 1208,
duogc tao cAu hinh dé truyén dit liéu diéu bién thir hai 1210 dé tao ra dir liéu truyén thir
hai 1214. Bo két hop 1219, dugc ghép ndi véi bd khuéch dai thir nhét va tha hai 1211,
1212, c6 thé hoat dong dugc dé két hop dit lidu duoc truyén thir nhat va thir hai 1213,
1214, dé tao ra dit liéu truyén tht nhét va tha hai két hop. Tuy chon, mdi dit liéu
truyén thir nhét va thi hai 1213, 1214 dugc truyén ma khong duge két hop.

Thiét bj nhan 1240 bao gdm bd thu thir hai 1241 ¢6 thé hoat dong dwoc dé nhan
dir liéu truyén thir nhét va/hodc thir hai va dé xuét ra dir liéu dugc nhan. Bo giai didu
bién 1242, dugc ghép ndi v6i bd thu thi hai 1241, c6 thé hoat dong duoc dé giai didu
bién dit liéu duoc nhan dé tao ra dir lidu giai diéu bién. B9 giai don kénh 1243, dugc
ghép ndi voi bo giai didu bién 1242, c6 thé hoat dong dugce dé giai don kénh phén thoi
dir liéu giai didu bién dé tao ra dir liéu giai dén kénh. Bo danh gia chét luong dit lidu
1244, dugc ghép ndi véi bd giai don kénh 1243, ¢ thé hoat dong dugc dé do mot dic
tinh clia dit liéu va xudt ra ddu hiéu cta dic tinh do duoc. Vi du, bd danh gia chét
lwong dit lidu 1244 c6 thé do ty 18 18i bit (BER), hodc xac suit 16i bit (BEP) cia
dit liéu. BO phat thtr hai 1245, dugce ghép ndi véi bo danh gia chat luong 1244, c6 thé

hoat dong dugc dé truyén tin hiéu tha nhét bao gém d4u hiéu cta déc tinh do dugec.
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Thiét bi thu 1240 con bao gdbm bd xut 1y thi hai 1247, dugc tao ciu hinh dé
truyén thong voi va diéu khién hoat dong ciia: bd giai don kénh 1243, bd danh gia chit
luong di li€u 1244, va bo phat tht hai 1245. B xt ly thtr hai 1247 c6 thé duoc tao
cdu hinh dé diéu khién hoat dong cua bd thu thut hai 1241, va bd giai didu bién
1242. B nhé thir hai 1248, duoc ghép ndi véi bd xtr ly thir hai 1247, duge tao chu
hinh dé luu trit, va chuyén cho bd xur Iy thir hai 1247, dit liéu bao gdm ca 1énh cho bd
xtt ly 1247 dé st dung trong viéc didu khién hoat déng ctia phan tir nhu duge mo ta &
trén.

Thiét bi nhan 1240 ciing bao gdm bd phat thir ba 1246, dugc ghép ndi voi bd xir
ly tha hai 1247, c6 thé hoat dong dugc dé truyén tin hi€u th hai bao gém chi bao vé
kha nang tir chbi dong kénh ctia thiét bi nhan 1240.

Thiét bi truyén 1200 con bao gdm bd thu thir nhat 1217 va bd thu thi ba 1218,
dugc ghép 1ndi v&i bd chon 1230. Bo thu tht nhit 1217 c6 thé hoat dong dugc dé duoc
nhan tin hiéu thir nhat dugc truyén boi bd phat thi hai 1245 ca thiét bi nhan 1240 va
xuét ra chi bao vé dic tinh do dugc dén bd chon 1230. Bo thu thir ba 1218 ¢6 thé hoat
dong dugc dé nhan tin hiéu th hai duoc truyén bdi bd phat tht ba 1246 cia thiét bi
nhan 1240; va xuét ra chi béo vé kha ning tir chbi ddng kénh dén bd chon 1230.

B6 chon 1230 dugc bb tri dé chon thiét bi nhén 1240 cho hoat dong déng kénh
tuy thudc vao dic tinh do duoc, va’/hodc chon thiét bi nhan 1240 hoat dong déng kénh
tly thudc vao kha ning tir chdi dong kénh cua thiét bj nhan 1240.

Xac suét 151 bit (Bit error probability-BEP) dugc do tai tram xa 123-127. (Céac
tham s khac chi rd kha ning cla tram xa 123-127 tir chdi nhiéu ciing c6 thé duoc st
dung nhu s& dugc mo ta dudi day). Tri s BEP dugc truyén trong bao cao dinh ky cua
tram xa 123-127 tr¢ lai tram co s¢ 110, 111, 114. Trong ti€u chuin GERAN, vi du,
BEP duoc dai dién béi tri s6 tir 0 dén 31 véi 0 twong tng voi xéac suét 161 bit 25% va
31 tuong (mg véi xac sudt 0,025%. Noi cach khac, BEP cang cao, kha nadng cua tram
xa 123-127 tir chdi nhiéu cang 16n. BEP duoc béo cdo nhu 12 mot phin cua "béo cdo
do ludng ting cuong" hodc "bdo cdo mé rong". R99 va cudc dién thoai sau d6 co thé

c6 kha nang bao cdo BEP.
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Sau khi khdi tin hiéu d3 dugc gt di, néu BEP cia tram xa 123-127 giam xudng
du6i mot ngudng nhét dinh, tram xa 123-127 c6 thé duoc coi 14 khong phil hop cho
hoat ddong MUROS. Trong md phong, BEP ¢6 tri sb it nhét 1a 25 d4 dugce ching minh
1a mot su lya chon ngudng c6 loi. Cén luu y rﬁng BEP duogc suy ra bffmg cach giri mot
khéi trén kénh va do s6 luong 16 xay ra trong khdi tin hiéu tai tram xa 123-127.

Tuy nhién, BEP tu n6 khong thé 1a mét bién phap du chinh xac dé do chat lugng
clia tram xa 123-127 va kénh, dic biét néu co su thay dbi dang ké tan sb 13i trén khoi
tin hi€u. Vi vay, co thé thich hop hon dé tao co s& cho viée ra quyét dinh hoat dong
MUROS dua trén BEP trung binh c6 tinh dén ddng phuong sai cia BEP (CVBEP). Hai
chét lugng nay dugc dua ra béi ti€u chuén nhu dugc trinh bay trong bdo cdo ma tram
xa 123-127 giri dén tram co s¢ 110, 111, 114.

Ngoai ra, viéc xac dinh li¢u tram xa c6 thich hgp cho hoat dong déng kénh co
thé duoc dua trén tham sb RxQual tra lai tram co s¢ 110, 111, 114 béi tram xa 123-127
trong khoang thoi gian SACCH (0,48ms). RxQual 12 tri s6 nam trong khoang tir 0 dén
7 trong d6 mdi tri sb twong ing v6i mot sé danh gia cua 18i bit trong mot sb khéi tin
hiéu, tirc 13 ty 1é 16i bit (BER, xem 3GPP TS 05.08). Ty 1é 16i bit cang cao RxQual
cang cao. Mo phéong da chi rd RxQual bang 2 hodc thap hon 14 su Iya chon ngudng c6
lgi cho hoat dong MUROS.

Ngoai ra, tham s6 RxLev c6 thé duogc st dung nhu mot ti€u chi chon. RxLev chi
béo cudng d6 tin hidu trung binh nhan duoc theo dBm. Piéu nay ciing s& duoc bao cao
boi tram xa 123-127 sau khdi tin hiéu phat hién. RxLev it nhét 1a -100dBm da duoc
ching minh 1a ¢6 lgi. Trong khi ti€u chi cu thé cho két ndi MUROS d3 dugc mo ta, ro
rang d6i voi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay 1a nhidu tiéu chi khac c6
thé dugc st dung thay thé hoidc két hop véi nhitng tiéu chi duge xac dinh & trén.

Fig.12A 1a so dd thé hién chudi khung dit liéu c6 hodic khong chira, khbi phat
hién bao gom dit li¢u dong kénh. Ba tAp dit liéu gdm 29 khung lién tiép chira khdi phat
hién trong mot s6 khung. Thoi gian duge biéu dién trén truc ngang trén hinh v&. MJi
khung dugc truyén trong khoang thoi gian khung. Mdi khoang thoi gian khung dat
céch khoang thoi gian khung lién ké béi duong thiang dimg nho trén hinh v&. Mdi

khung c6 mét chi s6 khung tir 0 dén 25, nhu duoc duge thé hién.
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Tap khung thir nhit 1401 bao gém 29 khung lién tiép. Trong khoang thoi gian
thi nhdt 1410, twong Gng voi thoi gian khung ciia khung thtr nhit c6 chi sé khong
(khung duoc thé hién 1a 6 bong dugc danh déu khéng trén hinh v&), khéi phét hién
duogc truyén boi thiét bi truyén 1200 trén kénh thir nhit. Kénh thtr nhat gdm khe thoi
gian 3 ctia khung tht nhit. Khéi luu lvgng binh thudng dugc truyén di trong tit ca bay
trong s& tam khe thoi gian con lai clia khung thir nhét, tire 13 trén kénh khéac vé6i kénh
thi nhét. Thiét bi truyén c6 thé truyén khéi phat hién dua trén tin hiéu ma thiét bi
truyén da nhan, tin hiéu nay chi rd mot ddc tinh do dugc cua dit licu nhan dugec.

Vi du, thiét bi nhan, di nhan dir liéu truyén trén kénh thir nhit cia thiét bi
truyén, c¢6 thé giri tin hiéu chi ra dic tinh do duoc cua dit liéu duge nhan (vi du nhu
BEP) ¢6 mét tri sé quy dinh. Pac tinh do dugc c¢6 thé ¢o trj s6 theo quy dinh tuc 13 n6
co thé & trong mdt khoang tri sb quy dinh hodc n6 co thé 16n hon mot tri sé nao
d6. Néu dic tinh do dugc co tri sb quy dinh, thi khdi phéat hién dugc truyén di.

Dit liéu nhén duogc c6 thé hodc 1a dit liéu da duoc truyén di trong khéi tin hiéu
binh thuong, hoac dit li¢u da dugc truyén di trong khéi phat hién.

Trong khoang thoi gian thir hai 1411, twong Gng v&i hai muoi ndm khung lién
tiép tiép theo c6 chi sb tir 1 dén 25, cac khéi luu lwong binh thudng duge truyén di
trong tit ca tam khe thoi gian cia mdi khung, mdi khung nay khong c6 khdi tin hiéu
phat hién. Bat dau véi khung lién tiép tiép theo, dugce danh chi s khong, qua trinh mo
ta & trén cho céc khung tir 0 dén 25 duogc lap lai.

M&i lan mot khung dugc truyén, thiét bi nhén 1240 nhén khung dit li€u va sau
d6 do mot dic tinh cua dit liéu (vi du nhu BEP). Thiét bi nhan 1240 truyén tin hiéu thtr
nhét 1260 chi rd déc tinh do dugc.

Thiét bi truyén 1200 chon, hodc khong chon, thiét bi nhén 1240 cho hoat dong
d@)ng kénh dua trén dic tinh do duoc.

Thiét bi truyén 1200 c6 thé chon hodc khong chon thiét bi nhan 1240 phu thude
vao dic tinh do duge ctia mot khung duy nhét (vi du nhu khung cé chi s khong), hodc
iy thudce vao dic tinh do duge ctia mot sé khung. Cac khung ma dic trung duge do c6

thé bao gdm hozc khong bao gdm, khung c6 chira khéi tin hiéu phat hién.
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Néu thiét bi truyén 1200 khéng chon thiét bi nhén, thi thiét bi truyén 1200 ¢
thé truyén, trong mét thoi gian quy dinh, cac khdi luu lwgng binh thudong va khong
phai 12 khéi phat hién.

Mit khéc, néu thiét bi truyén 1200 chon thiét bi nhan 1240, thi thiét bi truyén
1200 mét 1an nira co thé truyén trong mot thoi gian quy dinh, mot hoac nhiéu khdi phat
hién. Thiét bi truyén 1200 c6 thé truyén phan khung chtra khéi tin hiéu phét hién 16n
hon so v&i dugc md ta, nhu sé& thay duéi day.

Trong tap khung thir hai 1402, qua trinh dugc mod ta & trén cho tap khung th
nhit duoc thuc hién, ngoai trir khdi phat hién duoc truyén trong ci khung c6 chi sb 0
va khung ¢6 chi s6 1. Vi vdy, thiét bi truyén 1200 truyén ty 1& khung c6 chira khéi phat
hién 16n hon, so véi trudong hop tap khung 1401.

Trong tap khung thir ba 1403, qua trinh dugc md ta & trén cho tdp khung tha
nhit 1401 dugc thuc hién, ngoai trir khdi tin hiéu phét hién duogc truyén trong cac
khung c6 chi s6 0, 1 va 2. Vi viy, thiét bi truyén 1200 truyén ty 1& khung c6 chira khbi
tin hi€u phat hién 16n hon, so véi trudng hop tap khung 1401 hodc 1402.

Thiét bi truyén 1200 c6 thé tiép tuc ting ty 1é khung c6 chira cac khung c6 khéi
tin hiéu phat hién ma n6 truyén, lién quan dén tong sb khung truyén, cho dén khi hodc
tAt ca cac khung chira khéi tin hiéu phét hién (vi thé 1a dir liéu dong kénh), hodc thiét bi
nhén 1240 truyén tin hiéu chi ra rr?mg d3c tinh do ndm ngoai khoang dinh trudce. Vi du,
BEP ¢6 thé nho hon so v&i mét tri sb duoc xac dinh trude.

Nhiéu khung c6 chtra khéi tin hiéu phét hién co thé dugc truyén lién tuc theo
nhém, nhu dugc md ta & trén. Ngoai ra, nhiéu khung c¢6 thé duoc truyén khéng lién
tuc. Vi du, mot khéi tin hidu phét hién c6 thé duoc truyén trong khung ¢6 chi sé 0 va 4,
hodc mot sb khdi tin hiéu phét hién ¢o thé dugc xen ké gilra céc tap khéi tin hiéu binh
thuong.

Fig.12B 14 so db thé hién chudi khung dit liéu c6 hodc khong chira khéi tin hiéu
phét hién bao gdém dit liéu ddng kénh. Chudi nhu vay s& pht hop dé st dung trong h¢
théng GERAN.

Mbi chubi khung, 1404 dén 1408, 1a mdt chudi khung dit liéu SACCH dugc
truyén béi thiét bi truyén trong khoang thoi gian SACCH. Chudi khung 1404 dugc
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truyén trong khoang thoi gian SACCH 1 (dwgc danh du 1a SACCH 1), chudi khung
1405 duge truyén di trong khoang thoi gian SACCH 2 (dwoc danh dau 14 SACCH 2)
va v.v..

Véi timg khoang thoi gian SACCH, khung thtr nhat xa nhét v& bén trai duoc
danh déu S, va 1a khung tin hiéu SACCH. Khung tiép theo c6 chi s6 khung 48 va c6
khéi tin hiéu phat hién. Khung c6 chi s§ 48 nhu vy, bao gdm khoang thoi gian thir
nhit trong d6 mot khéi tin hiéu phat hién duoc truyén. Khoang thoi gian thir nhat co
thé dugc coi 14 khoang thoi gian ctia khung c6 chira khéi tin hiéu phét hién, hodc c6 thé
duogc coi 1a thoi gian cta chinh khéi tin hidu phét hién, tirc 1a khe thoi gian. Dé don
gian, khoang thoi gian thir nhat duoc xem xét sau ddy 1a khoang thoi gian cta khung
¢6 chira khéi tin hiéu phat hién.

Khung 49 ctia khoang thoi gian SACCH 1 va phéan con lai cia khung trong
khoang thoi gian SACCH 1 khéng chira khéi tin hiéu phat hién.

Trong khoang thoi gian SACCH 2 1405, thiét bj truyén 1200 truyén dir liéu
SACCH ma khong bao gém khéi tin hiéu phat hién bat ky. Thiét bi nhan nhén di lidu
SACCH da truyén. Trong khoang thoi gian twong tmg v6i khoang thoi gian SACCH 2,
thiét bi nhan 1240 truyén tin hiéu tht nhit 1260. Tin hiéu thi nhit bao gdm mot dic
tinh do dugc (vi du, BEP) cuia dit liéu da duoc truyén béi thiét bi truyén trong khodng
thoi gian SACCH 1 va dugc nhan boi thiét bi nhan 1240. Tin hiéu thir nhit bao gém
mot thong bao trong mot khung twong Gng véi khung c6 nhan S (vi dy nhu khung
trudc khung 48 hodc khung trudc khung 71).

Thiét bi truyén tiép tuc truyén khung chtra khéi tin hiéu binh thuong (khong
phai 14 khdi tin higu phét hién) cho dén khi, trong khung c6 chi sé 48 cua khoang thoi
gian SACCH 3, thiét bi truyén truyén khung dit liéu c¢6 chira khéi tin hiéu phat hién. Vi
vy khoang thoi gian giita khung 48 cua khoang thoi gian SACCH 1 va khung 48 cua
khoang thoi gian SACCH 3 la khoang thoi gian thr hai dugc mo ta & trén, trong do
khong c6 khdi tin hiéu phat hién nao duoc truyén di. Khoang thoi gian thir hai c6 thé
duoc dinh nghia la khoang thoi gian gitta luc két thic ctia khéi tin hidu phat hién trong
khung 48 cta khoang thoi gian SACCH 1 va Itc bat ddu cta khdi tin hiéu phat hién
trong khung 48 cua khoang thoi gian SACCH 3. Ngoai ra khoang thoi gian thir hai ¢6
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thé dugc dinh nghia 1a khoang thoi gian giita khung 48 ciia khoang thoi gian SACCH 1
va diém bat ddu cia khung 48 cua khoang thoi gian SACCH 3. Khéi tin hiéu phat hién
duoc truyén di trong tit ca cac khung nay.

Trong khoang thdi gian SACCH 3 1406, thiét bi truyén: truyén khung c6 chi s6
48 chira mot khoi tin hiéu phat hién, sau d6 truyén ba khung c6 chi s 49, 50 va 51
khong chtra khéi tin hiéu phat hién, va sau d6 truyén mot khung c¢6 chi s 52 chira mot
khdi tin hiéu phat hién. Thiét bi truyén truyén khung chira khéi tin hiéu binh thuong
cho dén khi, trong khung c6 chi s6 48 ciia khoang thoi gian SACCH 5 1408, thiét bi
truyén truyén khung dit liéu chira khéi tin hiéu phat hién.

Thiét bi truyén truyén mot hoic nhiéu khung c¢6 chira mét khéi tin hiéu phat
hién trong khoang thoi gian SACCH 3 chur khong phai trong khodng thoi gian SACCH
1, tuy thudc vao dac tinh do dugc dugce truyén béi thiét bi nhan va dugce nhén boi thiét
bi truyén trong khoang thoi gian twong ng v6i khoang thoi gian SACCH 2.

Tuong tu, thiét bi truyén truyén, trong khoang thoi gian SACCH 5, ba khung
mdi khung chira mot khéi tin hidu phat hién, trc 12 n6 truyén mot khung c¢6 chira mot
khéi tin hidu phét hién trong khoang thoi gian SACCH 5 chtr khéng phai khoang thoi
gian SACCH 3, tuy thudc vao dic tinh do dugc duoc truyén béi thiét bi nhan va dugc
nhan boi thiét bi truyén trong khodng thoi gian twong Ung véi khodng thoi gian
SACCH 4.

Quaé trinh nay thém mot khung c6 chira khdi tin hiéu phat hién trong khoang
thoi gian SACCH sau d6 c6 thé tiép tuc cho dén khi mot trong hai dic tinh do duoc
cta dit li€u dugc nhan khong con dép ung ti€u chi dugc xac dinh trudc hoac cho dén
mét ty 1& khung truyén chtra khdi phat hién dinh truée (vi du nhu tit ca khung da
truyén).

Béng 4 dudi day la mot danh sach dang bang ctuia khung dit liéu SACCH ¢6 chi
s, trong mudi hai khbéng thoi gian SACCH. Céc khoang thoi gian trt SACCH 1 téi
SACCH 8 lién tiép nhau va cac khoang thoi gian tir SACCH 21 dén SACCH 24 1a céc
khoang thoi gian lién tiép. Cac khoang thoi gian tir SACCH 9 d¢én SACCH 20 khéng
dugc thé hién, d don gian. Khung c6 chira khéi tin hiéu phét hién dugc thé hién dudi

dang ky tu va duong bién in dam.
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Trong khoang thoi gian SACCH 1, thiét bi truyén truyén cac khung cua khung
48 chira khoi phat hién va cac khung con lai khéng chtra khdi phat hién.

Trong khoang thoi gian SACCH 2, dic tinh do duoc cia dit lidu truyén trong
khoang thoi gian SACCH 1 duoc truyén béi thiét bi nhan va dwgc nhén boi thiét bi
truyén trong khoang thoi gian tuong tng v6i khoang thoi gian SACCH 4. Dic tinh do

dugc dap tmg ti€u chi dugc dinh trude.
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Béi vi déc tinh do dugce dép ng ti€u chi dinh trude, trong khoang thoi gian
SACCH 3, thiét bj truyén truyén cac khung ctia khung 48 va khung 52 chira khéi tin
hiéu phat hién va cac khung con lai khong chtra khéi tin hiéu phat hién. Qué trinh bd
sung thém khung c6 chira khdi tin hiéu phét hién van tiép tuc, nhu dugc thé hién trong
céc khoang thoi gian tir SACCH 4 dén SACCH 13.

M®di khi thiét bi truyén duoc nhan dic tinh do duoc, thiét bi truyén chon, hodc
khong chon, thiét bj nhan cho hoat dong dong kénh, tiry thudc vao ddc tinh nay, thiét b
truyén ¢ thé truyén mot ty 18 khung c6 chira khéi tin hiéu phat hién 16n hon.

C6 thé thay tir hinh v& rang trong khoang thoi gian SACCH 13, cac khung thay
thé c6 chira khdi tin hiéu phat hién.

Lua chon cudi cung cua thiét bi nhan lam cho thiét bi truyén truyén dir liéu
ddng kénh theo mot ty 1& duge dinh trude caa khung truyén, vi du nhu tit ca khung
hodc mdt sb tdi da khung dinh trudec.

Sau khi thiét bi nhan thir nhit dugc chon cho hoat dong ddng kénh, thiét bi nhéan
thtr hai c6 thé duge chon bf?mg cach str dung thu tuc md ta trén day ngoai trir viéc chon
thiét bi nhan tha hai, khdi tin hiéu phat hién dugc truyén trén kénh thir hai, kénh thi
hai cho dit 1iéu danh cho thiét bi nhan thir hai. Mo ta & trén 12 truyén khdi tin hiéu phat
hién trén kénh thir nhat dé chon thiét bi nhan thi nhét.

Ngoai ra, ca hai thiét bi nhan thir nhit va thi hai c6 thé duge chon gin nhu ddng
thoi, nhd d6 mdi dit liéu trong sé dir lidu thir nhat va thi hai dugc truyén di trén
mdi kénh.

Duéi ddy s& mo ta phuong phap va thiét bi minh hoa cach ma cac déu hiéu trén
c6 thé dugc ap dung cho mdt cdp tram xa 123-127 hoat dong bﬁng cach st dung
MUROS/VAMOS trong hé thdng truyén thong GSM hoidc GERAN.

Kiém tra kénh luu lu(_mg

Mang c6 thé danh gia dugc nhiéu Gng vién kénh luu lugng (TCH) ma hai hodc
nhiéu tram xa 123-127 ¢6 kha nang st dung nhu 1a mét TCH MUROS. TCH dugc
chon ¢6 thé 1a TCH dang duoc st dung béi cap ngudi dung (vi du nhu khi nguoi dung
dugc phuc vu boi ving hodc khu vue khéac), hodc ¢6 thé 14 mét TCH khong su dung

ma dugc biét 1a c6 sb do tdt (xem dudi day). Tiép do, mdt trong cac tram xa 123-127
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c6 thé duoc di chuyén vao mot TCH khéc da duoc sit dung. Dé ting cudng dung lugng
cua mdt vung, mang cé thé xem xét mot sd tram xa 123-127 hién hanh c6é kha nang
hoat dong trong ché d6 MUROS. Nhiéu cap tram xa 123-127 ¢6 thé duge thu nghiém
song song, ¢ thé bsi thuc thé quan 1y séng vo tuyén tram xa. Mang c6 thé cho phép
bdo cao mé rong va dua vao cac tram xa 123-127 bio céo vé BEP cua ching néu
ching 12 R99 hodc méi hon. Néu tram xa 123-127 1a céc tién R99, mang co thé dya
vao tram xa 123-127 truyén tin hiéu chi béo tri sb Rxqual va RxLev.

Trudc khi MUROS dugc tan dung t6i da trén mot TCH (vi du nhu trong tat ca
hozc hau hét khung dir lidu Iuu lugng), TCH c6 thé dugc kiém tra nhu sau. Mot khéi
tin hi€u phat hién dugc truyén boi tram co s& 110, 111, 114 thay cho khdi luu lugng
binh thudong (vi du, thoai). Néu bao cdo duoc tram xa 123-127 tra vé tram co s& 110,
111, 114 (vi dy, bao cdo do ting cudng, hodc bdo cdo md rong) chi ra réng tram xa
123-127 c6 thé tir chdi hoan toan nhidu giy ra boi tin hiéu dong kénh, khéi phét hién
16n hon c6 thé duoc gui di. Trong mot vi du, khéi tin hiéu phat hién c6 thé duoc gui
déu din, ching han nhu moi khoang thoi gian SACCH. Khdi tin hiéu nay c6 thé duoc
g0i 1a khbi phat hién MUROS. Khéi tin hiéu phat hién c6 thé thay dbi theo cac khia
canh sau day lién quan dén khdi tin hiéu luu lwong binh thudng (khong phat hién).

Bién d6 ctia khéi tin hiéu phat hién, c6 thé thay d6i. Khéi tin hiéu phat hién nay
c6 thé bao gém mot vai bit/ky hi€u ctia mot khdi tin hiéu dén mot nira hodc toan bo
khéi tin hi¢u.

S6 lugng khdi tin hidu phat hién dugc gii tir mot dén mot vai, va tir khéi tin
hiéu phét hién khong lién tiép dén khdi tin hidu phat hién lién tiép.

Céc loai diéu bién cta khdi tin hiéu phat hién c¢6 thé khac véi loai didu bién cua
khéi tin hiéu luu lugng binh thuong.

Céc loai didu bién ctia khdi tin hidu phat hién c6 thé thay ddi (vi du, QPSK,
alpha-QPSK, tong tuyén tinh ctia hai didu bién GMSK va didu bién bac cao, chéng han
nhu 8PSK, 16QAM).

Néu khdi tin hiéu phat hién duoc thém vao din dan, hiéu suét cua tram xa 123-
127 khong bi xubng cép dén muc khong thé chdp nhan dugc trong cudc goi. Tét hon

1a, xac dinh tram xa c6 kha ning 123-127 MUROS ma khong giy nhiéu cho sy truyén
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thong. Hé thdng GERAN c¢6 thé dua ra quyét dinh nay boi vi hé théng duoc thiét ké dé
c6 mot sb phan du trit d& chéng lai hiéu ing suy giam dan do hé théng c6 thé khong co
hozc 12 mot vong lap hdi tiép nhanh, hodc budc tinh d& didu khién cong sudt 16p
vatly. P6i voi tram xa c6 kha ning DARP, phin du trit nay du 16n d& n6 c6 thé sur
dung khbi tin hiéu lwu lugng dé truyén khdi tin hidu phat hién dén tram xa DARP, véi
muc dich thiét lap mot cudc goi khéc. Bang 4 va S dudi day thé hién danh sach khung
dir liéu dugc truyén lién tuc dugc truyén boi thiét bi truyén trén kénh thir nhit (kénh 1)
va kénh thr hai (kénh 2). Cac khung c6 chi s6 tir 0 dén 25, chudi chi sé khung duoc lap
lai tir 0 dén 6.
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Chi sé

Chi sb

khung Kénh 1 Kénh 2 khung Kénh 1
0| DI1&D2 D2 0| D1&D2 D1&D2
1 D1 D2 1 D1 D2
2 D1 D2 2 D1 D2
3 D1 D2 3 D1 D2
4 D1 D2 4 D1 D2
5 D1 D2 5 D1 D2
6 D1 D2 6 D1 D2
7 D1 D2 7 D1 D2
8| DI&D2 D2 8| D1&D2 D1&D2
9| DI&D2 D2 9| D1&D2 D1&D2
10 D1 D2 10 D1 D2
11 D1 D2 11 D1 D2
12 D1 D2 12 D1 D2
13 D1 D2 13 D1 D2
14 D1 D2 14 D1 D2
15 D1 D2 15 D1 D2
16 | D1&D2 D2 16 | D1&D2 D1&D2
17| D1&D2 D2 17 | D1&D2 D1&D?2
18 | D1&D2 D2 18 | D1&D2 D1&D2
19 D1 D2 19 D1 D2
20 D1 D2 20 D1 D2
21 D1 D2 21 D1 D2
22 D1 D2 22 D1 D2
23 D1 D2 23 D1 D2
24 D1 D2 24 D1 D2
25 D1 D2 25 D1 D2
0| DI&D2 D2 0| D1&D2 D1&D2
1| D1&D2 D2 1| D1&D2 D1&D2
2| D1&D2 D2 2| D1&D2 D1&D2
3| DI1&D2 D2 3] D1&D2 D1&D2
4| DI&D2 D2 4] D1&D2 D1&D2
5| DI&D2 D2 5| D1&D2 D1&D2
6| DI&D2 D2 6| D1&D2 D1&D2
Bang 4 Bang 5
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Pé cap dén cot thir hai clia bang & trén, kénh 1 ding dau, trong khoang thoi gian
tht nhét twong tmg voi khung c6 chi sb khong, dit liéu thir nhit D1 bao gdm mdot chudi
dir liéu th nhét, va dit lidu thir hai (ddng kénh) D2 bao gdm chudi dit liéu thir hai,
duogc truyén trén kénh tht nhit (kénh 1). Trong khoang thoi gian tht nhit, dit liéu the
hai ciing duoc truyén trén kénh thi hai (kénh 2).

Céc khung dit lidu duoc truyén dugc nhén bai thiét bi nhan 1240. Thiét bi nhan
1240 do mdt dic tinh cua dit liéu nhan duge, dua trén mot sd hodc tit ca khung nhén
duoc, va truyén tin hi€u chi rd ddc tinh nay. Tin hiéu nay dugc nhan boi thiét bi truyén
1200.

Trong khoang thoi gian thir hai twong tng v6i cac khung c6 chi s6 tir 1 dén 7,
dir liéu thu nhit D1 (nhung khong phai 1 dit liéu thir hai D2) dugc truyén trén kénh
thi nhét (kénh 1) va dit lidu tht hai dwgc truyén trén kénh thir hai (kénh 2). Tuy chon,
dit liéu thir hai chi dwgc truyén trén kénh 2 trong khoang thoi gian thtr nhét. Pidu nay
s& din dén viéc mét mot phan dir lidu thir hai trén kénh tht hai, nhung day c6 thé 1a
mot cai dit don gian hon. Khung truyén c6 thé khong chira dit liéu dong kénh hoic phu
thudc hodc khong phu thudc vao dac tinh.

Tuy thudc vao dac tinh (vi du nhu néu BEP do dugc c6 thé chép nhéan dugc),
trong khoang thoi gian thi ba twong tng véi cac khung ¢6 chi s6 8 va 9, dir liéu thu
nhit D1 va dit liéu th hai (ddng kénh) D2 duoc truyén boi thibt bi truyén
1200 trén kénh thtr nhat (kénh 1), va dit liéu tht hai dugce truyén trén kénh tht hai
(kénh 2). Tuy chon, dit liéu thtr hai chi dugc truyén trén kénh 2 trong khoang thoi gian
tht nhat.

Trong khoang thdi gian thir tw twong Gng véi khung c6 chi sé tir 10 dén 15, dir
liéu thir nhat D1 (nhung khéng phai 1a dit lidu thi hai D2) dwoc truyén trén kénh thi
nhit (kénh 1) va dit liéu thi hai duoc truyén trén kénh tht hai (kénh 2).

Trong khoang thoi gian thit nim tuong Gng véi khung c¢6 chi s tir 16 dén 18,
dit liéu thir nhit D1 va dit liéu thir hai D2 (ddng kénh) dugc truyén trén kénh thir nhit
(kénh 1), va dit liéu thir hai dugc truyén trén kénh thi hai (kénh 2).
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Trong khoang thoi gian thir sdu twong g véi cac khung c6 chi sb tir 19 dén 25,
dit liéu thu nhit D1 (nhung khong phai 1a dit lidu thr hai D2) dugc truyén trén kénh
thir nhét (kénh 1) va dit lidu thtr hai duoc truyén trén kénh th hai (kénh 2).

Trong khoang thoi gian thir bay twong tmg véi khung c6 chi s tir 0 dén 6, dit
lidu th nhit D1 va dit lidu thu hai (ddng kénh) D2 duoc truyén trén kénh thir nhit
(kénh 1), va dir liéu thr hai duoc truyén trén kénh thir hai (kénh 2).

Vi vay, tuy thudc vao dac tinh do dugc cda dit liéu nhan dugc, dit liéu th hai,
hodc dugc gtri di, hodc khong dugc gui, trén cung kénh véi dit licu thir nhét. Ngoai ra,
nhu duge thé hién trong bang 4, dit lidu thtr hai duoc g trén kénh twong tu nhu cta
dit liéu thir nhét trong khoang thoi gian ma phu thudc vao dédc tinh do dugc cuia dit licu
nhan dugc. Vi du, néu BEP dugce bao cdo cho khung dugc nhén tu 0 dén 7 cua bang 4
(hodc chi dbi voi khung 0) & trong méot khoang dinh trude, thi ca dit liéu thir nhat va
thir hai (ddng kénh) duoc truyén trong khung 8 va 9. Khoang thoi gian dé giri dir lidu
ddng kénh (tuc 1a sb lwong khung trong vi du nay) c6 thé duoc thiét 1ap dé ting theo
thoi gian mién 13 dic tinh do duoc van con & trong khoang dinh trude va cho dén khi
dat dugc ty 1€ khung c6 chira dit li€u déng kénh dich.

Nhu vay, Bang 4 thé hién danh sach cac khung dit li€u duogc truyén lién tuc
trong d6: mot phan cac khung duoc truyén trén kénh 1 chira khdi tin hiéu phat hién tic
1a dit liu dong kénh (dit liéu tht nhat D1 cho thiét bi nhén thtr nhét va dit liéu thir hai
D2 cho thiét bi nhan thir hai), va tit ca cac khung duoc truyén trén kénh 2 chira chi dir
liéu thtr hai D2. Khéi tin hiéu phét hién dugc st dung, nhu dugc mo ta o trén, dé chon,
hozc khong chon, thiét bi nhan thir nhét.

Bang 5 thé hién danh sach c4c khung dit lidu duoc truyén lién tuc trong d6: mot
phan cta khung duge truyén trén kénh 1 chira khdi tin hiéu phat hién va tit ca khung
truyén trén kénh 2 chua dit liéu tha hai D2; va bd sung mot phén cua khung dugc
truyén trén kénh 2 c6 khéi tin hiéu phat hién. Dé don gian, khéi tin hiéu phat hién duoc
thé hién nhu duge truyén trong cing khung cho ca hai kénh 1 va kénh 2, tuy nhién
khéi tin hiéu phat hién c6 thé dugc truyén trong cac khung khac nhau cho kénh 2 chu

khong phai cho kénh 1.
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Khéi tin hiéu phét hién nhu thé hién trong bang 5 dugc st dung nhu da duoc
md ta & trén: dé chon hoic khoéng chon thiét bi nhan thi nhat 1240; va bd sung dé chon
hodc khong chon thiét bj nhan thi hai 1240.

Fig.13 1a Iuu do thé hién phuong phap chon thiét bi nhan 1240 cho hoat déng
ddng kénh. Chudi dit liéu thtr nhit duoc chon cho dit liéu thir nhét (bude 1601). Chudi
dir liéu thtr nhét bao gdm chudi hudng din thir nhat. Mirc cong suét thir nhit dugc xac
dinh dé truyén dit liéu thir nhat (buéc 1602). Chudi dit liéu tht hai dugce chon cho dit
lidu thr hai (budc 1603). Chudi dir liéu thir hai bao gdm chudi hudng dan thi hai. Mirc
cong suét thr hai duoc xac dinh dé truyén dir li¢u thtr hai (budc 1604). BO can béng
1105 ciia thiét bi nhan 1240 c6 thé sit dung chudi huéng din thir nhit dé phéan biét tin
hiéu thir nhat véi tin hiéu thir hai, va c6 thé st dung chudi huéng dan tht hai dé phéan
biét tin higu thir hai v6i tin hiéu tht nhat.

Dit liéu thi nhat va thtr hai duge truyén trén kénh thi nhit & mirc cong suét thir
nhét va thr hai tuong Ung (budc 1605). Dit liéu dugce truyén dugc nhan trong thiét bi
nhan 1240 (budc 1606) va mdt déc tinh ctua dit liéu, BEP, dugc do (budc 1607). Thiét
bi nhan 1240 truyén tin hiéu chi rd BEP (buéc 1608). Thiét b truyén 1200 nhén tin
hi¢u nay (budc 1609). Viéc xac dinh dugc thuc hi€n (budc 1610) dé xem dic tinh do
dugce c6 dap ung ti€u chi dugce xac dinh trude hay khong, vi dy, BEP c¢6 thudc gidi han
dinh truéc hay khong? Néu dic tinh do duoc dap ung tiéu chi duoc xac dinh trudc,
thiét bi nhan 1240 duoc chon cho hoat dong dong kénh (bude 1611). Néu dic tinh do
khong dap tmg tiéu chi duge xac dinh trude, thiét bi nhan 1240 khong dwoc chon cho
hoat dong déng kénh (budc 1612), nhung dugc chon cho hoat dong kénh don.

Fig.14 14 luu d6 thé hién phuong phap chon thiét bi nhan 1240 cho hoat dong
ddng kénh. Trong luu db ndy, cic budc twong tu nhu duge thé hién trén Fig.13, ngoai
tru trong bude 1707, mC)t dac diém cua dit liéu thir nhét va tha hai (khong chi 1a di liéu
thi nhat) duge do. Trong budce 1607 trén Fig.13, chi dic tinh cua dit liéu tht nhét duge
do.

Lua chon bd 14p giai ma thoai
Mot xem xét khac 1a tir chdi CCI ctia tram xa c¢6 kha nang DARP 123-127 sé&

khac nhau tuy thudc vao bo 1ap giai ma thoai duoc st dung. Vi du, ty 1€ cia cong suét
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truyén cho hai cdp tram xa 123-127 ciing c6 thé bi anh huong boi viéc chon bo 1ap giai
ma. Vi duy, tram xa 123-127 sir dung tdc dd cia bd lap gidi ma thép (chéng han nhu
AHS 4,75) s€ c6 thé van con hoat dong trong khi nhan dugc it dién nang hon (chéng
han nhu 2dB) so véi tram xa 123-127 st dung tbe dd cua bd 1ap gidi ma cao (nhu
AHS5.9), do dd loi 1ap ma. Pé tim bo 1ap giai ma tdt hon cho mot cdp tram xa 123-
127, mot bang tra ctru c6 thé dugc sir dung dé tim bd lap giai ma thich hop cho cép
nay. Nhu vay, mang c6 thé chi dinh mtrc cong suét dudng lién két xu6i khac nhau theo
a) khoang cach tur tram co sé 110, 111, 114 dén tram xa 123-127, va b) bd lap giai
ma duoc st dung.

Fig.15 1 dd thi thé hién hiéu sudt FER theo cic muc khac nhau cua ty 18 tin
hiéu/nhiéu (Eb/No) cho céc bo 1ap giai ma khac nhau.

Fig.16 1a d6 thi hiéu sudt FER theo cic mirc séng mang/nhidu khic nhau
(Carrier to inference-C/I) cho cac bd 1dp gidi ma khac nhau.

C6 thé t6t hon néu mang tim thiy ngudi dung ddng kénh c6 khoang céch tuong
tw nhau tinh tr tram co s& 110, 111, 114. Piéu nay 1a do han ché hiéu suit cua viéc
tir ch6i CCI. Néu tin hiéu manh hon so véi tin hiéu yéu, tin hiéu yéu hon c6 thé khong
dugc phat hién do nhiéu véi tin hidu yéu hon gy ra boi tin hiéu manh hon, néu ty 18
cong suét giita tin hiéu yéu hon va manh hon qua 16n. Vi viy, mang c6 thé xem xét
khoang cach tir tram co s& 110, 111, 114 dén ngudi ding méi khi gan ddng kénh va
ddng khe thoi gian. Thu tuc duge mo ta sau ddy sé cho phép mang giam thiéu nhiéu
cho vung khéc.

Tram xa 123-127 c6 thé dugc chon lam ung vién cho hoat dong MUROS dua
trén, vi du, RxLev dugc bdo cdo béi mdi tram xa 123-127, va phan gan luu luong (TA)
dugc thuc hién cho tram xa MUROS ung vién 123-127. Mang c6 thé tich cuc xéac dinh
cac nhom ghép MUROS c6 thé cua tram xa 123-127. Vi du, néu tram xa khong c6 kha
nang DARP 123-127 ¢ xa tram co s& phuc vu 110, 111, 114 hon tram xa c6 kha nang
DARP 123-127, ¢6 thé ghép hai tram xa 123-127 nhu dugc mo ta ¢ trén, nhu vay mirc
cong suat truyén 1a khac nhau cho hai tram xa 123-127.

Pé nhém cap mot cach dong céc tram xa 123-127, mang c6 thé duy tri mot co

s& dir liéu dong cac thong tin trén (vi du nhu pham vi, RXLEV, v.v.) cho tram xa 123-
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127 trong viing va chuén bi thuc hién thay ddi véi viéc ghép cap khi méi truong RF
thay d6i. Nhitng thay ddi nay bao gdm: ghép cip méi, giai ghép cap, va ghép cip lai
hodc ca hai tram cua mot cap tram xa 123-127, hodc chi mdt trong sb chung. Nhitng
thay d6i nay dugc xac dinh boi: thay dbi ty 1& cong suét gitta cac tram xa MUROS
123-127 dugc ghép cip, va ciing c6 thé thay ddi bo 1ap giai ma duoc s dung bai mdi
nguoi goi MUROS.

Nhu d& néu & trén, sb do RXqual/BEP va RxLev ¢6 thé dugc st dung dé do
hiéu qua ciia khéi tin hiéu phat hién. D6i v6i nhitng khdi tin hiéu phat hién ma c6 su
gia ting ctia Rxqual lién quan hodc giam BEP (tirc 12 giam chit lwong ciia dit lidu duoc
nhén tai tram xa 123-127), tram xa 123-127 tai thoi diém d6 c6 thé khong phu hop cho
MUROS trén tng vién TCH trén d6 khdi tin hiéu phat hién dugc truyén. Mt khac, néu
BEP/Rxqual cho khdi tin hiéu phét hién khéng t6i hon nhiéu hon so véi khéi tin hiéu
binh thuong, thi MUROS ¢6 thé thich hop cho TCH tng vién do6.

Dbi véi mot khoi tin hidu phat hién MUROS 0dB (trong d6 dit liéu dong kénh
duoc truyén ¢ cung muc nang lugng hodc bién dd nhu dit licu luu lugng binh thudng),
s6 do RxLev co thé c¢6 su gia ting 3dB trong thoi gian SACCH khi khéi tin hiéu phat
hién dugc gui. Thir nghiém nay ciing c¢6 thé dugc sit dung véi cac bod 14p giai ma khac
nhau. Vi du, sit dung b lap gidi ma ASHS.9 trong dién thoai c6 kha nang DARP 123-
127 va gan ty 1& cong sudt MUROS 0dB giita hai tin hiédu MUROS trong khéi tin hiéu
phat hién, s& giy ra su suy giam t6i thidu cho cac sé do Rxqual/BEP. Mit khac, dién
thoai khong c6 kha ning DARP 123-127, trong cung diéu kién, ¢ thé chi ra sy giam
vé sb do Rxqual ngay ca sau khi chi c6 mdt khdi tin hiéu phét hién duogc truyén. Ngoai
ra, d6i voi khdi tin hidu phat hién c6 khoang thoi gian 12 mot khoang thoi gian SACCH
(0,48 gidy), sb do RxLev c6 thé cao hon (do ty 18 cong suit dong kénh 0dB) khéi tin
hi€u khong phat hién binh thuong 3dB.

Péi v6i cac tram xa 123-127 ¢6 kha ning DARP, thong tin thém vé kha ning
ghép ndi véi dién thoai khong c6 kha ning DARP va c6 kha nang DARP 123-127 c6
thé thu nhan dugc. Théng tin nay c6 thé bao gdm: ty 18 cong sut gitta nguoi dung

ddng TCH, bb lap giai ma c6 thé dugc 4p dung cho mdi ngudi dung ddng TCH trong
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diéu kién cta ho, hodc chudi hudéng din duoc sir dung. Do d6, mot dong TCH c6 thé
dugc thich nghi vé1 pham vi rdng cta tram xa MUROS 123-127.

C6 thé thu dugc mot ty 18 cong suét bén viing giita hai tram xa 123-127 ma ¢6
thé dugc ghép cip trén mot ddng TCH MUROS bing cach timng budc ting cong suit
cta tin hiéu cho ngudi dung ddng TCH tiém ning va bang cach do ty 16 phi hop trong
d6 cac sb do chi rd hiéu sudt c6 thé chép nhan duogc. Ddi voi nhitng tram xa 123-127
ma ty 1¢ cong sudt dudi mot tri sé nhit dinh, cha:mg han, -4dB, c6 thé ghép cap tram xa
123-127 d6 véi dién thoai khong c6 kha ning DARP 123-127. Péi v6i nhiing tram xa
123-127 ma ty sd cong suit khoang 0dB, thi tram xa c¢6 kha ning DARP 123-127 ¢6
thé dugc stir dung dé ghép cap vai tram xa DARP khac.

DPéi véi nhitng tram xa 123-127 thich hgp hoac & trén cudc goi MUROS, danh
gia tuong tu dugc ap dung dé mang c6 thé chuyén tram xa 123-127 tré lai hoat dong
binh thudng khi diéu kién cho phép lam nhu vdy. Vi du dugc mé ta & day voi cac tram
xa ké thira 123-127, do khong c6 gi méi ma tram xa 123-127 s& lam khi duoc ghép cip
v6i tram xa ¢6 kha naing MUROS 123-127. Tram xa DARP 123-127 ké thira chi hoat
dong néu trong hoat dong binh thudong ma khong nhan ra ring mot mang théng minh
dang st dung kha nang DARP ciia né dé dat duoc do loi dung luogng tét trong ving.
M ta khdi tin hiéu phat hién quy dinh

Mot cude goi thoai dang dén dugc gitt lién lac va dugc duy tri bdi mot SACCH.
Tram co s¢ 110, 111, 114 dua trén bao cao cua tram xa SACCH 123-127 ¢6 chira
thong tin chéng han nhu, theo mot vi du, tri s6 RXQual cta tram xa 123-127, dé quyét
dinh 1am gi tiép theo. Mdi khoang thoi gian/khung SACCH 1a 104 khung va dai
480ms. Didu khién céng suit ting cudong (EPC) c6 thé lam giam khoang thoi
gian/chidu dai khung dén 26 khung va 120ms. Tram xa 123-127 duoc sir dung dé bao
c4o hiéu sudt ciia khoang thoi gian SAACH trude d6, vi vay c6 tré 480ms hodc
120ms. Cudc goi bi ngét néu mot sb cua bao cao SACCH bi mit. Nha khai thac mang
c6 thé thiét lap tri ) ngudng béo cdo SAACH bi mét khi mot cudc goi bi ngét. Vi du,
mét 25 khung SACCH c6 kha nang ngét cugc goi. Mat khac, mot cudc goi s€ khong bi
ngit néu mdt khung SACCH bi mét. Mot phuong phap c6 thé duge str dung dé dua ra

quyét dinh ngit cudc goi.
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St dung EPC dé x4c dinh xem thiét bi dau cudi tir xa 123-127 c6 kha nang
MUROS ¢6 thé nhanh hon béi vi chiéu dai thoi gian/khung ctia né ngén hon. Ca EPC
1An khung SACCH binh thudng c¢6 thé dugc st dung bdi mang khi gai khéi tin hiéu
phat hién @& xac dinh xem thiét bi ddu cubi tir xa 123-127 ¢6 kha ning MUROS hay
khéng. Dué6i ddy 1a mot sé vi du ca viée giri khdi tin hiéu phat hién trong khoang thoi
gian SACCH binh thudong dé md ta cac diém hoat dong. Cling mdt phuong phéap c6 thé
duogc ap dung cho truong hop EPC.

Pé khong 1am cho mdt cude goi bi ngit khong can thiét, khdi tin hiéu phat hién
c6 thé duoc ap dung mot cach nhe nhang, tic 1a, mot khdi tin hiéu phat hién trén mot
khoang thoi gian SACCH, 1am diém bt dau. Nhu vy, ngay tir diu, chi trong 1 trong
s6 104 khung trong khoang thoi gian SAACH mét khéi tin hiéu phat hién s& dwoc
giri. S6 lwong khung khi khéi tin hiéu phat hién dugc giri sau d6 dugc ting lén.
MUROS c¢6 thé dugce ap dung cho tram xa 123-127 ma khong c¢6 van dé gi khi xir Iy
khéi tin hidu phat hién duoc giri trong tit ca khung SACCH (104) trong khoang thoi
gian SACCH. Theo mét vi du, ¢6 thé hitu ich khi gtri khéi tin hiéu phat hién dén nhidu
khung SACCH dé dam bao tram xa 123-127 du tdt cho hoat dong MUROS.

Fig.17 1a luu dd thé hién phuong phap ting dan sé luong khéi tin hiéu phét hién
trong khoang thoi gian SACCH cho mot loat cdc khodng thoi gian SACCH. Phuong
phap nay c6 d6 rii ro thip va tranh duoc chit lvong 4m thanh x4u va cudc goi bi ngit.

Ban dau tram co s& 110, 111, 114 chon tram xa ung vién MUROS tir cac tram
xa ma béo cdo tri s6 Rxqual tét, vi du nhu Rxqual = 0 (budc 1805 trén Fig.17).

Thiét bi truyén ctia tram co s& s& giri chi mot khéi tin hiéu phat hién trong mot
khoang thoi gian khung 104 SAACH (buéc 1810, Fig.17). Vi du méot khéi tin hiéu phat
hién duoc giri trong khung TCH 48. Ly do dé bat dau tir khung 48 1a: né 1a khéi tin
hiéu thi nhét cta khdi tiéng, va tram co s& 110, 111, 114 ¢6 thé su dung thoi gian nhét
dinh dé xur 1y dit lieu SACCH cubi cing nhan dugc tir tram xa. Khung 48 & gn gitra
ctia khoang thoi gian SAACH. Piéu nay cho phép tram co s& 110, 111, 114 ¢6 du thoi
gian dé phén tich bao céo clia tram xa 123-127 trong khoang thoi gian SACCH cubi
cung, trude khi khoang thoi gian SAACH tiép theo bét dau.
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Trong thoi gian SACCH tiép theo, tram co s& 110, 111, 114 nhan bao céo vé
RxQual cua tram xa 123-127 trong khoang thoi gian SACCH cubi cing (buée 1815).
Cac dac diém do khac nhu BEP hodc RxLev ¢6 thé duoc xac dinh trong bdo céo.
Khoéng c6 khéi tin hiéu phat hién dwoc giri trong khoang thoi gian SACCH tiép theo
khi mdt RxQual tham chiéu dugc bao céo dén tram co s 110, 111, 114.

Tiép theo, tram co s& 110, 111, 114 xac dinh xem RXQual c6 chép nhan duoc
hay khong (budc 1817). Néu Rxqual chip nhan duge (vi du, Rxqual <= 1) tram co s&
110, 111, 114 truyén hai khéi tin hiéu phét hién trong khoang thoi gian SAACH tiép
theo (budc 1820). Vi dy, khéi tin hiéu phét hién c6 thé dugc gii trong khung TCH
48 va 52. Thu tuc nay tranh gii hai khdi tin hiéu phat hién trong mot khéi tiéng (4
khung) & giai doan diu. Néu khéi tin hiéu phat hién gy ra 15i di liéu tiéng trén TCH
nay, chit lugng tiéng bi anh hudng it hon néu hai khdi tin hiéu phat hién khong dugc
giri trong mot khéi tiéng.

Khoang thoi gian SACCH tiép theo (khoang thoi gian SACCH (N +1)) duoc st
dung dé bao cdo RxQual cta tram xa 123-127 cho khoang thoi gian SACCH nay
(khoang thoi gian SACCH N) dén tram co sé 110, 111, 114 (bude 1825). Néu RxQual
khong thé chip nhan duoc, khong c¢6 khéi tin hidu phat hién nao dugc gui di (budc
1822).

S6 lugng khéi tin hiéu phat hién ting din dugc truyén di béi tram co s& 110,
111, 114 dn tram xa 123-127 trong khoang thoi gian SAACH cho dén khi dat duoc
ngudng. Trong mot vi du, ngudng nay 12 ngudng ma khéi tin hidu thir nhit cia tit ca
24 khéi tiéng trong khung SACCH bao gbém khéi tin hiéu phat hién. Trong vi du khac,
khéi tin hiéu phat hién duoc truyén trong tit ca 104 khung cia khoang thoi gian
SAACH. Chudi cac budc c6 thé dé truyén khdi tin hiéu phat hién 1a: 1:2:4:8:24, tic 1a
480x2x5 = 4800 mili gidy. Do @6, giai doan thir nhit sitr dung khoang 5 gidy dé xac
dinh Gng vién MUROS t6t ma s& dugc dua vao mot danh sach ngén.

Trong thoi gian SACCH tiép theo, tram co s& 110, 111, 114 nhan mdt bdo céo
vé RxQual clia tram xa 123-127 trong khoang thoi gian SACCH cudi cing (budc
1825).
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Viée xac dinh duge thuc hién dé xem RxQual van con chép nhén dugc hay
khong (budc 1828).PJéuﬁquualcﬁa tram xa 123-127 van con chép nhan duogc, thi
thue hién viéc kiém tra dé xem ngudng dat dugc c6 lién quan dén sb lugng t6i da khoi
tin hiéu phat hién dé truyéntrong khoang thoi gian SAACH (buéc 1830) hay
khong. Néu RxQual khong thé chip nhin duoc, khong c6 khéi tin hiéu phat hién nao
dugc truyén (budc 1832). Néu nguong dat dwgc, phan khung c6 chta khéi tin hiéu
phat hién khéng dugc tang thém (budc 1835). Néu ngudong khong dat dugc, sé luong
khdi tin hiéu phat hién trong khoang thoi gian SAACH dugc ting 1én va qua trinh tré
lai budc 1825, dé chdr doi bao céo tiép theo vé RXQual (budc 1840 trén Fig.17).

Trong mot vi du, dbi véi céac tram xa 123-127 ma khong c6 Rxqual <3, viéc
phét hién dugc dung lai, va ching dugc loai khéi danh sach ngén cua tram xa co kha
niang MUROS 123-127. Khoang thoi gian SACCH tham chiéu c¢6 thé 1a khoang thoi
gian tham chiéu t6t dé so sanh Rxqual cta tram xa 123-127 véi Rxqual cua tram xa
123-127 trong khoang thoi gian SAACH trong d6 khéi tin hiéu phat hién da duoc
giri. Mot 1y do 12 moi truong cta tram xa 123-127 ¢6 thé thay d6i dé ma RxQual xudng
cAp doc 1ap voi khdi tin hiéu phat hién bét ky. Pidu d6 c6 thé xay ra khi tram xa 123-
127 nhan nhiéu manh tir cac tram xa 123-127 khéc hodc tin hiéu cua tram xa chiu
nhiu suy giam am da duong tdi té.

Ty 1& khéi tin hiéu phat hién % (mot khéi tin hiéu phat hién truyén moi khung
thi 4) duoc thé hién trong khoang thoi gian SAACH # 11 néi chung 1a mot ddu hiéu
tt vé ung vien MUROS. Tu d6, tram co s& 110, 111, 114 ¢c6 thé truyén gép do1 so véi
khdi tin hiéu phat hién trong khoang thoi gian SACCH # 13 (m6t khéi tin hiéu phat
hién truyén moi khung thit 2), hoac tram co s 110, 111, 114 ¢é thé thay ddi murc nang
lwong cuia khdi tin hiéu phat hién.

Fig.18 thé hién thiét bi hoat déng trong hé théng truyén thong da truy cap dé tao
ra tin hiéu thtr nhit va tin hiéu thi hai chia sé kénh duy nhit. Ngudn dit liéu thir nhét
4001 va nguén dir lidu tht hai 4002 (cho tram xa thtr nhét va tram thir hai tir xa 123 -
127) tao ra dit liéu thtr nhit 4024 va dit liéu tht hai 4025 dé truyén. Bo tao chudi 4003
tao ra chudi thi nhéat 4004 va chudi thir hai 4005. Bo két hop thir nhit 4006 két hop
chudi thtr nhat 4004 véi dir lidu thir nhat 4024 dé tao ra dit lidu két hop thi nhat
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4008. Bo két hop thr hai 4007 két hop chudi thir hai 4005 véi dir lidu thir hai 4025 dé
tao ra dit liéu két hop tht hai 4009.

Dir lidu két hop thir nhét va thir hai 4008, 4009 duoc dua vao bd diéu bién cia
bo phat 4010 dé diéu bién ca dit liéu két hop thir nhit 14n thir hai 4008, 4009 sir dung
tn s6 song mang thir nhit 4011 va khe thoi gian thir nhéat 4012. Trong vi du nay, tin
sb song mang co thé dugc tao ra boi bo dao dong 4021. Bo diéu bién cta bd phat Xuét
tin hiéu diéu bién thtr nhit 4013 va tin hiéu didu bién thir hai 4014 dén bd két hop
4022, bd phan nay két hop tin hidu diéu bién 4013, 4014 dé cung cip tin hidu két hop
dé truyén. Pau trude RF 4015, két ndi vai bd két hop 4022, xir 1y tin hiéu két hop bing
cach tang tdn s6 no6 tir dai co sé dén tin s& RF (tin sb vo tuyén). Tin hiéu két hop ting
tan s6 dugc gii dén anten 4016 tai d6 tin hiéu ting tin s6 dugc truyén thong qua birc
xa dién tir. B két hop 4022 c6 thé 1a mot phan ctia bd didu bién ciia bo phat 4010 hodc
dAu truée RF 4015 hodc mét thiét bi riéng biét.

Tinh nang DTX ctia SACCH cho VAMOS

Stre chiu dung ctia kénh didu khién lién két (Associated control channel-ACCH)
c¢6 thé anh hudng dén dung luong thoai ciia mang vi ACCH (khong gidng nhu kénh
Iwu lugng, TCH) khong c¢6 du phong sén. Tirc 13, tit ca dir liéu ACCH phai dugc nhan
voi mot sb 161 dé cho mot phién dit liéu riéng, vi du nhu phién thoai, dé
tiép tuc. ACCH nay bao gdm kénh diéu khién lién két cham (Slow associated control
channel-SACCH) va kénh diéu khién lién két nhanh (Fast associated control channel-
FACCH).

Mang truyén thong cé thé truyén thong véi nhidu hon mdt tram xa trén cing
kénh. Pé lam dugc diéu nay, tin hi¢u th nhét duoc truyén ¢ muc nang lugng thi nhét,
tin hiéu ndy c6 chira dit liéu thr nhit cho tram xa thtr nhit, va tin hiéu tha hai duoc
truyén trén ciing kénh, ddng thoi véi tin hiéu thir nht va & muc ning lugng thir hai, tin
hiéu tht hai c6 chira dit liéu tht hai cho tram xa thr hai. Dit liéu thr nhit va tht hai
bao goém dit liéu SACCH thir nhit va th hai, twong tng.

Mang truyén thong theo cich nay trong hai trudng hop. Trong trudong hop thi
nhét, tram co s& thi nhét truyén tin hiéu thir nhit va tram co s& tha hai truyén tin hiéu

thtr hai. Trong truong hop tha hai, tram co sé thir nhat truyén tin hiéu tha nhét va
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thur hai. Trong trudng hgp thir hai, tin hi¢u tha nhit va thi hai c6 thé dugce két hop
trong b phét va duoc truyén di nhu mot tin hidu.

Tram co s& 110, 111, 114 c6 thé truyén tin hiéu th nhat va thi hai trén cung
kénh bang cach van hanh theo phuong phap dugc goi chung MUROS hoic VAMOS
(dich vu thoai trén nhiéu ngudi ding thich Gng trén mot khe thoi gian). Theo céc
phuong phap nay, chudi huéng din khac nhau duoc st dung cho mdi tin hidu. Nguyén
tdc hoat dong nay c6 thé mo rong cho nhiéu hon hai tram xa.

M&i tram xa nhan dit liéu SACCH thtr nhit va thir hai dong thoi trén cing
kénh. Néu tram xa thr hai dugc nhan dit liéu SACCH th&t nhat & mitc nang lugng cao
hon mrc ma tai d6 n6 dugc nhan dit liéu SACCH thir hai, chéng han cao hon 10dB, thi
dir liéu thtr nhat SACCH c6 thé gdy nhiéu cho dit liéu SACCH tht hai tai tram xa tht
hai dén muc d6 theo d6 chat lwong dir liéu thir hai SACCH nhan dugc xudng cip qua
murc cho cudc goi dugce duy tri bdi tram xa thi hai.

Bing cach dich thoi gian dit liéu SACCH tht nhét khéi dit liéu SACCH thir hai,
van d trén c6 thé duge tranh kha nhiéu béi vi tram xa tht hai nhan dit lidu SACCH
thtr nhat va dit liéu SACCH tht hai tai thdi diém khéc nhau va do d6 dir liéu thu nhat
SACCH khoéng gay nhiéu cho dit liéu SACCH th@ hai tai tram xa thir hai.

Hon nita, néu dit liéu SACCH thir nhit va thtt hai dugc dich di nhu dugc mé ta
& trén, thi mirc nang lwgng cia dit lieu SACCH tht hai c6 thé duoc ting 1én dé dir lidu
SACCH thit hai vin khong gy nhiéu cho dit liéu SACCH thir nhit. Diéu nay rét thuin
loi cho tram xa thtr hai néu tram xa th hai trai qua sy xudng cap chét luong cua dir
liéu SACCH thr hai ma né nhan dugc. Vi dy, tram xa th hai c6 thé s& bi mit mat
duong truyén 16n hon tir tram co s& so vi tram xa thir nhét, va cling c6 thé bi suy giam
dot ngodt hodc tam thoi do hién tugng da duong truyén.

DTX la mdt phuong phap cai thién hiéu qua téng thé cta thiét bi khong day
bang cach ngét trong gidy lat viéc truyén dit liéu thoai khi khong c¢6 dau vao thoai du
16n dén micrd cua thiét bi khong day (vi du nhu tram xa). Thong thuong, trong mot
cudc dbi thoai hai chiéu, ngudi ding clia tram xa néi trong khoang thoi gian hoi it hon
mot ntra thoi gian cude thoai. Chu ky nhiém vu cia viéc truyén dit lidu c6 thé duoc cit

giam di it hon 50% néu tin hidu bo phat dugc bat 1én chi trong thoi gian c6 dau vao
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giong noi. Piéu ndy cai thién hidu qua bang cach lam giam nhiu va bao toan ning
luong pin.

Mot cudc goi thoai lién tuc duge duy tri béng cach nhén tin trén kénh diéu
khién lién két chAm (SACCH). Tram co s6 110, 111, 114 dua trén bado cao SACCH
cua tram xa 123-127 c6 chira thong tin, nhw, vi dy, tri sb cua RXQual cua tram xa 123-
127, dé quyét dinh 1am gi tiép theo. SACCH duoc truyén mét 1an trong mdi khoang
thoi gian SACCH. Mdi khoang thoi gian SACCH dai 104 khung (480ms) trir khi EPC
duoc st dung, trong trudng hop d6 d6 dai thoi gian duoc giam dén 26 khung (120 ms).
Tram xa 123-127 truyén mot bio cdo, trong khoang thoi gian SACCH, chi 1 hiéu sut
cia SACCH trong khoang thoi gian SACCH trude d6. Vi vay c6 tré 480ms hoidc
120ms trong vi€c bao céo.

Mang va c6 thé ap dung mot do dich thoi gian giita tin hiéu truyén théng cia
vung lan can (budc 1530), cu thé 1a gilra céc tin hi¢u cé nhiéu déng kénh (CCI) hodc
nhiu kénh 14n can (ACI) dang ké. Vi du, d0 dich thoi gian ¢o thé 12 mot sd nguyén lan
cac khoang thoi gian khung dit licu. Két qué 1a, mdc du SACCH duogc truyén bd1i tram
co s& véi nang lugng 16n hon nang luong cua TCH, chi ¢6 m{t vung trong mdt nhém
ving ning muc ning luong cia SACCH vao thoi diém bat ky.

Do dich thoi gian c6 thé khac nhau cho mdi tram xa, SACCH, do d6, SACCH
ctia mdi tram xa duoc dich thoi gian khdi cac SACCH clia c4c tram xa khac. pé ap
dung d6 dich khung theo cach nay, mang c6 thé ddng bd hoa cac cudc truyén cia tram
~ ¢0 s6, vi du nhu bdi mét sb tram co s6 st dung mdt tham chiéu thoi gian chung va mdi
tram co s& ap dung mdt do dich thoi gian ma lién quan dén tham chiéu thoi gian
chung.

Do dé, viéc dich cudc truyén SACCH cho hai hoic nhiéu tram xa nhu dugc mo
ta & trén khic phuc vin d& ma hoat dong ddng kénh lam giam chit luong cua dir lidu
SACCH dugc nhan bdi it nhat mot cip tram xa 123-127, do nhiéu tir dit liéu cho tram
xa khac 123-127. Dit liéu SACCH bj anh hudng tdi té hon béi hoat dong ddng kénh
chtr khong phai dit liéu luu Iwgng (TCH) vi SACCH khong ¢ du phong, tic 13, mdi
khung SACCH phai nhan duoc mét sb 13i.
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Cu thé hon, mét d6 dich thoi gian cé thé dugc ap dung cho tat ca dit liéu, hodic
chi cho dir liéu SACCH (vi du khong cho di liéu luu lugng), hodc it nhét 1a cho di
lisu SACCH duoc truyén béi tram co so. Phin mé ta dudi ddy 13 mot phwong an thuc
hién vi du trong d6 di licu SACCH tht nhéit va thet hai dugc dich khoi nhau theo
thoi gian.

Phan tich hiéu suit DTX

Fig.19 thé hién mot vi du vé viéc anh xa khung TDMA cho TCH/HS (tiéng ban
tdc trén kénh luu lugng) va kénh didu khién lién két cham/tiéng ban tbc (SACCH/HS)
theo ché 40 VAMOS ké thira.

Fig.20 thé hién mét vi du vé& viéc anh xa khung TDMA cho TCH/HS va
SACCH/HS trong ché d6 SACCH dich chuyén.

Vi du, ¢6 4 ngudi ding (ul dén u4) tai st dung cac kénh ban tdc (HR). Nguoi
ding ul va u2 1 tram xa 123-127 ké thira st dung 4anh xa khung TDMA ké
thira. Nguoi dung u3 va u4 (u3’ va u4’) 1a hai tram xa cé kha nang VAMOS 123-
127. Su khéc biét gitta u3 va u3' (hodc u4 va u4’) 1a & chd ho sir dung phuong phép lap
anh xa khung khéac nhau. Cap thtr nhét sir dung phuong phap 1ap anh xa khung ké thira,
cip sau st dung phuong phap 1ap dnh xa SACCH dich chuyén. Nguoi dung ul, u3
(hodc u3’) cuia tram xa 123-127 13 hai nguoi dung két hop trong kénh HR. Nguoi ding
u2 va u4 (hodc u4’) cda tram xa 123-127 1a hai ngudi dung dugc ghép cédp trong kénh
HR khéc.

Cudc truyén gian doan (DTX) trong khi khong c6 tiéng dwoc 4p dung trong hé
thdng truyén thong tiéng di dong khac nhau. Pay 1a k¥ thuat ma ban chit 1a tit viée
truyén trong sudt thoi gian im lang tiéng. Muc dich 13 dé giam nhiéu gdy ra cho nguoi
ding khac ddng thoi truyén trén giao dién khong trung va dé tiét kiém pin tai tram xa
123-127. DTX dugc hoat dong trong khung tiéng. Khung tin hiéu SACCH khong st
dung ché d6 DTX. Tt 13, néu cip ngudi ding MUROS str dung phwong phap 1ap anh
xa trong ché do VAMOS ké thira nhu duoc thé hién trén Fig.19, SACCH khong thé
nhan duoc loi ich tir DTX theo cach ma TCH nhan duoc tr DTX. Nhiéu cuia SACCH
cho cép thir nhét trong sb hai cdp tram xa c6 mit lién tuc tai bo thu cla tram xa ghép
doi thtr hai.
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Mit khéc, néu cip ngudi ding MUROS sit dung phuong phép 1ap 4nh xa trong
ché @6 SACCH dich chuyén nhu duoc thé hién trén Fig.20, thong tin SACCH cho tram
xa ghép cap thir nhit duoc truyén ddng thoi voi khung TCH ciia tram xa ghép cip thir
hai va nguogc lai. Néu DTX duge kich hoat hoic hoat dong, thong tin SACCH c6 thé
duoc truyén theo diéu bién GMSK vdi toan bd cong sudt khi tiéng ciia nguoi ding
ghép cap khong hoat dong, do d6 1am cho lién két dit liéu SACCH mién nhiém véi su
xubng cip cia lién két. Vi vay trong trudng hop nay, hidu sudt SACCH duoc cai thién.

Hiéu suét twong dbi cta kénh diéu khién lién két (ACCH) so v6i kénh luu luong
(TCH) duoc danh gia bing cach 14p biéu db hiéu sudt muc lién két ACCH. ACCH bao
gdm kénh diéu khién lién két nhanh (FACCH) va kénh diéu khién kénh lién két cham
(SACCH).

Fig.21 minh hoa mot phén tich hiéu sudt DTX cia C/I duge su dung béi
SACCH cho FER 1% so v6i C/I dugc st dung cho TCH cho FER 1%. Hinh v& nay thé
hién hiéu sut tuong d6i ctia bd thu DARP ké thira va bd thu MUROS (hoic VAMOS),
bao gdm so sanh c6 va khong c6 DTX. Pudng cong 211 thé hién DARP TCH ké thira.
Puong cong 212 dai dién cho DARP SACCH ké thira. Pudong cong 213 thé hién ho
MUROS (VAMOS) TCH khéng c¢6 DTX.Pudng cong 214 thé hién MUROS
(VAMOS) SACCH khoéng ¢6 DTX. Pudong cong 215 thé hién MUROS (VAMOS)
TCH khéng c6 DTX. Puong cong 216 thé hién MUROS (VAMOS) ¢6 SACCH duoc
dich v&i DTX. Nhu ¢6 thé théy trén Fig.21, cac chit c4i nhan dang a, b biéu thi su khac
biét vé tri s6 cua C/I duoc st dung dé dat duoc 1% FER cho (i) SACCH va TCH cua
bd thu DARP ké thira va (ii) cho SACCH va TCH ctia bd thu VAMOS, tuong tmg. Dé
nhan dang lam vi dy, a trén dd thi thé hién rr?lng DARP SACCH ké thira (dudng cong
212) str dung C/I cao dé dat dugc 1% FER cao hon so v6i DARP TCH ké thira (duong
cong 211). Tuwong tu nhu viy, b, trén dd thi minh hoa SACCH MUROS khéng ¢6
DTX (dudng cong 214) str dung C/I dé dat dugc 1% FER so v6i TCH MUROS khong
c6 DTX (duong cong 213).

Céac tri sb ¢, d chi muc cai thién hiéu suit cia TCH (duong cong 215) va
SACCH (dudng cong 216) khi DTX dugc bét cho bg thu MUROS/VAMOS. Vi du, d
trén do thi minh hoa SACCH MUROS khong c¢6 DTX (duodng cong 214) yeu cau phai
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¢6 C/T cao hon d dat dugc 1% FER so v6i SACCH duoc dich véi DTX (dudng
cong 216).

Tuong tu nhu vy, ¢ ciia d6 thi minh hoa TCH MUROS khéng c¢6 DTX (dudong
cong 213) yéu cdu phai ¢6 C/I cao hon dé dat duoc 1% FER so v6i TCH MUROS véi
DTX (dudong cong 215). Bé don gian, diém 1% FER dugc st dung cho ca TCH l4n
SACCH. Vi vay, su xuéng cép hiéu suét cia SACCH khi VAMOS duoc dua vao co
thé duoc thu dugc nhu sau:

SACCH gegraty= b-a khi DTX bj tat

SACCHgegratz= b+c-a, ché @ MUROS ké thira khi DTX bt

SACCH gegraqs= b-d-+c-a, ché 49 SACCH dich chuyén khi DTX bat

T trén, c6 thé théy réng su Xuéng cép hiéu suét s& 16n hon khi DTX duoc bat
lén (tc 12 dang hoat dong). Tac 13, ty 18 C/I duge st dung dé dat duge 1% FER cho
SACCH, dn C/ duoc s dung cho TCH, tirc 1a sy xudng cép co lién quan véi
SACCH 16n hon dbi véi thiét bi diu cudi xa MUROS ké thira 123-127 so v6i thiét bi
dau cudi xa DARP ké thira 123-127, tirc 1, SACCH egraqz™> SACCH gegraai

Thiét bi diu cudi MUROS tir xa ké thira khong st dung ché do hoat dong
SACCH dich thoi gian hodc ché 6 SACCH dich chuyén. Tram xa MUROS khong ké
thira str dung ché d6 hoat dong SACCH dich chuyén thoi gian, tirc 1a hoat dong trong
ché do SACCH dich chuyén.

Néu phuong phap SACCH dich chuyén duoc str dung cho ngudi ding MUROS,
tinh thé s& duogc cai thién. P6 14, su xuéng cép hiéu suét s& it hon béi vi tin hiéu
SACCH truyén béi tram co so thtr nhét cho tram xa thir nhit s& khong nhidu véi tin
hiéu SACCH duoc truyén béi tram co s& tht nhét cho tram xa thi hai. Tuong ty, tin
hiéu SACCH duoc truyén boi tram co s& tht nhat cho tram xa thi hai s& khong nhiéu
v61i tin hiéu SACCH duoc truyén béi tram co s& thir nhit cho tram xa tht nhét.

Tin hiéu SACCH khong gy nhiéu vi ching dugc dich chuyén thoi gian so voi
nhau, t¥c la chung gin nhu khong ddng thoi. Hidu suét hoat dong twong dbi cua
SACCH so véi TCH cho ché do SACCH dich chuyén tham chi ¢6 thé con nhé hon so
v6i clia bd thu DARP ké thira.
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Do d6, SACCH degrad3 c¢6 thé nhé hon khong.

Su khac biét gitta hiéu sudt C/I SACCH va TCH c6 thé duoc giam bing cach s
dung SACCH dich chuyén. Viéc thuc hién mirc d6 lién két cia SACCH sé& phit hop tdt
hon v6i TCH. Tire 13, C/I duoc st dung boi SACCH dé dat duoc 1% FER s& duge gin
hon véi C/I dugc st dung béi TCH néu SACCH cho tram xa thir nht so le hoic duoc
dich thoi gian so véi SACCH cho tram xa thir hai. Piéu nay s& lam ting dung luong
thoai cho tinh huéng trong d6 kénh truyén thong SACCH bi xudng cap hiéu suét trong
khi kénh truyén thong TCH c¢6 hiéu suét thich hop.

Gia dinh m6 phong:
Céc gia dinh md phong dugc thé hién trong bang 7 dudi day.

Bang 7 Cac gia dinh m6 phong vé hiéu suét lién két

Tham so Tri sO

MB&i trudng truyén D6 thi. thong thuong (TU)

Téc do thiét bi ddu3 km/gid

cubi

Bing tin 900 MHz
Nhay tan Ly tudng
Nhiéu/tap 4m MTS-1, MTS-2
jPhén tap anten Khong co

Bo thu DARP Bo thu VAR

Dang xung truyén Xung dang GMSK tuyén tinh héa

ké thira

Chudi huéng dan Chudi hién hanh va chudi méi duogc
dé xuét béi NSN

Loai kénh TCH AHS4.75,SACCH

N o Ch—

SCPIR 0.-3dB

DTX EBat/Tét
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Két qua mé phong:

Fig.22A 1a db thi hiéu suit TCH va SACCH khong c6 DTX. Pudng cong 221
thé hién hiéu sudt SACCH va dudng cong 222 thé hién hiéu suidt TCH DTX dugc mo
hinh héa bdi mo hinh trang thai Markov vdi mtic hoat dong 0,6 vdi thoi gian hoat
dong trung binh 1s.

Fig.22B 1a dd thi hiéu sudt cia TCH va hiéu sudt SACCH c6 va khong c6
DTX. Dudng cong 223 thé hién hiéu sut cho TCH véi DTX, dudong cong 224 thé hién
hiéu sudt TCH khong c6 DTX, duong cong 225 thé hién hiéu suit SACCH khong c6
DTX va dudng cong 226 thé hién hiéu sudt SACCH c¢6 DTX.

Két qua md phong hiéu suét twong déi SACCH ¢6 va khong ¢6 DTX duogc 1ap
bang trong bang 8§ va bang 9 dudi day.

Bang 8: Hiéu suit twong d6i SACCH so v6i TCH cho DTX, MTS1

DARP ké OSC_GMSKIn OSC_GMSKIntf  |0SC_GMSKIntf
thra  tf legacyMUROS DT  ShiftedSACCH_DT
TCH/AHS4.75 0dB  0dB -0,5 DB -0,5 DB
SACCH 1,8Db 2,6 dB 2,6 dB 1,2 dB

Bang 9: Hiéu suit twong d6i SACCH so v6i TCH cho DTX, MTS2

DARP MUROS_ MUROS MUROS_
ké thira -3dB_QPSKIntf -3dB_QPSKIntf  -3dB_QPSKIntf_
legacyMUROS DT ShiftedSACCH_DTX

i X :
TCH/AHS4.75 0dB 0dB 0,6dB -0,6dB

SACCH 1,8dB 2,9dB 2,9dB 1,3 dB

Tir bang 8 & trén, c6 thé thiy rang hiéu suét tuong dbi cia SACCH so véi kénh
luu lugng truy cdp cho bd tao ma kénh béan tdc 4,75 (TCH/AHS4.75) bi xuéng cép
trong ché d6 MUROS ké thira (c6t thir tw) khi DTX bt so véi xudng cdp duogc tim thdy
trong b thu DARP ké thira (cot thtr hai). Tri sé twong ddi trong hé thdng dién thoai di
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dong 1 (MTS1) tir 2,6 dB dén 3,1 dB. Su xudng cip ctia SACCH so v6i TCH/AHS4.75
trong ché @ MUROS so v6i bd thu DARP ké thira tir 0,8 dB dén 1,3 dB. Néu phuong
phap SACCH dich chuyén dugc sir dung, higu sut trong d6i cia SACCH tét hon so
v6i bd thu DARP ké thira.

Tinh hinh twong ty cling t6n tai trong vi du MTS2 nhu dwgc minh hoa trong
bang 9. Xudng cép tir 1,1 dB dén 1,7 dB khi DTX bat. Néu phwong phap SACCH dich
chuyén duogc st dung, su mét hiéu suét tuong d6i SACCH cho TCH s& duoc giam tu
1,7dB dén 0,1dB trong kich ban hé théng dién thoai di dong 2 (MTS2).

Céan luu y ring két qua md phong & ddy khong phai 1a tri sé xubng cép tdi
da. Mot s6 khia canh chéng han nhu loai nhidu SCPIR c6 thé anh huong dén tri
s6 xubng cip. Khi d6, mirc d6 xudng cip hiéu sudt muc lién két cia SACCH cho
VAMOS khong thé dugc bé qua.

Trong mdt vi du vé hiéu sudt SACCH, hiéu suét tuyét d6i duoc kiém tra & diém
spec cia by thu DARP. Tri sb dugc thé hién trong bang 10. Tiép theo, mot tiéu chi
khéc vé danh gia hiéu suit kénh didu khién két hop (Associated Control Channel-
ACCH) dugc do. Hiéu suit tuong d6i ACCH so sanh vé6i kénh luu lugng dugc md
phéng & muc lién két.

Bang 10: Su xudng cip hiéu suit tuyét dbi SACCH

Hi¢u suét tuyét d6i SACCH so v6i diém spec DARP 6 dB 4 db

Trong vi du khéc, hiéu suit twong d6i SACCH so v6i TCH trong ché d6 DTX
dugc xem xét tiép theo. Két qua mod phong dugc dua ra trong bang 11 va bang
12. Bang 12 chi rd wu diém cua viée st dung SACCH dich chuyén.

Bang 11: Trj sb twong ddi gitta SACCH va TCH bang cach dua vao VAMOS

MTS-1 MTS-2

Tri s6 twong dbi gitta SACCH va TCH ctall,8 dB 1,8 dB
bd thu DARP ké thira (khong VAMOS)

Tri s6 twong dbi gitta SACCH va TCH2,6 dB 12,9 dB
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trong ché d6 VAMOS

Tri s6 twong ddi gitta SACCH va TCH3,1dB 3,5dB
trong ché 36 VAMOS khi DTX bat

Xuéng cép tri sb twong dbi bﬁng cach dual,3dB 1,7dB
vao VAMOS

Bang 12: Cai thién hi¢u suét sau khi st dung so dd SACCH dich chuyén

MTS-1  MTS-2

Tri s6 twong dbi gitta SACCH va TCH3,1dB 3,5 dB
VAMOS khi DTX bt

Cai thién hiéu suat SACCH st dung so d61,4 dB 1,6 dB
SACCH dich chuyén khi DTX bat

Tri s6 twong i gitra SACCH va TCH1,7dB 1,9 dB
bang cach sir dung so d6 SACCH dich

chuyén

Tir bang 11, ¢6 thé thiy rang tri s6 twong dbi gitra SACCH va TCH bi xudng
cap khoang 1,7dB khi VAMOS dugc dua vio. Néu so dd SACCH dich chuyén dugc
st dung, hiéu suit ciia SACCH sé& dugc cai thién va tri sd tuong dbi gitta C/I dugc st
dung béi SACCH va TCH cho 1% FER s& dugc duy tri tai mirc khéng VAMOS ké
thira. Két qua c6 thé duoc ¢ hang cudi cing trong bang 12.

Ngoai ra, tht ca két qué trén dugc dya trén SCPIR cb dinh qua tt ca 26-da
khung. Dé cai thién hon nita hiéu sudt SACCH, SCPIR ¢6 thé duoc diéu chinh khi cip
phat khung SACCH. Véi ciing mdt mirc cong sut truyén, kénh SACCH phu c6 thé c6
ty s6 cong sudt cao hon trong khi kénh TCH phu c6 ty s6 cong sudt thip hon
mot chut. Hiéu suét tuong dbi cia SACCH va TCH c¢6 thé tiép tuc dugc cai thién voi
mat tri s& SCPIR thich hop.

Xem xét kha nang tuong thich

Tac dong dbi voi tram xa 123-127
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Cac khai ni€ém dugc mo ta st dung it nhit mot tram di dong VAMOS hd tro lap
anh xa SACCH dich chuyén trong nhiing ngudi ding ghép cip. Tram di dong VAMOS
c¢6 thé hoat déng bang cach sir dung phuong phap 1ap anh xa méi trong vong 26-da
khung. Su hd tr¢ cia anh xa SACCH dich chuyén duogc ra tin hiéu dén mang. Cé tac
dong tbi thidu dén két qua do cua thiét bi dau cudi tir xa 123-127 va tac dong tdi thiéu
1én viéc thuc hién phén cung.

Téc dong dén tram co s¢ 110, 111, 114

Cé bd phat va bd thu duge st dung dé thuc hién phuong phap l4p 4nh xa méi
trong ché d6 VAMOS. Khi tram co s¢ 110, 111, 114 kich hoat diéu khién cong sut
duong lién két xudng, su tré ctia mot s6 khung thong tin SACCH gitra hai kénh con ¢6
thé dugc tinh dén. Mirc cong sudt duong lién két xudng duoc quyét dinh bdi tram co s6
110, 111, 114 ¢6 thé dugc giir gibng nhu muc trong phwong phap 14p anh xa ké thira
bdi vi két qua do khong bi anh hudng. P6i voi didu khién cong sudt dudng lién két 1én,
tram co s¢ 110, 111, 114 xt ly phép do cho hai kénh con mot cach riéng biét, va dua ra
quyét dinh mirc vé mirc cong suat duong lién két 1én cho hai kénh con dwa trén két qua
do ludng nay. Su khéc biét gitta SACCH dich chuyén va phuong phap SACCH ké thira
12 & chd 1énh diéu khién cong suét c6 thé dugc giri dén hai nguoi dung tai cung mot
khung. Thoi gian nhan & tram xa 123-127 c6 khoang thoi gian nhé giita cac 1énh diéu
khién céng sudt nay. Do khoang thoi gian diéu khién cong sudt thuong 1,5 gidy,
khoang thoi gian nhé nay c6 thé khong dang ké.

Co su xuéng cép hiéu suét kénh luu lugng tdi thiéu khi chi thay ddi mot vi tri
khung SACCH. V& vi tri khung TCH thay ddi sau khi m6t khung SACCH duoc dich
chuyén, khoang thoi gian khdi tiéng t6i da chi nhidu hon mot khung trong truong hop
anh xa ké thira. Loai dung sai nay chép nhan dwoc boi tram co sd 110, 111, 114.

St dung phuong phap SACCH dich chuyén anh hudng dén so dd 14p 4nh xa cua
ngudi ding trong ché dd VAMOS. Nhu vdy, c6 tic dong khong dang ké 1én giao dién
Abis va giao dién A chtr khong phai gia dién di gdy ra bang cach sir dung ché
do VAMOS.

Trong vi du trén, tic dong cia DTX 1én hiéu suit twong d6i SACCH dugc phéan

tich va mot sd két qué md phong da dugce trinh bay. Tur nhitng phén tich va két qua md
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phong, ¢ thé thiy ring hiéu sudt muc lién két cia SACCH c6 thé dugce hudng loi tix
viée st dung so dd SACCH dich chuyén dac biét 1a trong ché do DTX.

Tir nhitng phén tich trén, SACCH dich chuyén 1a mot giai phap don gian dé dat
dugc muc dich cai thién hiéu sudt twong dbi cia SACCH so véi TCH & cip khong
VAMOS ké thira. Hon nita, viéc cip phat khung SACCH dich chuyén cho phép linh
hoat hon d& can bing hiéu suit gitra SACCH va TCH bang cach don gian diéu chinh
SCPIR.

Trong vi du khac, st dung SACCH lap 1& mét giai phap thay thé dé cai thién
hi¢u suét SACCH.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu ring cac budc cua
phuong phap dugc mo ta trong ban mo ta nay va dugc minh hoa trén cac hinh vé keém
theo c6 thé dugc dbi chd 13n nhau va khong nim ngoai pham vi ciia sang ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay sé& hiéu ring théng tin va tin
hiéu c6 thé duoc dai dién bang cach st dung k¥ thuat bit ky trong s6 cac cong nghé va
k¥ thuat khac nhau. Vi dy, dit li¢u, 1€nh, dong 1énh, thong tin, tin hi€u, bit va ky hiéu
ma ¢6 thé duge tham chiéu trong ban md ta nay co thé duoc dai dién boi dién ap, dong
dién, song dién tu, tur trudng hodc hat, truong quang hoc hoic hat, hoac bat ky su Kkét
hop nao ctia ching.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vurc nay sé thiy ring cac khdi 16gic
minh hoa khac nhau, moédun, mach, va cac budc thuit toan dugc mo ta trong céc vi du
& day c6 thé dugc thuc hién nhu phin céng dién tir, phdn mém may tinh, hodc su két
hop ciia ca hai. P& minh hoa 3 rang kha ning hoan ddi ctia phan cting va phan mém
nay, céé thanh ph?m minh hoa khac nhau, khdi, médun, mach, va budc duoc mo ta &
trén noi chung dugc thuc hién cho chirc nang ctia chiing. Viéc céc chlic nang nay dugc
thuc hién nhu phﬁn ciing hodc phﬁn mém phu thudc vao tng dung cu thé va han ché
thiét k& ddi véi toan bo hé théng. Nguoi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vic ndy c6
thé thuc hién céac chirc ning dugc md ta & day theo cac cach khac nhau dbi véi timg
ng dung cu thé, nhung quyét dinh thuc hién nhu vay khong nén dugc hiéu 14 khong

thudc pham vi clia sang che.
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Céac khéi logic minh hoa, mddun, va mach khac nhau dugc md ta & day co thé
dugc thuc hién hoac thuc hién véi b xr ly da dung, bd x& ly tin hi€u k¥ thuét )
(DSP), mach tich hop chuyén dung (ASIC), mang cdng l4p trinh dang truong (FPGA)
hoic thiét bi logic l4p trinh khac, cbng logic rdi rac, bong ban dan, linh kién phin ctng
riéng biét, hodc két hop san phém trén duge thiét ké dé thuc hién chic nang mo ta
& day. Bo xir Iy da dung c6 thé 14 bo vi xit 1y, nhung theo cach khac, bo xir 1y c6 thé 1a
bo xtt Iy théng thuong, bd didu khién, vi didu khién, hodc méy trang thai bat ky. Bo vi
xtt 1y ciing ¢6 thé duoc thuc hién 1a sy két hop cua thiét bi may tinh, vi du nhu, két hop
ctia bd vi xtr Iy DSP va, nhiéu bd vi xir Iy, mdt hodc nhidu bd vi xtr Iy két hop véi mot
16i DSP, hodc ciu hinh khac bat ky.

Céc budc ctia phuong phap hodic thuat toan duoc md ta & ddy co6 thé dugc thé
hién truc tiép trong phan ctng, trong moédun phin mém dugc thuc hién béi bd xir 1y,
hodc su két hop cua hai. Médun phén mém c6 thé thuong tri trong bd nhd RAM, bo
nh¢ flash, bd nhd ROM, bo nhd EPROM, bd nhé EEPROM, thanh ghi, dia cing, dia
théo roi, 6 dia CD-ROM, hoic bét ky hinh thitc nao khéc cda phuong tién luru trit dugc
biét dén trong linh vuc. Phuong tién luu trir duoc ghép ndi véi bd vi xir Iy ma b vi xir
Iy ¢6 thé doc thong tin tir, va ghi thong tin 1én phuong tién luu trit. Trong vi du khac,
phuong tién luu trit c6 thé duge tich hop véi bd xi Iy. Bo xir Iy va phuong tién luu trix
c¢6 thé thuong tra trong mdt ASIC. ASIC c6 thé thuong tra trong thiét bi dau cudi
ngudi ding. Ngoai ra, bd xir Iy va phwong tién luu trit ¢6 thé thuong tra nhu céc thanh
phdn rdi rac trong thiét bi ddu cubi ngudi ding.

Mic dit phan mé ta trén ddy d mo ta cac phwong an dugc wu tién cia sang ché,
rat nhiu thay ddi va bién thé c6 thé dugc thuc hién cho cac phuwong 4n nay va tit ca

chung deu thudc pham vi ctiia sang che.
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Yéu ciu bao hd
1. Tram xa (125) st dung trong hé thdng truyén thong, trong d6 dit lidu luu luong va
dit liéu bao hiéu cho tram xa (125, 127) dugc truyén béi it nhit mot tram co s& (110)
trong hé théng truyén thong nay theo chudi cac khung luu lrong va khung bao hiéu
xac dinh, trong d6 tram xa (125) va it nhit mot tram xa khac (127) duogc tao cAu hinh
dé nhan khung luu luong va khung bio hiéu twong ung clia ching dong thoi va &
cung mat tan sd, va trong d6 chudi cia it nhét hai tram xa duogc xac dinh dé khung bao
hiéu cho mbi trong sb hai tram xa chiém cac vi tri khac nhau trong chudi xac dinh nay,
trong d6 tram xa (125) bao gdm:

phuong tién nhan thir nhit dé nhan dir liéu danh cho tram xa (125) dé sir dung,
cung voi dit li¢u danh cho tram xa khac (127) trén cung mot tan sb trong cung khe thoi
gian;

phuong tién nhan thir hai dé nhan dit liéu bao hiéu danh cho tram xa (125) dé si
dung trong khoang thoi gian thir nhat khac véi khoang thoi gian thir hai dwoc cdp phat
dé nhan dit 1iéu bao hiéu danh cho tram xa khac (127); va

phuong tién dé truyén mét chi bao chi ring tram xa (125) bao gdm phuong tién
nhén th hai.
2. Tram xa theo diém 1, trong d6 phuong ti€én nhan thir hai dugc tao cu hinh dé nhan
dit liéu bao hiéu danh cho tram xa (125) dé sir dung trong khoang thoi gian duoc cip
phat dé truyén dit lidu luu luong cho tram xa khac (127).
3. Thiét bi truyén dé sir dung trong tram co s& ctia hé thong truyén théng bao gdm:

phuong tién dé truyén dit lidu luu luong va di liéu bao hiéu cho it nhit hai tram
xa (125, 127) trong chudi x4c dinh ctia khung luu lwong va khung bao hiéu dé chudi
cla it nhit hai tram xa (125, 127) nay dugc xac dinh dé khung bao hiéu cho mdi trong
sb hai tram xa (125, 127) chiém céc vi tri khac nhau trong chudi xé4c dinh;

phuong tién dé truyén dir liéu luu lugng & mirc cong suét luu luong;

phuong tién dé truyén dir liéu bao hiéu & mirc cong sudt bao hiéu; va

phuong tién dé diéu khién muc cong sudt bao hiéu 16n hon muc cong suit luu
lugng khi khung béo hiéu cho mdt tram xa va khung luu lugng cho mot tram xa khac

chiém cung vi trf; va con bao gom:
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phuong tién dé nhan chi bao chi ré‘mg mot tram xa (125, 127) c¢6 kha nang nhan
dir lidu bao hiéu duoc truyén trong khoang thoi gian thir nhit khiac véi khoang thoi
gian thtr hai dugc cép phat cho viéc truyén dr liéu bao hi€u danh cho tram xa kia (127,
125); va

phuong tién dé truyén dir liéu bao hiéu danh cho mét tram xa trong khoang thoi
gian thir nhat va truyén dit liéu bao hiéu danh cho tram xa kia trong khoang thoi gian
thir hai.
4. Thiét bi truyén theo diém 3, trong d6 thiét bi con bao gdm phuong tién dé truyén di
lidu luu lwong sir dung cude truyén khong lién tuc (Discontinuous transmission-DTX).
5. Phuong phép truyén théng dugc st dung trong tram co s& (110) ciia hé thng truyén
théng bao gém cac budc:

truyén dit liéu luu lugng va dit li€u bao hicu cho it nhét hai tram xa (125, 127)
trong chudi xdc dinh cta khung luu lugng va khung bao hidu dé chudi cua it nht hai
tram xa (125, 127) nay duoc xac dinh dé khung bao hiéu cho mdi trong s6 hai tram xa
(125, 127) chiém céc vi tri khac nhau trong chudi xac dinh, trong d6 viéc truyén bao
gbm cac buée:

truyén dit liéu luu lvong & mirc cong suit luu lwong;

truyén dit liéu bao hi€u & muc cong suét bao hiéu; va

diéu khién mirc cong suét bao hiéu 16n hon mirc céng suét luvu lwong khi khung
bao hi€¢u cho mdt tram xa (125) va khung luu lugng cho mot tram xa khéc (127) chiém
cung vi tri; va:

nhan chi bao chi réng mot tram xa (125) c6 khd ndng nhan dit li€u bao hi€u
duogc truyén trong khoang thoi gian thir nhat khac voi khoang thoi gian tht hai dugc
cép phat cho viée truyén dit liéu bao hi€éu danh cho mot tram xa khéc; va

truyén dit liéu bao hiéu danh cho mét tram xa (125) trong khoang thoi gian thu
nhét va truyén dit liéu bao hiéu danh cho mét tram xa khac trong khoang thoi gian thir
hai.
6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 phuong phap nay con bao gdm buéc truyén dit

liéu luu lwgng sir dung cude truyén gian doan, DTX.
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7. Phuong phap truyén thong cho tram xa (125) st dung trong hé thdng truyén thong,
trong do6 dit liéu luu luogng va dit liéu bao hi¢u cho tram xa dugc truyén béi it nhit mot
tram co s& (110) trong hé thdng truyén théng nay theo chudi xac dinh cua khung luu
lugng va khung bdo hi¢u, trong d6 tram xa (125) va it nhat mot tram xa khéc (127)
dugc tao cdu hinh dé nhan khung luu lugng va khung béo hiéu twong Gng cta ching
déng thoi va ¢ cung mot tan sb, va trong d6 chudi cla it nhét hai tram xa dugc xac
dinh dé khung béo hiéu cho mdi trong sb hai tram xa (125, 127) chiém cac vi tri khéc
nhau trong chudi xac dinh nay, trong d6 phwong phéap con bao gdm céc bude:

truyén chi bao chi ring tram xa (125) c¢6 kha nang nhén dit liéu bao hiéu danh
cho tram xa st dung trong khoang thoi gian thir nhit khac véi khoang thoi gian thtr hai
duoc cép phat dé nhan dit liéu bao hiéu cho tram xa khac;

nhan dit li¢u danh cho tram xa (125) dé sir dung, cung v6i dir liéu danh cho tram
xa (127) trén cling mot tan s trong cung khe thoi gian;

nhén dit liéu bao hidu danh cho tram xa dé sir dung trong khoang thoi gian thi
nhét.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 budc nhan dir liéu bao hiéu danh cho tram xa
(125) dé sir dung xay ra trong khoang thoi gian dugc cap phat @ truyén dir lidu luu
lugng cho tram xa kia.
9. Vat ghi doc dugc bdi may tinh chita ma [énh 1ha‘1 khi dugc thyc hién boi bd xtt 1y sé&

khién may tinh thuc hién céc thao tac cta phwong phap theo diém 7 hodc 8.
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