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(54) DUNG CU XONG

(57) Sang ché€ dé cap dén dung cu xo6ng dé cdp dugec pham bing cach hit vao.
Dung cu x6ng nay bao gdm co cdu dém liéu lugng c6 bo dém. Dung cu x6ng
con ¢6 co ciu phan phoi, co cdu phan phoi nay duge tao két cau, khi van hanh,
dé phan phdi liéu lugng dugc phdm va diéu chinh bo dém. Dung cu xéng con ¢
bo phan dit lai dugc tao két cdu dé chuyén dong theo huéng thit nhat gifta vi tri
thi nhét va vi tri thd hai dé€ dit lai co c4u phan phéi, va co cdu ngin chin cé cap
bo phan gai khép thit nhat va thit hai. Néu chuyén dong ctia bo phan dat lai theo
hudng thtt nhat duoc dao ngugc trude khi né di dén vi tri thd hai, thi cdc bo phan
gai khép thit nhat va thit hai ngan khong cho van hanh hon nita co c&u phan phoi
cho dén khi bo phan dit lai lai duoc chuyén dong theo huéng thit nhét. {t nhat
mot trong s6 cac bo phan gai khdp thid nhat va thit hai duoc tao két cau dé uon
cong dan hoi, dudi muc tai trong, vao ti€p xtc véi chi tiét tuong doi ciing viing
ctia dung cu xong. T6t hon 13, bd d€m ctia co cdu dém liéu luong chi bdo sd liéu
lugng con lai trong, hoac mot s6 liéu luong da dugc phan phoi ra tir, dung cu
xong.
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Linh vuc k§ thuat duoc dé cap
S4ang ché dé cap dén dung cu xong dé c4p dugc phdm bang c4ch hit vao
va cu thé 12 siang ché dé cip dén céc co ciu clia dung cu xong dé phan phéi

liéu luong dugc pham.

Tinh trang k¥ thuat caa sang ché

Cic dung cu xé6ng thudng dugc dung dé cdp khoang rong cic dugc
pham. Trong dung cu x6ng bot kho (DPI - dry powder inhaler), 1liéu lugng chét
bot dugc cudn theo trong dong khong khi dé cép liéu lugng dugc phdm qua
miéng phun vao ngudi st dung. Trong dung cu x6ng c6 liu dlIQ'C dinh luong
4p suit cao (pMDI - pressurised metered dose inhaler), binh chita dugc phdm
trong dung cu x6ng dugc van hanh, vi du bing cich nén, dé cap liéu lugng
dugc phdm dugc dinh lugng qua miéng phun vao ngudi st dung. Dung cu
xong niy cé thé duoc tao két cau dé cép liéu lugng dugec phdm mot cach tu
dong. Vi du, dung cu x6ng c6 thé cé co c4u van hanh dé van hanh binh hoic
dé cép chat bot khi dugc khéi dong. Co cdu van hanh c6 thé duge van hanh
bing céch thd, tic 13, dugc khoi dong bang viéc hit vao ciia ngudi stt dung qua
miéng phun. Diéu ndy bdo didm ring liéu lugng dugc phdm dugc phan phéi
trong khi ngudi st dung dang hit vao, di€u nay dac biét c6 loi do viéc phan
pho6i liéu luong duoc phdm duge phéi hop véi viée hit vao liéu lugng.

Dung cu x6ng pMDI van hanh bing cich thd dugc mo td trong
W02008/082359. Co c4u van hianh dung cu x6ng van hanh dé nén binh chia
duoc phdm nhim cap lidu lugng dugc phdm tuwong tng véi viéc hit vao boi
ngudi st dung. Co cau van hanh ndy cé co ciu nap tai dé ddy nén binh. Co cau
khdi dong gitt co cdu nap tai chong lai stic nén cta binh. Khi ngudi st dung hit
vio qua miéng phun, thi co c4u khdi dong nha co ciu nap tai nham cho phép

nén binh dé cap liéu luong duoc phdm. Co céu dit lai twong tdc v6i nap che
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miéng phun sao cho chuyén dong cta nép che vao vi trf déng dat lai co c4u
van hanh.

Tay §, dung cu x6ng theo WO02008/082359 c6 médun ghi twong iing
v6i viéc van hanh dung cu x6ng, né cé thé chi bdo, vi du, s6 liéu lugng dugc
phidm vin con trong binh. Dé an toan cho ngudi bénh, dung cu x6ng phai
khong phan phéi liéu lugng dugc phdm ma khong dém liéu lugng di duoc
phan phéi, do diéu nay c6 thé d4n dén ngudi bénh tin tudng sai 14m rang van
c6 céc liéu lugng con lai trong dung cu x6ng trong khong. Dung cu xong ciing
c6 thé khong gidm viéc d€m cia bo d€m liéu lugng néu li€u lugng khong duoc
phan phéi, do ngudi bénh cé thé tin tudng sai 14m rang khong con céc liéu
lugng trong dung cu x6ng va mot sd liéu lugng ddng ké c6 thé bi vit bo khi
dung cu x6ng dugc viit bd mot cich voi va.

W02004/041334 mod ta co cau chin bang co hoc ding cho dung cu
xo6ng van hanh bing tay, trong dé phén nay tiép xdc vé6i phan kia dé chin
chuyén dong cuia céc chi tiét cha dung cu x6ng. WO2005/004960 con mo ta
co ciu twong tu. Tuy nhién, trong cdc co ciu nay, cic chi ti€t nhod cin thiét
phéi chiu phin ding ké clia Iuc ma co cdu chin dugc tao két céu dé chiu luc
nay. Céc chi tiét nhd nay cé6 thé bi bién dang hodc néu khong thi bi phd hong
do c4c luc niy va co cdu cé thé trd nén khong déng tin cay hodc tham chi bi
hong véi viéc st dung 1ap lai hoac lién tuc, anh hudng bat 1gi dén tinh nang

ctia dung cu x0ng.

Ban chat k¥ thuat cia sang ché

Muc dich ctia sing ché& 13 dé xuit dung cu x6ng dé cdp dugc phdm bang
céch hit vao nhim khéc phuc dugc cdc nhuogc diém clia cdc giai phap k¥ thuat
da biét. Muc dich nay dat dugc nhd dung cu x6ng nhu dugc xéc dinh trong cic
diém yéu cdu bao ho doc lap.

Theo khia canh rong thtt nhit, séng ché dé xu4t dung cu x6ng dé cap
dugc phdm bing céch hit vao, dung cu xong nay bao gém:

co cau dém liéu lugng c6 bo dém,
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co cfu phan ph6i cé bo phan nap tai, co c4u phan phéi ndy dugc tao két
céu, khi van hanh, d€ phan phéi liéu lugng dugc phdm va dé diéu chinh bo
dém clia co cdu dém liéu lugng,

b6 phan dit lai dugc tao két cau dé chuyén dong theo hudng thit nhat tix
vi tri thit nhat dén vi tri thit hai dé nap tai bo phan nap tai va dat lai co ciu
phan phdi, va

co cdu ngan chin c6 it nhat 12 bo phan gai khép thit nhat va bo phan gai
khép thit hai, bo phan gai khép thit nhét duge tao két cau dé gai khép theo két
c4u d6i ti€p v6i bo phan gai khép thit hai, trong dé:

khi chuyén dong clia bo phan dit lai theo hudéng thit nhit dugc dao
nguoc trude khi bo phan dat lai di dén vi tri thit hai, thi cidc bo phan gai khép
thit nhat va thit hai gai khép va gitt tai trong ctia bo phan nap tai, nho dé ngin
khong cho van hanh co cdu phan ph6i, cho dén khi bo phan dat lai duogc
chuyén dong lai theo huéng thit nhat, va |

it nhat mot trong s6 cdc bd phan gai khép thi nhat va thit hai dugc tao
két cdu dé uén cong dan héi, duéi mic tai trong, vao ti€p xtc vdi chi ti€t tuong
d6i cling vitng cia dung cu x6ng.

Do do, séngAché' dé xuit dung cu xong cai tién dé phan ph6i mot hodc
nhiéu liéu lugng dugc phdm vao ngudi bénh, dung cu x0ng nay khong phan
phoéi lidu lugng ti€p sau cho dén khi co ciu phan phdi cia dung cu x6ng duoc
dat lai hoan toan. K&t cau nay tao ra dung cu xong c6 kha nang phan phéi lidu
luong duoc phdm nhat qudn va ddng tin cdy hon, do co céu phin phéi s&
khong phun cho dén khi dugc dat lai hoan toan, d6 1a trang thai ban déu t6i wu
dé phan phéi liéu lugng. Hon nita, néu viéc van hanh co cdu phan phéi dugc
ngin chin cho dén khi co cau dugc dat lai hoan toan, thi viéc van hanh co ciu
dém liéu luong duogc t6i wu héa do co cdu phan phéi duge tao két cau dé diéu
chinh b6 dém clia co cau dém liéu lugng khi van hanh tir trang théi duoc dat
lai hoan toan. Piéu nay lam gidm hoac loai bd nguy co 1a co cau phan phdi c6
thé phun va phan phéi liéu lugng tir két cdu dat lai mét phén trong khi khong

diéu chinh bd dém cta co cdu dé€m liéu lugng. Do d6, bang cich bao dam co
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c4u phan phdi duoc dit lai hoan toan trudc khi cho phép liéu lugng dugc phdm
tiép theo dugc phan phéi, thi viéc van hanh co cdu dém liéu lugng ciing dugc
thuc hién dédng tin cdy va bo dém phén 4nh chinh x4c s6 li€u lugng trén thuc t&
dugc phan phdi ra tit (hoac van con trong) dung cu xong.

Céc phuong 4n thuc hién uu tién cua sang ché€ dugce xac dinh trong cic
diém yéu cdu bao ho phu thugc.

Tét hon 13, dung cu xéng con cé binh chita dugc phdm, t6t hon 13, duge
phdm niy cé it nh4t mot hoat chit ding trong dugc phdm (API - active
pharmaceutical ingredient) va tot hon 13, con c6 chit ddy. Theo phuong 4n
thuc hién wu tién cu thé, dugc phdm chia it nhat mot hoat chét ding trong
duogc phdm thit nhét va hoat chit diung trong dugc phdm thi hai va chét ddy.
Tst hon 13, dugc phidm chita su két hop cha hoat chat ding trong dugc phim
thit nhat va hoat chat diing trong dugc phdm thit hai cta céc hoat chat cu thé
liét ké trong cdc muc tir (i) dén (xxi) dudi day. Theo cic phuong an thuc hién
wu tién khic, duoc phdm chita hai hoéc nhiéu hoat chat cu thé liét ké trong céc
muc ti (i) dén (xxi) duéi day. Theo cic phuong 4n thuc hién uu tién, cu thé 1a
v6i céc két hop clia cdc API, dugc phdm con chia chdt ddy, t6t hon 13, HFA
227 (1,1,1,2,3,3,3—heptaﬂ0propaﬁ) hoac HFA 134a (1,1,1,2,-tetrafloetan) hoac
chét ddy thich hop khéc bat ky.

Tét hon 13, bd phan nap tdi cé co cau dé tdc dung luc nén vio chi tiét
khéc cta dung cu x6ng. Theo cidc phuong an thuc hién wu tién, trong dé dung
cu x6ng bao gém binh chita dugc pham, t6t hon 13, bo phan nap tai tdc dung
Iuc nén vao binh. T6t hon 13, luc nén nén binh ty vao bd phén giit, bd phin nay
giit voi phun cua van dinh lugng cta binh ddng vi trf (vi du, bo phan chén voi
phun hodc chi tiét cia miéng phun ctia dung cu x6ng). Viéc nén binh m& van
dinh lugng va khién cho liéu lugng duge phdm dugc phan phéi qua voi phun
vio trong miéng phun dé hit vao bdi ngudi bénh.

Theo c4c phuong 4n thuc hién wu tién, bo phan nap tai c6 10 xo. 0 trang
th4i nén, 10 xo tich trit luc, Iuc nay it nhat 12 di dé nén binh ty vao vdi phun
van ctia n6 va do d6 dé phan phéi liéu luong dugc phdm duge dinh lugng chia

4
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trong binh va t6t hon 13, cling di dé van hanh co cdu dém liéu lugng. Thong
thuong d6i v6i pMDI, luc tic dung vao binh bdi bé phan nap tii vao khoing
50N. Theo c4ch khic, bo phan nap tai c6 phuong tién thich hgp bat ky dé nén
binh, nhu co ciu khong khi nén hoac c6 cdu tuong tur.

Tét hon 13, co cdu phan phéi cé co cau khéa nha dugc dé khéa co cau
phan phdi, vi du, bang cdch kim ham tai trong ctia bo phan nap tai, cho dén khi
muén van hanh co cau phan phéi, vi du, bing cich nha bo phan nap tai nham
nén binh clia dung cu x6ng d€ phan phéi liéu lugng duoc phdm. Co c4u khéa
nha duoc nay cé thé c6 két cau thich hgp bat ky dé khéa co cdu phan phéi, co
céu nay nha dugc nhim cho phép liéu lugng dugc phdm dugc phan phéi.

Theo céc phuong 4n thuc hién cu thé, co cau khéa nha duge c6 co cau
then cai, t6t hon 14 c6 méc cai sap dé giit bo phan khéa ding vi tri, bo phan
khéa nay lai khéa tay don ding vi tri. Tay don nay dugc ddy dé quay boi bo
phan nap tai (vi du, 10 xo nén trong két ciu dugc nap tai) nhung dugc git
khong cho quay béi b phan khéa. Chuyén dong clia méc cai sap nha b phan
khéa, bo phan nay lai nha tay don dé quay, nhd d6 cho phép bo phan nap tai
d& tai (vi du, 10 Xo gidn ra) va nhim nén binh dé phan phéi liéu lugng dugc
pham. |

Tét hon 13, méc cai sap chuyén dong twong dng véi viéc van hanh béi
ngudi st dung dung cu x6ng. Viéc van hanh dung cu xéng c6 thé 1a boi
phuong tién béng tay, vi du bang bo phan van hanh nhu niit 4n hoic tay don,
hoic dung cu xong c6 thé duoc van hanh bing c4ch thd. C4c dung cu x6ng uwu
tién cu thé theo séng ch& bao gom ca phuong tién van hanh bang cich thd va
phuong tién van hanh bing tay sao cho ngudi bénh cé thé chon cich dé van
hanh dung cu xéng (hoic vi du, ¢ thé thir dung cu xong bang cich phan phéi
liéu lwong nhim bio ddm né hoat dong diing, hodc cé thé méi bang tay dung
cu xo6ng, vi du, sau c4dc khoang thoi gian khi dung cu x6ng khong dugc st
dung, hoac sau khi né di bi sut dp, v.v.). T6t hon 1a, phuong tién van hanh
béng tay tdc dong truc ti€p vao chi tiét cha phuong tién van hanh bang cich

thé, phuong tién nay chuyén dong tuong ¢ng véi ngudi bénh hit vao (vi du,
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phuong tién van hanh béing tay tdc dong truc ti€p vao cdnh cia phuong tién
van hanh bang cich thd, t6t hon 13, phuong tién van hanh bing tay ddy cénh
nay va giong nhu ngudi bénh hit vao).

Theo phuong 4n thuc hién uu tién cu thé ctia sidng ch€, dung cu xong
nay bao gbm méc cai sép dé giit bo phan khéa ding vi tri, bo phan khéa nay
lai khéa tay don ding vi tri nhu dugc mo ta trén day. Tot hon 13, méc cai sap
duoc giit & vi trf khéa béi bo phan duoc khéi dong bang céch thd, t6t hon 13,
cdnh xoay tuong Ung véi su sut 4p sudt bén trong duong din dong khong khi
cta dung cu x6ng, su sut dp suit nay xay ra do nguoi bénh hit vao qua miéng
phun cta dung cu x6ng. Do d6, co cdu khéa nha dugc giit tai trong cla bo
phan nap tai, vi du, 10 x0 nén, cho dén khi nguoi bénh hit vao qua miéng phun
dé khién cho co cdu khéa nha dugc nha tai trong cta 10 xo, nhd d6 nén binh
cia dung cu x6ng d€ phan phéi liéu luong dugc phdm.

Cic chi tiét khic cta két cdu dung cu x6ng van hanh bang céch thd
duoc mo ta trong WO2008/082359 va két ciu nay tuong hop véi dung cu xong
theo cdc phuong 4n thuc hién cla sdng ché.

Theo cdc phuong 4n thuc hién cla sdng ch€, dung cu x6ng nay bao gém
b6 phan dit lai. Bo phan dat lai nay dat lai dung cu x0ng sau Akhi né da duoc su
dung, bing c4ch nap tai lai bo phan nap tai clia co cau phan phéi, do d6 cho
phép co cdu phan ph6i dugc ban hanh lai va liéu lugng ti€p theo dugc phan
phoi.

Tét hon 13, bo phan dit lai c6 chi tiét van hanh dugc bang tay cta dung
cu xo6ng. Diéu nay cho phép nguoi st dung dung cu x6ng dit lai co cdu phan
phdi sau khi liéu luong di duoc phan phéi, chuén bi sén dung cu x6ng dé phan
phéi céc lidu lugng ti€p theo khi can. Theo cdc phuong 4n thuc hién cu thé, b
phan dit lai c6 bo phan quay dugc clia dung cu x0ng, t6t hon 13, nép clia dung
cu x6ng ciing dung dé cho va bdo vé miéng phun ctia dung cu xong khi & vi tri
déng. K&t cau nay dic biét c6 1gi do né khuyén khich ngudi bénh déng nap
dung cu xong ngay sau khi stt dung, do d6 mdi dung cu va dat lai né vao két

c4u nghi thich hgp ctia né, cling nhu bao vé miéng phun khoi su xam nhap cua
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chat bin hoic bui, v.v.. Theo céch khéc, hodc t6t hon 13, ngoai ra, ndp cdn
ngan khong cho van hanh dung cu x6ng khi & vi tri déng, do d6 ngén khong
cho van hanh mot c4ch ngu nhién dung cu x6ng. T6t hon 13, nép giit hodc néu
khong thi ngin khong cho chuyén dong cdc chi tié€t nhat dinh cia dung cu
x6ng va ngan khong cho thd va/hodc van hanh bang tay dung cu x6ng cho dén
khi né dugc md, t6t hon 13, bang su ti€p xidc véi c4c chi tiét.

Theo cdc phuong 4n thuc hién cu thé, bo phan dit lai c6 nip, ndp nay
xoay quanh dudng truc gifta vi tri thi nhat va vi tri th hai. Viéc xoay nip
quanh dudng truc clia né duge thuc hién bdi ngudi bénh tic dung luc dat lai dé
1am quay nip. O vi trf thit nhat, nip dugc quay ra xa khoi miéng phun dé€ lai né
tu do cho ngudi bénh dua vio trong miéng ho dé hit vao. Theo phuong 4n thuc
hién wu tién cu thé, nip duoc khéa vao vi tri m& thd nhét, vi du, bang cich 1ap
khép sap hoic 14p ma sét giita phin ctia ndp va phin cta dung cu x6ng khi & vi
tri m&. M&i 1ap khép sap hodc lap ma st dugc tao két cdu di dé gilt nip & vi
tri m& mong muén, nhung ciing da yé&u sao cho c6 thdo né mot cich d& dang,
va nip dugc dich chuyén, boi ngudi st dung dung cu xong binh thudng.

Viéc tic dung luc dit lai vio bo phan dit lai chuyén dong bo phan dat
lai tir vi tri thd nhat dén vi tri thd hai. T6t hon 13, theo phuong 4n thuc hién
trong dé bo phan dit lai cé nip, & vi tri thi hai, ndp nay che, va t6t hon 13,
ciing két hop véi than dung cu x6ng va céic chi ti€t khac, déng kin hoan toan
miéng phun ctia dung cu x6ng, nhd dé bio vé miéng phun khi khong st dung
dung cu xo6ng.

Bo phén dit lai dugc tao két cau dé chuyén dong theo hudng thit nhat tir
vi trf thi nhat dén vi trf thit hai va dé€ nap tai bo phan nap tai khi né chuyén
dong theo huéng thit nhat. T6t hon 13, theo phuong an thuc hién trong dé bo
phan dit lai c6 nép, chuyén dong quay ctia nip ndy tao ra chuyén dong tinh
tién clia chi tiét ctia co c4u phan ph6i, t6t hon 13, cAn gin nhu x€p thang hang
doc theo dudng truc chinh clia than dung cu x6ng. Chuyén dong tinh tién cha
chi tiét, vi du can, tic dong dé€ nén b6 phan nap tai va do d6 dé nap tai bo phan

nap tai va dat lai co cdu phan phdi.
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Theo phuong 4n thuc hién wu tién cu thé, nip quay va ddy lén trén trén
can, can nay nén 10 xo ty vao phén trén clia dung cu x6ng, do d6 nap tai co cdu
phan phéi. T6t hon 13, co cdu khéa nha dugc duge chuidn bi sin khi nip da
dugc quay gin nhu hoan toan (va cin di dich chuyén mot luong mong muén
va do d6 1am nén 10 xo dén tdi trong mong mudn) dé khéa co c4u phan phéi
cho dén khi ngudi bénh van hanh ti€p dung cu xong dé phan phéi liéu luong
duoc phdm. Tét hon 13, nép khi & vi tri déng s& ngin khong cho chuyén dong
xuéng dudi clia can va nhd d6 gidp ngan khong cho dung cu x6ng bi van hanh
khi nap duoc déng.

Theo khia canh rong thi nhat cta sdng ch&, dung cu x6ng nay bao gém
co cdu dém liéu lugng c6 bo dém. Diéu nay c6 lgi do ngudi bénh s& dugc
thong bdo vé tinh trang ctia dung cu x6ng va cé thé dua vao thong tin cung cép
bdi bo d€m dé x4c dinh xem liéu c¢6 dt dugc phdm con lai trong dung cu xong
hay khong. Theo cdc phuong 4n thuc hién wu tién, bd dém hién thi thong tin
lién quan dén s6 liéu lugng dugc phdm con lai trong dung cu xong. Theo céch
khic, bo dém c6 thé hién thi thong tin lién quan dén s6 liéu luong duoc phim,
von da dugc phin phdi ra tir dung cu x6ng. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién,
cé hai nhém thong tin cé thé duogc hién thi bsi bo dé€m va/hoic thong tin hitu
ich khdc c6 thé duoc hién thi, nhu c& chi bdo hét han sit dung (vi du, phong
mau d6 hodc chdng hinh mau dé) cé thé duoc hién thi khi co ciu dé€m liéu
lugng x4c dinh rang khong con céc liéu lugng (hodc theo cdch khac, khi chi
con lai mot s6 it liéu lugng, vi du 5 hodc 10 liéu hoac tuong tu).

Theo c4c phuong 4n thuc hién cu thé, bo dém clia co cdu dém liéu luong
c6 man hién thi bang s6 chi b4o s6 liéu lugng con lai trong dung cu xéng
va/hodc s6 liéu luong da dugce phan phéi boi dung cu x6ng. Vi du, néu dung cu
xong c6 thé cdp & mic t6i da khodng 120 liéu lugng va ngudi bénh da phan
ph6i 40 liéu lugng, thi t6t hon 12 bo dém hién thi s6 "80" trén bé dém sao cho
ngudi bénh biét chinh xdc con bao nhiéu li€u lugng ti€p theo cé sin trong

dung cu x6ng.
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Bo dém cua co cadu dém liéu lugng duoc di€u chinh bdi co cdu phan
phdi. Theo cic phuong 4n thuc hién cu thé, bo dém dugc gidm bdi co cdu phan
ph6i theo mdi mot 14n dé€m liéu lugng duge phan phdi. T6t hon 13, bd dém
duoc van hanh & gin nhu ciing thoi diém khi liéu lugng dugc phan phai. Tot
hon 13, khi liéu Iuong phan phéi duge bét ddu tai diém phun va bo dém dé€m tai
diém dém, diém phun va diém dém duoc b6 tri s4t gin nhau nhét c6 thé sao
cho ching gin nhu hoat dong d6éng thoi. T6t hon 13, co cdu phan phéi cé bo
phan gai khép bo dém dé van hanh b6 d€m cla co cdu dém liéu lugng. Theo
céc phuong 4n thuc hién vu tién, bd phan gai khép bo d€m 1a mot phan cia,
hoac tuong tac véi, chi ti€t khic cta co ciu phan phéi. Vi duy, theo cic phuong
dn thuc hién trong d6 co ciu phan phoi ¢6 co cdu khéa nha dugc c6 tay don,
tot hon 13, bo phan gai khép bd dém duoc tao ra lién khéi véi tay don nay. Do
dé chuyén dong quay cta tay don khi dugc nha khong chi cho phép bo phan
nap tdi d& tai (vi du, 10 xo gifin ra) va do d6 d€ phan phdi liéu lugng dugc
phdm, ma con van hanh gin nhu déng thdi bo dém dé d€m liéu lugng da dugc
phén phoi.

T6t hon 13, bd phan gai khép bo d€m c6 phan nho cia tay don (hoic
theo c4dc phuong 4n thuc hién wu tién, cap phin nho gin nhu song song cla tay
don dé hoat dong vitng chii hon), phdn nh6 nay gai khép vao rianh cit hoac
ranh ti€p nhan khic cia co cdu dém liéu lugng. Do d6, khi tay don xoay, cic
phan nhé ddy ty vao cdc rinh d€ thuc hién chuyén dong clia chi ti€t clia co c4du
dém liéu luong dé dém liéu luong di dugc phan phéi trén by dém. Theo céc
phuong 4n thuc hién khic, khi bo d€m dém mot sd liéu lugng da duge phan
phoi (tdc 13, dém tang 1én tir s6 khong), bd d€m s€ duogc tang trong khi theo
phuong 4n thuc hién khéc né cé thé dugc giam.

Nhu duoc mo ta trén day, bo phan dit lai cia dung cu x6ng duoc tao két
cdu dé chuyén dong giita vi tri thit nhat va vi tri thd hai khi tdc dung luc dat
lai, chuyén dong tix vi tri thit nhat dén vi tri thi hai nap tai bo phan nap tai va
dat lai co c&u phan phéi. O vi tri bt ky giita céc vi tri thi nhét va thit hai, tic

13, & vi tri trung gian, co c4u phan phéi cé thé chi dugc dat lai mot phén, diéu
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nay cé thé tdc dong bat loi dén liéu lugng duge phan phdi ti€p theo va/hoic
gay ra cic sai s6 vé viéc dém liéu lugng ciia bo dém, néu dung cu xo6ng duogc
van hanh tir vi tri trung gian. Vi du, & vi tri trung gian, n€u binh khong dugc
nha hoan toan khoi viéc nén bdi tai trong ctia bo phan nap tai, thi van cia binh
c6 thé khong nap ddy lai di hoidc liéu lugng tiép sau bét ky c6 thé c6 trong
luong liéu khong dia so v6i mong mudn.

Hon nita, theo cdc phuong an thuc hién wu tién, vi du, cdc dung cu xéng
bao gbém co cdu khéa nha dugc, & vi tri trung gian co c&u khéa nha dugc c6 thé
khong duoc gai khép hoan toan va do d6 khong thé giit tai trong ctia bo phan
nap tai. Néu ngudi bénh nha bo phan dat lai khi & vi tri trung gian (tidc 13, truéce
khi co c4u phan ph6i dugc dit lai hoan toan), thi co cdu khéa nha dugc c6 thé
khong c6 hiéu qua va tai trong bat ky tdc dung vao bo phan nap tai c6 thé bi
nha dé lai nén binh. Diéu nay cé thé khién cho liéu lugng dugc phdm thita
hoac khong dt dugc thoit ra, nhung liéu lugng nay c6 thé khong duge ghi boi
co ciu dém liéu luong néu dung cu xong khong duge dat lai vuot qué vi tri ma
tai d6 co cdu dém duoc dit lai dé d€m ti€p. No6i céch khéc, néu dung cu x6ng
chi dugc dat lai mot phan, thi né khong du dé cho phép dit lai ciia co cdu dém
liéu luong, do vay cho phép liéu lugng (cho du cé thé khong phai 14 liéu lugng
da trong lugng) dugc phan phéi nhung khong duge dém.

Do d6, dung cu x6ng bao gébm co cdu ngin chian dé ngan khong cho van
hanh co c4u phan phdi trong cc két cdu nhat dinh. Cu thé 13, co cdu ngén chin
ngan khong cho van hinh co cdu phan phéi khi bo phan dit lai d& chuyén
dong khoi vi tri thit nhat nhung khong hoan toan di dén vi trf thit hai, tifc 13,
nim & vi tri trung gian gitta chiing. Co ciu ngan chan nay c6 it nhét 1a bé phan
gai khép thit nhat va bo phan gai khép thit hai, bo phan gai khép thit nhét duoc
tao két cau d€ gai khép theo két cau dai tiép v6i bo phan gai khép thit hai. Céc
b6 phan gai khép duoc tao két cau dé gai khép vao nhau néu, trong qué trinh
chuyén dong bo phéan dit lai ti vi trf thit nhat dén vi trf thi hai, chuyén dong bi
dimg va cé thé bi ddo ngugc trude khi b phan dat lai di dén vi tri thi hai (tic

13, néu ngudi st dung ding chuyén dong bo phan dit lai theo huéng thit nhat
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truéc khi né duge dit lai hoan toan, va cé thé by phan dit lai bt ddu chuyén
dong theo huéng thit hai nguoc lai).

C4c bo phan gai khép c6 thé gai khép gidn tiép véi nhau, tiic 13, qua chi
tiét trung gian, nhung t6t hon 13, bo phan gai khép thi nhat gai khép truc tiép
v6i bo phan gai khép thi hai. Sau khi gai khép, cac bo phan gai khép gitt tai
trong clia by phan nap tai va it nhit mot trong s6 cdc bg phan gai khép duoc
tao két c4u dé uén cong duéi tai trong niy va chuyén dong vao tiép xtic véi chi
ti€t ciing vitng hon khéc cia dung cu x6ng. Do d6, tai trong néu khong dugc
thu nhan hoan toan béi cic bo phin gii khép s& duoc thu nhéan it nhit mot
phan bdi chi tiét cing vitng hon cla dung cu x6ng, ma it nhat mot trong s6 cic
bo phan gai khép tiép xtc ty vao né. Diéu nay c6 loi do cdc b phan gai khép
phai dugc u6n cong di dé cho phép gai khép va nha khép va 1a céc chi tiét
twong d6i nhod dé bdo dam trong lugng va kich thudc clia dung cu xéng duge
gidm dén muc t6i thiéu. Viéc thu nhan luc clia 16 xo vao khoang 50N hau nhu
toan bd qua cdc bo phan gai khép cé thé 1am cho céc bo phan nay bién dang
hoac dit gdy. Trén thuc t&, su rdo cta chit déo di dugc quan sét trong cic bo
phan tao ra tir cic chit déo, von thuong ding cho cic b phan nay. Tuy nhién,
theo cdc phuong 4n thuc hién clia sdng ch€, phan ddng ké cta tai trong dugc
thu nhén theo su ti€p xdc nén giita it nhat mot trong s6 cdc bo phan gai khép
. va chi tiét cing vitng hon ctia dung cu x0ng, chi tiét nay thich hop t6t hon va
dugc tao két céu dé chiu c4c Iuc nay ma gan nhu khong cé tic dong bat loi 1én
chi tiét.

C4c bo phan gai khép dugc tao két cdu dé gai khép véi nhau mot cich
d& dang khi chuyén dong theo huéng thit nhat ctia bo phan dit lai duge dao
ngugc. T6t hon 13, cdc bo phan gai khép dugc tao két c&u hon nita dé nha khép
khéi nhau mot c4dch d& dang khi chuyén dong theo huéng thi nhét clia bo phan
dit lai dugc bét ddu lai (vi du, nhd ngudi sit dung chuyén dong bo phan dit lai
v€ phia truéc hon nita dén vi tri thit hai dé dat lai co c&u phan phdi va nap tai
hoan toan bo phan nap tai). Theo c4dc phuong 4n thuc hién cu thé cé co cdu

khéa nha dugc, co cdu khéa nha duge dugc tao két cau dé gai khép va giit tai
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trong ctia bo phan nap tai khi dung cu x6ng dugc dat lai hoan toan, tifc 1a, khi
b6 phan dit lai da di dén vi tri thd hai. Truée khi bo phan dat lai di dén vi trf
thit hai, co cfu ngin chin dugc tao két cdu dé gai khop lai va giit tai trong cia
b6 phan nap tai mdi 14n huéng chuyén dong cia bo phan dit lai dugc dao
nguoc tit huéng thit nhat, va dé lai nha khép khi chuyén dong theo huéng thit
nhit dugc bat ddu lai.

Cic bo phan gai khép thit nhét va thit hai c6 thé cb két cau thich hgp bat
ky dé gai khép vao nhau va giit tai trong. T6t hon 13, mét trong s6 bo phan gai
khép thit nhdt va bo phan gai khép thit hai c6 phan gai khép 16m va bo phan
kia tuong ting trong s6 bo phan gai khép thit nhat va bo phéan gai khép thit hai
c6 phan gai khép 16i. Theo phuong 4n thuc hién wu tién, phan gai khép 16m c6
khe h&, ranh cét hoic ranh khic dé ti€p nhan phdn gai khép 16i ¢6 phéan nho,
d4u bia, rang hodc chi ti€t tuong tu.

Theo phuong 4n thuc hién vu tién khic, bo phan gai khép thit nhat va b
phan gai khép thit hai méi bo phan c6 phdn méc duge tao két cdu dé gai khép
v6i phdn méc cta bo phan kia tuong ting trong s bd phan gai khép thit nhét
va bo phan gai khép thit hai. Do d6, khi dugc gai khép, cic phan méc ciing

'. van hanh tuong hé dé gift it nhat mot phén tai trong ctia bo phan nap tai khi
duéi sitc cang (titc 13, khi dugc nap tai). C4c thé c6 cdc két cdu khic cia céc bo
phén gai khép, vi du, két cdu méc va vong méc, két cau bi va khép cau hoac
cac két cdu tuong tu. Cic két cdu 16i/1dm hodc méc ndy ciing nha khép dé
dang khi can khi tai trong dugc giam tir cic b(f) phan gai khép sao cho chiing
khong con dugc kéo ty vao nhau, tic 13, khéng con dugc gilt duéi sic cang.

Bo phan gai khép thit nhat va b phan gai khép thit hai dugc tao két ciu
dé gai khép theo it nhat mot két cau d6i tiép. Vi du, theo cdc phuong 4n thuc
hién trong d6 bo phan gai khép thit nhat c6 phan méc thit nhét va bo phan gai
khép thit hai ¢6 phan méc thit hai, két cdu d6i ti€p c6 viéc gai khép phan méc
thi nhat véi phan méc thit hai. Tuy nhién, theo mot s6 phuong 4n thuc hién, bo
phan gai khép thit nhét va bo phan gai khép thd hai dugc tao két cdu dé gai
khép theo cac két cau d6i ti€p. Vi du, t6t hon 1a bo phan gai khép thit nhét cé
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it nh4t hai phin méc, t6t hon 13, dat cdch rdi ra doc theo chiéu dai cia b phan
gai khép thit nhat. Theo két cdu nay, phan méc thit nhét cia bo phan gai khép
tht nhat c6 thé gai khép vé6i phdn méc thit hai cta bo phan gai khép thit hai tai
vi tri trung gian thi nhat cta bo phan dat lai, hoac phan méc thit hai ca b
phan gai khép thi nhdt c6 thé gai khép v6i phdn mée thi hai ciia b phan gai
khép thit hai néu b phan dit lai ndm & vi tri trung gian thit hai (vi du, dugc
chuyén dong tién hon nita vé phia vi trf thit hai nhung van khoéng di dén vi tri
cudi ciing nay). Két cdu banh céc tao ra nhiéu vi tri gai khép ciia céc bo phan
gai khép cho phép s6 lugng 16n vi tri trung gian cta bo phéan dat lai dugc tao ra
néu can thiét.

Té6t hon 13, cdc bd phan gai khép thit nhat va thi hai gai khép theo cich
thich hop bat ky va theo phuong 4n thuc hién wu tién cu thé, cic bo phan gai
khép thidt nhat va thit hai uén cong hoac khé‘p sap dé vao khoép.

Nhu dugc mé ta trén day, it nhat mot trong s6 cac bo phan gai khép thi
nh4t va tht hai duoc tao két cdu dé udn cong dan héi, du6i mic tai trong, vao
ti€p xidc véi chi tiét tuong d6i cing viing ctua dung cu xo6ng. Theo phuong 4n
thuc hién wu tién trong d6 mot trong s6 cdc b phan gai khép c6 mée hoac dau
i)ﬁa, tot hon 13, it nhat 13 phan ddu nay cla bd phan gai khép bi uén 1éch khi
b6 phan nay uén cong va ti€p xdc vdéi chi tiét khic ctia dung cu xong. Theo két
céu ndy, mic di phan d4u phai chiu mét phin luc cang ngang qua kich thudc
hep hon, song nh¢ viéc nén phan ddu ty vao chi tiét ciing vitng ciia dung cu
x6ng ma phén 16n luc duge gidm, va diéu nay x4y ra qua phén c6 kich thuée
rong hon (va khoe hon) ciia ddu. Do d6, khong chi phdn ddng ké cha luc dugc
giadm tir phan yé&u hon clia bo phan gai khép, ma né con duogc thu nhan béi chi
tiét khdc, chi tiét nay c6 thé dugc tao két ciu khde hon va thich hgp hon dé thu
nhan cic luc. Do dé6, su rdo, bién dang va phd hong cua vat liéu vé co ban dugc
ngin ngita va gidm dén miic t6i thiéu va két cdu cai ti€én dugc tao ra so sdnh
v6i, vi du, cdc co ciu chan di biét dugc mo ta trén day.

[t nhat mot trong s6 cdc bo phan gai khép thit nhat va thi hai, vén duge

tao két cdu dé u6n cong dan héi, dusi mic tai trong, vao ti€p xdc véi chi tiét
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tuong d6i cting viing clia dung cu xong ciing dugc tao két c4u sao cho, khi tai
trong duoc loai bd ra khoi bo phan gai khdp, thi né uén cong ngugc lai gin
nhu thanh két c&u ban ddu cia né. Cu thé 13, bd phan gai khép 1a chi tiét dan
héi va khong bién dang déo hoic c6 dinh dén miic d6 ding k€.

Nhu duoc mo ta trén day, cidc bo phan gai khép thit nhat va thit hai gai
khép theo két cdu d6i tiép va it nhat mot bo phan uén léch vao tiép xic véi chi
tiét khic clia dung cu xo6ng, dé giit tai trong clia bo phéan nap tai, khi chuyén
dong ctia bo phan dit lai duge dao nguge tir huéng thi nhét. T6t hon 13, bo
~ phan gai khép thit nhét duge nha khép ra khoi bo phan gai khép thit hai theo
t4t cA céc két cdu clia dung cu x6ng. Cu thé 13, khi bo phan dat lai nam & vi tri
thi nhat (vi du, theo cdc phuong 4n thuc hién trong dé bo phan dat lai c6 nap
miéng phun, khi nép dugc mé dé€ 16 ra miéng phun) va dung cu x6ng phai
khong dugc phun (tdc 13, dung cu x6ng nim & két céu phun so bd hoic chuén
bi sdn) bo phan gai khép thit nhét dugc dat céch ra khoi bo phan gai khép thi
hai sao cho chiing khong thé gai khép. T6t hon 13, khi bo phan dit lai ndm & vi
tri thit hai (vi du, theo c4c phuong 4n thuc hién trong d6 bo phan dit lai c6 nép
miéng phun, khi nép dugc déng va che miéng phun) bd phan gai khép thit nhat
- duogc dit cécﬁ ra khoi bo phan gai khép thit hai sao cho chiing khong thé gai
khép. T6t hon 13, khi bo phan dat lai nim & vi trf trung gian va chuyén dong
theo huéng thit nhat (ttc 13, khi ngudi bénh dang trong qua trinh dat lai co ciu
phan phéi) bo phan gai khép thit nhat khong gai khép vé6i bo phan gai khép
thi hai do ching dugc dit cdch rdi ra, uén léch twong doi hoac theo céch khéc
khong c6 kha ning gai khép. Diéu ndy bao ddm rang cic bo phan gai khép
khong gai khép (va do d6, khong giit tai trong) theo két cau bat ky khi khong
mong muén diéu ndy, vi du, khi phan ph6i li€u luong hoac khi dat lai ding co
céu phan phéi. Do d6, co ciu ngan chan khong 1am gidn doan hoat dong ding
va mong muén clia dung cu x6ng nhung chi gai khép khi hoat dong khong
mong mudn x4y ra, nhu chuyén dong ddo ngugc ctia bo phén dat lai truée khi

dung cu x6ng dugc dét lai hoan toan.
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Céc bo phan gai khép clia co cdu ngan chan c6 thé duge dua dén gai
khép vao nhau va/hodc tich ra khoi gai khép vao nhau béi phuong tién thich
hop bat ky. Vi du, cic bo phan gai khdp cé thé duoc chuyén dong theo huéng
tuyén tinh vé phia nhau dé gai khop va ra xa khdi nhau dé nha khép, hoac bsi
chuyén dong tinh tién theo huéng khic bat ky, hoac bdi chuyén dong quay ctia
mot hodc nhiéu bo phan gai khép, v.v.. T6t hon 13, theo cic két cdu trong d6
bo phan gai khép thi nhat c6 thé can phai dich chuyén, quay hoac néu khong
thi .chuyévn dong hoin toan di qua bo phan gai khép thit hai, it nhat mét trong
s6 cdc bo phan gai khép dugce tao két ciu udn léch duge twong ddi véi nhau,
nhut duge mé t4 duéi day. |

Theo cic phuong 4n thuc hién wu tién, it nhat mot trong s6 cdc bo phan
gai khép chia co cdu ngan chan dugc tao ra lién kh6i v6i, hodc 1a chi tiét cua,
chi tiét khic ctia dung cu Xf)ﬂg. T6t hon 13, bo phan gai khép thit nhét dugc tao
ra lién khéi véi, hoic 1a chi tiét cta chi tiét thit nhat cia dung cu x6ng, va b
phan gai khép thit hai dugc tao ra 1ién kh6i véi, hodc 1a chi tiét cha chi ti€t thi
hai ctia dung cu x6ng. Theo céc phuong 4n thuc hién cu thé, céc chi tiét thi
nhét va thd hai clia dung cu xong 1 céc chi tiét tao ra riéng biét, ching chuyén
dong tuong doi véi nhau nﬁu mot phan cla it nhat mot chitc nang clia dung cu
xong. Hon nifa, theo c4c phuong 4n thuc hién wu tién, chi ti€t tuong d6i ciing
vitng ctia dung cu x6ng, ma it nh4t mot trong s cdc bo phan gai khép chuyén
dong vao tiép xiic véi né dusi mifc tai trong, cling dugc tao ra lién khéi véi,
hoic 14 chi tiét clia chi tiét khdc cia dung cu x6ng. Theo cdc phuong 4n thuc
hién cu thé, chi tiét tuong d6i ciing viing va bo phéan gai khép, bo phéan nay
duoc tao két ciu dé ti€p xic véi chi tiét tuong doi ciing viing dugc tao ra lién
kh6i véi, hodc céc phan chi tiét clia, cing mot chi tiét, va tot hon 1a ca hai chi
ti&t lién kh6i clia khung ctia dung cu x6ng nhu duge mo ta hon nita dudi day.

Theo céc phuong 4n thuc hién cu thé cla sdng ché, c6 co cdu khéa nha
dugc nhu duge mo ta trén day, t6t hon 13, bo phan gai khép thit nhét dugc tao
ra nhu chi tiét lién kh6i clia tay don ctia co cdu khéa nha dugce. Tot hon 1a, tay

ddon chuyén dong, t6t hon 13, theo chuyén dong xoay, khi tai trong clia bo phan
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nap tai dugc nha dé phan phéi liéu lugng va bo phan gai khép thit nhat tao ra
‘1ién kh6i ciing chuyén dong nhu phén chi tiét ctia tay don. T6t hon 13, dung cu
x6ng con c6é khung, khung nay chita mot s6 chi ti€t va cic co ciu cla dung cu
x6ng va toét hon 13, it nhat mot phan tao ra dudng din dong khong khi qua
dung cu x6ng tit miéng phun. T6t hon 13, b phin gai khép thit hai dugc tao ra
nhu chi tiét 1ién khéi ctia khung, t6t hon 13, nhu bo phan thing ding nim & lan
can tay don va bod phan gai khép thd nhat khi céc chi ti€t cia dung cu x6ng
dugc ldp rap trong khung. Theo cdc phuong 4n thuc hién khic, chi mot bo
phén hoic bo phan kia trong s6 cdc b phan gai khép cé thé dugce tao ra lién
kh6i nhu mot phan cda chi tiét khac clia dung cu x6ng, véi bd phan kia trong
s6 cdc bo phan gai khép dugc tao ra nhu chi ti€t riéng biét.

Trong cédc dung cu x6ng theo sing ché, co cau ngan chan cé it nhit mot
bod phan gai khép thi nhat va it nhit mot bé phan gai khép thi hai, cic bo
phan gai khép nay dugce tao két cau dé gai khép véi nhau theo két cdu déi tiép.
Theo céc phuong 4n thuc hién wu tién, nhi€u cap bo phan gai khép dugc tao ra,
do dé tao ra co cdu ngin chin vitng chai c6 nhiéu chi tiét dé gai khép vao
nhau. Theo phuong 4n thuc hién uvu tién cu thé, trong d6 b phan gai khép thi
nh4t 12 chi tiét hoac chi tiét lién khoi cﬁé tay don, cé it nhat hai b phan gai
khép thit nhat, mdi bo phan gai khép theo két cau doi ti€p v6i mot bd phan

“tuong ting cha it nhat hai bo phan gai khép thit hai, tot hon 1a, ching 1a cic chi
tiét hodc cdc chi tiét lién khéi ctia khung.

Bo phan gai khép thit nhat cla tay don va bo phan gai khép thi hai cta
khung theo cdc phuong dn thuc hién cta sang ch€ cé cic vi tri tuong do6i dudi
day tiy thudc vao két céu cta dung cu x6ng. Khi bo phan dit lai nam & vi trf
thit hai (vi du, ndp duoc déng theo cdc phuong 4n thuc hién cé nip miéng
phun), thi bé phan gai khép thit nhat ndm chong véi, nhung t6t hon 13, duge
dich chuyén ra xa khoi bo phan gai khép thi hai sao cho chiing khong theo két
cdu doi tiép. DE sl dung dung cu x6ng, ngudi bénh chuyén dong bo phan dit
lai vé phia vi tri thit nhat (vi du, m& nép). Theo cdc phuong 4n thuc hién wu

tién, trong dé co ciu phan ph6i ¢ cin, nip duogc tao két cdu dé nha céan khi
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duoc mé. Cin hoi chuyén dong xuéng dudi duéi tai trong ctia bd phan nap tai
(15 xo nén theo cdc phuong 4n thuc hién uu tién), cho dén khi co cau khéa nha
duoc dugc gii khép hoan toan. Chuyén dong cdn xuéng duéi lam xoay tay
don. Do d6, bo phan gai khép thit nhat chuyén dong vé phia bo phan gai khép
thit hai nhung t6t hon 13, vin khong gai khép bo phan gai khép thit hai nay.
Khi ngudi bénh hit vao, hoic néu khong thi van hanh dung cu xong dé phan
phéi liéu Iuong dugc phém, thi co cdu khéa nha dugc s& nha co cdu phan phéi
va tai trong trong bd phan nap tai dugc giai thoit va nén binh clia dung cu
x6ng, t6t hon 13, qua cén, can nay dugc ddy xu6ng dudi lén trén ddy binh. Can
1am quay tay don va it nhat 12 phin gai khép ciia bo phan gai khép thit nhat
phdi di vuot qué phan gai khép cta b phan gai khép thit hai ma hai phin gai
khép nay khong déi ti€p nhau. Theo cic phuong dn thuc hién wu tién, it nhat
mot trong s6 bd phan gai khép thi nhat va bd phan gai khép thit hai dugce tao
két cdu dé uon cong da sao cho it nhat 12 phan gai khép cia bo phan gai khép
udn cong dugc cé thé uén léch hoic néu khong thi udn cong ra xa khoi b
phan gai khép kia dé cho phép céc bo phan gai khép di qua ma khong dai ti€p
nhau. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, ca hai bd phan gai khép uén cong
duoc va c6 thé uén léch so v6i nhau. Theo phuong 5n bat ky trong s6 céac
phuong 4n thuc hién nay, hinh dang ctia phan gai khép cia mot hoac ca hai bo
phan gai khép thit nhét va thit hai c6 thé dugc tao két cau dé hd trg cho viéc
u6n léch. Vi du, theo cdc phuong 4n thuc hién uvu tién, it nhit mot trong s6 cic
phan gi khép c6 mép uén léch nghiéng dé hé trg cho viéc udn léch phin gai
khép kia trong s6 cdc phin gai khGp. Ngoai ra hodc theo cich khéc, t6t hon 13,
it nhat mot trong s6 cic phan gai khép c6 phin phang dé hd trg cho viéc uén
léch va di chuyén tuong d6i di qua phan gai khdp kia trong s6 cdc phan gai
khép. Theo phuong 4n thuc hién wu tién, bo phan uén cong duge duge ddy dé
di xudng dudi mot phia ctia phan gai khép kia (trong qud trinh phun) va dugc
udn léch dé chay lén trén phia kia clia phan gai khép kia khi trd vé.

Do d6, co c4du ngin chin cho phép (tic 13, khong can tré) hoat dong cuia

dung cu x6ng theo cdch mong muén. Cu thé 13, cdc bo phan gai khdp thi nhat
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va thit hai khong gai khép theo két cdu d6i tiép trong qud trinh m& nap dung
cu xong hoic trong qua trinh phan phéi liéu lugng dugc phdm. Diing hon 13,
c4c bo phan gii khép thit nhat va thd hai duge tao két cdu dé uén léch nhim
cho phép chuyén dong tinh tién theo hudng thi nhat, dudi day goi 1a huéng
phan phéi, trong qu4 trinh phan phéi liéu lugng dugc phdm.

Sau khi liéu lugng dugc phan phdi, co cdu phan phéi cia dung cu x6ng
phéi dugc dit lai hoan toan dé bio dam liéu lugng dugc phan phéi tiép theo c6
thé tich va trong luong liéu ding va dugc d€m mot céch chinh x4c va ddng tin
cdy bdi co cdu dé€m liéu lugng. Theo cic phuong 4n thuc hién uu tién, viéc dat
lai clia co c&u phan phéi dat dugc bing céch téc dung luc dit lai d€ 1am quay
nip miéng phun, do d6, ddy 1én trén cin va nap tai lai 10 xo. Khi 10 xo dugc
nap tai hoan toin, khi dé nip déng hoan toan (tdc 13, dugc chuyén dong dén vi
tri thit hai) thi co cdu phan phéi dugc ngan khong cho van hanh, béi tay don
clia co ciu khéa nha dugc duoc khéa hodc bdi ndp da dugc déng ngan khong
cho chuyén dong xudng duéi cha cén, hoidc su két hgp clia chiing. Tuy nhién,
- khi nép khong duge déng hoan toan, thi.dé khong phai la trudng hop néu trén
va co cdu phan ph6i c6 thé phun lai it nh4t mot phdn. D€ ngén chan diéu nay,
co cau ngin chin duge tao két cdu d€ gai khép khi can tai céc vi tri tfung gian.
Cu thé 13, khi nip ban d4u dugc chuyén dong ra xa khdi vi tri thit nhat (vi tri
md) va cin bit ddu chuyén dong theo huéng nguge lai v6i huéng phan phéi,
duéi day goi 1a huéng dat lai, tay don quay va bo phan gai khép thit nhat
chuyén dong vé phia bo phan gai khdp thit hai dén vi trf noi né c6 kha nang
gai khép theo két cdu do6i ti€p véi nd. Theo cic phuong 4n thuc hién wu tién, it
nhét mot trong s6 cdc phin gai khép clia cdc bo phan gai khép thit nhét hoac
thit hai duoc tao két cdu dé uén léch trong qud trinh dinh vi tuong d6i cic bo
phén gai khép.

Néu ndp khong duoc déng hoan toan trong khi cdc bo phan gai khép
theo két c&u nay va thay vi bat ddu chuyén dong theo huéng md, sau d6é cén
chuyén dong nguogc lai theo huéng phan phéi, do d6, quay tay don va gai khép
c4c bo phan gai khép theo két céu dai ti€p. Cac bo phan gai khép da duoc gai
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khép vao nhau dugc kéo duéi nap tai ciia 16 xo nhim c6 gang kéo cdc bo phan
gai khép ra xa nhau va khién cho it nhat mét trong s6 cidc bo phan gai khép
thit nh4t va thtt hai, vén dugc tao két cdu dé uén cong dan héi duéi miic tai
trong, uén cong va chuyén doéng vao vi tri noi né ti€p xic vdi chi ti€t tuong doi
cing viing cta dung cu xong. Két cdu ciing vitng va khoe nay c6 kha nang giit
d& dang tai trong ctia bo phan nap tai ma khong bién dang ddng ké hodc néu
khong thi phd hong céc bo phan gai khép hoac gay ra su rdo cla chét déo cta
~ céc chi tiét cho du 1a gai khép lap lai nhiéu 14n.

Theo cich nay, cdc bd phan gai khép dugc tao két cau khong cho phép
chuyén dong theo huéng phan ph6i cho dén khi chuyén dong clia bo phan dat
lai duogc tiép tuc theo huéng dat lai. Theo cdc phuong 4n thuc hién wu tién, bd
phan gi khép thit nhét duge chuyén dong dén vi tri khong gai khép tuong d6i
v6i bo phan gai khép thit hai bang cdch u6n léch bd phan nay twong d6i véi bo
phan kia va do d6 ra khdi két cdu d6i ti€p c thé c6. Khi két thic hoat dong dat
lai, tic 14, khi tay don di dén vi tri ma trong d6 co ciu khéa nha dugc s€ khéa
tay don ding vi tri va/hodc khi ndp da dugc déng hoan toan s€ khéa cén, thi
cdc bo phan gii khép thit nhét va thit hai ndm & trang thdi nghi va khong thé
-~ gai khép. |

C6 thé c6 c4c két cdu khic nhung nguyén 1y co ban clia cic tuong tic
gitta cdc bo phan gai khép véin tuong tu.

Do dé, co cdu ding tin ciy va cai ti€n duoc tao ra dé bao ddm rang co
c4u phan phéi, co cdu nay diéu khién viéc phan phéi cdc liéu lugng dugc phdm
va dém chiing, duoc dit lai hoan toan sau khi méi li€u lugng dugc phan phdi,
do dé bdo dam viéc dinh luong va dé€m déng tin cdy cic liéu lugng. Trong
trudng hop ma co cdu phan phéi chi duge dat lai mot phén, thi co cdu ngan
chin s& gai khép dé ngin khong cho luc phan phéi cta bo phan nap tai phan
phéi lidu luong ti€p theo c6 thé khong duge dé€m va trong lugng khong du, cho
dén khi co ciu dugc dit lai hoan toan. Co cdu ngin chin cho phép chuyén
dong ctia cdc phan chi tiét cia dung cu x6ng trong qui trinh phan phéi theo
huéng phan phéi nhung ngin khong cho chuyén dong theo huéng phan phéi
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khi duoc gai khép cho dén khi viéc gai khép duge gbi 1én boi hoat dong dat lai
hoan chinh hoan toan. C4c bd phan gai khép thd nhit va thit hai cla co céu
ngan chan gai khép vao nhau va van duéi sdc cang va nén ty vao chi tiét cling
vitng ctia dung cu xong dé giit co cdu phan phdi va ngin khong cho chuyén
dong hon nita theo huéng phan phéi. Khi sitc cang dugc nha, cic b(f) phan gai
khép thit nhat va thit hai c6 thé dugc dich chuyén khi dat lai hoan toan co céu
phan ph6i hodc c6 thé gai khép lai néu co ciu phan phéi van khong duge dat
lai hoan toan. Diéu ndy trdi v6i hé théng di biét, vi du, dd boc 10 trong
W02004/041334, tai liéu ndy boc 16 co cdu chan trong dung cu xong bang tay
van hanh dugc trong dé céc chi ti€t, cdc chi ti€t nay chin chuyén dong, dugc
gitt duéi Iuc nén truc tiép, nhu dugc thé hién trén Fig.20. Két c4u luc nén ¢
thé khong dang tin ciy va dan héi do c4c chi ti€t c6 thé khé tao két cdu sao
cho chiing dii khoe dé chiu su rio va bién dang clia vat liéu theo thoi gian va
viéc sit dung, nhung di uén cong dé géi khép va nha khép with dang tin cay
v6i nhiéu 14n sir dung 1ap lai va trong khoang thoi gian dai.

Theo khia canh rong khéc, sdng ch&€ dé xu4t dung cu x6ng dé cdp dugc
phdm bing cich hit vao, dung cu x6ng ndy bao gém:

co c4u phan phéi duge tao két cdu dé phan phdi liéu lugng duge phdm
khi van hanh,

b6 phan dit lai dugc tao két cdu dé chuyén dong giita vi tri thit nhat va
vi trf thit hai d€ dit lai co c4u phan phéi, va

co cdu ngan chan c6 cap bd phan gai khép vao nhau, it nhat mot trong
s6 c4c bo phan gai khép duoc tao két cdu dé€ uén cong dan hoéi, dudi mic tai
trong, vao ti€p xdc véi chi tiét twong doi ciing vitng cta dung cu x06ng, trong
do:

néu chuyén dong clia b phan dit lai duge dao nguoc khi bo phan dit lai
da dugc chuyén dong chi mot phin tir vi tri thit nhat dén vi tri thi hai, cdc bo
phan gai khdép vao nhau gai khép va it nhdt mot trong s6 cac bd phan gai khép
udén cong vio tiép xtic véi chi ti€t tuong d6i ciing vitng, dé ngan khong cho co

c4u phan phéi phan phéi liéu lugng dugc phim tiép theo cho dén khi bo phan
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dat lai dugc chuyén dong hoan toan dén vi tri thit hai. C4c phuong 4n thuc hién
wu tién clia sdng ché€ dugc x4c dinh trong c4c diém yéu ciu bao ho phu thudc
va dugc mo ta trén day lién quan dén cic khia canh va phuong dn thuc hién
khéc ctia sang ché.

Theo khia canh rong khdc, sdng ché& dé xuit dung cu xéng dé cap duoc
phdm béng céch hit vao, dung cu x6ng nay bao gém:

co cau phan phdi dugc tao két cdu dé phan phdi liéu lugng duoc phdm
tai diém phun vA dugc dit lai, d€ phan phéi tiép, tai diém dit lai phan phoéi,

co cdu dém liéu luong dugc tao két cau dé dém liéu luong tai diém dém
va dugc dit lai, d€ d€m tiép, tai diém dit lai bo dém,

binh chifa dugc phdm va cé van dinh lugng, van dinh lugng nay dugc
tao két cdu dé phan phéi dugc phdm khi van hanh va dé nap ddy lai dugc phdm
tai diém nap ddy lai,

b6 phan dit lai dugc tao két cdu dé chuyén dong sau khi van hanh tir vi
tri bat ddu dén vi tri cudi cling, chuyén dong chay dung cu x6ng qua, theo
trinh tu, diém nap day lai sau d6 qua diém dit lai bo d€m sau d6 qua diém dit
lai phan phoi, va

co ciu ngan chan phan phdi, trong do:

néu chuyén dong ctia bo phan dit lai duoc ddo ngugc sau khi dung cu
xong da chay qua diém nap ddy lai truéc khi di dén diém dit lai phan phéi, co
cdu ngéan chin s& gai khép dé ngin khong cho van hanh dung cu x6ng, va

khi dugc gai khép, co cau ngin chin dugc tao két cdu dé nha khép
twong dng véi chuyén dong hon nita clia by phan dat lai vé€ phia vi tri cu6i
cung.

Theo khia canh rong khéc, sdng ché& dé xuit phuong phdp phan phéi liéu
lwong duoc phdm tir dung cu xong, phuong phép nay bao gém c4c buéc:

tao ra dung cu xong cé:

co cdu dém liéu lugng c6 bo dém,

co ciu phan phéi c6 bo phan nap tai,

bo phan dat lai; va
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co c&u ngan chan c¢6 it nhat 1a bo phan gai khép thit nhit va bo phan gai
khép thit hai, it nhat moét trong s6 cic bd phan gai khép thit nhét va thi hai
duoc tao két cau dé udn cong dan hdéi, dudi mic tai trong, vao ti€p xidc véi chi
tiét tuong doi ciing viing cia dung cu x6ng;

phan phédi liéu lugng dugc phdm tir dung cu xong va diéu chinh bo dém
cia co cdu dém liéu luong dé dém liéu luong da duoc phan phdi,
- chuyén dong bo phan dit lai gitta vi tri thd nhat va vi tr thi¢ hai, nhd d6
- dat lai co cdu phan phdi va nap tai lai bo phan nap tai, trong dé:

khi chuyén dong ctia bd phan dit lai theo huéng thit nhat duoc ddo
ngugc trude khi bo phan dat lai di dén vi tri thit hai, thi cdc b0 phan gai khép
thit nhat va thi hai gai khép va giit tai trong cua bo phan nap tai, nhd d6 ngan
khong cho van hanh co cdu phan phdi, cho dén khi bd phin dat lai dugc
chuyén dong lai theo huéng thit nhat, va it nhat mot trong s6 cdc bo phan gai
khép thit nhat va thit hai dugc tao két cau dé uén cong dan héi, duéi mic tai

‘trong, vao ti€p xidc vdi chi ti€t twong d6i ciing viing ciia dung cu x6ng.

Cé4c phuong 4n thuc hién wu tién cta sidng ch€ duge xac dinh trong céc
diém yéu cdu bao ho phu thudc va dugc mo ta trén day lién quan dén céc khia
canh va phuong 4dn thuc hién khic cia sidng ché.

Can hiéu ring theo sing ché nay cic thuat ngit lién quan nhu "trén",
"duéi", "bén trén", "bén duéi", v.v., dugc dung cho muc dich giai thich d€ mo
td m6i quan hé bén trong gitta cic chi ti€t ctia dung cu x6ng, khong phu thudc
vao cich ma dung cu x6ng dugc dinh huéng trong moi trudng xung quanh.
Hon nita, lién quan dén c4c tuwong tic gilta cic chi tiét ctia dung cu x6ng theo
sang ch€ nay, nhu "viéc tiép xic", "tdc dung", "nén", v.v., ding dé chi céc
tuong tdc truc ti€p va gidn ti€p (cic tuong tic gidn ti€p la cic tuong tic véi
mot hoidc nhiéu chi tiét khac giita cdc chi tiét tuong tic va cdc tuong tic truc
tiép 1a céc tuong tic trong d6 cic chi ti€t twong tic ti€p xic truc ti€p v4i nhau
khong c6 céc chi tié€t xen giita).

Duogc phidm trong dung cu x6ng c6 thé chifa cdc hoat chat khic nhau.

Hoat chét c6 thé duoc chon tir chat diéu tri hodc chét chudn do4n bat ky. Vi
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du, hoat chat cé thé 1a chat chéng di tng, chat gidn phé& quan (vi du, chat chii
van nhén beta2-adrenalin hoac chit d6i khdng muscarin), chat gay co that ph&
quan, chat hoat dong bé mit phdi, chat gidm dau, thudc khang sinh, chat tc
ché t&€ bao phi, chat khang histamin, khing viém, chit chéng ung thu, chat gay
mé, chét diéu tri bénh lao, chat hién hinh, thu6c diéu tri bénh tim, enzym,
steroit, vat liéu di truyén, vat truyén virut, chit ngian chin sy phat trién ung
thu, protein, peptit, chét chli van thu thé glucocorticoit phi steroit (thu thé GR),
chat chong oxy hda, chit d6i khang chemokin (vi du, chit d6i khdng CCR1),
corticoxteroit, chit d6i khdang CRTh2, chat d6i khiang DP1, tic nhan gay cam
ting histon deaxetylaza, chat Gc ch€ IKK2, chat &c ché COX, chat c ché
lipoxyaza, chat d6i khang thu thé leukotrien, chat tc ché€ MPO, chit tc ché
p38, chit tc ch€ PDE, chit chi van PPARY, chat tc ché€ proteaza, statin, chit
d6i khiang thromboxan, tic nhan gay gidn mach, chat phong b€ ENAC
(Epithelial Sodium-channel blocker) va cdc hén hop caa chiing.

Céc vi du vé cdc hoat chat cu thé c6 thé ding dugc trong dung cu xéng
nay bao gém:

(i)  céc chit chong oxy héa: Alopurinol, erdostein, manitol, N-axetyl
xystein cholin este, N-axetyl xystein etyl este, N-axetylxystein, N-
axetylxystein amit va Niacin;

(i) céc chit d6i khang chemokin: BX471 ((2R)-1-[[2-
[(aminocacbonyl)amino]—4—Clophenoxy] axetyl]-4-[(4-flophenyl)metyl]-2-
| metylpiperazin monohydroclorua), CCX634, N-{2-[((25)-3-{[1-(4-
clobenzyl)piperidin-4-yl]amino }-2-hydroxy-2-metylpropyl)oxy]-4-
hydroxyphenyl }axetamit (xem WO 2003/051839), va axit 2-{2-clo-5-{[(2S)-
3-(5-clo-1'H,3H-spiro[ 1-benzofuran-2,4'-piperidin]-1'-yl)-2-
hydroxypropyl]oxy }-4-[(metylamino)cacbonyl]phenoxy }-2-metylpropanoic
(xem WO 2008/010765), 656933 (N-(2-bromphenyl)-N'-(4-xyano-1H-1,2,3-
benzotriazol-7-yl)ure), 766994 (4-({[({ [(2R)-4-(3,4-diclobenzyl)morpholin-2-
yl]metyl }amino)cacbonyl]-amino }metyl)benzamit), CCX-282, CCX-915,
Xyanovirin N, E-921, INCB-003284, INCB-9471, Maraviroc, MLLN-3701,
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MLN-3897, T-487 (N-{ 1-[3-(4-etoxyphenyl)-4-ox0-3,4-dihydropyrido[2,3-
d]pyrimidin-2-yl]etyl }-N-(pyridin-3-ylmetyl)-2-[4-
(triflometoxy)phenyl]axetamit) va Vicriviroc

(ii1) Céc corticoxteroit: Alclometasone dipropionat, Amelometasone,
Beclomethason dipropionat, Budesonit, Butixocort propionat, Ciclesonide,
Clobetasol propionat, Desisobutyrylciclesonide, Etiprednol dicloaxetat,
Fluocinolone acetonide, Fluticason Furoate, Fluticason propionat, Loteprednol
etabonate (khu trd) va Mometason furoate.

(iv) Céc chit doi khang DP1: L888839 va MK0525;

(v)  C4c tdc nhan gay cam tng histon deaxetylaza: ADC4022,
aminophylin, metylxanthin hodc theophylin;

~ (vi) Céc chit dc ch€ IKK?2: axit 2-{[2-(2-metylamino-pyrimidin-4-yl)-
1H-indol-5-cacbonyl]-amino }-3-(phenyl-pyridin-2-yl-amino)-propionic;

(vii) Céc chit ttic ché COX: Celecoxib, diclofenac natri, Etodolac,
Ibuprofen, Indomethacin, Meloxicam, Nimesulide, OC1768, OC2125,
0C2184, 0C499, OCD9101, Parecoxib natri, Piceatannol, Piroxicam,
Rofecoxib va Valdecoxib;

(viii) Céc chit tc ch€ lipoxyaza: Axit ajulemic, Darbufelone,
Darbufelone mesilate, Dexibuprofen lysine (monohydrat), Etalocib natri,
Licofelone, Linazolast, Lonapalene, Masoprocol, MN-001, Tepoxalin, UCB-
3 5 4 4
yletyl)-1-hydroxyure);

(ix) Céc chat déi khang thu thé leukotrien: Ablukast, Iralukast (CGP
45715A), Montelukast, Montelukast natri, Ontazolast, Pranlukast, Pranlukast
hydfat (mudi mono Na), Verlukast (MK-679) va Zafirlukast;

(x)  Cic chéat c ché€ MPO: Dan xuét axit hydroxamic (N-(4-clo-2-
metyl-phenyl)-4-phenyl-4-[[(4-propan-2-
ylphenyl)sulfonylamino]metyl]piperidine-1-carboxamit), Piceatannol va

Resveratrol;
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(xi) C4c chéat chi van nhan beta2-adrenalin: metaproterenol,
isoproterenol, isoprenalin, albuterol, salbutamol (vi du, nhu sulphat),
formoterol (vi du, nhu fumarat), salmeterol (vi du, nhu xinafoat), terbutalin,
orciprenalin, bitolterol (vi du, nhu mesylat), pirbuterol, indacaterol, salmeterol
(vi du, nhu xinafoat), bambuterol (vi du, nhu hydroclorua), carmoterol,
indacaterol (CAS no 312753-06-3; QAB-149), cic din xuat formanilit vi du,
3-(4-{[6-({ 2R)-2-[3-(formylamino)-4-hydroxyphenyl]-2-
hydroxyetyl } amino)hexyl]oxy }-butyl)-benzensulfonamit; 3-(4-{[6-({(2R)-2-
hydroxy-2-[4-hydroxy-3-(hydroxy-metyl)phenyl]etyl }amino)- _
hexyl]oxy}butyl)BenzenSulfonarrﬁt; GSK 159797, GSK 159802, GSK 597901,
GSK 642444, GSK 678007; va hgp chat dugc chon trong s6 N-[2-
(dietylamino)etyl]-N-(2-{[2-(4-hydroxy-2-o0x0-2,3-dihydro-1,3-benzothiazol -
7-yl)etyl]amino }etyl)-3-[2-(1-naphtyl)etoxy]propanamit, N-[2-
(dietylamino)etyl]-N-(2-{[2-(4-hydroxy-2-oxo0-2,3-dihydro-1,3-benzothiazol-
7-yDetyl]lamino }etyl)-3-[2-(3-clophenyl)etoxy]propanamit, 7-[(1R)-2-({2-[(3-
{[2-(2-Clophenyl)etyl]amino } propyl)thio]etyl }amino)-1-hydroxyetyl]-4-
hydroxy-1,3-benzothiazol-2(3H)-one, va N-Xyclohexyl-N>-[2-(3-
flophenyl)etyl]-N-(2-{[2-(4-hydroxy-2-oxo0-2,3-dihydro-1,3-benzothiazol-7-
yl)etyl]amino }etyl)-B-alaninamit hoac mu6i dugc dung ctia né (vi du, trong d6
ion trdi d4u 1a hydroclorua (vi du, monohydroclorua hoéc dihydroclorua),
hydrobromua (vi du, monohydrobromua hoac dihydrobromué), fumarat,
metansulphonat, etansulphonat, benzensulphonat, 2,5-diclobenzensulphonat,
p-toluensulphonat, napadisylat (naphtalen-1,5-disulfonat hoédc naphtalen-1-
(axit sulfonic)-5-sulfonat), edisylat (etan-1,2-disulfonat hoac etan-1-(axit
sulfonic)-2-sulfonat), D-mandelat, L.-mandelat, xinamat hoac benzoat.)

(xii) Céc chit d6i khang muscarin: Aclidini bromua, glycopyrolat (nhu
R,R-, R,S-, S,R-, hoac S,S-glycopyroni bromua), oxitropium bromua,
pirenzepin, telenzepin, tiotropi bromua, 3(R)-1-phenetyl-3-(9H-xanthen-9-
cacbonyloxy)-1-azoniabixyclo[2.2.2]octan bromua, (3R)-3-[(2S)-2-

-26-



19625

xyclopentyl-2-hydroxy-2-thien-2-ylaxetoxy]-1-(2-phenoxyetyl)-1-
azoniabixyclo[2.2.2]actan bromua, mu6i bac bon (nhu [2-((R)-xyclohexyl-
hydroxy-phenyl-metyl)-oxazol-5-ylmetyl]-dimetyl-(3-phenoxy-propyl)-amoni,
mudi [2-(4-clo-benzyloxy)-etyl]-[2-((R)-xyclohexyl-hydroxy-phenyl-metyl)-
oxazol-5-ylmetyl]- dimetyl-amoni va mu6i (R)-1-[2-(4-flo-phenyl)-etyl]-3-
((S)-2-phenyl-2-piperidin-1-yl-propionyloxy)-1-azonia-bixyclo[2.2.2]octan
salt trong d6 ion trdi d4u, vi du, 1a clorua, bromua, sulfat, metansulfonat,
benzensulfonat (besylat), toluensulfonat (tosylat), napthalenbissulfonat
(napadisylat hodc hemi-napadisylat), phosphat, axetat, xitrat, lactat, tartrat,
mesylat, maleat, fumarat hodc sucxinat);

(xiii) Cic cht c ché p38: 681323, 856553, AMG548 (2-[[(25)-2-
amino-3-phenylpropyl]Jamino]-3-metyl-5-(2-naphtalenyl)-6-(4-pyridinyl)-
4(3H)-pyrimidinon), Array-797, AZD6703, Doramapimod, KC-706, PH
797804, R1503, SC-80036, SCI0469, 6-clo-5-[[(2S,5R)-4-[(4-
flophenyl)metyl]-2,5-dometyl-1-piperazinyl]cacbonyl]-N,N,1-trimetyl-c.-oxo-
1H-indol-3-axetamit, VX702 va VX745 (5-(2,6-diclophenyl)-2-(phenylthio)-
6H-pyrimido[1,6-b]pyridazin-6-on);

(xiv) Cdc chét tc ché PDE: 256066, Arofylline (3-(4-clophenyl)-3,7-
dihydro-1-propyl-1H-purin-2,6-dion), AWD 12-281 (N-(3,5-diclo-4-
pyridinyl)-1-[(4-flophenyl)metyl]-5-hydroxy-o-oxo-1H-indol-3-axetamit),
BAY19-8004 (Bayer), CDC-801 (Calgene), hgp chat Celgene ((BR)-B-(3.,4-
dimetoxyphenyl)-1,3-dihydro-1-oxo-2H-isoindol-2-propanamit), Cilomilast
(axit cis-4-xyano-4-[3-(xyclopentyloxy)-4-metoxyphenyl]-
xyclohexancarboxylic), 2-(3,5-diclo-4-pyridinyl)-1-(7-metoxyspiro[ 1,3-
benzodioxol-2,1'-xyclopentan]-4-yl)etanon (CAS No. 185406-34-2)), (2-(3,4-
diflophenoxy)-5-flo-N-[cis-4-[(2-hydroxy-5-
metylbenzoyl)amino]xyclohexyl]-)-3-pyridincarboxamit), (2-(3,4-
diflophenoxy)-5-flo-N-[cis-4-[[2-hydroxy-5-
(hydroxymetyl)benzoylJamino]xyclohexyl]-3-pyridincarboxamit,), CT2820,
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GPD-1116, Ibudilast, IC 485, KF 31334, KW-4490, Lirimilast ([2-(2,4-
diclobenzoyl)-6-[(metylsulfonyl)oxy]-3-benzofuranyl])-ure), (N-xyclopropyl-
1,4-dihydro-4-oxo-1-[3-(3-pyridinyletynyl)phenyl]-)-1,8-naphthyridin-3-
carboxamit), (N-(3,5-diclo-4-pyridinyl)-4-(-(diflometoxy)-8-
[(metylsulfonyl)amino])-1-dibenzofurancarboxamit), ONO6126, ORG 20241
(4-(3,4-dimetoxyphenyl)-N-hydroxy-)-2-thiazolcarboximidamit),
PD189659/PD168787 (Parke-Davis), pentoxifylin (3,7-dihydro-3,7-dimetyl-1-
(5-oxohexyl)-)-1H-purin-2,6-dion), hgp chat (5-flo-N-[4-[(2-hydroxy-4-metyl-
benzoyl)amino]xyclohexyl]-2-(thian-4-yloxy)pyridin-3-carboxamit),
Piclamilast (3-(xyclopentyloxy)-N-(3,5-diclo-4-pyridinyl)-4-metoxy-
benzamit), PLX-369 (WO 2006026754), Roflumilast (3-(xyclopropylmetoxy)-
N-(3,5-diclo-4-pyridinyl)-4-(-(diflometoxy)benzamit), SCH 351591 (N-(3,5-

| diclo-1-oxido-4-pyridinyl)-8-metoxy-2-(triflometyl)-5-quinolincarboxamit),
SelCID(TM) CC-10004 (Calgene), T-440 (Tanabe), Tetomilast (axit 6-[2-(3,4-
dietoxyphenyl)-4-thiazolyl]-2-pyridincarboxylic), Tofimilast (9-xyclopentyl-
7-etyl-6,9-dihydro-3-(2-thienyl)-5SH-pyrazolo[3,4-c]-1 ,2.4-triazolo [4,3-
a]pyridin), TPI 1100, UCB 101333-3 (N,2-dixyclopropyl-6-(hexahydro-1H-
azepin—1-yl)—5-metyl-4—pyrimidinarrﬁn), V-11294A (Napp), VM554/VM565
(Vernalis), va Zardaverine (6-[4-(-(diflometoxy)-3-metoxyphenyl]-3(2H)-
pyridazinon).

(xv) Céc chat tc ch€ PDES: Gama-glutamyl[s-(2-
iodobenzyl)cysteinyl]glyxin, Tadalafil, Vardenafil, sildenafil, 4-phenyl-
metylamino-6-clo-2-(1-imidazolyl)-quinazolin, 4-phenyl-metylamino-6-clo-2-
(3-pyridyl)-quinazolin, 1,3-dimetyl-6-(2-propoxy-5-
metansulphonylamidophenyl)-1,5-dihydropyrazolo[3,4-d]pyrimidin-4-on va 1-
xyclopentyl-3-etyl-6-(3-etoxy-4-pyridyl)-pyrazolo[3,4-d]pyrimidin-4-on;

(xvi) C4c chat cha van PPARY: pioglitazon, pioglitazon hydroclorua,
rosiglitazon maleat, rosiglitazon maleat ((-)-ch4t dong phan d6i anh, bazo tu

do), rosiglitazon maleat/metformin hydroclorua va tesaglitizar;
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(xvii) Céc chat tc ché proteaza: Chat Gc ché Anphal-khang trypsin
proteinaza, EPI-HNE4, UT-77, ZD-0892, DPC-333, Sch-709156 va
Doxycycline;

" (xviii) C4c statin: Atorvastatin, Lovastatin, Pravastatin, Rosuvastatin va
Simvastatin;

(xix) Céc chéit doi khang thromboxan: Ramatroban va Seratrodast;

(xx) Céc tAc nhan gay gidn mach: A-306552, Ambrisentan,
Avosentan, BMS-248360, BMS-346567, BMS-465149, BMS-509701,
Bosentan, BSF-302146 (Ambrisentan), Peptit lién quan gen calxitonin,
Daglutril, Darusentan, Fanliéu lugngntan kali, Fasudil, Iloprost, KC-12615
(Daglutril), KC-12792 2AB (Daglutril) , Liposomal treprostinil, PS-433540,
Sitaxsentan natri, Natri Ferulate, TBC-11241 (Sitaxsentan), TBC-3214 (N-(2-
axetyl-4,6-dimetylphenyl)-3-[[(4-clo-3-metyl-5-isoxazolyl)amino]sulfonyl]-2-
thiophencarboxamit), TBC-3711, Trapidil, Treprostinil dietanolamin va
Treprostinil natri;

(xxi) C4c ENAC: Amiloride, Benzamil, Triamterene, 552-02,
| PSA 14984, PSA25569, PSA23682 va AER002.

Dung cu xong c6 thé chita hén hgp ctia hai ﬁoac nhiéu hoat chét, vi du,
hén hop ctia hai hoéc nhiéu hoat chét cu thé liét ké trong céc muc tix (i) dén
(xxi) & trén.

Theo mot phuong 4n thuc hién, dung cu x6ng chita hoat chat dugc chon
trong s6 mometason, ipratropi bromua, tiotropi va cdc mudi cia chiing,
salemeterol, fluticason propionat, beclomethason dipropionat, reproterol,
clenbuterol, rofleponit va mudi, nedocromil, natri cromoglyxat, flunisolit,
budesonit, formoterol fumarat dihydrat, terbutalin, terbutalin sulphat, bazo va
va sulphat cta salbutamol, fenoterol, 3-[2-(4-Hydroxy-2-oxo-3H-1,3-
benzothiazol-7-yl)etylamino]-N-[2-[2-(4-metylphenyl)etoxy]etyl]propan-
sulphohamit, hydroclorua, indacaterol, aclidini bromua, N-[2-
(dietylamino)etyl]-N-(2-{[2-(4-hydroxy-2-oxo0-2,3-dihydro-1,3-benzothiazol-
7-yl)etyl]lamino }etyl)-3-[2-(1-naphtyl)etoxy]propanamit hodac mudi dugc dung
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cia né (vi du, dihydrobromua); N-Xyclohexyl-N>-[2-(3-flophenyl)etyl]-N-(2-
{[2-(4-hydroxy-2-0x0-2,3-dihydro-1,3-benzothiazol-7-yl)etyl Jamino }etyl)-B-
alaninamit hodc mu6i dugc dung ctia né (vi du, di-D-mandelat); mudi [2-(4-
Clo-benzyloxy)-etyl]—[2—((R)-xyclohexyl—hydroxy-phenyl-metyl)-oxaiol-S—
ylmetyl]- dimetyl-amoni (vi du, hemi-naphtalen-1,5-disulfonat); mu6i (R)-1-
[2-(4-flo-phenyl)-etyl]-3-((S)-2-phenyl-2-piperidin- 1-yl-propionyloxy)-1-
azonia-bixyclo[2.2.2]octan (vi du, bromua hoic toluensulfonat); hoac hén hgp
cta hai hoic nhi€u hgp chéat nay.

Céc hén hop cua thé cia c4c hoat chat c6 thé diing duge trong dung cu
x6ng nay bao gom:

(@) formoterol (vi du, nhu fumarat) va budesonit;

(b) formoterol (vi du, nhu fumarat) va fluticason;

(c)  N-[2-(dietylamino)etyl]-N-(2-{[2-(4-hydroxy-2-oxo-2,3-dihydro-
1,3-benzothiazol-7-yl)etyl]amino }etyl)-3-[2-(1-naphtyl)etoxy]propanamit
hoic mudi dugc dung cta né (vi du, dihydrobromua) va muéi [2-(4-Clo-
benzyloxy)-etyl]-[2-((R)-xyclohexyl-hydroxy-phenyl-metyl)-oxazol-5-
ylmetyl]- dimetyl-amoni (vi du, hemi-naphtalen-1,5-disulfonat);

(d)  N-[2-(dietylamino)etyl]-N-(2-{[2-(4-hydroxy-2-oxo-2,3-dihydro-
1,3-benzothiazol-7-yl)etylJamino }etyl)-3-[2-(1-naphtyl)etoxy]propanamit
hoic muéi duoc dung cta né (vi du, dihydrobromua) va muéi (R)-1-[2-(4-flo-

- phenyl)-etyl] -3-((S)—2;phenyl-2-piperidin— 1-yl-propionyloxy)-1-azonia-
bixyclo[2.2.2]octan (vi du, bromua hoéc toluensulfonat);

(e)  N-Xyclohexyl-N*-[2-(3-flophenyl)etyl]-N-(2-{[2-(4-hydroxy-2-
0x0-2,3 -dihydro-1,3-benzothiazol-7-yl)etylJamino } etyl)-B-alaninamit hoédc
mudi dugc dung cua né (vi du, di-D-mandelat) va mu6i [2-(4-clo-benzyloxy)-
etyl]-[2-((R)-xyclohexyl-hydroxy-phenyl-metyl)-oxazol-5-ylmetyl]- dimetyl-
amoni (vi du, hemi-naphtalen-1,5-disulfonat);

N-Xyclohexyl-N>-[2-(3-flophenyl)etyl]-N-(2-{[2-(4-hydroxy-2-oxo-
2,3-dihydro-1,3-benzothiazol-7-yl)etyl]amino }etyl)-B-alaninamit hoac mudi
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duge dung cta né (vi du, di-D-mandelat) va mudi (R)-1-[2-(4-flo-phenyl)-
etyl]-3-((S)-2-phenyl-2-piperidin-1-yl-propionyloxy)-1-azonia-

bixyclo[2.2.2]octan (vi du, bromua hoic toluensulfonat).

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh va phuong 4n thuc hién dugc wu tién cla sing ch€ s&
duoc mo ta dubi day, v6i muc dich minh hoa, cé6 dua vao céc hinh vé kém
theo, trong doé: |

Fig.1 12 hinh chi€u phéi canh nhin tlr phia truc ctia dung cu x6ng theo
sang ché véi ndp dugc déng;

Fig.2 1a hinh chiéu canh dang so d6 cia mot so chi ti€t bén trong cla
dung cu x6ng theo sing ché véi np dugc déng;

Fig.3 1a hinh chiéu canh dang so d6 cta céc chi ti€t cia dung cu x6ng
trén Fig.2 v6i nip m& va co cdu phan phéi dugc nap tai va sén sang dé phan
phoi liéu luong;

Fig.4 1a hinh chi€u canh dang so d6 cta céc chi ti€t cia dung cu xong
trén Fig.2 v6i ndp md va co cdu phan phéi duge do tai da duge phan phdi licu
luong;

Fig.5 1a hinh v& céc chi tiét rdi dang so d6 cua cic chi tiét cua dung cu
xong trén Fig.1, c6 c4c chi tiét dugc thé hién trén cdc hinh v& tir Fig.2 dén
Fig.4; '

Fig.6 1a hinh chiéu canh dang so d6 cia dung cu x6ng trén Fig.2;

Fig.7 1a hinh chiéu canh dang so d6 ctia dung cu x6ng trén Fig.3;

Fig.8 1a hinh chiéu canh dang so d6 ctia dung cu x0ng trén Fig.4;

Fig.9 12 hinh chi€u ph6i canh nhin tit phia truéc cia khung cta dung cu
x6ng theo sing ché;

Fig.10 12 hinh v& phéng to ctia phan trén clia khung trén Fig.9, thé hién
chi tiét cia co cau ngén chan;

Fig.11 1a hinh chi€u ph6i canh nhin tir phia bén cta tay don cta co cdu

khéa nha dugc cia dung cu xo6ng theo sang ché;
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Fig.12 1a hinh chiéu phéi canh nhin tit phia truéc caa tay don trén
Fig.11 va khéa tay don cta co cdu khéa nha duoc;

Fig.13 1a hinh chi€u phéi cdnh nhin tt phia truéc cba tay don trén
‘Fig.11 & vi tri van hanh cua né trong khung trén Fig.9;

Fig.14 12 hinh chiéu ph6i canh nhin tit phia sau cia dung cu x6ng trén
Fig.1 vé6i vo hoic nép che sau va c4c chi tiét nhat dinh khic dugc thdo ra dé
thé hién céc chi tiét bén trong va nip & vi tri déng;

Fig.15 1a hinh chiéu phéi canh nhin tir phia sau cia dung cu xong trén
Fig.1 v6i nép & vi trf m& va co ciu phan phéi dugc nap tai va sdn sang dé phan
phdi liéu lugng;

~ Fig.16 1a hinh chi€u phéi canh nhin tit phia sau cia dung cu x6ng trén

Fig.1 v6i nap & vi tri m& va co céu phan phdi duge d& tai da dugc phan phéi
liéu lugng;

Fig.17 1a hinh chi€u phéi canh nhin tit phia sau clia dung cu xong trén
Fig.1 v6i ndp & vi tri m& va co cau phan phoi dat lai mot phan, véi tai trong dat
lai dugc gitlt boi co ciu ngan chén,

Fig.18 12 hinh v& dang so d6 thé hién cac giai doan hoat dong khic nhau
va sai sét tiém ning dung cu x6ng van hanh biang cdch thd dai dién,

Fig.19 12 hinh vé& dang so d6 thé hién cdc giai doan hoat dong khic nhau
ctia dung cu x6ng van hanh bang cédch thd ¢ co cdu ngan chin theo sing ché,
va

Fig.20 14 hinh chi€u phdi canh clia co cdu ngan chan theo sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Theo Fig.1, dung cu x6ng van hanh bing cich thé (BAI - breath
actuated inhaler) 100, theo cic phuong 4n thuc hién clia séng ché, dugc thé
hién. Dung cu x6ng 100 cé v hodc nép che sau 10, ndp che hodc nip miéng
phun 2 va tdm nap truéc 30 c6 16 ma co cdu dém 200 nhin thdy dugc qua dé.
Nip che bao vé phéng to (khong dugc thé hién trén hinh v&) 18p kin 16 va che

chin co ciu clia b6 dém khdi su xdm nhap cha chét ban va cdc hat khong
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mong mudn khéc, trong khi 1am tang kha nang nhin rd va do sing ctia cic chit
s6 ctia bd dém. T6t hon 13, tdm ndp 30 c6 dudng duge lam yé&u (khong duge
thé hién trén hinh vé&) sao cho, néu c6 ging thdo manh tdm nap 30 va tiép can
céc chi tiét bén trong, thi dudng dugc 1am yéu thé hién nhu bi bién dang hoic
thay déi trong chat déo (vi du, thay déi mau hodc dudng yéu nhin thdy dugc
kh4c) trén bé mit ngoai ctia tim nép 30, chi bdo rang dung cu x6ng 100 d3 bi
can thiép va khong nén st dung.

Fig.2 thé hién mot s& chi tiét bén trong clia dung cu x6ng 100, khi nip
che sau 10 va t&m nip truéc 30 da dugc théo ra. Fig.6 ciing thé hién céc chi
tiét trén Fig.2 nhung theo dang hinh chi€u phdi canh. Trén cic hinh v& nay,
dung cu x6ng 100 ndm & vi trf khong hodc vi trf nghi vé6i ndp 2 duge déng va
che miéng phun, d6 14 trang thdi wu tién cia dung cu x6ng 100 khi né khong
duoc st dung. Binh chita dugc phdm 20 (thudng chifa chit huyén phit hoic
dung dich ctia mot hodc nhiéu hoat chét ding trong dugc phidm trong chat ddy
duéi ap sudt) dugc chia trong dung cu xong 100. Cic binh 20 nay la da biét
trong linh vuc k§ thuat nay.

Cin 4 duoc thé hién & vi tri trén cling clia né va 10 xo cudn 6 dugc thé
- hién & trang thdi dugc nap tai, do d6 tich trit luc van hanh hoac phan phoi.
Phan 16n céc chi tiét co hoc clia dung cu x6ng, ngoai trit can 4, dugc dJ tii va
khong nén binh 20. Cin 4 dugc d& bdi ndp 2, cu thé 1a boi bé mat cam 3 cla
cam 110 cta nip 2. Do d6, & vi tri khong, luc 10 xo chiu tii (thudng vao
khoang 50N) dugc giit boi can 4, can nay thudong dugc tao ra tir vat liéu chiu
udn cong va uén doc (nhu polyoxymetylen, vi du Ultraform® N 2720 (M60)).
Tay don 50 va khéa tay don 53, ca hai chi tiét cta co cau khéa nha duge, moi
chi tiét ndm & vi tri khéa ctia né, mic du cé thé khong duéi sitc cang. Chi tiét
khéc clia co cfu khéa nha dugc 12 méc cai sap 55, mée cai sap nay dugc thé
hién & vi tri cai then ctia n6, nhd vy né ty 1én truc xoay 58 cla chi ti€t van
hanh bang cich thd, do d6, cdnh 57 cé thé giit khéa tay don 53 & vi tri khéa

cia né. Lo xo phan héi 210 ti€p xiic véi bé mat trong cta nép che sau 10 khi
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dung cu x6ng 100 duoc ldp rdp, dé ddy co cdu khéa nha dugc vao vi tri khéa
sao cho né s& khéa khi dudi sic cang hoac tai trong.

Niit 4n phun béng tay 48 dugc tao ra va cho phép ngudi sit dung cap li€u
lugng dugc phdm nhu chidc nang khén cép néu, vi 1y do bat ky, co cau phan
phoi thong thudng bi hdng, hoic theo cich khéc néu ngudi sit dung khong thé
van hanh bing c4ch thd co c4u phan phéi dé c4p liéu lugng dugc phdm, vi du,
trong qué trinh con hen man tinh. Theo cdch khéc, nit 4n 48 c6 thé dugc dung
dé thtr va/hoic mdi dung cu x6ng 100 hoic don gian 1a co cdu phu thay thé
néu muon.

Phan 16n céic chi tiét co hoc cia dung cu x6ng 100 dugc gilt trong khung
40, khong duoc thé hién trén Fig.2 nhung dugc thé hién trén cdc hinh v& sau
dé (nhu Fig.9). Phan 16n céc chi tiét cia co cau phan phoi dugc xoay, gai khép
véi, hodc dugc dG bodi khung 40.

Fig.3 thé hién dung cu x6ng 100 khi né sin sang dugc sit dung/phun.
Fig.7 ciing thé hién cdc chi tiét trén Fig.3 nhung theo dang hinh chi€u phéi
canh. Nip 2 dugc mé dé khong che miéng phun 60. Khi ndp 2 xoay dé md,
cn 4 chuyén dong xudng duéi do luc cha 10 xo 6 dé gai khép vao day binh 20.
Tuy nhién, viéc nén binh 20 dé cdp liéu lugng dugc phdm vé co ban dugc ngin
chin bdi co cdu khéa nha dugc, co cdu nay duge gai khép khi cin 4 chuyén
dong va giit tai trong cua 10 xo 6, khéa tay don 53 giit tay don 50. O trang théi
dugc méi hodc phan phéi ndy, dung cu x6ng 100 duoc nap tai, sin sing dé
phun va cap liéu lugng dugc phdm.

Viéc hit vao bdi nguoi sit dung & miéng phun 60 khién cho khong khi
chay qua dudng din dong khong khi tao ra bén trong dung cu x6ng 100. Do su
sut 4p suat tao ra boi dong khong khi (hoac viéc sit dung niit 4n phun 48 néu
x4y ra viéc van hanh béang tay), nén cdnh 57 xoay va nha méc cai sép 55. Canh
57 duoc tao két cdu c6 kich thuéc va hinh dang thich hgp sao cho mé6 cé thé
chuyén dong duéi su sut 4p sudt twong déi thap, va dudong dan hit vao dugc tao
két cau sao cho khe hé gitta mép clia cdnh 57 va dudng din vin gan nhu tuong

tu khi cdnh 57 quay do viéc hit vao. Chuyén dong clia méc cai sap 55 cho phép
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khéa tay don 53 nha tay don 50 ra, tay don nay dugc ddy vao vi tri nha ra boi
tai trong ctia 10 xo 6 tic dong 1én cén 4, cdn nay ddy lén céc phin nho 82 clia
cén cia tay don 50. Tay don 50 ndm & trang thdi khong khéa cho phép 10 xo
cudn 6 d& tai va nén binh 20 dé cép liéu lugng dugc phidm. Co cdu phan phéi
con khéi dong viéc diéu chinh bo dé€m 201 ctia co céu dém 200.

Fig.4 thé hién c4c chi tiét clia dung cu xong 100 sau khi liéu Iugng dugc
phdm di dugc phan phdi. Fig.8 ciing thé hién céc chi tiét trén Fig.4 nhung theo
dang hinh chiéu phéi canh. D& c6 thé phan phéi liéu lugng dugc phim tiép
theo, dung cu x6ng 100 phai dugc dit lai hoan toan tit két c4u trén Fig.4 dén
trang thai phan phdi dugc thé hién trén Fig.3. Viéc dat lai hoan toan dung cu
x6ng 100 cho phép van dinh lugng 21 (xem Fig.5) ctia binh 20 nap day lai
duoc phdm. Ngoai ra, viéc nay con khién cho tay don 50 quay v€ vi trf noi né
c6 thé dugc khéa boi khéa tay don 53, khéa tay don nay dugc ddy nguoc lai
vio vi trf khéa clia n6 bdi 10 xo 210. Ngoai ra, méc cai sap 55 ciing dugc ddy
nguoc lai vao vi tri bdi 10 xo, do d6, co ciu khéa nha dugce lai sdn sang dé khéa
co ciu phén~ph6i va ngin khong cho van hanh cho dén khi dung cu x6ng duoc
phun.

Viéc dat lai dung cu xéng 100 dat dugc bang céch déng nap 2 sao cho
bé mit cam 3 ddy can 4 1én trén, cin nay lai xoay tay don 50, v.v., va quay
dung cu x6ng 100 tr& vé trang thai dugc thé hién trén Fig.3. Cic chi tiét khic
clia co cdu dat lai dugec mo ta dudi day, cu thé 1a lién quan dén co cau ngan
chan dé ngan khong cho dung cu x0ng 100 chi dugc dat lai mot phan.

Fig.5 12 hinh v& c4c chi tiét roi clia dung cu xong dai dién 100, nhu
dung cu xong theo cic phuong 4n thyc hién cta sdng ché. Cdc phén chi ti€t
dugc thé hién & trang théi chua dugc 14p rdp. Co céu dém 200 dugc thé hién
riéng biét nhung gai duge vao trong khung 40 sao cho it nhat 12 man hién thi
clia bo dém 201 clia co cu dém 200 nhin thdy dugc qua 16 trong t4m nap 30.

Fig.9 va Fig.10 thé hién khung 40 theo cic phuong 4n thyc hi¢n cta
séng ch&. Khung 40 nay tao ra tit copolyme polyoxymetylen dugc dic ap luc,
nhu Hostaform MT12U03, mic du céc vat liéu va/hoac ky thuat ché tao thich
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hop khéc c6 thé dugc ding dé tao ra khung 40 thich hop dé dung theo céc
phuong 4n thuc hién chia séng ché. Khung 40 1a chi tiét két cau chii yéu clia
céc dung cu x6ng 1am vi du 100 va tao ra mot s6 diém xoay ctia cdc co cdu clia
dung cu xéng va ciing tao ra vi trf cia mot sd chi tiét khdc clia dung cu x6ng
100.

Theo phutong 4n thuc hién dugc thé hién trén Fig.9 va Fig.10, khung 40
con tao ra mot trong s6 cac chi tiét clia co cdu ngan chan 70. Nhu dugc thé
hién 16 nhat trén Fig.10, khung c6 bd phan gai khép thd hai dugce tao ra lién
khéi 74. Bo phan gai khép thit hai 74 nay néi chung nho 1én trén khi khung 40
duoc b6 trf trong dung cu x6ng 100 va dung cu xong 100 dugc giit & vi tri
thing ding. Bo phan gai khép thtt hai 74 uén cong du sao cho né c6 thé dugc
‘u6n léch ra khoi mat phing ctia phia khung (tifc 13, theo huéng A nhu dugc thé
hién trén Fig.20 va ciing theo huéng gin nhu d6i dién truc ti€p véi huéng A).
Phin gai khép 75 dugc tao ra & ddu trén ciia bo phan gai khép thit hai 74, phan
gai khép nay cé phan dang méc c6 rang nho hoic dau bia. Ring nay dugc tao
két ciu dé gai khép theo két cau d6i ti€p v6i phan gai khép 73 cha bo phan gai
khép thtt nhat 72, nhu duge thé hién trén cdc hinh v& tir Fig.11 dén Fig.13.
Ring 75 duoc 1am nghiéng géc dé hd trg cho viéc b6 tri va giif rang 75 trong
phin gai khép 73 ctia bo phan gai khép thi nhét 72. Bo phén gai khdp thit hai
74 ciing udn cong di sao cho né c6 thé dugc ubn léch néi chung vé phia
khung (titc 13, theo huéng B nhu dugc thé hién trén Fig.20) sao cho riang 75
duoc dua vao tiép xic véi khung 40. Ciing uén cong di dé udn léch theo céc
cich dugc mo ta trén day, bo phan gai khép thit hai 74 ciing dan héi da sao
cho né chic chin quay vé vi trf ban ddu ctia né khi c4c luc uén léch dugc loai
bo. Mic di chi mot bo phan gai khép thi hai 74 nhin thdy dugc trén khung 40
trén Fig.9 va Fig.10, song c6 tao ra bo phan gai khép thit hai 74 khéc cla
chinh két cau nay nhung trén phia d6i dién ciia khung 40, bd phan nay khong
nhin thdy dugc trén cac hinh v€ nay.

Fig.11 thé hién tay don 50 ding cho cc dung cu x6ng 100 dugc thé
hién trén c4c hinh vé&. Tay don 50 1 chi ti€t gan nhu déi xiing dugc giilt trong
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két cdu xoay duge bdi khung 40. C4c phan nho 80 cua khung (chi mét phan
nh6 duoc thé hién trén Fig.11) dugc tao ra dé gai khép vé6i khung 40 khi dung
“cu x6ng 100 dugc 1ap rdp (nhu dugc thé hién trén Fig.13). Khi sit dung, vi du,
khi phan phéi liéu lugng dugc phdm, tay don 50 xoay quanh céc phdn nho 80
-nay ctia khung. Tay don 50 cdn c6 hai phin nho 82 cta cin (chi mét phﬁn'nh(‘)
duogc thé hién trén Fig.11), c4c phdn nho nay gai khép véi can 4 khi dung cu
xo6ng 100 dugc lap rép sao cho chuyén dong clia cén 4 (vi du, dudi do luc cta
15 X0 6 hoic khi dit lai dung cu x6ng 100 nhd stt dung nép 2) dugc truyén dén
- tay don 50 va xoay tay don 50 quanh céc phin nhé 80 cta khung.

Tay don 50 con c6 cip phin nho 92 clia bo d€m dé gai khép va van
hanh co cau dém 200. Cic phan nho6 92 ctia bo d€m nay duogc lam uén cong
sao cho, néu tay don 50 quay ra qué xa, thi cdc phan nho clia bo d&€m cé thé
nha khép ra khéi co cdu dém 200 d€ tranh d€m qua mic. Tay don 50 cdn cé
phéin nhé tiép xidc 52, phdn nho nay dugc tao két cau dé ty vao phan cia khéa
tay don 53 khi dung cu x6ng 100 nim & trang thdi chuén bi sin cla né (nhu
duoc thé hién trén Fig.3, Fig.7 va Fig.12).

Tay don 50 con c6 cap bod phan gai khép thi nhat 72 nho ra khoi tay
dbﬁ 50, médi bd phan gai khép nay c6 phan gai khdp tuong dng 73 (chi mot
phin dugc thé hién trén Fig.11) néi chung nam ot ddu cta né. Cic phéan gai
khép 73 nay dugc tao hinh dang dé ti€p nhan rang clia cdc phdn gai khép
tuong ng 75 cha c4c bo phan gai khép thi hai 74 ctia khung 40. Khi céc phan
gai khép 75 ciia céc b phan gai khép thit hai duge ti€p nhén trong cdc phin
gai khép 73 cla cdc b phan gai khép thi nhét 72, thi luc cang bat ky kéo céc
b6 phan gai khép 72, 74 hon nita vao trong két cdu doi ti€p va ngan khong cho
cdc bd phan gai khép 72, 74 bi kéo tich ra. K&t cdu nay khéa tay don 50
khoéng cho quay quanh cdc phan nho 80 ciia khung ngay ca khi cén 4 tic dong
vio tay don 50 qua c4c phin nhoé 82 clia cdn va c6 ging dé chuyén dong it.

Hoat dong ctia dung cu x6ng 100 s€ dugc mo ta dudi day véi su tap
trung vao vai trd ctia co cau ngan chan 70. C4c hinh v& tir Fig.14 dén Fig.17

thé hién dung cu x6ng 100 & cic giai doan hoat dong khic nhau. Trén Fig.14,
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dung cu x6ng 100 ndm & vi tri khong hodc trang théi nghi, d6 1a trang théi wu
tién dé c4u giit dung cu x6ng 100 khi khong st dung. Co c4du ngan chin 70 c6
cap bo phan gai khép thit nhat 72 dugc tao ra lién khéi véi tay don 50 (chi mot
bo phan duoc thé hién trén Fig.14) va cap bo phan gai khép thit nhat 74 dugc
tao ra lién khéi véi khung 40 (chi mot bo phan duge thé hién trén Fig.14 va dé
th4y 15, phin con lai clia khung 40 di dugc théo ra, c6 cdc phdn ma cic phan
gai khép 75 clia céc b phan gai khép thit hai 74 ti€p xic ty vao d6 khi céc
phén gai khép duge gai khép theo két cdu ddi ti€p va dudi tai trong). O trang
th4i nghi, phan gai khép 75 ctia bo phan géi khép thit hai 74 ndm bén trén va
‘tach biét ra khoi phén gai khép 73 cia bo phan gai khép thit nhat 72. Hon nifa,
~ phén gai khép 75 khong tiép xiic vdi chi tiét tuong d6i ciing viing clia dung cu
xong 100, phin trong dung cu xong dugc thé hién 12 phan khic ca khung 40.
Khi ngudi bénh muén hit vao liéu lugng duge phdm, thi budc hoat dong
thd nhat 12 m& nip miéng phun 2 dé 16 ra miéng phun 60, nhu dugc thé hién
trén Fig.15. Nip 2 nay dugc 1dp xoay dugc vao khung 40 va c6 cam 110 &
diém xoay. Chuyén dong xoay ctia ndp 2 tir vi trf thd hai hoac vi trf déng dén
vi trf thit nh4t hozc vi tri m& cho phép cin 4 chuyén dong xuéng duéi, dudi luc
tac dung bdi 10 xo cuén 6. Khi cén 4 chuyén dong xudng dudi, tai trong ctia 10
xo nén 6 truyén tit cin 4 (cAn ndy ty trén bé mat cam 3, khi ndp 2 dugc déng
hoan toan), dén dugc giit bsi co ciu khéa nha dugc, khi nép 2 duge md. Cu thé
13, khi nép 2 mé, tay don 50 quay va phan nho ti€p xic 52 clia tay don ti€p xiic
- v6i, va duoc khéa bdi, khéa tay don 53, khéa tay don nay dugc gilt boi méc cai
sap 55, méc ci sap ndy ty Ién truc xoay 58 clia cdnh 57 dé giit tai trong ciia 10
x0 6. Diéu ndy cé thé thiy dugc trén Fig.15, do khi nip 2 dugc m& hoan toan,
c6 khoang tréng giita cic chan clia cdn 4 va bé mat cam 3 ctia nip 2. Mic du,
khi té’ti trong duoc truyén dén co cdu khéa nha dugc, tay don 50 xoay mot chuit
quanh céc phin nhé 80 clia khung khi cén 4 chuyén dong xu6ng dudi, song
chuyén dong bét ky clia tay don 50 s& chi & mic t6i thiéu va khong gai khép
hoic ciing khong 4nh huéng dén co ciu ngén chin 70, nhu c6 thé thdy dugc

trén hinh v& phéng to trén Fig.15.
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Sau khi m& nip 2 clia dung cu x6ng 100, do d6 chudn bi sin n6 sao cho
lidu luong sin sing dugc phan phdi (da biét 1a diéu kién hodc diém phun so
bd), ngudi bénh hit vio qua miéng phun 60. Su sut 4p suft trong dudng din
dong khong khi qua dung cu x6ng 100 1am nhé co cdu khéa nha dugc. Cu thé
13, su sut 4p suét khién cho cdnh 57 xoay quanh truc xoay 58 clia né ndi chung
vé phia miéng phun 60, diéu nay cho phép méc cai sap 55 nha khép ra khéi bé
mit trén cla cdnh, do d6, cho phép khéa tay don 53 dugc ddy ra xa boi phan

‘nho tiép xidc 52 cua tay don, diu nay giai phéng tay don 50 dé xoay trén cic
‘phén nho 80 ctia khung dui do lyc ciia 1d xo0 nén 6 (né tic dong vao cén 4,
cén nay lai tdc dong vao tay don 50 qua céc phén nho 82 clia cdn). Chuyén
dong xuéng duéi clia cdn 4 dudi toan bo luc clia 16 Xo gidn ra 6 nén cin van 24
ctia binh 20 ty vio bo phan chan vdi phun 62 cla dung cu xéng 100 (theo
phuong 4n thuc hién niy, bo phan chin voi phun 62 1a chi tiét lién khdi cta
‘miéng phun 60, nhung né c6 thé 1a chi tiét dugc tao ra riéng biét hodc duge tao
ra v6i chi tiét khac cia dung cu x6ng 100). Viéc nén cin van 24 s€ kich hoat
van dinh lugng va phan phéi liéu lugng dugc phdm dudi 4p suit vio trong
dong khong khi hit vao va qua miéng phun 60 dugc hit vao boi ngudi bénh.

Fig.16 thé hién dung cu xong 100 sau khi trinh ty nay da xdy ra, tic 12,
& trang thai da dugc phun hoic phan phéi, trong d6 liéu lugng dugc phdm da
duoc phan phéi va dung cu xéng 100 khong dugc dat lai. Can 4 di dugc trién
khai du6i tdi trong clia 10-x0 6 va di dugc chuyén dong xudng duéi ngugc lai
vé phia ti€p xtic v6i bé mat cam 3 cha nap. Tay don 50 da dugc xoay tuong d6i
v6i khung 40 sao cho bo dém phdn gai khép 92 di dugc chuyén dong xudng
dudi va van hanh co cdu dém 200 va bo phan gai khép thit nhat 72 da duge
chuyén dong 1én trén. Trén Fig.16, cdnh 57 da quay vé vi tri nghi ctia n6 do
ngudi bénh da dimg viéc hit vao. Tuy nhién, céc chi ti€t khéc cla co céu khéa
nha duoc khong thé quay vé trang thai nghi hoac vi tri khong do phin nho ti€p
xdc 52 cha tay don 50 vin ddy 1én trén khéa tay don 53 do vi trf ciia tay don
50.
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Nhu d3 néu trén, khi tay don 50 dugc xoay quanh céc phin nho 80 cla
khung, thi d4u ctia tay don 50 c6 bo phan gai khép thi nhat 72 (hodc céc bo
phan nhu c6 thé thdy dugc trén phdn hinh vE phéng to trén Fig.16) duoc
chuyén dong lén trén. Nhu c6 thé thdy dugc trén Fig.16, & trang théi da dugc
phan ph6i, phin gai khép 73 cia bo phan gai khép thi nhat 72 da di chuyén
khoang céch sao cho né di chuyén qua phén gai khép 75 cta bo phan gai khop
thit hai 74 va da két thiic bén trén va nam cich ra khoi dé. R6 rang 1a, khong
mong mudén cdc phan gai khép 73, 75 clia cic bo phan gai khép 72, 74 gai
khép theo két c4u d6i ti€p trong qué trinh phan phdi liéu lugng duge phdm. Do
dé, cdc phan gﬁi khép 73, 75 duge tao két cdu sao cho néu phéan 73 cia b
phan gai khép thit nhét chuyén dong 1én trén tix vi tri bén dudi phan 75 cha bo
phan gai khép thi hai, sau d6 do céc phan gai khép 73, 75 di dén tiép xic voi
nhau, mot hodc ca hai phan gai khép 73, 75 bi uén léch bdi phin kia trong s6
c4c phin gi khép 73, 75 sao cho chiing di qua nhau ma khong gai khép theo
két c&u d6i ti€p. Theo phuong 4n thyc hién ndy, cic phan gai khép 75 cia céc
bo phan gai khép thit hai 74 (tic 13, céc phan dugc tao ra trén khung 40) dugc
u6n léch vio trong (tic 13, dugc ép mot chit vé phia nhau) bdi cic phan gai
khép ctng vitng hon 73 cha cdc bo phan gai khép thit nhat 72 (tic 13, cdc phan
duoc tao ra trén tay don 50).

Sau khi hit vao liéu luong dugc phdm, ngudi bénh dugc khuyén khich
dat lai dung cu x6ng 100 boi két ciu cla dung cu, do n6 khong thé phan ph6i
c4c liéu luong tiép theo cho dén khi né phai dugc dit lai hoan toan. Diéu nay
khong chi bdo dam ring dung cu x6ng 100 dugc quay vé trang thdi nghi uu
tién clia n6 (trong d6 né dugc tao két cdu dé giit tai trong ciia 16 xo 6 qua cén
4, cAn nay 1a chi tiét twong d6i khoe clia dung cu x6ng 100 va dugc thiét k& dé
giit tai trong mot cich déng tin cdy va khong phd héng né) ma con miéng
phun 60 dugc che chéc chén sau khi sit dung, do d6, ngan khong cho hoac
gidm dén mitc t6i thiéu sy xam nhép cha chat ban va cdc hat hodc tap chat
khong muén khéc vao trong dung cu xéng 100. Pé dit lai dung cu xo6ng 100,

ngudi bénh chi cin xoay nip 2 ngugc lai tit vi tri thit nhat (vi tri m&) dén vi tri
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thit hai (vi tri dugc déng). Cam 110 ctia nép 2 dugc gai khép véi can 4 va khi
nip 2 quay, bé mit cam 3, bé mit cam nay dugc tao hinh dang xoén, gidp ddy
cin 4 1én trén, do d6, nap tai lai 106 xo 6 va chuyén dong cdc chi tiét khac, cu
thé 1a céc chi tiét ctia co cdu khéa nha duoc, ngugc lai vao trang thai nghi.

Tuy nhién, cé thé 1a ngudi bénh cé thé khong dat lai hoan toan dung cu
x6ng 100, titc 13, cé thé khong chuyén dong nép 2 theo huong tix vi tri m& thd
nhét dén vi trf déng thit hai. Vi du, diéu nay cé thé do ngudi bénh bi quén
trong qua trinh chuyén dong dit lai va budng nép 2 ra, hodc ngudi bénh c6 thé
khong nim tay vao nip 2, hoic cé thé 1a ngudi bénh quay nép 2 va chuyén
dong 1ap lai mot phan né vao trong va ra khoi vi tri mé, ma khong déng hoan
toan nép 2. Piéu nay khong mong muén do c6 thé din dén dung cu xéng 100
khong thuc hién ddy da chitc nang khi liéu lugng ti€p theo dugc phan phéi, vi
du, do van dinh lugng khong nap day lai hoan toan, hoac tai trong khong du
duoc tich trit trong 106 xo 6 d€ kich hoat hoan toan van. Hon nifa, dung cu x6ng
100 cé thé khong duge dit lai dén ma tai d6 co cau d€m 200 duge dat lai, diéu
nay c6 nghia 14 liéu luong bat ky duoc phan phéi sau d6, ngay ca khi li€u
lutong 12 khong di, s& khong duge dém va do d6, bd d€m 201 c6 thé phan 4nh
khong chinh x4c s6 liéu Iugng ciia dung cu xéng 100.

Co cdu ngin chin 70 dugc tao két cu dé khic phuc céc van dé néu trén.
Néu nép 2 khong dugc chuyén dong hoan toan tir vi tri m& dén vi tri déng, tic
13, néu ngudi bénh dimg viéc quay nip 2 khi né nim & vi trf trung gian nao dé
va do dé, luc 16 xo c6 thé ddy cin 4 d€ quay nip 2 ngugc lai vao vi tri md, thi
co ciu ngin chin 70 s& gai khép dé giit tai trong ctia 10 xo 6 cho dén khi nép 2
hoan thanh chuyén dong clia né dén vi tri déng hoan toan, ma dung cu x6ng
100 duoc dit lai hoan toan tai d6. Do dé, cin 4 khong ddy bdi 10 xo 6 do co
céu ngin chin ngin chin viéc ddy nay. Nhu cé thé thdy duoc trén Fig.17, cic
phan gai khép 73, 75 duoc tao két cdu sao cho néu phan 75 cta bo phan gai
khép thit hai chuyén dong Ién trén tir vi tri bén duéi phan 73 cha bo phan gai
khép thit nhit, sau d6 do céc phan gai khép 73, 75 di dén ti€p xic v6i nhau, thi

chiing c6 kha ning gii khép theo két cau dai tiép, nén chuyén dong quay cua
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nip 2 dén vi tri déng s& ditng. Theo phuong 4n thuc hién nay, dé t6i vu héa
viéc gai khép doi tiép, cdc phan gai khép 73, 75 dugc tao két cau sao cho khi
chiing ban d4u di dén tiép xidc véi nhau, mot hodc ca hai phin gai khép 73, 75
bi uén léch bdi phén kia trong s6 cidc phan gai khép 73, 75 sao cho cidc phan
gai khép duge udn 1éch khép sap vao két ciu doi ti€p. Theo phuong 4n thuc
hién ndy, cdc phin gai khép 75 ctia cac bo phan gai khép thi hai 74 (tic 13,
cdc phan dugc tao ra trén khung 40) lai dugc uén 1éch, nhung lic nay huéng ra
phia ngoai (tdc 13, dugc uén léch hoi ra xa khoi nhau) bdi cac phan gai khép
cling vitng hon 73 ctia cdc bo phan gai khép thit nhat 72 (tic 13, cic phan duge
tao ra trén tay don 50). Khi cdc phdn gai khép 75 di di vuot qua diém nhat
dinh, ching s& uon léch ngugc lai vao trong (do vét liéu ma ching dugc tao ra
- tir d6 1a vat liéu dan hoi tuong d6i) va khép sap hoac chui vao trong cidc phan
gai khép 73 cua céc bo phan gai khép thi nhat 72, céc phin nay dugce dinh
kich thuéc va hinh dang dé ti€p nhan vira khit cdc ring clia cdc phan gai khép
- 75 clia cdc bo phan gii khép thit hai 74. Két cdu ndy c6 thé thay duge trén
Fig.17. Khi dugc gai khép theo két cdu d6i tiép, néu nip 2 bi ding dé chuyén
dong va/hoic dich chuyé'n theo huéng nguoc lai (tic 13, chuyén dong ngugc lai
vé phia vi tri m& thi nhat), thi tai trong cta 10 xo 6 dugc gitt (qua tay d;on 50)
bdi cdc bo phan gai khép thi nhét 72, cdc bd phan gai khép nay duoc kéo &
trang théi dugc gai khép ctia chiing ty vao cic bd phan gai khép thit hai 74. Do
cdc bo phan gai khép thit hai 74 uén cong dugc, cic phan gai khép 75 cta
chiing dugc uén léch duéi sic cing nay néi chung theo huéng B (nhu dugc thé
hién trén Fig.20) va ti€p xdc véi chi tiét ciing vilmg hon cua khung 40. Tai
trong kéo dat 1én cic bo phan gai khép 72, 74 theo cich nay khong nha khép
cdc phan gai khép déi tiép 73, 75, nhung ding hon 1a chiing dugc dan dong
cing nhau theo két cdu d6i ti€p va vi ti€p xic v6i khung 40, luc cta 10 xo 6 dé&
dang chiu duogc su téng hop clia sic cing gifta cdc bo phan gai khép thi nhat
72 va thi¢ hai 74 va sitc nén cua cdc phan gai khép 75 cua cic bo phan gai

khép thit hai 74 ty vao chi tiét ciing hon ctia khung 40. Do dé, cidc bo phan gai
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khép thit nhét 72 va thit hai 74 12 khoe va déng tin cdy va khong bi rdo ddng ké
vat liéu ciing khong bi phd hong hoac uén 1éch.

Tuy nhién, khi nip 2 bét ddu lai chuyén dong clia n6 vé phia vi tri déng
thit hai, thi luc qua cdc bo phan gai khép thit hai 74 duge gidm va cic bd phéan
nay quay vé vi tri nghi ctia ching (tic 13, khong ti€p xdc véi khung 40) va cic
b6 phan gai khép 72, 74 dugc ddy hoic nén c6 hiéu qué vao nhau bdi chuyén
dong bét ddu lai clia tay don 50. Cdc bo phan gai khép 72, 74 duogc tao két cau
sao cho luc nén hoic chuyén dong d& dang nha khép cdc phan gai khép doi
ti€p 73, 75 (theo phuong 4n thuc hién nay, do cic phdn gai khép cing vitng
hon 73 clia tay don 50 lai gy ra viéc udn léch ctia khung céc phan gai khép 75
ra phia ngoai). Sau d6, nép 2 c6 thé ti€n dén trang thdi déng hoan toan va dung
cu x6ng 100 s& duoc dat lai hoan toan, do dé, tao ra dung cu x6ng 100 dugc
phan phéi va dém mot cdch dé dang céc liéu lugng dugc phdm ti€p theo bt
ky. |

Mic dit cic phuong 4n thuc hién da boc 16 trén day cta séng ché c6 céc
b6 phan gai khép thit nhat 72 va thit hai 74 14n lugt dugc tao ra lién khéi véi
~ tay don 50 va khung 40, song d6 1a két cdu 1am vi du va khong giéi han pham
vi cia sdng ché. C4c két cau khic duge du tinh, vi du, mot hoac ca hai bo phan
gai khép 72, 74 c6 thé 1a céc chi tiét tao ra riéng biét va/hoac mot hoac ca hai
bo phan gai khép 72, 74 c6 thé dugc tao ra lién kh6i v6i mot hoac nhiéu chi
tiét khéc ctia dung cu x6ng 100. Chi tiét cing vitng hon cua dung cu x6ng 100,
c4c bo phan gai khép thd nhat 72 va/hoac thit hai 74 ti€p xtc véi ty vao d6, cé
thé 12 chi tiét clia khung 40, nhu dugc mo ta trén day, nhung theo cich khéc,
hoic ngoai ra c6 thé 1a chi tiét thich hop khéc bat ky.

Fig.18 va Fig.19 lan luot 13 cdc hinh vé& dang so d6 thé hién hoat dong
néu trén cta dung cu x6ng 100 theo séng ché, c6 dua vao cdc diém khoi dong
~ khéc nhau trong chu trinh v4n hang. Khi st dung binh thudng, bt ddu ti trang
thai nghi hoic vi trf khong clia dung cu xong 100 (ndp dugc déng), nap 2 phai
duoc md, nhu duoc thé hién khi hoat déng binh thudng (gin nhat v6i dudng

truc bén trai trén ca hai hinh vé&), né chuyén dong dung cu x6ng 100 theo
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huéng phan ph6i qua cdc budc sau, theo thit tu: (i) cdn 4 ti€p xiic v6i binh 20
(gia stt n6 khong nghi & trang thdi dugc ti€p xiic); (ii) co cdu di dén diém phun
so bo, trong d6 dung cu x6ng 100 dugc moi va san sang dé phun (nhung bi
ngin khong cho phun bdi co cdu khéa nha duge). Sau d6, khi dung cu x6ng
100 duoc van hanh/phun, thi dung cu x6ng 100 van hanh theo huéng phan
phdi qua phén th hai ctia chu trinh trong dé: (iii) co céu nén binh di qua diém
phun ctia van (diém phun), ma liéu luong dugc phdm dugc phan phéi tai d6;
(iv) co cdu chuyén dong bé dém qua diém dém ma co ciu dém 200 dugc van
hanh tai d6 va liéu luong dugc dém bdi bo dém 201; va cubi ciing (v) co cdu di
dén vi tri két thic hanh trinh (vi trf nghi/phan ph6i cudi cing). Cdc budc (iii)
va (iv) thudng xdy ra theo thd tu néu trén mac du budc (iv) c6 thé xay ra trudc
khi buéc (iii). Trong cdc dung cu xong trong d6 licu lugng dugc dém mot cich
tu dong khi dung cu xéng phun, vé ban chat moi liéu lwong déu dugc dém va
b6 dém s& khong dém khi liéu lugng khong dugc phan phéi. DE dat dugc diéu
ndy, 1y tudng 12 diém phun v diém dém cén phdi gin nhau nhét c6 thé dé
gidm dén muc t6i thiéu kha nang da di dén diém nay sau d6 lai khong di dén
diém kia (tic 13, cic budc (iii) va (iv) xay ra gan nhau nhat c6 thé, khong cé
véin dé néu ching xay ra theo thit tw). Hon nita, dé bao dam liéu luong dugc
phdm d? lu6n duge phan phéi, dung cu xong nay phai dugc dat lai hoan toan,
it nhat 1a di qua diém phun so b va t6t hon 13, di qua diém dat lai BAI truéc
khi liéu luong ti€p sau dugc phan phdi. Viéc dat lai xay ra khi dung cu xong
100 chuyén dong theo huéng dit lai qua cic budc sau, theo thit tu: (i) co céu di
qua diém dat lai clia valve 21 (tic 13, diém nap ddy lai, d6 1a vi trf ma, khi
dung cu x6ng 100 dugc dit lai boi chuyén dong quay ctia nép 2 theo huéng dat
lai, thi co cau phai di dén dé valve 21 ctia binh 20 bat ddu dé nap ddy lai; (ii)
co ciu di qua diém dat lai ciia b d€m 201 (ttc 13, vi tri ma, khi dung cu x6ng
100 dugc dat lai bsi chuyén dong quay cta nip 2 theo huéng dit lai, co céu
phéi di dén sin sang dé dém sau d6 liéu lwong dugc phéan phdi khdc); (iii) co
cfu di qua diém dat lai ciia dung cu xong 100 (ttc 13, diém dat lai BAI, d6 1a

vi tri ma, khi dung cu x6ng 100 dang dugc dat lai boi chuyén dong quay cua
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nép 2 theo huéng dat lai, thi co cdu phai di dén dé dat lai hoan toan va sin
sang dé van hanh/phun lai sau do).

Nhu duoc thé hién trén Fig.18, néu dung cu khong dugc dat lai hoan
toan (tic 13, khong di dén diém dat lai BAI do, vi du, viéc déng nap khong
hoan toan (nhu viéc déng nép bi gidn doan hodc viéc déng nap bi can thiép)),
thi vin c6 thé d& dung cu xong phan phéi it nhat mot phan liéu lugng ti€p theo,
liéu luong niy cé thé dugc dém nhu liéu luong ddy du. Theo vi du vé viéc
déng nip bi gidn doan, nip 2 ditng chuyén dong khi dung cu xéng 100 da
chay qua diém nap ddy lai, cho nén van 21 bat déu nap dugc phim, nhung
truée khi di dén diém dit lai bo d€m. Do d6, néu dung cu x6ng 100 phun lai,
liéu luong bat ky da dugc nap vao van 21 s& dugc nha (tai diém phun), nhung
khong duoc dém (méc di dung cu xo6ng 100 di nguge lai qua diém dém, bo
dém khong dugc dit lai nén viéc dém khong xay ra). Do d6, dung cu xong 100
khong dém. Theo vi du vé viéc déng nap bi can thiép, dung cu xong 100 di
vuot quai diém dit lai bo dém, nhung khong di dén diém dat lai BAL Theo
huéng phan phéi, chuyén dong clia ndp 2 dugc déo ngugc sau di€m phun
nhung truéc diém dém (cho du chiing gdn véi nhau), cho nén liéu lugng dugc
phan phéi nhung khong dugc dém do khong di dén diém dém. Do d6, dung cu
x6ng 100 khong dém. Céc dung cu x6ng trén Fig.18 khong theo séng ché do
khong c6 co ciu dé ngin khong cho van hanh (hoic it nhét 12 ngan khong cho
dung cu xong 100 di dén diém phun/diém dém) khi dung cu x6ng da khong
dugc dat lai hoan toan.

Tuy nhién, Fig.19 thé hién hoat dong cia dung cu x6ng 100 theo sdng
ché, ¢6 co cdu ngan chin nhu dwgec mo t trén day. Nhu dugc thé hién trén
hinh v& nay, hoat dong binh thudng khong khic véi céc vi du trén Fig.18. Tuy
nhién, khi viéc déng nip 2 dugc 1am gidn doan hodc nap 2 bi can thiép trudc
khi dung cu x6ng 100 dugc dat lai dén it nhét 1a diém dit lai BAI, thi co cau
ngin chan gii khép va ngan chin chuyén dong trong co cdu phan phdi vugt
qué diém chan (dugc thé hién nhu dudng do theo phuong nim ngang). Piém

chan ma truée khi dung cu x6ng 100 c6 thé di dén 1a diém phun hodc diém
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~ dém. Do do, co cdu phan phéi khong phéan phdi va bo dé€m ciing khong dém do
dung cu x6ng 100 khong thé di dén diém phun hoic diém dém, cho dén khi
nip 2 duoc déng va dung cu x6ng 100 dat lai it nhat 13 dén diém dit lai BAL
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YEU CAU BAO HO

1. Dung cu x6ng dé c&p dugc phdm bang céch hit vao, dung cu x6ng nay bao
gom:

co ciu dém liéu lugng c6 bo dém,

co c4u phan phéi c6 bo phan nap tai, co c4u phan phéi nay dugc tao két
cfu, khi van hanh, dé phan phéi liéu lugng dugc phdm va d€ diéu chinh bo
dém cha co cdu dém liéu luong,

bo phan dat lai dugc tao két cdu dé chuyén dong theo huéng thit nhat tir
vi tri thit nhét dén vi tri thit hai dé nap tai bo phan nap tai va dat lai co ciu
phan phdi, va

co cdu ngan chin cé it nhét 12 bo phan gai khép thit nhat va bo phéan gai
khép thit hai, bo phan gai khép thit nhat dugc tao két cau dé gai khép theo két
céu doi ti€p véi bo phan gai khép thit hai, trong do:

khi su chuyén dong ctia b phan dat lai theo huéng thit nhat duge dao
nguoc truée khi bo phan dit lai di dén vi trf thit hai, thi céc bo phéan gai khép
thd nhat va thit hai gai khép va gift tai trong clia bo phén nap tai, nhd dé ngan
khong cho van hanh co cdu phan ph6i, cho dén khi bo phan dat lai duogc
chuyén dong lai theo huéng thit nhat, va it nhat mot trong s6 cdc bo phan gai
khép thit nhét va thtt hai duge tao két cdu d€ uén cong dan hoi, dusi mic tai

trong, vao ti€p xdc véi chi tiét tuong d6i ciing vitng clia dung cu x6ng.

2. Dung cu x6ng theo diém 1, trong d6 dung cu x6ng nay con c6 binh chia

duoc pham.

3. Dung cu x6ng theo diém 2, trong d6 dugc phdm chita it nhat mot hoat chat

diing trong dugc phim.

4. Dung cu x6ng theo diém 3, trong d6 dugc phdm con chita chat ddy.

-47-



19625

5. Dung cu x6ng theo diém 2, trong d6 dugc phdm chia it nhit mot hoat chét
diing trong dugc phdm thit nh4t, hoat chét ding trong dugc phdm thit hai va
chat ddy bao gébm HFA 227 (1,1,1,2,3,3,3-heptaflopropan) hoic HFA 134a
(1,1,1,2,-tetrafloetan).

6. Dung cu x6ng theo diém 2, trong d6 bo phan nap tai c6 16 xo d€ tic dung

Iuc nén vao binh.

7. Dung cu x6ng theo diém 1, trong d6 co c4u phan phéi c6 co cdu khéa nha

dugc dé khéa co cau phan ph6i va ngan khong cho né van hanh.

8. Dung cu x6ng theo diém 7, trong d6 co cdu khéa nha duge c6 co cau then

N

cal.

9. Dung cu x6ng theo diém 8, trong d6 co cau khéa nha dugc c6 méc cai sép
dé giit bo phan khéa ding vi trf, bd phan khéa d€ khéa tay don nham ngan

chin chuyén dong ctia né.

10. Dung cu x6ng theo diém 8, trong d6 dung cu x6ng nay con ¢ co céu van
hanh bang cich tha.

11. Dung cu x6ng theo diém 8, trong d6 dung cu x6ng nay con c6 nit &n van
hanh béng tay, dé nha co c4u khéa nha dugc, nhd d6 cho phép van hanh co céu

phéan phoi.

12. Dung cu x6ng theo diém 10, trong d6 co cau van hanh bing cdch thd c6 bo

phan dugc khdi dong bang cich thé.

13. Dung cu x6ng theo diém 12, trong d6 bo phan dugc khoi dong bang cich

thd 1a canh xoay duogc. |
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14. Dung cu x6ng theo diém 1, trong d6 dung cu x6ng cdn ¢ miéng phun va

bo phan df_if lai cé chi tiét van hanh dugc bing tay clia dung cu xong.

15. Dung cu x6ng theo diém 14, trong d6 chi tiét van hanh dugc bang tay cta
dung cu x6ng 1 nip quay dugc, nap nay che miéng phun clia dung cu xong

khi & vi tri thit hai.

16. Dung cu x6ng theo diém 14, trong dé nip dugc tao két cau dé khéa hodc

khép sap vao vi tri thit nhét, trong d6 miéng phun khong dugc che.

17. Dung cu xong theo diém 16, trong d6 co c&u phan phdi con c6 cén, trong
d6 ndp duoc tao két cAu sao cho chuyén dong quay clia nip niy tao ra chuyén
dong tinh tién ctia cAn dé nap tai bo phan nap tai va dé dat lai co cdu phan

phoi.

18. Dung cu x6ng theo diém 1, trong d6 bo dém cha co cdu d€m liéu lugng
hién thi s6 liéu lugng duoc phdm con lai trong dung cu x6ng va bo dém dugc

gidm bdi co cau phan phéi theo mdi mot 14n dé€m liéu luong duge phan phai.

19. Dung cu xéng theo diém 1, trong d6 dung cu x6ng dugc tao két cdu sao
cho bd dém clia co cdu dém liéu lugng duge van hanh & gin nhu cing thoi

diém khi liéu lugng duoc phdm dugc phan phéi.

20. Dung c1_i x6ng theo diém 1, trong d6 mot trong s& bod phan gai khép thit
nh4t va bo phan gai khép thit hai cé phan gai khép 16m va bo phan kia tuong
ting trong s6 bo phan gai khép thi nhat va bo phan gai khép thit hai c6 phin
gai khép 16i.
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21. Dung cu x6ng theo diém 20, trong d6 phan gai khép 16m c6 khe hd hoac
ranh khé4c dé€ ti€p nhan phan gai khép 16i, phdn nay c6 phan nho nhu rang hoéc

moc.

22. Dung cu xong theo diém 20, trong d6 cic bd phan gai khép dugc tao két
cdu dé nha khép duoc mot cich dé dang khi phai chiu chuyén dong hodc luc

nén.

23. Dung cu x6ng theo diém 20, trong d6 bo phan gai khép thit nhit va bo
phan gai khép thit hai dugc tao két cau dé gai khép theo cic két cau doi tiép.

24. Dung cu x6ng theo diém 23, trong d6 bd phan gai khép tuong tGng c6 cic
- phén gai khép 16i va/hoac cdc phan gai khép 16m.

25. Dung cu x6ng theo diém 1, trong d6 it nhat mot trong s6 bo phan gai khép
thit nhat va bo phan gai khép thit hai uén léch duge hodc néu khong thi chuyén
dong uén cong dugc tuong d6i véi bo phan kia trong s6 bo phan gai khép thit
nhit va b phan gai khép th hai.

26. Dung cu x6ng theo diém 25, trong d6 it nhat 1a phdn clia mot trong s6 cic
' bo phan gai khép thit nhét va thi hai dugc tao két cau dé hé trg cho viéc udn

l&ch.

27. Dung cu x6ng theo diém 25, trong d6 it nhat 12 phén cta ca hai bo phan

gai khép thit nhét va thit hai dugc tao két cdu dé hé trg cho viéc uén léch.

28. Dung cu xong theo diém 26 hodc 27, trong d6 phin néu trén con c6 mép

udn léch nghiéng.
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29. Dung cu x6ng theo diém 1, trong d6 it nhat mot trong s6 cdc bo phén gai
khép ciia co cdu ngan chian dugc tao ra lién khéi v6i, hodc 1a phén chi tiét cla,

chi tiét khic cta dung cu xong.

30. Dung cu x6ng theo diém 29, trong d6 b phan gai khép thit nhat duge tao
ra lién khéi véi tay don clia co cdu khéa nha dugc va b phéan gai khép thit hai

duoc tao ra lién khéi v6i khung ctia dung cu xong.

31. Dung cu x6ng theo diém bt ky trong s6 céc diém tit 2 dén 30, trong dé:

co cdu phan phéi dugc tao két cdu dé phan phdi lidu lugng duge phdm
tai diém phun va dugc dit lai, d€ phan phoi ti€p, tai diém dat lai phan phéi,

co céu dém liéu lugng duoc tao két cdu dé dém liéu lugng tai diém dém
va duogc dat lai, dé d€m tiép, tai diém dat lai bo dém,

binh ¢é van dinh luong, van dinh lutgng nay dugc tao két cdu dé phan
~ phéi dugc phdm khi van hanh va dé nap ddy lai dugc phdm tai diém nap ddy
lai, .

khi van hanh, dung cu x6ng di qua diém phun va di€ém dém,

sau khi van hanh, chuyén dong cﬁa b6 phan dat lai tix vi tri thit nhat dén
vi tri thit hai di qua dung cu x6ng qua, theo trinh tu, diém nap ddy lai sau dé
qua diém dit lai bo dém sau d6 qua diém dit lai phan phéi, va

néu chuyén dong cta bo phan dit lai dugc ddo ngugc sau khi dung cu
xong da chay qua diém nap ddy lai nhung truéc khi di dén di€m dit lai phan
ph6i, co cfu ngan chin s& gai khép d€ ngan khong cho van hanh dung cu
x6ng, va khi dugc gai khép, co cdu ngan chan duge tao két cdu dé nha khép

tuong tng véi chuyén dong hon nita clia bo phéan dat lai vé phia vi tri thit hai.

32. Dung cu x6ng dé cdp dugc phdm bang céch hit vao, dung cu xong nay bao
gom:

co cdu phan phéi duge tao két cdu dé phan phéi liéu lugng dugc phdm
khi van hanh,
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b6 phan dat lai duoc tao két cdu dé chuyén dong giita vi tri thit nhat va
vi tri thit hai dé dat lai co c4u phan phoi, va

co ciu ngin chan c6 cap bd phan gai khép vao nhau, it nhit mot trong
s6 cic bo phan gai khép dugc tao két cdu dé uén cong dan héi, dusi mitc tai
trong, vio tiép xdc vdi chi tiét tuong d6i cing vitng clia dung cu x6ng, trong
do:

néu chuyén dong ctia bd phan dat lai dugc dao nguogc khi bo phan dat lai
di dugc chuyén dong chi mot phan tit vi tri thi nhét dén vi tri thit hai, cic b
phan gai khép vao nhau gai khép va it nhit mot trong s6 cic bo phéan gai khép
uén cong vao ti€p xic vdi chi tiét tuong d6i cing viing, dé ngan khong cho co
c4u phan phéi phan phéi liéu lugng duge phim ti€p theo cho dén khi bo phan

~ dat lai dugc chuyén dong hoan toan dén vi tri thit hai.

33. Dung cu x6ng theo diém 1 hodc diém 32, trong d6 dung cu x6ng nay con
c6 binh chita duge phdm, duge phdm chita hoat chat ding trong dugc phdm thit
nhat c6 corticoxteroit, hoat ch4t diing trong dugc phdm thit hai bao gém chat
chi'l vin nhan beta2-adrenalin, va chat ddy bao gébm HFA 227 (1,1,1,2,3,3,3-
heptaflopropan) hoac HFA 134a (1,1,1,2,—tetraﬂoetaﬁ). '

34. Dung cu xéng theo diém 33, trong d6 corticoxteroit 12 Budesonide.

35. Dung cu x6ng theo diém 33, trong d6 chat chi van nhén beta2-adrenalin 1a

formoterol.

36. Dung cu xéng theo diém b4t ky trong s6 cdc diém tir 33 dén 35, trong d6
chit cht van nhan beta2-adrenalin 13 formoterol fumarat.

37. Dung cu x6ng dé cap dugc phdm bing céch hit vao, dung cu x6ng nay bao

goém:
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co c4u phan phéi dugc tao két c4u dé phan phéi lidu lugng dugc phdm
tai diém phun va duoc dat lai, d€ phan phdi tiép, tai diém dat lai phan phdi,

co cdu dém liéu luong dugce tao két cAu dé dém liéu lugng tai di€ém d€m
va duoc dit lai, d€ dém tiép, tai diém dat lai bo dém,

binh chtta duoc phdm va c6 van dinh lugng, van dinh luong nay dugc
tao két cAu dé phan phsi dugc phdm khi van hanh va dé nap ddy lai dugc phim
tai diém nap ddy lai, B

b6 phan dit lai dugc tao két cdu dé chuyén dong sau khi van hanh tir vi
tri bit ddu dén vi tri cudi ciing, chuyén dong chay dung cu xong qua, theo
trinh tu, diém nap ddy lai sau d6 qua diém dit lai bo dé€m sau d6 qua diém dit
lai phan phdi, va

o cdu ngan chin phan phéi, trong dé:

néu chuyén dong ctia bd phan dat lai dugc dao nguoc sau khi dung cu
x6ng di chay qua diém nap déy lai truéc khi di dén di€m dit lai phan ph6i, co
c4u ngin chin s& gai khép dé ngan khong cho van hanh dung cu xéng, va

khi duoc gai khép, co cdu ngan chan duge tao két cdu dé nhad khdp
tuong tng véi chuyén dong hon nita cla bo phan dat lai v€ phia vi tri cu6i

cung.
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