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PHUONG PHAP THU CAC HYDROCACBON

(57 Sdng ch€ dé xudt hé thoéng va phuong phdp san xuit cidc hydrocacbon.

Phuong phéap san xuét cac hydrocacbon nay bao gom bude phun dong chay mot

cach truc tiép tir bé chita hydrocacbon vao hang va tach pha dong chdy bén trong

hang dé tao ra pha chita nu6c va pha hitu co. Phuong phép ciing bao gém budc

phun it nhat mot phan cua pha chita nudc hoac pha hitu co, hoac ca hai pha, mot

cach truc ti€p tir hang vao vi tri dudi mat dat va dd tai it nhat mot phan cua pha

hitu co tir hang 1én mat dat.
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Linh vye ki thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén viéc san xuat, luu trlt va d& tai cadc hydrocacbon dudi mit

dAt bang cach st dung céc hang trong hién truong khai thac.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dau va khi tu nhién thu duoc tir cac giéng dau c6 thé duoc luu triv trong co ciu
Iwu trit dau va khi tu nhién duéi long d4t. C6 ba loai co cAu luu trit dau va khi tu nhién
dudi long dat phé bién, bao gém téng ngdm nudc, bé chira ddu hodc khi da can, va
hang dugc tao ra trong via mudi hodc via cacbonat. Cac co ciu & dudi long dat nay
dugc dac trung chu yéu bd1 dung tich ctia ching, nghia 1a, lugng dau hodc khi tu nhién
ma c6 thé duoc gift trong co cdu va kha ning phan phéi cta ching, nghia 13, tdc d6 ma

dau hodc khi tw nhién nam trong co cau ¢é thé dugc rut ra.

Thong thuong, cac hang mudi duoc tao ra bing cach khoan giéng vao via mudi,
vi du, vom mudi hoic téng mudi, va su dung nudc dé hoa tan va chiét mubi tr via
mudi, sau d6 dé lai mot khong gian rdng, 1én hoic hang. Viéc nay da duoc biét dén
nhu 14 “loc hang mudi”. Trong khi hang mudi ¢6 xu huéng dit tién hon so véi tAng
ngdm nudc va bé chira, nhung hang mudi cling c¢6 kha niang phan phdi & muc rét cao,
nghia 1a, toc d6 rat ra va tdc dé bom cao. Ngoai ra, thanh cia hang mudi ¢co do bén &
muc cao va ¢6 tinh phuc hdi khi xudng cép va dic biét 1a khong thAm chit long, cho
phép luong dau hoic khi tw nhién khéng dang k& thoat ra khoi co cu trir khi dugc
chiét c6 muc dich. Cac co cdu luu trix dang hang mudi thuong chi c¢6 khoang mot phan
tram kich c& ctia tAng ngdm nude va co cu luu trit bé chira, trung binh cé duong kinh
khoang tir ba trim dén sau trim foot (91,44m dén 182,88m) va c6 chiéu cao tir hai
nghin dén ba nghin foot (609,6m dén 914,4m). Do do, dung tich ctia hang mudi c6 thé
nam trong khoang mot tri€u thung dén hai muoi triéu thung dau va khi tu nhién.

Ngoai xét dén viée luu tri, viée xir Iy va do tai diu va khi tu nhién cling quan
trong dang ké. Hién nay, cac bd phan san xuat ndi, luu trix, do tai (Floating Production,

Storage, Offloading-FPSO) thudng dugce st dung dé dép ung cic nhu ciu nay déi véi
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mdi trudng ngoai khoi. Cac FPSO la cac binh ndi ma duogc sir dung boi nganh cong
nghiép diu dé san xuét va luu trir ddu va khi ty nhién tir cac gian khai théc & vi tri gan
cho dén khi dau va khi tu nhién c6 thé dugc da tai 1én trén tau chd hang léng hodc tau
thity hodc duoc van chuyén qua dudng 6ng dan. Tuy nhién, chi phi cao ctia viée xir ly
trén mat dat, luu trir va do tai thiét bi kiéu nay lam giéi han triét dé kha nang luu hanh
tai nguyén, dac biét 1a voi viéc phat trién khai thac & xa hodc thir thach vé mai trudng,
nhu viéc phat trién khai thac & Béc cuc hodc ving nudc siu. Vi du, trong mot s6
truong hop, phén 16n tdng chi phi phét trién c6 thé dugc sir dung véi céc chi phi chinh
va chi phi van hanh & mic cao clia co cau. Do do, nhiéu nghién ctru d3 tap trung vao

céc k¥ thuat thay thé dé tao ra cac co cAu xir ly va luu trit.

Coéng bd don yéu ciu cdp Bing doc quyén sang ché M§ s6 2009/0013697 cua
Charles, va cong su, bdc 10 phuong phap va hé théng dé phat trién hang dudi long dat
va ddng thoi luu trit chét luu. Phuong phap va hé thng nay d& cap dén viéc tao ra
trung tAm ning luong dugc tich hop ma cé kha ning mang dén cdc khia canh khac
nhau cta hydrocacbon cung vai viée di chuyén céc san phdm chét luu khéc trong cac
diéu kién duogc kiém so4t. Phuong phap va hé thdng nay c6 thé dugc 4p dung dé nhan,
luu trit, xr 1y, gom va chuyén xudi dong cic hydrocacbon hodc cac san pham chat luu
khéc. San phdm chét luu di vao trung tdm nang luong c6 thé bao gdm khi tu nhién va
dau tho tir duong 6ng dan hodc vat mang, khi tu nhién héa 1ong (liquefied natural gas-
LNG) tir vat mang, khi tu nhién dugc nén (compressed natural gas - CNG) tir vat mang
va LNG vat mang duoc nhidm khi lai, cling nhu céc san phim khac tir dudng éng dan
hodc vat mang. Viéc luu trir cic san pham chét luu c6 thé 1a & trén mit dat, trong hang
mubi hodc trong cac via va khoang dudi dét. Viéc chuyén xudi dong chit luu c6 thé
dugc thuc hién bdi binh chira hodc loai vat mang khac hodc béng cac duong 6ng dan.
Ngoai ra, cht luu nhiét d6 thip c6 thé duoc da tai va duogce chuyén dén thung chua gitt
trén mat dat 13 trung tim ning luong, sau d6 dugc bom vao binh trung tAm nang lugng

va duoc chuyén dén noi luu trit hodc phan phdi dudi long dat.

Béng doc quyén sang ché My s 5129759 dugc cip cho Bishop bdc 16 co cau
va kho cang luu trit ngoai khoi. Co cdu va kho cang luu trit ngoai khoi bao gébm nhiéu
hang dudi long dat, gian khai thac ngoai khoi ma bao gdm duong 6ng din

hydrocacbon kéo dai vao trong mdi hang, duong dong chay kéo dai tir gian khai thac



19621

dén mot diém neo dé ndi véi cac tau chd dau rat 16n dé tai hodc d& tai, véi duong éng
dan chit luu thay thé kéo dai gifta cic hang mudi va bé chira dudi mit bién va duong
éng din dén bo bién kéo dai tir gian khai thac dén b bién. Do cac hydrocacbon dugc
d& tai tir tau ché dau rat 1on, nén mot phin ciia dong hydrocacbon duge dan dén dudng
6ng din dén bo bién, trong khi phin con lai duge din vao duong dng din hydrocacbon
vao hang dudi long dit. Do cic hydrocacbon chay vao hang, nén chét luu khong tron
1dn duoc bi chiém chd trong duong dng din chit luu thay thé va bé chira. Tiép theo, do
céc hydrocacbon dugc loai ra khoi hang dudi long dit, nén chit luu khong tron 1an
dugc bi bom tir bé chita vao hang dudi long dat. Do d6, hang dudi long dét c6 thé
dugce str dung nhu kho Iuu trit trong trudng hop ting dot bién dé d& tai cho tau chd dau

rat 16n va dé luu trit 1au dai cac hydrocacbon.

Cong bb don sang ché qudc té s6 W02000/036270 ctia Siegfried, va cong su,
boc 16 hé théng va phuong phép van chuyén, luu trit va xir Iy cac hydrocacbon.
Phuong phép nay c6 thé duogc sir dung dé tao ra hang luu trix két hop voi giéng diu mo
bang cach loc mudi ra khoi via mang mudi. Phuong phép nay ciing c¢6 thé dugc su
dung d san xuat didu mo tir via mang diu mo, ma bao gdm viéc ndi hang trong via
mubi v6i via mang dau mo va duy tri 4p suét trong hang & ap suat dinh trugc dé gy ra
téc do dong chay dinh trudc ciia diu mo tir via vao hang. Hon nita, phuong phép nay
c6 thé dugc sir dung dé san xudt ddu mo tir via mang diu mo bang cach khoan 13
khoan don ma ndi mat dat, via mang dau mo va via mang mudi. Sau d6, mubi co thé
dugc loc tur via mang mudi dé tao ra hang, via mang dau moé c6 thé dugc st dung dé
tao ra diu mé va ap suét trong hang c6 thé dugc duy tri & mirc dinh trude dé lam cho
dau mé chay vao hang. Ngoai ra, hé théng san xudt ddu c6 thé dugc tao ra. Hé théng
c6 thé bao gém giéng khoan v&i miéng ndi véi via mang diu mo va hang. Hé théng

ciing c6 thé bao gdbm dng dan thay thé dé bom hodc loai bd chit luu thay thé vao hang.

Bing doc quyén sang ché My sb 3438203 duoc cip cho Lamb, va cong su, boc
16 phuong phap loai bé hydrocacbon ra khéi hang mudi. Phuong phép nay bao gdm
viéc loai bd dau va khi hydrocacbon ra khoi hang mudi duéi long dét bang cach phun
dong chay dau va khi vao hang thir nhit chira nuéc mudi va luu trix chit luu cho dén
khi dau, khi va nuéc mudi tach biét. Sau d6, pha khi c6 thé dugc loai bo qua dong khi

chinh vao bo bien, trong khi dau ¢ thé duge phun vao hang thir hai chita nudc mudi
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bang cach dung ap sudt duoc tich tu trong hang thi nhit. Khi c6 thé dugc lam tréch
khoi dong khi chinh vao hang thir ba chtra nuéc mudi cho dén khi nudc mubi duge
thay thé bang ap suét khi va duogc chay vao hang thr hai, nho' d6 thay thé dau nim

trong hang thit hai. Sau d6, dau c6 thé duoc chay vao ving tai.

Bing doc quyén sang ché M¥ sb 6820696 dugc cip cho Bergman, va cong su,
boc 16 phuong phép va hé thdng dé san xudt ddu mé bing cach st dung hang mudi.
Phuong phép bao gdm budc khoan giéng, trong d6 mit dét thong chét luu véi via
mang ddu va mang mudi. Hang mudi c6 thé dugc tao ra bing cach loc mudi ra khoi via
mang mudi, trong khi via mang dau c6 thé duoc tao ra dé san xuét. Ap suit trong hang
mubi ¢ thé duge duy tri thip hon 4p suét trong via mang dau d cho phép gom diu
vao hang mubi. Dinh ky, diu c6 thé duoc chuyén tir hang mudi dén mat dat bing cach

bom chat luu vao hang muoi.

Tuy nhién, cac k¥ thuat trén day khong boc 16 hé thong hodc phuong phép loai
bo chit thai ra khoi hang mudi ma khong gy ra ddu vét trén mat dat. Tt hon 1a, tht ca
cac k¥ thuat trén day dua vao viéc loai bd cac san phém thai, nhu nudc, nudc mudi
hodc hydrocacbon du, ra khoi hang mudi dén mat dit dé xu ly va loai bo sau d6. Do
d6, can dén cac hé théng va phuong phap méi va dugc cai thién dé giai quyét mot cach
hitu higu van dé vé san pham thai, trong khi lam giam chi phi van hanh va hiéu quéa dbi
v&i moi trudng.

Hon nfta, cdc ky thuét trén day cling khong boc 1 viéc tach hoan toan dong
hydrocacbon trong via dugi long dt, nhuw hang mudi. Dé thay thé, phuong phép loai
bd dong khi hodc dau 16n ra khoi hang mudi da dwoc boc 16. Tuy nhién, cac phuong
phép tach duoc sir dung c6 thé khong cho phép tach sach nhidu pha trong hang muébi.
Do d6, cin dén cac phuong phap méi va duoc cai thién dé tach cac dong hydrocacbon

trong cac via dudi long dat.
Ban chit ky thuit cia sing ché

Séang ché dé xuit phuong phép san xuét cac hydrocacbon. Phuong phép nay bao
gdm budc phun dong chay truc tiép tir bé chira hydrocacbon vao hang va tach pha cta
dong chay bén trong hang dé tao ra pha chira nudc va pha hitu co. Phuong phap nay

cling bao gém budc phun it nhit moét phan cua pha chira nudc hodc pha hitu co, hodc
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c4 hai pha, mot cach truc tiép tir hang t6i vi tri du6i mat dit va do tai it nhit mot phan

ctia pha hitu co tir hang dén mat d4t.

Phuong 4n khac dé xuét hé théng san xuét cac hydrocacbon. Hé thdng nay bao
gdm hang duoc tao két cdu dé tac dong dén viéc tach pha va bé chira hydrocacbon
duogc lién két voi hang mot cach truc tiép qua ting dudi mat dit. Hé thong nay ciing
bao gém hé théng bom tré lai duoc tao két chu dé bom tré lai dong khi vao bé chira
hydrocacbon tir hang mét cach truc tiép qua ting dudi mit dit va hé thong bom duoc
tao két chu @ bom dong chtra nuée tir hang vao tAng ngdm nude mot cach truc tiép
qua ting dudi mit dit. Hé théng nay con bao gdm vat ndi duoc tao két ciu dé cho

phép d& tai it nhat moét phan ciia pha hitu co tir hang dén hé théng van chuyén.

Phuong 4n khac dé xuét phuong phap thu cac hydrocacbon. Phuwong phép nay
bao gdm buéc phun dong hydrocacbon tir bé chira hydrocacbon mdt cach truc tiép vao
hang va tach pha dong hydrocacbon bén trong hang dé thu hdi nhiéu dong chay tach
biét, trong d6 dong chay tach biét bao gdbm dong hydrocacbon dang 16ng, dong khi,
dong nuéc, va dong chét rin. Phuong phap ciing bao gdm bom mdt lwong dong khi
mot cach truc tiép trd lai vao bé chira hydrocacbon & 14n thtr nhét va bom mot luong
dong nuéc mdt cach tryc tiép vao ting ngdm nude & 1an thir hai. Phwong phép con bao
gdm budc giri it nhat mot phan ciia dong bat ky trong s6 cac dong tach biét dén vi tri
duéi mat dit méi qua duong dudi mat dat.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Cac uu diém cda sang ché nay dugc hi€u tot hon bang cach tham chicu dén

phén mb ta chi tiét sau day va cac hinh vé kém theo, trong d6:

Fig. 1 1a hé théng Xt ly, Ivu trit va do tai hydrocacbon dang 16ng, nhu dau hoic
chét ngung tu va khi tu nhién bang cich st dung hang mubi trong hién truong khai
thac;

Fig. 2 12 hé théng xi 1y, luu trit va do tai hydrocacbon dang 1éng, nhu dau hodc
chét ngung tu, va khi ty nhién bang cach st dung hang mudi trong hién truong khai

thac dugc noi véi nhiéu Ong dan vao gieéng;
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Fig. 3 1a hé thdng xtr 1y, lwu trit va d& tai hydrocacbon dang long, nhu dau hoic
chit ngung tu, va khi tu nhién bang cach s dung hai hang mubi trong hién trudng
khai thac;

Fig. 4 1a hé thdng xir ly, luwu trit va d& tai hydrocacbon dang 16ng, nhu dau hozc
chit ngung tu, va khi ty nhién bang cach st dung ba hang mubi trong hién truong khai
thac; va

Fig. 5 1a biéu d dong clia quy trinh thé hién phuong phép xi 1y, luu trit va d&
tai hydrocacbon dang long, nhw dau hozic chat ngung tu, va khi tw nhién bing cach sir

dung hang mudi.
M0 ta chi tiét sang ché

Trong phian mb ta chi tiét sau ddy, cdc phuong 4n cu thé cta céc ky thudt cla
séng ché duoc mo ta. Tuy nhién, pham vi ma phan mo ta sau day chi rd vé phuong 4n
cu thé hoac st dung cu thé cac k¥ thudt cua sang ché, chi nhim muc dich léy lam vi du
va don gian 14 cung cip phin mé ta vé cac phuong 4n vi du. Do d6, cac k§ thudt cua
sang ché khong bi gioi han bdi cac phuong an cu thé duoc mé ta dudi ddy, ma tdt hon
14, bao gdm tit ca cac thay ddi, bién dbi va tuong dwong nim trong tinh than va pham

vi cua céac diem yéu cau bao hd kem theo.

DAu tién, & d& dang tham chiéu, mot sé thuat ngit dugc str dung trong sang ché
nay va cac nghia cta chiing trong ban md ta nady dugc dua ra. Pham vi thuat nglt dugc
st dung trong ban mo ta nay khong dugc xac dinh dudi day, thi dugce hiéu theo dinh
nghia rdng nhat, ma da duoc dua ra trong it nhat mot cong bd hoic Béng doc quyén
sang ché duoc cép ra. Hon nita, cac k¥ thuat cua sang ché khong bi gidi han boi viée
sir dung cac thudt ngit duoc thé hién dudi day, nhu tAt ca céc tur tuong duong, tir d@)ng
nghia, tir phat trién méi va cac thuét ngit hoac k§ thudt ma phuc vu cung muc dich

hodc tuong tu dugc xét dén la nam trong pham vi cua cac di€m yéu cau bao ho kém theo.

“Ca cau” nhu duge sir dung trong ban mé ta nay thé hién ctia mau xac thuc cia
thiét bi vat ly ma qua do chét luu hydrocacbon dugc tao ra tu bé chira hodc duge bom
vao bé chira. Theo nghia rong nhét ctia nd, thuét ngit co cau dugc dp dung cho thiét bi

bat ky ma c6 thé c6 mét cung véi duong dong chdy nam gitta bé chira va noi dén doi
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v6i san pham hydrocacbon. Céc co cdu ¢6 thé bao gdm gian khoan khai théc, gian khai
thac san xudt, giéng san xuét, giéng bom, giéng dang 6ng, thiét bj miéng giéng, duong
gom, 6ng gbép, bom, may nén, thiét bi tach, dudng dong chay trén mit dat va cac cta
phan phdi. Trong mot sb trudng hop, thuat nglt “co cdu miat dat” duoc st dung dé
phén biét cdc co ciu nay khong phai 1a cac giéng. “Mang ludi co cAu” 1a nhém co céu
hoan thién ma ¢6 mit trong md hinh, ma c6 thé bao gdm tét ca cac giéng va co chu mat
dit & gitta miéng giéng va 16i thoat phan phdi.

Thuét ngir “khi” duge st dung theo cach thay thé véi “hoi” va c6 nghia 1a chét
hodc hdn hop g@)m cac chat & trang thai khi nhu dugce phan biét véi trang thai long
hodc ran. Tuong tu, thudt ngft “long” ¢ nghia 1 chit hoic hén hop gdm céc chit &
trang thai 10ng nhu dugc phan biét véi trang thai khi hodc rin. Nhu duogc st dung
trong ban mo ta ndy, “chét luu” 14 thuat ngit chung ma c¢6 thé bao gdm chét khi, chat

16ng, t6 hop cta ching va chit luu siéu t¢i han.

“Hydrocacbon” 14 hop chat hitu co ma chi yéu bao gdm céc nguyén té hydro va
cacbon mic du nito, luu huynh, oxy, cac kim loai hodc sb luong bat ky ctia cac nguyeén
t6 khac c6 thé co mit voi luong nhd. Nhu duoc sit dung trong ban mod ta nay,
hydrocacbon thuong dé chi cac vat liéu hitu co ma duoc van chuyén bdi duong éng
dan, nhu dang bét ky cta khi tu nhién, chét ngung tu, déu tho hoic td hop cua chung.
“Dong hydrocacbon” 1a dong duoc lam giau hydrocacbon bang viéc loai bd céc vat

liéu khac nhu nude. Dong hydrocacbon ciing c6 thé duge dung dé chi “pha hitu co.”

“Khi tu nhién hoéa long” hodc “LNG” 1a khi tu nhién ma duogc xu ly dé loai bo
cac tap chét, nhu, vi du nito va nudc hodc hydrocacbon néng va sau d6 duge ngung tu

thanh chat 16ng hau nhu & ap sudt khong khi bing cach lam mat va ha ap.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, thuat ngtr “khi tu nhién” hodc don gian
la “khi” 1a d€ chi khi nhiéu thanh phén thu dugc tir ddu thé hodc giéng ngung tu khi
(khi dugc két hop gidi han) hogc tir via mang khi ngam (khi khong duoc két hop gii
han). Thanh phan va ap suét ctia khi tu nhién c6 thé thay ddi mot cach déng ké. Dong
khi ty nhién thuong chita metan (CH,) nhu 14 thanh phan d4ng k&. Thong thuong, khi

tw nhién thé cling s& chta etan (C,Hy), hydrocacbon khac, mdt hodc nhiéu khi axit
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(nhu cacbon dioxit, hydro, sulfua, cacbonyl sulfua, cacbon disulfua, va mercaptan), va

lugng nho cla céc tap chat nhu nudc, nito, sat sulfua, sp va dau tho.

“Ap sudt” 13 luc tac dung 1én mdi don vi dién tich béi chat luu trén thanh cia
thé tich. Ap suit c6 thé dwoc thé hién nhu pao/ inso vudng (psi). “Ap suét khong khi”
13 @& chi 4p suét cuc bd ctia khong khi. “Ap suat tuyét doi” (psia) 1a dé chi tong 4p sut
khong khi (14,7psia & cac diéu kién tiéu chudn) cong véi ap sudt gauge (psig). “Ap
sudt gauge” (psig) 1a dé chi 4p sudt dugc do boi gauge, ma chi cho biét ap suat vurgt
qua 4p sudt khong khi cuc bd (nghia 13, ap suit gauge 0 psig twong Ung véi ap sudt

tuyét di 14, 7psia).

“Chét luu san xudt” 13 @& chi dong chat 16ng hoic khi duoc dua ra khoi via dudi
mat dét, nhu via d4 gidu hitu co. Chét luu duoc tao ra c6 thé bao gdm ca cac chat luu
hydrocacbon va chit luu khong chira hydrocacbon. Vi du, chét lwu san xut c6 thé bao

gém, nhung khong chi giéi han, dAu, chét ngung ty, khi tr nhién, va nudc.

“Vé co ban” khi dugc st dung trong su tham chi€u dén so6 lugng hodc lugng
cua vét liéu hodc dac di€ém cu thé cia no, 1a d¢€ chi luong ma da dé tao ra tic dung ma
vat liéu hodc dic diém dugc du dinh tao ra. P§ 1€ch chinh xéc cho phép co6 thé trong

mdt sb truong hop phu thude vao hoan canh cu thé.

“Giéng” hoic “giéng khoan” 1 dé chi 18 & dudi miat dit duoc tao ra bing céch
khoan hodc dua éng din vao ting dudi mat dit. Cac thuit ngit nay c6 thé thay thé cho
nhau khi d& cép dén viéc mo trong via. Giéng c6 thé co tiét dién ngang vé co ban hinh
tron hozic hinh dang tiét dién ngang khac, nhu vi dy, hinh tron, hinh ovan, hinh vuéng,
hinh chir nhat, hinh tam gi4c hodc dudong khe hoic hinh dang déu hodc khong déu. Céac
giéng c6 thé dugc bao, duoc bao va gin xi ming hoic 16 mé va c¢é thé 1a loai bat ky,
bao gdm, nhung khong chi gi6i han & Viéc tao ra giéng, giéng thir nghiém va giéng
tham do hodc twong tr. Giéng co6 thé 13 thing dimg, nim ngang hodc goc bat ky giita
thing ding va nim ngang (giéﬁg 1éch), vi du giéng thang dimg c6 thé bao gdm thanh
phén khéng thang dung.

“Téng dung tich luu trir” 13 d& chi luong t8i da hodc thé tich 16n nhét, cia dau,
chét ngung tu va khi tw nhién ma cé thé dugc luu trir trong co ciu luwu trit dudi long

d4t. “Tdng hydrocacbon Iuu trit” 13 @& chi luong thuc cia hydrocacbon dang 16ng, nhur
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dAu hodc chét ngung tu, va khi ty nhién trong co cAu Ivu trit dudi mat dat & thoi didm
cu thé. “Hydrocacbon géc” hodc “hydrocacbon dém” la luong ti thiéu hodc thé tich
nho nhat, ma c6 thé 13 trong co cdu lvu trir dudi mat dét & thoi diém bit ky dé duy tri
ap suét thich hop va téc do kha ning phan phéi trong co c4u. “Kha niang hydrocacbon
hoat dong” 13 tong kha nang luu trit trir di hydrocacbon dém, hoic lwong t6i da cua
hydrocacbon dang long, nhu dau hoic chét ngung ty, va khi tu nhién ma c6 thé dugc
tao ra tir co cAu luu trit du6i 10ng dit. “Hydrocacbon hoat dong” 14 téng hydrocacbon
luu trit trir di hydrocacbon dém, hogc téng hrong hydrocacbon ma san c6 dugce tao ra
tir co cAu luu trir dudi mat dit & thoi diém bt ky.

“Céc 15 khoan” 14 céc 15 md, khe, k& hé hodc 16 trong thanh cia éng din, dng
chtra, éng hodc dudng chay khdc ma cho phép chay vao hoic ra cia 6ng dan, 6ng
chira, 6ng hodc dudng chay khac. Céc 15 khoan c6 thé tao ra su nbi luu tir giéng khoan
v6i bé chira va cac 15 khoan c6 thé duge dit dé thim qua vé boc va vo bao xung quanh
v6 boc dé cho phép hydrocacbon chiy vao giéng khoan v, néu cin, d& cho phép chit
luu xit Iy chay tir giéng khoan vao via. Cac 16 khoan cé thé c6 hinh dang bat ky, vi du,
tron, hinh chit nhat, ranh hodc twong tw. Thuit ngit nay khong nham muc dich 1am gidi
han cach ma trong d6 16 dugc tao ra, nghia 13, né khong doi héi réng chung dugc tao ra
bing cach khoan 15 hogc bé tri 18. Giéng duge khoan cé thé dugc st dung dé bom

hozic gom chét Iuu tir bé chira, nhur cac phén doan trong tang d4 kho néng.

“Syr kich thich” 1a & chi k§ thuat kich thich bat ky da dugc biét dén trong linh
vuc nay dé 1am ting san xuét chit luu mong mubn tir via du6i long dat lién k& voi
phin giéng khoan. Céc k¥ thuat nay bao gdm, nhung khong chi giéi han &, axit héa
chét nén, tao khe nut bing axit, tao khe nut bang thity luc, khoan 16 va tao tia hydro.

“Tao khe nirt bang thuy luc” cling dugc dung dé chi don gian nhu “tao khe nut”
hodc “bé gdy” 1a dé chi su pha hity cdu tric cta khoang xtt 1y, nhu via d4 phién sét
dudi mat dat, tir ung suét nhiét hodc co hoc dugc dit vao. Thong thuong, viéc pha huy
chu triic nay 1am ting kha ning thdm cua khoang xir Iy d6i véi chit luu va lam ting
kha ning tiép can cua thanh phin hydrocacbon véi chit lvu nay. Viéc bé gay cﬁng co
thé dugc thuc hién bang cach lam thodi hoa da trong khoang xir Iy bang cac phuong

tién hoa hoc. Viéc bé gy cd thé dugce st dung d€ phéd v& via dia chat va tao ra phin
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doan, nghia 1a via d4 xung quanh giéng khoan, bang cach bom chit luu & ap suat rat

cao, dé 1am tang tdc d6 san xut tir bé chira hydrocacbon.

“Axit hoa” la dé chi quy trinh chung dé dua 16 khoan xuéng mang axit dé thuc
hién chirc ning mong mudn, vi dy, dé axit hoa mot phin ctia via dudi long dat hodc
gay ton hai bt ky duoc chira trong d6. Thong thuong, viée axit hoa lam ting cudng
san xuat hydrocacbon bang cach hoa tan dé trong via ¢ mo rong duong di ma qua do

dong hydrocacbon c¢6 thé chay, nhd d6 lam ting ban kinh giéng hitu hiéu.

Nhu duge st dung trong ban moé ta nay, thuat ngit “hoan thién” cé thé dé cap
dén quy trinh tao ra giéng dé san xuit hodc bom bing cach thuc hién nhiéu thao tac
nhur thiét 1ap may l4p, ldp dat van, gin xi mang, bé giy thay luc, axit héa, khoan 18 va
tuong tu. Tap hop quy trinh nay mang lai su thiét lap hodc cai thién trong két ndi vat
ly gitra giéng va da bé chira, sao cho hydrocacbon va nudc ¢ thé chay mot cach d&
dang hon giita bé chtra va giéng va trong viéc 6n dinh vé mit co hoc giéng véi cac ing
sudt vat ly. Vi du, cac quy trinh hoan thién cé thé bao gém viéc tao ra day cua 16 véi
thong sb k¥ thuat dugc yéu cdu, thuc hién viée san xuét tao 6ng xuéng giéng khoan va
thuc hién viéc khoan 15 va kich thich dé tao ra giéng dé san xudt hodc bom. “Viéc tao
6ng san xuat” 1a kiéu tao ng ma dwoc sir dung trong giéng khoan dé tao ra phuong

tién di chuyén cho chat luu san xuat.

“Hoan thién 15 md™ & cap dén phuong phap hoan thién giéng khoan, trong d6
vo boc hau nhu khéng kéo dai dén ddy cua giéng khoan. Pdi véi “giéng 16 md™ chudi
dng 16t thong chét luu truc tiép voi via. “Hoan thién 16 dugc boc” dé cap dén phuong
phép hoan thién giéng khoan, trong d6 vo boc vé co ban kéo dai dén day cua giéng
khoan. Péi véi “giéng c6 15 dugc boc” chudi dng 16t khong thong chét luu truc tiép

v6i via, nhung, dé thay thé, dugc tao chudi bang xi ming hoic “boc”.

Via mubi dugc tao tng, nghia la, “tAng mudi” thuong bao gdm nhiéu ting mudi
duoc tach biét bai cac ting da khac nhu da phién sét, sa thach, dolomit va anhydrit va
thudng chira cac tap chit. Thong thuong, ting mubi ¢é chidu sdu nam trong khoang tir
nim traim dn séu tram foot (152,4m dén 182,8 m) ¢ dudi mat dat va cé thé c6 do day
1én dén khoang ba nghin foot (914,4m). Tang mudi ciing c6 thé dugc dung dé chi

“tang dai muoi”.
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“Vom mudi” 1a 16m, phén nhd tuong tuy ngén tay ctia mudi gin nhu tinh khiét
ma xuit hién & trén tAm mudi nguén. Vom mudi duoc tao ra mot cach tir tir do mubi
tré nén bi chon lap trong cdc via d4 phu ning. Dau, khi va cac chét khoang khac
thuomg duoc tim thiy quanh cac mép ctia vom mudi. Phan trén ciing ctia vom mudi c6
thé cham dén mat dit hodc c6 thé 1a hang nghin foot (hang trim, hang nghin mét &
dudi mit dat). Ngoai ra, vom mubi thuong c6 chidu rong nim trong khoang tir mot

nira dam dén nim dim (0,805 dén 8,05km).

“Via ngdm” 1 cdu tric dia chat dudi long dAt, ma khong quan tAm dén kich ¢,
bao g6m su tich tu trdm tich, bién chét hodc ndi lra & dudi mit dat, duoc hop nhét
hodc khong dugc hop nhét va cac van dé ¢ dusi mit dat khac, & trang thai rén, ban rén,
16ng hodc khi, ¢6 lién quan dén su phat trién dia chat cua ving tAng dudi mit dat. Via
ngdm c6 thé chtra nhiéu tAng dia chit ¢6 tudi khac nhau, két ciu va thanh phan khoang
vat khic nhau. Via ngdm c6 thé bao gdm bé chita ngdm, bé chira dudi mat dat ma chua
dau hodc cac hydrocacbon dang khi hodc 16ng khac, nudc hoic chét luu khac. Via
ngim c6 thé bao gdm, nhung khong chi gi6i han & b chira dia nhiét, bé chira diu mo,

bé chura tach biét va tuong tu.

“Bé chira” la via dd dudi mat dit ma tir d6 chét luu san xudt c6 thé duoc thu
hodc ma trong d6 san phdm phu c¢6 thé dugc bom. Via da c6 thé bao gbm granit, silic
oxit, cacbonat, dat sét va vat liéu hitu co nhu dau, khi hogc than, trong sb cac vt lidu
khéc. Bé chtra ¢6 thé thay dbi theo d6 day tir nho hon mot foot dén hang trim foot
(0,3m dén hang tram, hang nghin mét). Kha niang thim ciia bé chira tao ra hiéu nang
san xuét. Nhu dugc sir dung trong ban mé ta nay, bé chira cling c6 thé bao gdm ting d4
kho néng dugc sir dung dé san xuét ning luong dia nhiét. Bé chira thuong cé thé c6 do

s&u ndm muoi mét hodc 16n hon ¢ dudi bé mat cla trai dat hodc day bién.

“L0 sau” la dudng dén c6 kha ning thdm & muc cao trong via duge tao ra la két
qué clia quy trinh nhan tao. Cu thé hon 14, 18 sdu ¢6 thé dugc tao ra bang quy trinh hoa
tan cacbonat béng axit hoac béng cach loai bo dau ndng, chét ran dang hat hoac céc vt
liéu khéc ra khoi via qua 18 sau, nho d6 tao ra viing ap sut thip quanh giéng khoan.
Cac vat liéu bd sung sau d6 co thé chay vao ving 4p suat thip nay, sau d6 dé lai 18 sau.

Thong thudng, 16 sau kéo dai ra xa ving 4p suét thdp quanh giéng khoan va c6 thé la

-12-



19621

md, dudng dng tron hodc don gian 13 cac ving c6 d6 x6p cao hon va kha ning tham
cao hon so v6i via xuit hién tw nhién xung quanh.
Mo ta khai quat

Céc phuong an duoc boc 16 trong ban mé ta nay dé xuét cac phuong phap va hé
théng ma cho phép san xuét, luu trit va do tai hydrocacbon dang 16ng, nhu dau hoic
chét ngung tu, hodc khi tu nhién, hodc t6 hop bat ky ctia chung, bang cach sir dung
hang dudi long d4t. Hé théng dwoc mé ta trong ban mé ta nay c6 thé duoc ding dé chi
hang “luu trit va do tai san xuét dudi mat dat” hodc bd phén SPSO. Bo phén SPSO cua
hé théng hién tai c6 thé thay thé bd phan FPSO (Floating Production Storage and
Offloading - luu trit va d& tai san xuét nbi) dé lam giam chi phi & murc cao cua viéc Xt
1y, luu trix va do tai thiét bi trén mat dat, nhu duoc mo ta trén day. Phu thudc vao chi
phi van hanh dbi véi don vi SPSO, viée xtt Iy dudi mat dat, luu trit va do tai c6 thé lam
giam chi phi van hanh, dédc biét 1a & vi tri ngoai khoi, nude sau, Bic cuc hodc ¢ noi xa.
Vi du, chi phi van hanh c6 thé dugc giam bang cach 1am gidm cac nhu ciu ning lugng
dé bom lai va bom 15 khoan xubng. Hon nita, viéc xtr Iy dudi mat dt c6 thé 1am giam
hodc loai trir thé tich cua thiét bi tach va binh luu trix va dién tich mit bang tiém ning
bang cach cho phép tao ra co ciu ma khong str dung hé thdng loe ra va, trong mot sb

truomg hop, hau nhu khong phét ra.

Hé théng va phuong phap dugc bdc 10 trong ban mb ta ndy c6 thé bao gdbm viée
tao ra hang mudi 16n vé6i tdng kha nang luu trit & mirc cao, vi dy, dbi vé6i yéu cau tir
mot triéu dén mudi triéu thung. Viée str dung hang mudi 16n nay c6 thé tao ra thoi gian
Twu trir 14u dai dé tach va luu trir hydrocacbon. Do d6, cac giéng va bé chira c6 thé
duogc tao ra mot cach tir tir va én dinh hon trong thoi gian hang thang hoic hang nim,
v6i tau thiy hodc tu ché dau chi tdi theo dinh ky dé gom hydrocacbon. Ngoai ra, thoi
gian luu trit 1au dai hiéu luc cé thé 1am cho su phat trién cua cac co clu trong céac bé
chira nho hodc dugc tach bi¢t khong bi lang phi, dic biét 1a & cac vi tri xa ma trai qua
thoi tiét khic nghiét trong mot sé mua. Hon nita, cac hé thdng nay cé thé cho phép
phat trién céc tai nguyén trong cic méi truong Bic cuc, trong d6 cac giéng duge phi

bang bang trong hiu nhu quanh nam.
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Fig. 1 13 hé théng 100 @& xu 1y, luu trit va d& tai hydrocacbon dang léng, nhu
dau hodc chit ngung tu, va khi ty nhién bang cach sir dung hang mudi trong hién
truong khai thac 102. Theo phuong 4n nay, dau, vi du 13, hydrocacbon dang long. Hé
théng 100 bao gdm hang mudi 102 dwoc ghép véi gian khai thac 104 hodc co ciu tam
thoi hodc cb dinh khac. S6 Iugng bt ky ciia loai gian khai thac khac nhau, cac thiét bi
hodc cac co cdu khéc c6 thé dugc sir dung. Ngoai ra, gian khai thac 104 ¢ thé bao
gdm thiét bi phu trg 106, nhu thap hodc can truc va binh luu trit cho cac hydrocacbon
duoc dfr tai hodc nudc dé loc hang mubi. Gian khai thac 104 co thé dugc sir dung dé
van chuyén chit luu san xut vio cic co cdu & bd bién boi duong éng din (khéng
dugc minh hoa trén hinh v&) hodc c6 thé Iwu trit chit luu trong thing chira d& do tai
vao cac binh khac. Ngoai ra, gian khai thac 104 c6 thé dugc neo vao day bién 108
bang nhiéu day 110 hoic c¢6 thé 13 binh ndi tw do. Hang mudi 102 c6 thé dugc ghép
v6i gian khai thac 104, vi du, bing cic dudng san xudt 112 va 114. Cac dudong san
xult 112 va 114 c6 thé 13 linh hoat @ cho phép di chuyén gian khai thac 104. Pudng
véan chuyén dau 112 c6 thé dugc sir dung dé mang dau vao gian khai thac 104, trong

khi dudng khi 114 ¢6 thé dugc sir dung dé mang khi vao gian khai thac 104.

Hang mubi 102 ciing c6 thé dugc nbi voi nhidu dudng khac, nhu cac dudong
116, 118, va 120. Theo mét s6 phuong 4n, cac dudong 116, 118, va 120 c6 thé duoc
boc dé ngin ngira su bit kin do 1& mudi hodc su phat trién khong duoc kiém soat néu
duoc tiép xtic voi nudc dugce tao ra. Pudng din VéO giéng 116 c6 thé dugc st dung dé
mang dong hydrocacbon tir via mang hydrocacbon 122 vio hang mudi 102. Hang
mubi 102 c6 thé dugc st dung nhu binh tach da pha dé tach dong thanh khi 124, dau
126, nude 128, va chit rdn 130. Mot sb luong khi tach biét 124 c¢6 thé dwoc bom trd lai
vao via mang hydrocacbon 122 thong qua dudng bom lai khi 118. Ngoai ra, mot s6
luong nudce tach bict 128 co thé dugc bom trd lai vao téng ngdm nude 132 hodc thé

chira nu6e & gan khac bat ky qua duong bom nude 120.

Theo mét sb phuong 4n, hang mubi 102 c6 thé duoc tao ra trong tang dai mudi
134. Theo cac phuong an khac, hang mubi 102 c6 thé duogc tao ra trong vom mudi
(khong duoc minh hoa trén hinh v&). Tang dai mudi 134 hodc vom mudi c6 thé nam &
bén dudi tAng d4 qué tai 136, ma c6 thé nim & bén dudi dai duong 138 hoic thé chia
nuée khac. Tuy nhién, cac k§ thuat khong bi gi6i han & cac van hanh dudi day bién va
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c6 thé duge st dung d6i v6i thém mit dat, vi dy, trong cic ving & xa. Bé chua
hydrocacbon 122 va tAng ngdm nude 132 c6 thé nim trong mot hogc nhiéu via ngdm
140 ndm bén dudi, bén canh hoic bén trén ting dai mubi 134 hoic vom mudi. Hon
nita, ting ngam nudc 132 ¢ thé duge ghép théng chat luu véi bé chira hydrocacbon
122, sao cho nuée bit ky duoc bom vao ting ngdm nuée duy tri hodc 1am ting ap suit

cua be chira hydrocacbon.

'Hang mubi 102 c6 thé dwoc tao ra béi nhiéu phuong phép khac nhau. N6i
chung, c4c hang mudi c6 thé duge tao ra bang quy trinh dwogc goi 14 khai mé dung dich
hodc lgc hang mudi. Thiét bi khoan giéng c6 thé dugc str dung dé khoan 15 tir mat dét
dén d6 sdu cta tAng dai mudi 134. Phan giéng & trén ting dai mubi 134 c6 thé dugc do
béi vai ting 6ng dan ddng tdm di dugc biét dén nhu vé boc. Vo boc thudng duge d6
xi ming tai chd va duoc st dung dé ngan ngira sy sip dd cua 16. Ong din c6 dudong
kinh nhé hon duge goi 13 dng ¢6 thé duge 1am gidm qua phén giita cia dai vo boc, tao

ra con dudng ma qua d6 chét luu c6 thé di vao hodc thoat ra khéi giéng.

Dé tao ra hang mudi 102, viéc loc nudc ciia giéng c6 thé duoc thuc hién biang
cach bom nudc khong bao hoa, cu thé 13, nu6c sach, nude lo hoic nuée dai duong,
qua giéng. Do nudc khong bio hoa tiép xuc véi ting dai mudi 134, nén mubi c6 thé
hoa tan cho dén khi nude trd nén bdo hoa véi mudi. Nude mudi sau d6 co thé duoc
bom vao mit dit hodc vi tri dudi mat dit khac, vi du, ting ngédm nudc 132, tao ra
khoang tréng hang. Kich c& va hinh dang mong muén ciia hang mubi 102 sau d6 co
thé dat dugc bang cach 1am thay dbi giira viéc rut nude mudi ra khoi hang mudi 102 va
viéc bom nuéc khong bdo hoa bd sung vao hang mudi 102. Kich ¢& va hinh dang
mong mubn cia hang mubi 102 c6 thé duoc xac dinh dua trén viée st dung dugc dinh
truée clia hang mudi 102 va ban chét cia ting dai mudi 134 hodc via mudi khac ma
trong d6 né dugc tao ra. Khi hang mudi 102 duoc tao ra, thanh cta hang mudi 102 rat
khoe do 4p suit dia chit rat 16n. Cac vét niit bit ky c6 thé xuét hién trén thanh hang
hau nhu duoc bit kin ngay lap tirc do ban chit “ty han kin” cia hang mubi 102.

Can hiéu ring quy trinh duoc néu trén ddy dé tao ra hang mudi 102 chi nhim
muc dich minh hoa cho nhiéu k§ thuat khic nhau dé tao ra hang mudi trong hién

truomg khai thac. Theo mot s phuong an, cac cong nghé dao hang khac ciing c6 thé
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duoc st dung dé tao ra hang mudi 102. Céac vi du vé céng nghé dao hang nay bao gém
vi ngim, khoan duéi, khoan, d3o hang hydro hoic sir dung hé thdng co hoc hoic 6
hop bét ky cua ching, két hop véi viéc 6n dinh bang da khi can thiét. Hon nita, theo
c4c phuong 4n khac, hang mudi don 1& c6 thé duoc thiét ké dé phuc vu nhidu bé chua
hydrocacbon riéng biét bang cach st dung cac k¥ thuat khoan din dugc mé rong. Didu
nay c6 thé cho phép phat trién kinh té cta n_hiéu trdm tich nhd, ddu can va khi. Theo
phudng 4n khéc nira, hang mudi 102 ¢6 thé dugc tao ra bang cach sir dung nuéc khong
bdo hoa dé tao ra 16 sdu ndm trong via mudi va do d6 mé rong kich ¢ ctia hang mubi
102. Nudc khong bdo hoa c6 thé duoc bom & tde do dong chay cu thé @& bao dam su
hinh thanh déng ctia hang mubi 102.

Hang mubi 102 ¢6 thé dugc tao ra theo bt ky trong s6 nhidu hinh dang khac
nhau. Hinh dang cta hang mudi 102 ¢6 thé dugc xac dinh dya trén nhiéu yéu td khac
nhau, nhu cic yéu cdu vé hiéu suit va dung tich. Ngoai ra, via mudi dudi long dat 134
12 vom mudi hodc ting mudi ciing c6 thé dong vai trd trong viéc xac dinh hinh dang
cta hang mudi 102. Céc hinh dang hang mudi c6 thé ¢6 bao gdm dang hinh try, hinh
dang hinh nén, hoéc hinh dang khong déu.

Hang mudi trong hién truong khai thdc

Fig. 2 13 hé théng 200 dé xir 1y, luu trit va d& tai hydrocacbon dang 1éng, nhu
diu hodc chit ngung tu, va khi ty nhién béng cach st dung hang mudi trong hién
trudong khai thac 102 dugc ndi véi nhiéu dng din vao giéng. Vi du, theo cac phuong 4n
dugce boc 16 trong ban mo ta, dau dugc stir dung nhu hydrocacbon dang 1éng. Hé théng
200 c6 thé bao gdm hang mudi 102 dugc ghép véi gian khai thac 104 hodc co cdu
khac. Cac muc dugc danh sd tuong tu 1a nhu duge mo ta trén Fig.1. Hang mudi 102 ¢6
thé dugc nbi voi gian khai thac 104 boi dudng san xudt 202. Pudng san xuét 202 co
thé 1a linh hoat dé cho di chuyén gian khai thac 104. Ngoai ra, dudng san xuét 202 cé
thé duge sir dung d& mang khi va diu vao gian khai thac 104, vi du, nim trong nhiéu
6ng trong duong san xuét 202. S6 lugng bat ky cia cac dudng bd sung (khong duge
minh hoa trén hinh v&) c6 thé duoc bd sung vao hé thong 200 va cé thé duge sir dung

d€ van chuyén chat luu san xuat, nhu dau va khi, vao gian khai thac 104.
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Hang mubi 102 ciing c6 thé duoc ndi véi nhidu duong khéc, nhu cac dudong
204, 206, va 208. Dudng chét luu san xuét 204 c¢6 thé dugc s dung dé mang dong
hydrocacbon tir bé chira hydrocacbon 122 vao hang mudi 102. Vi dy, cac dudong din
vao giéng 210, 212, va 214 ¢6 thé duoc ghép v6i dudng chit luu san xuét 204 dé cho
phép bom dong hydrocacbon tir bé chira hydrocacbon 122 vao hang mubi 102. Dudng
chét lru san xuét 204 c6 thé st dung thiét bi phu trg 216 dé trg gitp su di chuyén cua
dong hydrocacbon qua dudng 204. Thiét bi phu tro 216 c6 thé bao gdm cic bom, may
nén, va van, phu thudc vao dic diém cua dong hydrocacbon va chénh 1&ch é&p suét gita

bé chira hydrocacbon 122 va hang mubi 102.

Hang mudi 102 c6 thé duge st dung 1am binh tach da pha dé tach dong thanh
khi 124, dau 126, nu6e 128, va chit rin 130, nhu duge mé ta trén Fig.1. Mot s6 luong
khi tach biét 124 ¢6 thé duge bom trd lai vao bé chua hydrocacbon 122 qua dudng khi
206. Ngoai ra, mot sb lugng nudce tach biét 128 c6 thé dugc bom vio tAng ngdm nudce
132 hoic thé chira nudc & gan khac bit ky qua dudng bom nuée 208. Cac dudng 206
va 208 ciing c6 thé bao gdm thiét bi phu trg 216 dé tro gitp trong viéc di chuyén cia

chét luu, nhu duge mo ta trén day.
Hai hang mudi trong hién truong khai thdc

Fig.3 12 hé théng 300 dé xi 1y, Iuu trit va d& tai hydrocacbon dang 16ng, nhu
déu hozic chét ngung tu, va khi ty nhién bang cach sir dung hai hang mubi trong hién
truong khai thac 102 va 302. Cac muc dugc danh s6 twong ty nhu dugc md ta trén
Fig.1. Vi du, theo cic phwong 4n duogc boc 16 trong ban md ta, dau dugc sir dung nhu
hydrocacbon dang 16ng. Hang mudi 102 va 302 c6 thé dugc ghép véi nhau bing cach
str dung duong san xuit 304. Puong san xut 304 cling c6 thé duoc str dung dé mang
dong hydrocacbon tir hang mubi thir nht 102 t6i hang mudi thtr hai 302 sau quy trinh

trach ban ddu duoc hoan thién trong hang mudi thir nhét 102.

Dong hydrocacbon cé thé duoc mang tir bé chira hydrocacbon 122 vao hang
mudi 102 qua dudng dan vao giéng 306. Trong hang mubi thir nhat 102, viée tach da
pha c6 thé tach dong hydrocacbon thanh khi 124, dau 126, nudc 128, va chét ran 130,
hoic t6 hop bat ky ctia chung, nhu duge moé ta trén Fig.1. Luong khi 124 sau d6 c6 thé

‘duoc bom tré lai vao bé chira hydrocacbon 122 qua duong bom khi tré lai 308. Ngoai
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ra, luong nudc 128 co thé dugce bom vao tﬁng ngdm nudc 132 hodc thé chtra nudc &

gan khac qua dudng bom nude 310.

Trong hang mubi thtr hai 302, dong hydrocacbon con c6 thé dugc tach thanh
khi 312 va diu 314. Khi 312 c6 thé dugc chuyén dén gian khai thdc 104 hodc co ciu
khéc qua dudng san xuét khi 316, trong khi diu 314 c6 thé dugc chuyén dén gian khai
thac 104 qua duong san xuat dau 318 dé luu trit hodc san xut. Puong san xuét 316 va
318 ciing c6 thé dugc sir dung dé ghép ca hai hang mudi 102 va 302 véi gian khai thac
104. Puong san xuét 316 va 318 c6 thé 13 linh hoat dé cho phép gian khai thac 104 di

chuyén.
~ Ba hang mudi trong hién trueong khai thdc

Fig. 4 13 hé thdng 400 dé xu 1y, luu trit va d& tai hydrocacbon dang 1éng, nhu
dau hoic chét ngung tu, va khi ty nhién bang cach st dung ba hang mudi trong hién
truong khai thac 102, 402, va 404. Cac muc dugc danh s6 twong tw nhu dwgc mo ta
trén Fig.1. Vi duy, theo cdc phuong 4n dugc mo ta trong ban mo ta nay, dau dugc st
dung nhu hydrocacbon dang 16ng. Hai hang mudi dau tién 102 va 402 c6 thé dugc
ghép v6i nhau bing cach sit dung duong san xuit 406. Do d6, duong san xuét 406 c6
thé duoc sir dung dé mang dong hydrocacbon tir hang mudi thir nhat 102 vao hang
mudi thir hai 402 sau quy trinh tich ban diu dwoc hoan thién trong hang mudi thir nhit
102.

Dong hydrocacbon cé thé duge mang tir bé chira hydrocacbon 410 vio hang
mudi thtr nhit 102 qua dudng san xudt 410 va 412. Trong hang mudi 102, quy trinh
tach da pha cé thé dugc sir dung dé tach dong hydrocacbon thanh khi 124, dau 126,
nude 128, va chét rin 130, hoic t6 hop bit ky ctia chung, nhu dwoc mb ta trén cac Fig.
1, Fig. 2, va Fig. 3. Luong khi 124 sau d6 c6 thé duoc bom tré lai vao bé chua
hydrocacbon 122 qua duong bom khi tro lai 414. Ngoai ra, lwong nuée 128 ¢ thé
dugc bom vao ting ngdm nudc 132 hodc thé chira nudc & gin khac qua dudng bom

nudc 416.

Dong hydrocacbon tach biét ¢é thé duge mang tir hang mudi thtr nhit 102 vao
hang mudi thir hai 402 qua duong san xuat 406, nhu duge md ta trén day. Trong hang

mudi thr hai 402, dong hydrocacbon con cé thé duogc tach thanh khi 418 va dau 420.

-18-



19621

Khi 418 ¢6 thé dugc chuyén dén gian khai thac 104 hodc co cdu khac qua dudng san
xut 422, trong khi dau 420 c6 thé dugc chuyén dén gian khai thac 104 qua dudng san
xudt 424 @& luu trir hodc san xudt. Puong san xuit 422 va 424 ciing c6 thé dugc sir
dung @& ghép cac hang mudi 102 va 402 véi gian khai thac 104. Puong san xuat 422
va 424 c6 thé 13 linh hoat dé cho phép di chuyén gian khai thac 104.

Hang mubi thir ba 404 c6 thé dugc sit dung 1am binh luu triv khi. Hang mubi
thir ba 404 c6 thé dugc ghép v6i hang mudi thir nhat 102 nhe dudong khi 426. Ngoai ra,
hang mudi thir ba 404 ciing c6 thé dugc ghép v6i hang mubi thir hai 402 béi duong khi
428. Khi 124 tir hang mudi thir nhit 102 va khi 418 tir hang mudi thr hai 402 c6 thé
duoc bom vao hang mubi thir ba 404 dé duy tri 4p suét thich hop trong hai hang mudi
thir nhét 102 va 402. Sau d6, khi c6 thé dugc luu trit trong hang mudi tht ba 404 trong
khoang thdi gian kéo dai hodic cho dén khi mong muén cho muc dich diéu 4p, san xuét

hodc bom tré lai.

Theo cac phuong 4n khac nhau, cac hé théng 100, 200, 300, va 400, nghia 1a, hé
théng hodc bd phan SPSO, cé thé bao gdm sb lugng hang mubi bd sung bit ky. Cac
hang mudi bd sung c6 thé duoc sir dung dé tach dong hydrocacbon hoic dé hru trit
dong hydrocacbon tach biét trude. Ngoai ra, theo phuong an, sé lwgng hang mudi bat
ky c6 thé duge ndi thanh diy va dugc sir dung nhu binh tich da pha dé dat duge mirc
d6 tach mong mubn. Theo phuong an khac, hang mubi cé thé c6 chirc ning 1am binh
tach da pha va c6 thé dugc ndi véi s6 luong hang mudi bd sung bat ky, trong d6 hang
mudi bd sung c6 thé luu trir dong hydrocacbon trong khoang thdi gian kéo dai hoic

cho dén khi hydrocacbon dugc mong mudn cho muc dich san xuat.

Heé théng SPSO c6 thé bao gdm cac bd kiém soat hoat dong dé kiém tra ap suét
va mic chit luu trong cac hang mubi. S6 lugng bat ky cia loai may do tim hogic cam
bién ap suét hodc mirc khac nhau c6 thé duoc sir dung cho muc dich nay. Vi du, may
- do tim murc bang k¥ thuét hat nhén c6 thé dugc st dung 1am méay do muc trong hang
mubi. Hé théng nay bao gdm ngudn ma phat ra dai birc xa hep qua chét luu va hudng
v& phia may do. Sau d6, may do tim c6 thé do nang lwong dién tir tir ngudn nhu muc
chét luu ting trong binh chira. May do tim cé thé xac dinh mét cach chinh xac mirc

chét luu theo lugng nang lugng dién tr duge do tim, do chét luu c6 thé chin mot cach

-19-



19621

tdng din nguon buc xa khéi bi cham dén may do tim. Theo mét s0 phwong an, may do
tim va nguon ¢6 thé dugc gan vao dng hodc chudi 6ng boc hozc cac khoang tréng hinh

khuyén trong do6, dé thuc hién viéc do cac muc gitta may do tim va ngudn.

Theo mét s& phwong 4n, may do muc bang cam bién 4p sudt vi sai (differential
pressure - DP) ¢6 thé duoc st dung d& do mtrc chat luu trong hang muéi. May do muc
bang cam bién DP do muc chét luu trong binh chita bang cach xac dinh 4p suét dau
clia chat luu trong binh chira bing cach sir dung mdy do tim dugc gin vao day cia
binh chtta. Theo mét sé phuong 4n, may do tim murc quang hoc ¢6 thé do muic chét luu
trong hang mudi qua viéc do tim cua anh sang khuc xa bén trong hang khi murc chit
luu ting. Hon nita, theo mot s6 phuong an, may do tim mirc chi sb khic xa ciing c6
thé dugc stir dung d& do mirc chit luu trong hang mubi. May do tim muc chi s6 khuc
Xa, tuong ty véi may do tim mirc quang hoc, c¢6 thé do mirc chét luu trong hang mubi
béng cach do tim sy khic xa hodc viéc mét chum anh sang trong may do tim khi murc

chat lyu tang trong may do tim.

Theo mdt sé phuong 4n, mirc &p suét trong hang mubi c6 thé duoc kiém tra
bang cach sir dung may do sirc cang dya trén mang ngan. M4y do suc cdng dua trén
mang ngin c6 thé phat hién 4p sudt trong hang mubi bang cach do su bién dang cua
mang ngan khi 4p suit trong hang mudi tic dong vao mang ngan. Loai may do tim
hodc bd cam bién ap suét khac bat ky, nhu, vi du, b cam bién ap suét vi sai, ¢ thé
duge str dung. Bo kiém soat hoat dong cua ap suit va muc chat luu ciing c6 thé bao
gdm bom, van kiém tra hodc loai khac bat ky ctia van hoic t6 hop bit ky cua chung, dé

cho phép bd kiém so4t hidu qua 4p suét va mirc chét luu trong hang mudi.

Niang lugng c6 thé duoc cung cip cho cac hé thong SPSO tir nhiéu ngudn. Nang
luong ¢o thé duogc cung cép mot cach lién tuc boi nguén phia trén, vi dy, hodc c6 thé
duoc cung cip theo dot boi tau thily, tau chd diu hogc binh chita khac trong cac Gng
dung ngoai khoi. Hon nita, ning luong c6 thé duoc tao ra béng cach s dung tua bin
nho chénh 1&ch 4p suét gitta cac via ngdm khéc nhau. Theo céc phuong an khac, dién
hat nhan c6 thé duoc st dung dé tao ra nang luong dung cho hé théng SPSO. Ngoai ra,
ngudn ning luong c6 thé khong can thibt déi voi cac phan nhit dinh ctia hé théng

SPSO. Vi dy, chénh léch 4p sut gifta ting ngdm nudc va hang mudi co thé 1a sao cho
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khong cin dén ngudn ning lwong dé dén déng bom nudc tir hang mudi vio ting ngim
nu6e. Trong mdt sd tmg dung, 4p suét trong hang mubi c6 thé dugc duy tri & mirc
trong di cao dé 1am giam cac nhu cdu ning lugng cho nudc dugc tao ra hoic viée
bom khi Vaov tAng ngdm nude duoc thao hét & vi tri gén, bé chira hydrocacbon hoic cac
via ngdm khéc. Theo mot s phwong 4n, hang mudi thi nhét trong hé théng SPSO 300
hodc 400 c6 thé duoc duy tri & 4p suét cao nhét, trong khi hang mubi sau ciing cd thé
dwogc duy tri & 4p sudt thip nhit & din dong sy di chuyén cia dong hydrocacbon qua
hé théng SPSO 300 hodc 400 va trg giup su 4n dinh hoa hydrocacbon dang 16ng. Cac
didu kién ciia mdi hé théng SPSO c6 thé thay ddi theo vi tri ctia hé théng cu thé va do
sdu twong dbi va 4p sudt cac via khac nhau. Do d6, cac tham s ciia mdi hé théng
SPSO c6 thé dugc diéu chinh dé tinh dén cac diéu kién cu thé va sy han ché cia hé

théng.

Thanh cia hang mudi trong hé théng SPSO c6 thé dugc phu dé lam cham téc
dd phan ra cua hang mudi va do do, tao ra muc 4n dinh cao hon trong hang mudi. Cac

vat li¢u pht nay cd thé bao gdm céac polyme va mudi cé thé hoa tan it hon.

Hang mubi c6 thé duy tri it nhit mirc chét lwu nhat dinh & tét ca cac thoi gian dé
bao dam riang hang mudi van nim trong khoang ap suit cu thé. Pidu nay c6 thé duoc
ding dé chi hydrocacbon gbc hodc hydrocacbon dém, mirc ctia hang mudi. Viéc duy
tri it nht mirc hydrocacbon gbc trong hang mubi hd trg d ngin ngira hang mubi khéi

bi sdp va cling duy tri toc d0 phan phoi & mirc mong mudn.

Chét rén duoc tach ra khoi dong hydrocacbon nim trong hang mudi cé thé tao
ra d6 6n dinh b6 sung dbi v6i hang mudi bang cach hoat dong nhu hang rao bao vé doc
theo d4y ctia hang mubi. Chét rin c¢6 thé c6 déng vai trd nhu chét trc ché khang lai su
hoa tan thém nita do viéc giam luong nude khong bio hoa tiém ning ma cé thé tiép
xtc voi mudi & day cua hang.

Theo mét s phuong 4n, gian khai thac ma duoc ghép v6i hang mubi trong hé
théng SPSO ciing c6 thé 13 loai hé thdng véan chuyén khac, nhu tau thiy hodc tau ché
dau. Hé thdng vén chuyén c6 thé van chuyén cac hydrocacbon qua dudng dng dan vao
mot sb vi tri gén bd hodc ngoai khoi dé san xuét hoac luu trir. Trong mot sb ung dung,

gian khai thac hodc hé thong van chuyén co6 thé bi ngat noi khdi hang mudi va dugc
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chuyén dén vi tri khac. Trong trudng hop ndy, hang mubi ¢6 thé c¢é chirc ndng doc lap
cho dén khi hé théng van chuyén khac dén & tiép tuc loai bo hydrocacbon. Loai gom
khong lién tuc nay cé thé 1a hitu ich mdt cach déc biét trong cac moi truong rit xa, nhu
& Béc cuc, ma ¢ d6 bang va cac didu kién thoi tiét khac c6 thé ngin viéc san xuit
hydrocacbon trong subt mia dong.

Trong khi cac hé thdng duoc boc 16 trong ban md ta nay duogc md ta vé viée sir
dung hang mudi, thi s& duoc hiéu ring loai khac bat ky cua hang ngdm ciing c6 thé
dugc su dung két hop voi hé théng hién tai. Vi dy, hang cacbonat ¢é thé dugc s dung
két hop vai cac hé théng hién tai. Cacbonat 12 nhém dé trdm tich chu yéu gdm c6 mot
hozc nhiéu loai khoang cacbonat, bao gdm da voi va dolomit. Trong khi hang mubi c6
thé duoc tao ra qua vi€c loc nudc, nhu duge mo ta trén day, thi hang chira cacbonat cé
thé dugc tao ra qua viée loc axit. Cac hang cacbonat c¢6 thé t6t hon 1a duoc ung dung
do d6 6n dinh ciu tric & mic cao cla ching. Do dic diém cua cacbonat, hang
cacbonat cé thé thién vé loc axit hodc nude tiép theo sau khi hang duoc tao ra. Hon
nita, loai via d4 thich hop khac cé thé dugc hoa tan voi nude ¢ nhiét do cao, axit hoac

kiém dé tao ra hang dudéi long dit.
Phuong phdp san xudt hydrocacbon dang long bing cdch sir dung hang mudi

Fig. 5 1a biéu d6 dong quy trinh thé hién phuong phap 500 dé x 1y, luu trit va
d& tai hydrocacbon dang 16ng, nhu dau hoic chat ngung tu, va khi tu nhién bing cach
str dung hang mubi. Vi du, theo cac phuong 4n dugc mé ta trong ban mé ta nay, dau
duoc st dung nhu hydrocacbon dang 16ng. Phuong phap nay bét ddu & khéi 502 voéi
budc phun dong chay mot cach truc tiép tir bé chira hydrocacbon vao hang mudi. Theo
mot sb phuong 4n, dong chay c¢6 thé dugc phun mét cach truc tiép tir bé chira
hydrocacbon vao hang mudi ma khong tiép can véi mat dat. Vi du, dong chay c6 thé
dugc phun tir bé chira hydrocacbon duoc dinh vi trong via dudi long dit vao hang
mudi dugc dinh vi trong via mudi ma khong bao gid tiép xuc voi ting da qua tai dugc
dinh vi ¢ trén via mubi.

O khdi 504, viéc tich pha c6 thé dugc thuc hién trong hang mudi d tao ra pha
chtra nuéc va pha hitu co. Pha chita nudc ¢ thé bao gébm nudc vi mot s muc vat

lidu dang hat, nhu cat va chét rin khac, duoc hoa tan trong nudc. Pha hitu co c6 thé
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bao gdm khi hodc chét diu hoic té hop bat ky ciia chung. Hon nita, theo mot sb
phwong 4n, pha hitu co bao gdm nhiéu hon mét pha hitu co, nhu pha hydrocacbon
dang 16ng va pha khi tu nhién. Viéc tach pha cé thé bao gdm quy trinh tach nhiéu pha
trong d6 pha hitu co it ddm ddc hon dugc cho phép ndi 1én phia trén cing cta hang
mudi, trong khi pha chira nwéc ddm dic hon chim xudng day ctia hang mubi. Cac tham
sb ap suét, nhiét dd va muc chit luu nam trong hang mubi c6 thé dugce kiém soat béng
cach sir dung bd cam bién hoic may do tim duoc ké dén trén day dé cho phép viéc

tach hitu hi€u pha chira nuéce ra khoi pha hitu co.

O khéi 506, it nhit mot ph?ln cuia pha chtra nuéc hodc pha hiru co, hodc ca hai
pha, c6 thé duoc phun tir hang mubi vao vi tri dudi mit dat khac. Theo mot s6 phuong
4n, pha chira nuéc c6 thé duge phun tir hang mudi vao ting ngdm nuéc, thé chira
nude, via cat, hodc via dudi ngim, hoic t6 hop bat ky cia chung, trong khi pha hitu co
c6 thé duge chdy tir hang mubi vao bé chira hydrocacbon, via cét, hodc via ngﬁm, hoidc
tb hop bét ky ciia chung. Vi du, mét phin cia pha chira nuéc c6 thé duge bom vio
tAng ngdm nuéc dé loai bé lugng nudc du trong hang mubi, trong khi mot phén cia
pha hitu co cd thé dugc bom trd lai vao bé chira hydrocacbon dé loai b6 khi tu nhién
du trong hang mubi ma khéng giy ra ddu vét trén bé mit hodc cic phan nhénh moi

truong khac bét ky.

3 khéi 508, it nhit mot phin cia pha hitu co c6 thé dugc do tai tir hang mudi
dén mat dat. Cu thé 13, mot phan cta pha hitu co co thé dugce do tai vao hé théng van
chuyén, trong d6 hé théng van chuyén cé thé bao gém duong 6ng din, thu chd hang
l1ong, tau thiy, hodc gian khai thac, hoac t6 hop bt ky ciia chiing. Theo mét s6 phuwong
4n, hang mudi c6 thé bi ngit ndi khoi hé thdng van chuyén & mit dat trong khoang thoi
gian nhit dinh. Viéc ndi duoc danh ddu bang phao c6 thé dugc st dung dé cho biét vi
tri ctia hang mudi trong khoang thdi gian khi hé thdng van chuyén bi ngit ndi khoéi
hang mudi. Trong cac truomg hop nay, kich ¢& cia hang mudi cé thé du 16n dé cho
phép thoi gian luu trit 1au dai dé Iitu trit hydrocacbon trong hang mudi. Hon nita, hé
théng van chuyén cé thé dugc ndi lai v6i hang mubi & thoi diém bét ky dé gom dinh

ky hydrocacbon tir hang mudi.
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Dong chay ciia pha chita nudc va pha hitu co tach biét, & cac khbi 502, 506, va
508 c6 thé dugc trg giup boi nhidu ngudn ning lwong khac nhau bét ky, nhu ngudn
ning luong lién tuc dugc cdp bdi ngudn ndi, ngudn ning lugng theo doan dugce cip
béi tau thity hodc tau ché hang 16ng, ngudn ning lwong dwoc cip boi ap sudt vi sai
gita cac vi tri dudi miat dit, hoic td hop bat ky ctia ching. Ngoai ra, 16 khoan xudng
hodc co cAu trong hang ciing c6 thé duoc sir dung dé tro gitip dong chay ciia cac pha
chira nuéc hodc pha hitu co tach biét. Ld khoan xudng hoic co ciu trong hang cé thé

bao gom, vi dy, cdc may nén hodc bom, hoéc t0 hgp bat ky cta chung.

Luu ¥ ring biéu d6 dong cua quy trinh khong nhim muc dich biéu thi ring cac
budc ciia phuong phap 500 phai dugc thuc hién theo thir tw cu thé bit ky hodc mdi
bude d6 phai duge chira trong mdi trudng hop. Hon nita, ¢ thé gdm cac budc bd sung
ma khong duoc thé hién trén Fig.5. Vi du, theo mét sd phuong 4n, cac phuong phép &
khdi 506 va 508 c6 thé dugc loai béd mot cach hoan toan. Hon nita, theo cac phuong 4n
khac, s6 Iwong bét ky cua hang mudi bd sung c6 thé duoc ghép v6i hang mudi ban dau
va 6 thé duge st dung @8 Iuu trir pha hiru co hodc dé xir Iy thém nira pha hiru co bang
cach thuc hién sb lugng quy trinh tich pha bd sung bit ky. Vi du, nhiéu hang mudi
duoc ndi co thé duoc sir dung dé tac dong dén viéc tach pha da giai doan cua dong,
trong khi sé lwong bét ky ciia hang dugc ndi bd sung c6 thé duge st dung dé Iuu trix
pha hitu co, pha chtra nuée, hoic t6 hop bat ky clia chiing, trong khoang thoi gian thay
dbi. Hon nira, hang mudi c6 thé bi ngét ndi v6i nhau biang cach sit dung thiét bi ngén
tay lanh d& bit kin lai sy nbi théng giita cac hang mubi bang cach 1am tai trAm tich
mudi trong qué trinh ndi théng. Do d6, phwong phap 500 c6 thé bao gém sb hugng
khac nhau cua cac hang mudi dugc nbi, phu thudc vao tng dung cu thé. Hang mubi c6
thé duge tao két cAu dé nhan nhiéu dong chay tir nhiéu bé chura hydrocacbon khéac
nhau hodc hang mudi cé thé dugc tao két cdu dé phun cic phan clia pha hitu co hodc
pha chira nuée, hodc cd hai pha, dén nhiéu vi tri duéi mat dat khac nhau mét cach
d6ng thoi.

Céc phuong an cua sang ché

Céac phuong 4n cia sang ché c6 thé bao gém cac td hop bét ky ciia cic phuong

phap va hé théng dugc thé hién trong cac doan dugc danh s sau ddy. Piéu nay khong
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dugce coi 12 danh muc ddy da cia tit ca cac phuong an c6 thé 6, vi s6 lugng bat ky

clia cac bién thé c6 thé thdy duoc tir phdn md ta trén day.

1. Phuong phép san xuét cac hydrocacbon, phuong phap bao gém cac bude:
phun dong chay mét cach truc tiép tir bé chira hydrocacbon vao hang;
tach pha ctia dong chay bén trong hang dé tao ra pha chira nuéce
va pha hitu co;

phun it nhit mot phan cta pha chira nuéc hodc pha hiru co, hodc ca hai pha,

mot cach truc tiép tir hang vao vi tri dudi mat dét; va
do tai it nhit mot phin cia pha hitu co tir hang t6i mit dat.

2. Phuong phap theo doan 1, trong d6 budce tach pha ciia dong bén trong hang bao gbm
viéc tach dong chay thanh hydrocacbon dang léng, nudc, khi hogic chét ran, hoic t6

hop bét ky cia ching.

3. Phuong phép theo doan 1 hodc 2, phuong phép bao gbm bude lwu trit it nhit mot

phén ciia pha chira nu6c hoic pha hitu co, hogc ca hai pha, bén trong hang.

4. Phuong phap theo doan bét ky trong sb cac doan 1, 2, hoic 3, trong &6 budc phun it
nhit mot phén cta pha chira nudc hodc pha hitu co, hodc cd hai pha, mét cach truc tiép
tir hang vao vi tri dudi mat dét bao gdm vi€c phun it nhit mot phan cila pha chira nudce
vao tﬁng ngaim nudc, thé chira nude, via cat, hoic via ngﬁm, hodc tb hop bét ky cua

chung.

5. Phuong phap theo doan bét ky trong sd cac doan néu trén, trong d6 budc phun it
nhét mot phén cta pha chita nudc hodc pha hitu co, hodc ca hai pha, mét cach truc tiép
tir hang vao vi tri dudi mat dit bao gdbm viéc phun it nhat mot phan cta pha hitu co

vao bé chira hydrocacbon, via cat, hodc via ngam, hodc t0 hgp bat ky cua chung.

6. Phuong phép theo doan bét ky trong sb cac doan néu trén, trong d6 budc do tai it
nhit mot phan cia pha hitu co tir hang dén mit d4t bao gdm viéc chuyén it nhat mot
phin ctia pha hitu co vao hé théng van chuyén, trong d6 hé théng van chuyén bao gdbm
tau ché hang 16ng, gian khai thac, tau thuy, duong dng din, hodc td hop bat ky cia

chung.
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7. Phuong phap theo doan bat ky trong s6 cac doan néu trén, phuong phap bao gbm
budc phun it nhit mot phan cia pha chira nuéc hodc pha hitu co, hodc ca hai pha, mot
cach truc tiép tir hang vao hang tht hai, trong d6 hang thr hai ba gbm binh luu triv
hodc binh tach da giai doan, hodc ca hai.
8. Phuong phép theo doan bt ky trong s6 cac doan néu trén, phuong phép bao gdbm
budc phun it nhit mét phan ctia pha chira nudc hogc pha hitu co, hodc ca hai pha, mot
cach truc tiép tr hang vao mdi vi tri trong s6 nhiéu vi tri du6i mat dat méi.
9. Hé théng san xuét cac hydrocacbon, hé théng bao gbdm:
hang duoc tao két cAu dé tac dong dén qua trinh tach pha;
bé chtra hydrocacbon dugc lién két véi hang mdt cach truc tiép qua ta“mg dudi
mit dit;
hé théng bom tr& lai dugc tao két cAu dé bom tré lai dong khi vao bé chira
hydrocacbon tir hang mét cach truc tiép qua tang dudi mit dat;
hé théng bom dugc tao két cdu dé bom dong chira nude tir hang vao ting ngdm
nude mot cach truc tiép qua tang dudi mit dat; va
vat nbi dugc tao két cAu dé cho phép do tai it nhéit mot phén cua pha hitu co tur
hang vao hé thdng van chuyén.
10. Hé théng theo doan 9, trong d6 ting ngam nudc duge ghép thong chét luu véi bé
chura hydrocacbon.
11. Hé théng theo doan 9 hoic doan 10, trong d6 hang bao gdm hang mudi, hang
cacbonat, hodc hang c6 thé hoa tan trong nudc hodc c6 thé hoa tan trong axit khac bét
ky.
12. HE théng theo doan bét ky trong sb cac doan 9, 10, hoac 11, trong dé hang bao
gdm thiét bi tach pha duéi long d4t dé tach khi, hydrocacbon dang 16ng, nuée hodc
chit rén, hodic td hop bat ky ciia chiing.
13. Hé thdng theo doan bét ky trong sd cac doan tir 9 dén 12, trong d6 hang c6 hinh
dang bét ky trong s6 nhidu hinh dang, bao gdm hinh try, hinh nén, hozc hinh dang
khong déu.
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14. Hé thdng theo doan bat ky trong sd cac doan tir 9 dén 13, trong d6 hang bao gdm

bd kiém soat hoat dong cia ap suat va murc chat luu.

15. Hé thdng theo doan 14, trong d6 bd kiém soat hoat déng ctia 4p sudt va mirc chit
luu bao gdm mdy do tim muc bang ky thuét hat nhan, may do mirc bang cam bién &p
sudt vi sai (DP), may do tim mirc bang quang hoc, may do tim mic bang chi sé khic
xa, hodc may do stc cing dua trén mang ngan, hoic t6 hop bat ky cla chung.
16. Hé théng theo doan 14, trong dé bd kiém soét hoat dong cua ap suit va murc chét
Ivu bao gém bom, van va van kiém tra, hoic t6 hop bét ky cua ching.
17. Hé théng theo doan bét ky trong sé cac doan tir 9 dén 14, trong d6 hé théng dugc
tao két cAu dé giam nhu cdu nang lugng ding cho hang bang cach ting hodc gidm mirc
ap suét bén trong hang.
18. Hé théng theo doan bat ky trong sb cac doan tir 9 dén 14 hoic 17, trong dé hé
théng bao gdm nhiéu hang duoc ndi, va trong d6 mdi hang bao gbm binh tach pha
hodc binh luu trit, hodc ca hai.
19. Hé théng theo doan bat ky trong s6 cac doan tir 9 dén 14, 17, hoic 18, trong d6 hé
théng bao gdm:
hang thur nhét dugc tao két ciu dé tao ra dong tach biét tha nhét; va
hang thir hai duoc ghép théng cht luu véi hang thir nhét, trong d6 hang th hai
nhan dong tach biét thur nhét va tao ra dong tach biét thit hai.
20. Hé théng theo doan bét ky trong sb cac doan tir 9 dén 14 hoic tir 17 d&én 19, trong
d6 hé théng van chuyén bao gdm duong dng, gian khai thac, tau ché hang 16ng, hodic
tau thity, hodc to hop bat ky cia chung.
21. Hé thdng theo doan bét ky trong sb cac doan tir 9 dén 14 hoic tir 17 dén 20, trong
d6 hang dugc tao két cdu dé luu trit hydrocacbon dém bén trong hang, trong d6
hydrocacbon dém 13 mirc thé tich hydrocacbon co s& ding cho hang.
22. Hé thdng theo doan bét ky trong s6 cac doan tir 9 dén 14 hoic tir 17 dén 21, trong
d6 hang duoc tao két ciu dé nhan nhiéu dong mot cach truc tiép tir nhidu bé chira

hydrocacbon.
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23. H¢ théng theo doan bat ky trong s6 cac doan tir 9 d&n 14 hodc tir 17 dén 22, bao
gdm 15 khoan xudng hodc co ciu trong hang dé ép hodc bom tro lai dong chay, trong
d6 16 khoan xudng hoic co ciu trong hang bao gdm may nén hoic bom, hoic td hop

bat ky cua chung.
24. Hé théng theo doan bat ky trong s6 cac doan tir 9 dén 14 hodc tir 17 dén 23, trong
d6 hé théng bao gdm ngudn ning lwong lién tuc duoc cAp boi ngudn ndi, ngudn ning
luong theo doan dugc cap boi tau thiy hodc tau chd hang long, ngudn ning luong
duoc cap boi ap sudt vi sai gitta cac vi tri dudi mat dét, hodc td hop bat ky cta chung.
25. Phuong phép thu hydrocacbon, bao gém céc budc:
phun dong chay hydrocacbon tir bé chira hydrocacbon mét cach truc tiép vao
hang;
tach pha cta dong hydrocacbon bén trong hang dé thu hdi nhiéu dong tach biét,
trong d6 nhiéu dong tach biét bao gdm dong hydrocacbon dang long, dong khi,
dong chira nudc, va dong chat ran; va
bom mdt lugng dong khi mot cach truc tiép trd lai vao bé chira hydrocacbon &
14n tht nhét;
bom mét lugng dong nude mot cach truc tiép vao tang ngdm nude & 1an thir
hai; va
chuyén it nhit mot phan ctia dong bét ky trong s6 nhiéu dong tach biét dén vi tri
dudi mit dat méi qua duong dudi mat dat.
26. Phuong phép theo doan 25, trong d6 ting ngam nudc duge ghép thong chét luu voi
bé chira hydrocacbon.
27. Phuong phép theo doan 25 hoic 26, phuong phap bao gdm budc chuyén it nhit
mdt phan ctia dong hydrocacbon dang 16ng hozc dong khi, hodc ca hai, dén vi tri & trén
mat dét, trong d6 vi tri & trén mat dit bao gdm hé théng van chuyén.
28. Phuong phap theo doan bét ky trong sd cac doan 25, 26, hoic 27, trong d6 budc

chuyén it nhat mot phin ctia dong bat ky trong s6 nhiéu dong tach biét dén vi tri dudi
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mat dat mdi bao gom viéc chuyén it nhat mot phan cua dong nuéce hodc dong khi, hodc

cé hai, vao hang khac dé tach tiép hoic luu trit hodc t6 hop bét ky ciia ching.

29. Phuong phéap theo doan bit ky trong sé cac doan tir 25 dén 28, trong d6 dong

hydrocacbon dang 16ng bao gdm dau hoic chét ngung tu.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép san xuét cac hydrocacbon, trong dé phuong phép bao gdm cac budc:
tao hang bang cach khai mo dung dich;
phun dong chdy mot céach truc tiép tir bé chira hydrocacbon vao hang ma khong
tiép can véi mat dat;
tach pha dong chay bén trong hang dé tao ra pha chira nuéc va pha hitu co;

phun it nhit mot phan cua pha hitu co mét cach tryuc tiép tir hang t6i vi tri dudi

mit dat riéng biét ma khong tiép can véi mat dat; va
d& tai it nhdt mot phin ctia pha hitu co tir hang t6i mat dat.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tach pha dong chay bén trong hang bao
gdm viée tach dong chay thanh hydrocacbon dang 1dng, nuéc, khi hodc cac chit ran,

hozc t6 hop bt ky ciia chung.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gbém bude luu triv it

nhét mét phan ctia pha chtra nude hodc pha hitu co, hodc ca hai pha, bén trong hang.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc phun it -
nhét mot phﬁn cua pha chtra nudc vao téng ngam nudc, thé chira nudce, via cat, hodc

via ngdm, hoic tb hop bét ky cta chung.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc phun it nhat moét phin cua pha hitu co mot
cach truc tiép tr hang t&i vi tri dudi mat dat bao gém viéc phun it nhat mot phﬁn cua

pha hiru co vao via cat, hodc via ngam, hodc t0 hop bat ky cua chiing.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc do tai it nhdt mot phan ctia pha hitu co tir
hang t&i mit dit bao gdm viée chuyén it nhit mot phan cua pha hitu co vao hé théng
van chuyén, trong d6 hé théng van chuyén bao gdm tau chg hang long, gian khai théc,
tau thily, duong éng dan, hoic tb hop bét ky ciia chiing.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdém budc phun it
nhét mot phén cua pha chtra nudc hodc pha hitu co, hodc ca hai pha, mdt cach truc tiép
tlr hang vao hang thtr hai ma khong tiép cén véi mat dt, trong d6 hang tht hai bao

gém binh luu trit hodc binh tach da giai doan, hoic ca hai.
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8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc phun it
nhét mét phin ctia pha chtra nude hodc pha hitu co, hogc cé hai pha, mét cach truc tiép
tir hang t6i mdi vi tri méi trong s6 nhiéu vi tri méi dudi mat dt ma khong tiép can véi
mit dat.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hang c6 dung tich it nhit mot triéu thung.
10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hang 14 hang mudi.
11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hang c6 hinh dang 14 mét trong s dang hinh
nén hoic hinh dang khéng déu.
12. Hé thdng san xuat cac hydrocacbon, trong dé hé thdng nay bao gbm:

hang dugc tao thanh béng cach khai mo dung dich va duoc tao két ciu dé tac
dong dén qua trinh tach pha;

bé chira hydrocacbon duoc lién két voi hang mét cach truc tiép qua tAng dudi
mit dat ma khong tiép can voi mat dat;

hé théng bom trd lai duoc tao két ciu dé bom trd lai dong khi vao bé chira
hydrocacbon tir hang mét cach truc tiép qua ting dudi mat dat ma khong tiép can véi
mit dat;

hé thdng bom dugc tao két cdu d& bom dong chira nudc tir hang vao tAng ngdm
nude mot cach truc tiép qua ting dudi mat dat; va

vat ndi dugc tao két cdu dé cho phép do tai it nhat mot phan ctia pha hitu co tir
hang téi hé thdng van chuyén.
13. Hé théng theo diém 12, trong d6 tAng ngdm nudc duoc ghép thong chét luu véi bé

chira hydrocacbon.

14. H¢ théng theo diém 12, trong d6 hang bao gdm hang mudi, hang cacbonat, hodc
hang c6 thé hoa tan trong nudc hodc c6 thé hoa tan trong axit khéc bat ky.

15. Hé théng theo diém 12, trong d6 hang bao gdm thiét bi tach pha dudi long dat dé
tach khi, hydrocacbon dang 1éng, nuéc hodc cic chét rin, hoic t5 hop bit ky cua

ching.
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16. Hé théng theo diém 12, trong d6 hang ¢6 hinh dang bét ky trong s6 nhidu hinh
dang, bao gém dang hinh try, dang hinh nén, hozc hinh dang khéng déu.

17. Hé théng theo diém 12, trong d6 hang bao gdm b kiém soat hoat dong ctia ap suét

va muc chat luu.

18. Hé théng theo diém 17, trong d6 bd kiém soéat hoat dong cua ap suit va mirc chit
lwu bao gdm may do tim muc bang k¥ thuat hat nhan, mdy do muc bang cam bién ap
suét vi sai (DP), mdy do tim mirc bang quang hoc, may do tim murc bang chi sé khiic

xa, hodc may do strc cing dya trén mang ngin, hodc t6 hop bt ky cta chung.
19. Hé thong theo diém 17, trong d6 b kiém soat hoat dong cua ap suét va murc chat
luu bao gém bom, van va van kiém tra, hodc td hop bat ky ctia chung.
20. Hé thdng theo diém 12, trong d6 hé théng nay duoc tao két chu dé giam nhu cau
ning lugng dung cho hang bang cach ting hodc giam mirc 4p suit bén trong hang.
21. Hé théng theo diém 12, trong d6 hé théng bao gém nhiéu hang dugc ndi véi nhau
ma khong tiép can v6i mat dét, va trong d6 mdi hang bao gdm binh tach pha hosc binh
lIwu trit, hodc ca hai.
22. Hé théng theo diém 12, trong d6 hé théng nay con bao gdm:

hang thir nhét duoc tao két cdu dé tao ra dong tach biét thit nhat; va

hang th{t hai duoc ghép thong chat luu véi hang thir nhat ma khong tiép can véi
mit dat, trong d6 hang thi hai tiép nhan dong tach biét thu nhét va tao ra dong tach
bi¢t thir hai.
23. Hé théng theo diém 12, trong d6 hé théng van chuyén bao gdm dudng éng din,
gian khai théc, tau ché hang 16ng, hoic tau thiy, hodc t6 hop bat ky ctia ching.
24. H¢ théng theo diém 12, trong d6 hang duoc tao két cAu dé luu trit hydrocacbon
dém bén trong hang, trong d6 hydrocacbon dém la muc thé tich hydrocacbon co s&
cho hang.
25. Hé théng theo diém 12, trong d6 hang dugc tao két cau dé tiép nhan nhiéu dong

chay mot cach truc tiép tir nhiéu bé chira hydrocacbon ma khong tiép cin v&i mit dat.
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26. Hé théng theo diém 12, trong d6 hé théng nay con bao gdm 15 khoan xubng hoic
co chu trong hang dé nén hodc bom tro lai dong chay, trong d6 16 khoan xudng hoic

co ciu trong hang bao gdbm may nén hodc bom, hogc t6 hop bét ky cta ching.

27. Hé théng theo diém 12, trong d6 hé théng nay con bao gém ngudn nang lugng lién
tuc dugc cip bai ngudn ndi, ngudn ning lugng theo doan dugc cap boi tau thuy hodc
tau chd hang 16ng, ngudn nang lugng dugc cip béi ap suat vi sai gifta cac vi tri dudi

mat dt, hodc t6 hop bt ky cua ching.
28. Hé thdng theo diém 12, trong d6 hang c6 dung tich it nhat bang mét triéu thung.
29. Phuong phap thu céc hydrocacbon, trong d6 phuong phap nay bao gém cac budc:

phun dong hydrocacbon tir bé chira hydrocacbon truc tiép vao hang mudi da

duoc tao thanh béng cach khai mé dung dich;

tach pha ctia dong hydrocacbon bén trong hang dé thu hdi nhidu dong tach biét,
trong d6 nhidu dong tich biét bao gdm dong hydrocacbon dang léng, dong khi, dong
nudce, va dong chét rén;

bom mdt luong dong khi truc 'tiép tré lai vao bé chua hydrocacbon & lan thir
nhét;

bom mot lwong dong nude truc tiép vao tang ngdm nude & 1an thir hai; va

chuyén it nhat mét phan ctia dong bat k¥ trong s6 nhiéu dong tach biét toi hang
& dudi mat dat riéng biét, méi qua duong dudi mat dit ma khong tiép can véi mat dat.
30. Phuong phép theo diém 29, trong dé ting ngdm nudc duogc ghép thong chét luu
v6i bé chira hydrocacbon.
31. Phuong phap theo diém 29, trong d6 phuong phap niay con bao gdm bude chuyén
it nhit mot phan cta dong hydrocacbon dang 16ng hodc dong khi, hodc ca hai, dén vi
tri & trén mat dat, trong d6 vi tri & trén mat d4t bao g(‘A)m hé théng van Chuyén.
32. Phuong phép theo diém 29, trong d6 budc chuyén it nhit mét phan ciia dong bét
ky trong s6 nhidu dong tach biét dén vi tri dudi mat dat moi bao gbm viéc chuyén it
nhit mét phan cia dong nudc hodc dong khi, hodc ca hai, vao hang khac ma khong

tiép can voi mat dat dé tach tiép hodc luu trit, hodc td hop bat ky cua chung.

-33-



19621

33. Phuong phép theo diém 29, trong dé dong hydrocacbon dang 16ng bao gdm dau

hodc chat ngung tu.
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