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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché @& cap dé thiét bi bién tan ding cho may diéu hoa khong khi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Mot két cAu bao gdm hai mach ting 4p thuong dugc dé xuat lam thiét bi bién
tan bd tri trong may didu hoa khéng khi. Khi thiét bi bién tin dugc bb tri trong may
diéu hoa khong khi, thi s€ c6 cac han ché vé thiét ké, bao gém vi tri tuong quan
gitta thiét bi bién tin va may nén hodc quat théi bén ngoai va kich thudc khoang
tréng bén trong than gian nong. Khi tinh dén cac han ché nay, thi thiét bi bién tan
can duoc lip tai phan bén trong ciia thdn gian néng, trong d6 mdt phén khoang
tréng lép duoc bao dam tuong dbi thoai mai, nghia 1a, phén dugc dat xién 1én phia
trén so v6i quat thoi bén ngodi & trén may nén. Cac thanh phan dién duoc chira &
bén trong cua thiét bi bién tn trong khi chi yéu dang duoc lip & mit dudi cia nén.
Trong trudng hop ndy, cic thanh phan dién cAu thanh cic mach ting ap va c6 su
tich nhiét 16n duoc lép trén mat dudi cia nén ma khoéng khi lanh tir quat thdi bén
ngoai Iuu théng doc theo d6 vao phin bén trong clia thiét bi bién tin. B6 tan nhiét
duoc bd trf thém tai mat dudi cia nén. Tuy nhién, cac thanh phan dién cia cac
mach ting 4p gém céc thanh phén cé céc trong luong 16n hoh, chéng han nhu cuén
khang (cudén cam tng). Theo d6, khi cac mach ting ap duoc lap trong khi céc
thanh phr?ln nang hon dugc lép 0 canh dudi cua nén, thi s& c6 nhuogc diém 1a cac
thanh phan nay roi khéi nén do rung dong khi din dong may nén. Theo d6, cudn
khéngv thudng khéng duoc lap vao nén trong hop chira thanh phan dién ma duoc cb
dinh riéng biét vao vach cua tim ngin. Do do, can c6 khoang tréng 14p tach biét
v6i hop chira thanh phén dién va céc phan lap.
Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché 1: cong bb don séang ché Nhét Ban s6 JP-A-2011-205808

Tai liéu séng ché 1: cong bd don sang ché Nhat Ban s6 JP-A-2004-125260
Ban chét ki thuét ciia sang ché

Sang ché d& xuit thiét bi bién tin ding cho may diéu hoa khong khi, trong

d6 cac thanh phin ciu thanh cic mach ting ap cé thé c6 trong luong duoc 1am

-2-



19618
giam.

Thiét bi bién tin dung cho may didu hoa khong khi theo sang ché bao gém
nén dugc lép sao cho khong khi lanh luu thong dén canh cua bé mat dudi cla nén,
cac mach tang ap dugc lép ¢ phia bé mit bén dudi cua nén, va bo diéu khién dugc
tao két cAu dé thay doi sb6 luong cac mach ting ap can duoc din dong phu thude
vao d6 16n cua tai.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phéi canh thé hién céc chi tiét clia gian néng ciia may diéu
hoa khong khi theo mot phwong 4n clia sang ché;

Fig.2 1a hinh chiéu dtng cia gian néng, thé hién két cu bén trong cia gian
néng;

Fig.3 1a hinh chiéu bing cta gian néng, thé hién két cu bén trong ctia gian
noéng;

Fig.4 12 hinh chiéu bang cua thiét bi bién tan;

Fig.5 13 hinh chiéu canh ctia thiét bi bién tan;

Fig.6 14 hinh v& phéi canh cua thiét bi bién tan, thé hién két chu bén trong
ctia thiét bi bién tan;

Fig.7 1a hinh v& phéi canh cua thiét bi bién tin khi duoc nhin tir dudi;

Fig.8 13 hinh mt cit theo chidu doc dugc lay theo duong D-D trén Fig.4;

Fig.9 1a so db thé hién cach bd tri dién trong thiét bi bién tan; va

Fig.10 14 hinh v& giéng Fig.9, thé hién phuong 4n thit hai ciia sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n vé thiét bi bién tin ding cho may diéu hoa khong khi s&
duoc mo ta co6 dua vao cac hinh vé. Cac phﬁn giéng nhau hodc tuong tu s€ duoc
thé hién boi ciing ky hiéu tham chiéu trong toan bd phan mé ta.

Phuong 4n thir nhat

Dua vao Fig.1, may diéu hoa khong khi bao gdm gian néng 10 cé than gian
néng dang hinh hop chir nhét 11 duoc lam bang kim loai. Than gian néng 11 bao
gdm khoang phia truéc 12 tao nén bé mit truée. Khoang phia trude 12 dwoc bé tri

16 x4 121 trong d6 ludi bao vé quat dugc lip khit & d6. Than gian néng 11 con gck)mv
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khoang bén phai 13 tao nén bé mit canh phai cua than gian néng. TAm che van
duoc boc 14 ¢6 vai trd nhu tAn che canh dugc lép thdo dugc vao khoang bén phai
13. TAm bén trén 15 cAu thanh bé mit bén trén cia than gian néng 11 va khoang
bén trai 16 cAu thanh bé mit bén trai cia than gian néng 11. Théan gian néng 11 con
bao gdm mit sau ma dugc cdu thanh bodi khoang phia sau (khéng duoc thé hién)
hodc dé hd. Khoang bén trai 16 c6 céc thanh duoc bd tri & khoang cach trén-dudi
dinh truéc. Mot phan cua khoang bén trai 16 gifta cac thanh duoc d& ho. Khoang
phia sau dugc tao nén bing cac thanh dugc bé tri & cac khoang cach dinh trude
theo chidu doc va theo huéng bén. Céc phan giita cac thanh hd. Khoang phia sau
c6 thé dugc loai bé dé cho phia sau co thé duoc d ho.

Két cAu bén trong cta gian néng 10 s& duge md ta dwa vao Fig.2. Phan bén
trong cua than gian néng 11 bao gém khoang tréng phia trén cia tAm day 17 tao
nén phan day cia than gian néng 11 dugc chia thanh hai ngin nho tim ngan 21.
T4m ngin 21 c¢6 dau trude tiép gidp v6i bé mit sau cla canh cua cira xa cla
khoang phia trude 12 va dau phia sau tiép gidp v6i gbéc ma khoang phia sau giao
cit voi khoang bén phai 13. T4m ngin 21 nim kéo dai tir khoang phia trudc 12
hudng v& phia bé mit phia sau song song véi khoang phia phai 13 va khoang bén
trai 16 va con duoc gp xién tir phan gan khoang phia sau vé phia géc ma khoang
phia sau giao cit véi khoang bén phai 13.

Khoang trong dugc xac dinh boi phia khoang bén trai 16 ctia tAim ngan 21 ¢6
vai trd nhu ngan trao dbi nhiét 11A, va khoang tréng duoc xac dinh & phia khoang
bén phai 13 ¢6 vai trd nhu ngin thanh phan 11B. Ngin trao ddi nhiét 11A c6 thé
tich gan bing ba phan tu phin bén trong than gian néng 11, va ngin thanh phan
11B c6 thé tich 13 phan con lai, nghia 13, mo6t phan tu phin bén trong thin gian
néng 11.

B trao dbi nhiét phia ngoai 22 dugc bd tri tai ngin trao ddi nhiét 11A. B6
trao dbi nhiét phia ngoai 22 dwoc dit trén tim ddy 17 cua thin gian nong 11 va
dugc tao nén theo dang hinh chir L sao cho ndm kéo dai doc theo khoang bén trai
16 va khoang phia sau sat cac khoang nay. Bo trao d6i nhiét phia ngoai 22 ¢6 mot

dau canh nam kéo dai dén goc ma khoang phia truéc 12 giao cat véi khoang bén
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trai 16 va dAu canh con lai ndm kéo dai dén géc ma khoang bén phai 13 giao cét
vai khoang phia sau.

Chi tiét d& quat thdi 23 dugc bé tri tai ngin trao dbi nhiét 11A. Quat thbi bén
ngoai 24 dugc do trén chi tiét d& quat thdi 23. Cu thé hon, quat thdi bén ngoai 24
duoc dat tai khoang tréng duoc xac dinh bdi bo trao déi nhiét phia ngoai 22, tAm
ngan 21 va khoang phia trude 12 trong than gian néng 11. Quat théi bén ngoai 24
bao gdm quat ¢6 canh @& hut khong khi vao tir phia bé mit sau ctia than gian néng
11 va thdi khong khi vé phia bé mit trudc. Chi tiét d& quat thdi 23 ¢ dau bén trén
ma trén d6 l&p chi tiét ting ctng (khong dugc thé hién) bing bd phan ¢ dinh. Chi
tiét tang ctmg tiép giap v6i khoang phia trude 12. Chi tiét ting cimg dugc tao nén
nho str dung mAu duge duc 16 thu duoc khi cira xa duge tao nén bﬁng cach dap qua
khoang phia trudc 12.

Nho hoat dong théi ciia quat thdi bén ngoai 24, phia khoang bén trai hg 16
va phia khoang phia sau hd c6 vai trdo nhu phia hit khong khi bén ngoai, trong khi
d6 phia khoang phia trudc 12 c6 cua xa dbi dién v6i canh phia trude truc cia quat
thdi bén ngoai 24 ¢6 vai trd nhu phia x4 dé khong khi rao d6i nhiét. Trong trudng
hop nay, vi tAim ngin 21 dugc glp xién tir phan gin khoang phia sau v& phia goc
ma khoang bén phai 13 giao cit véi khoang phia sau, nén mot phan khéng khi lanh
sinh ra do tic dong thdi ciia quat thdi bén ngoai 24 dwgc din huéng doc theo tAm
ngan 21, luu thong dén phan thiét bj bién tin 100 nhd véo trong ngin trao d6i nhiét
11A. Khong khi lanh dugc dén huéng dén thiét bi bién tn 100 dugc thé hién boi
cac mii tén A trén Fig.3.

Mit khac, may nén 25 va b tach khi-ldng 26 dugc bd tri tai ngan thanh
phén 11B. Puong ong 27 gbm van bdn nga dugc ndi véi may nén 25 va bo tach
khi-16ng 26 ciing dugc lip trong ngin thanh phén 11B. Pudng 6ng 27 con c6 van
duge boc (van m-déng ndi dudong dng ma cac 6ng dan méi chat lanh ndm kéo dai
tir gian lanh (khéng duoc thé hién) dugc ndi véi van nay. Van duoc boc duge 1am
thich tmg dé duoc 16 tir phan bén dudi ciia khoang bén phai 13 va dugc che béi
tAm che van duogc boc 14 mic du khong duoc thé hién. May nén 25, bo tach khi-

l6ng 26, van bdn nga va bo phan tuong tu dugc ndi qua cac 6ng din méi chét lanh
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véi bd trao dbi nhiét phia ngoai 22 trong ngin trao d6i nhiét 11A va bd trao dbi
nhiét trong nha dugc lép trong gian lanh, nhd d6 tao ra chu trinh lanh.

Céc thanh phén chu trinh lanh ctia ngin thanh phan dugc bd tri trong ngin
thanh phan 11B va cac thénh phan nay gébm may nén 25, b tach khi-1dng 26, van
bbn nga va dudng 6ng 27. Céc thanh phan chu trinh lanh cia ngén thanh phan ¢6
chidu cao thip hon chiéu cao tir tim day 17 dén tAm bén trén 15. Piéu nay tao ra
khoang tréng tai phan dugc dit xién & trén quat thdi phia ngoai 24 va & trén cac
thanh phan chu trinh lanh cta ngin thanh phan tai phin bén trong ciia than gian
néng 11. Thiét bi bién tAn 100 dugc Iép vao khoang tréng. Cu thé hon, tim ngan
21 ¢6 dAu bén trén dugc cét. Thiét bi bién tdn 100 dugc 1ap khit vao phén duoc cat
va duoc ¢b dinh trong khi duoc dit giita tAm ngdn 21 va tAm bén trén 15. Tai thoi
diém nay, thiét bi bién tin 100 dugc bé tri & trén c4c thanh phén chu trinh lanh cla
ngan thanh phan gdm may nén 25 trong than gian néng 11 sao cho dugc dt cach
vé6i cac thanh phan chu trinh lanh cta ngin thanh phéan. Thiét bi bién tan 100 dugc
tao nén c6 dang hop rong. V& co ban thi ba phﬁn tur thiét bi bién tn 100 dugc dit
trong ngan thanh phan 11B va mdt phén tu con lai cta thiét bi bién tan 100 nhd 1én
phén bén trong clia ngin trao d6i nhiét 11A.

Két cAu ctia thiét bi bién tAn 100 s& dugc m6 ta chi tiét hon. Dua vao hinh vé
trén Fig.4 va Fig.5,vé 31 1a phan boc thiét bi bién tdn 100 thuong dugc tao nén cb
dang hinh chi nhat. V6 31 gdm phéan dé 32 va phan che 33. Phan dé 32 dugc lam
béng kim loai va dugc tao nén c6 dang hop chir nhat cé bé mit bén trén ho. Phan
dé 32 con c6 phin canh duoc tao nén cb cac 16 khi 321 va cac 16 khi 322. T4m
chén nudc 34 duoc lép thao duoc vao mot ph?ln cua phén canh duoc tao nén co cac
16 khi 321 véi khoang tréng duoc xac dinh sao cho cic 16 khi 321 dugc ngin
khéng bi déng lai boi tim ngin nude 34. TAm ngin nude 34 ngan nude khdng nhéd
véo thiét bj bién tAn qua céac 16 khi 321.

Phan dé 32 c6 phin bén trén ha, phan hé nay dugc che kin boi vo che dang
tAm hinh chit nhat 33 dugc lam béng kim loai, sao cho tao nén vo dang hép chix
nhat 31. Dé nén 35 dugc lam bing nhyua duoc bb tri giita phan dé 32 va phan che

33. Nén bién tin 36 duoc 18p trén dé nén 35. Phan che 33 ¢ phan ngoai bién con
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c6 phin dugc gip ma dugc gép xubng phia dudi dé che ngoai bién ngoai ciia aé
nén 35 d khién cho nuéc hodc tuong tu ¢ thé duoc ngin khong tran vao phan bén
trong ciia phan dé 32 tlr phia bén trén. Ngoai ra, phan hé 37 théng véi phin bén
trong ctia thiét bi bién tn 100 duoc tao nén théng qua phan day cia phan dé 32,
nghia 1a, phﬁn tao ra phﬁn day cua thiét bi bién tin 100. Miéng hé 37 dugc tao nén
c6 dang hinh chit nhat va kéo dai theo chidu vudng gbc véi chiéu do dai ciia thiét
bi bién tan 100.

Céc thanh phén dién khac nhau dugc 1ap & phia bé mit trén cung hodc phia
bé mit bén dudi ciia nén bién tAn 36. Céc thanh phan dién gém CPU diéu khién
toan b hoat dong cua gian néng 10, bd nhé luu trit chuong trinh diéu khién, lich
stir hoat dong hodc tuong tu. Trong truong hop nay, thiét bi bién tAn 100 duogc tao
két cAu sao cho nén bién tAn 36 dugc bd tri gﬁn phén che 33. Theo do, khoang
tréng 16n hon tuong ddi dugc dam bao & phia bé mit bén dudi ciia nén bién tin 36
trong vo 31 cua thiét bi bién tin 100 so véi phia bé mit trén cung. Theo dd, khong
khi lanh luu théng tir phia ngoai vao trong thiét bi bién tin 100 d& dang luu thong
dén phia bé mit bén dudi cia nén bién tan 36.

O phia bé mit bén dudi cta nén bién tan 36 dugc lép b6 loc nhiéu 51, ciu
di6t 52 co vai trdo nhu mach chinh lIwu toan séng, cac mach tang ap 53, tu dién héa
54, mach bién tin 55 dan dong tai va loai tuong tu. Trong .truémg hop nay, ba mach
tang ap 53A, 52B va 53C dugc lép dat. Tu dién hoéa 54 ma co6 cac kich thudc 16n
hon tuong dbi va trong lugng ciia cac thanh phén dién nay duogc lip trong khi duoc
14p & phan tam theo chidu dai ciia phia b& mit bén duéi ciia nén bién tan 36, nhu
duoc thé hién trén Fig.7. Ngoai ra, cac thanh phin dién khac ciing dugc l4p trong
khi duoc 1ip & bé mit bén dudi cua nén bién tan 36.

Cac mach tang ap 53A, 53B va 53C lan luot gém cac cudn cam ung 61A,
61B va 61C, cac didt 62A, 62B va 62C va cac phan tir chuyén mach 63A, 63B va
63C. Trong s céc thanh phin dién nay, cc cudn cam Gmg 61A, 61b va 61C déu c6
cac kich thudc va trong lugng 16n hon tuong d6i duoc lp trén nén bién tin 36
trong khi dang duogc ldp & canh dAu theo chiéu dai ctia bé mit bén duéi cia nén

bién tAn 36, nhu dugc thé hién trén Fig.7. Céc thanh phan dién khéc ciing dugc
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dinh vi trén nén bién tin 36 trong khi duoc lap & bé mit bén dudi ciia nén bién tin
36. Trong truong hgp nay, cac cuén cam ung 61A, 61B va 61C dugc 18p trén mot
nén bién tAn 36 ciing v6i céc thanh phan dién khac nhung khong phai nén chuyén
dung duoc bd tri tach biét véi nén bién tin 36. Cac phén t chuyén mach 63A, 63b
va 63C bao gdbm ciac MOSFET ho#c cac IGBT dung cho mach ting é4p trong
truong hop nay.

B0 tan nhiét 71 lam mat cac thanh phﬁn dién tao ra nhiét do dan dong thiét bi
bién tAn 100 duoc lép trén mat bén dudi cua nén bién tn 36 sao cho duoc dit tai vi
tri dich v& phia clia cac cudn cam tng 61A, 61B va 61C dbi véi phan tam theo
chidu dai va d8 che cac thanh phin dién nhu cu diét 52 va mach bién tan 55. Bo
tan nhiét 71 twong tmg v6i phin birc xa nhiét va gdm cac canh biic xa nhiét, chang
han. B tan nhiét 71 dugc dé 16 qua phin hd 37 ra khoi thiét bi bién tan 100, nhu
duoc thé hién trén Fig.5 va Fig.8. Trong trudng hgp nay, bd tén nhiét 71 duoc dé
16 & phia bén duéi & d6 c6 quat thdi bén ngoai 24, trong khi thiét bi bién tin 100
dugc 18p tai phan bén trong ctia than gian néng 11 cua gian néng 10.

Mat dudi cia nén bién tin 36 duoc chia thanh phr:in cO nhiét @0 cao 72 va
phan c6 nhiét d6 thap 73 boi b tan nhiét 71 dwoc lap trén d6, nhu duge thé hién
trén Fig.7 va Fig.8. Cac cudn cam ung 61A, 61B va 61C duoc 1&p trén phan cé
nhiét d6 cao 72, va tu dién héa 54 dugc lp trén phan c6 nhiét d6 thip 73 véi bd
tan nhiét 71 dugc dat gitra hai phn nay. Theo d6, ngay ca khi cudn cam {mg 61 tao
ra nhiét do din ddng thiét bi bién tin 100, nhiét dwoc hap thu bdi bd tan nhiét 71
v6i két qua 13 nhiét kho truyén tir phdn c6 nhiét d6 cao 72 dén phan c6 nhiét do
thép 73. Ngoai ra, vi bd tan nhiét 71 dugc tao nén c6 dang canh va c6 cac chd 16m,
nén bo tan nhiét 71 c6 thé dam bao ving birc xa nhiét 16n béi khoang trong nhod
hon. Piéu nay c6 thé ngin ngira mot cach hidu qua viéc truyén tai nhiét tir phan c6
nhiét d6 cao 72 sang phé*m c6 nhiét do thép 73.

Mot phan khoéng khi lanh duge tao ra do tic dong thdi cua quat thbi bén
ngoai 24 luu thong doc theo tAm ngin 21 nhu dugc thé hién boi cac mii tén B trén
Fig.3. Theo d6, khong khi lanh duoc cip d& dang hon dén phia phan cé nhiét do

cao 72 nho vao trong ngan trao ddi nhiét 11A cua thiét bi bién tAn 100 duogc lap tai
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than gian néng 11. Két qué 14, phin c6 nhiét d6 cao 72 ma nhiét d clia phan nay
tang 1én do viéc dan dong cic cudn cam Ung 61_A, 61B va 61C c6 thé duge lam
mat mot cach hiéu qua boi khong khi lanh.

Ngoai ra, vi co nhiéu 13 khi 321 duoc tao nén tai phia ph?m c6 nhiét do cao
72 cua thiét bi bién tAn 100, nén khong khi tai phan bén trong cua thiét bi bién tan
100 c6 thé duoc thay thé bing khong khi phia ngoai théng qua céc 16 khi 321, két
qua 1a nhiét tai phén c6 nhiét d6 cao 72 cb thé dugc xa ra phia ngoai. Ngoai ra, vi
c6 nhidu 18 khi 322 hon duoc tao nén tai phia phin ¢ nhiét d6 thap 73 cta thiét bi
bién tn 100, nén khong khi trong thiét bj bién tan 100 c6 thé dugc thay thé bang
khéng khi phia ngoai théng qua céc 16 khi 322, két qua 12 nhiét trong phan c6 nhiét
d6 thap 73 c6 thé dugc xa ra phia ngoai. |

Day ndi kéo dai tir cc thiét bi khac nhau nhu may nén 25 trong ngin thanh
phin 11B, van chuyén mach bén nga tao nén dudng dng 27 va quat thdi bén ngoai
24 trong ngan trao d6i nhiét 11A mic du khéng duoc thé hién. D4y nbi duoc nbi
v6i nén bién tAn 36 khéc véi cac thanh phin dién khac nhau duge md ta & trén
duoc lép trén d6. Thiét bi bién tAn 100 duoc bd tri sao cho mit dudi cta nén bién
tdn 36 duoc huéng vé canh bén dudi trong d6 quat thbi bén ngoai 24 duogc dat tai
than gian néng 11.

Cach bd tri mach cta thiét bi bién tin 100 s& dugc mé ta dua vao Fig.9.
Ngué)n cép dién AC 80 duoc ndi qua bd loc nhiéu 51 véi phia d4u vao cia cau diot
52 nhu dugc thé hién trén Fig.9. Cac mach ting 4p 53A, 53B va 53C dugc nbi véi
phia d4u ra cta cau diét 52.

Chu didt 52 c¢6 dau cudi dau ra duong ma duge ndi véi mot trong céc dau
cudi cia tu dién hoa 54 qua cac cudn cam tmg 61A, 61B va 61C va céc diot 62A,
62B va 62C lan luot tao két cAu céc cac mach tang ap 53A, 53B va 53C. Mt khac,
cAu didt 52 c6 dau cudi diu ra 4m duoc ndi v6i dau cudi con lai ctia tu dién hoa 54.
Céc phan tir chuyén mach 63A, 63B va 63C con chu tao cac mach ting ap 53A,
53B va 53C dugce b tri gifta cac diém nbi chung clia cac cudn cam tmg 61A, 61B

va 61C va céc didt 62A, 62B va 62C va cac dau cudi ddu ra 4m cla cau diot 52.
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Céc dudng cAp ngudn DC L3 va L4 dugc nbi véi ca hai dau cubi cia tu dién
héa 54. Mach phat hién dién 4p dau ra 91 dugc bé tri gifta cac dudng cip ngudn
DC L3 va L4. Mach phat hién dién 4p d4u ra 91 bao gdm céc dién trd dugc ndi
theo chudi 92 va 93 va cAp tri sb dién 4p tai diém phan chia dién 4p dén bo diéu
khién ning cao hé sb ngudn 300. Bo didu khién nang cao hé s6 ngudn 300 kiém
soat dién ap du ra can duoc cip dén mach bién tAn 55 dua trén tri sb cua dién ap
dAu vao. BO didu khién nang cao hé sé ngudn 300 didu khién mach tiang 4p 53 theo
céach phan hdi sao cho dién ap dau ra dat dén tri s6 dién ap muc tiéu dugc thiét dat
bdi bd didu khién chinh 400.

Ngoai ra, trong truong hop nay, dién tr& 93 gdm bién tré 94. Bo didu khién
chinh 400 thay dbi tri sé dién 4p cta bién trd 94 nhd d6 thay dbi d6 16n cia dién ap
cua tu dién hda 54, néi cach khac, do 16n cia dién ap déu ra dugc cép dén mach
bién tAn 55 (tri s8 muc tiéu cua dién ap du ra). Trong trudng hop niy, b diéu
khién chinh 400 c6 kha ning thay ddi tri sb dién trd ctia bién trd 94 ba mirc "mirc
thap," "mirc trung binh" va "mirc cao." Két qua 13, d6 16n dién &p cta tu dién héa
54, nghia la, 6 16n cia dién ap du ra dugc cip cho mach bién tn 55 bién ddi
duge theo ba mirc "mirc thap", "mirc trung binh " va "mirc cao".

Mach bién tin 55 thuc hién hoat dong chuyén mach dé chuyén dbi dién ap
DC VDC duge cép thanh dién 4p cao tan, cip dién 4p cao tin cho tai 120. Trong
truong hop nay, may nén 25 tao két cAu chu trinh lanh ctia may diéu hoa khong khi
duoc ndi 1am tai 120. Mach diéu khién céng (khong dugc thé hién) diéu khién hoat
dong bét—tét cua phén t chuyén mach (khong dugc thé hién) cAu tao mach bién tin
55.

B6 diéu khién nang cao hé sé ngudn 300 cép céc tin hiéu din dong cho lan
luot cac phﬁn to chuyén mach 63A, 63B va 63C cuia cac mach tang ap 53A, 53B
va 53C. Trong trudng hop nay, bd diéu khién ning cao hé s6 ngudn 300 bat cac
phr?m tr chuyén mach 63A, 63B va 63C sau khi cac dong dién luu thong 14n luot
trong cac cudn cam tng 61A, 61B va 61C hodc cac diot 62A, 62B va 62C da vé
khong. Cu thé hon, bd didu khién ning cao hé sb ngudn 300 din dong cac mach

tang ap 53A, 53B va 53C theo ché d6 dong dién t6i han hay bién.
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B6 diéu khién ning cao hé sd ngudn 300 din dong cic mach ting 4p 53A,
53B va 53C dé 4p dién 4p DC VDC duoc thiét dit boi bo didu khién chinh 400
gita cac dudng cap ngudn DC L3 va L4. Cu thé hon, bo diéu khién ning cao hé sb
ngudn 300 cép dién ap dAu ra duoc thiét dat boi bo didu khién chinh 400 cho mach
bién tin 55. Trong truong hop ndy, bd didu khién ning cao hé sb ngudn 300 thay
dbi sb lwong cac mach ting ap 53 dugc din dong theo do 16n cua dién 4p dau ra
duge yéu cau dbi véi may nén 25.

Cu thé hon, khi d6 16n cua dién ap dau ra duoc yéu cau ddi véi may nén 25
12 & "mérc thip", bd diéu khién nang cao hé sé ngudn 300 dugc thiét dit dé dan
dong mot mach ting 4p 53A va khong din dong hai mach ting 4p 53B va 53C.
Céach din dong nay s& dugc goi 1a "phuong phép din dong don". Khi mach ting 4p
53 duoc dan dong béi phuong phap din dong don, bd diéu khién chinh 400 thay
d6i tri s dién trd cla bién trd 94 sang "mirc thip". K&t qua 13, d6 16n cua dién ap
dAu ra duoc cip cho mach bién tAn 55 ciing duoc thay ddi sang "mirc thap". Bd
didu khién nang cao hé sb ngudn 300 didu khién mach ting 4p 53A theo cach diéu
khién phan hdi sao cho dién ap dAu ra duoc Cép dén mach bién tin 55 dat dén tri sd
dién 4p sau khi thay doi.

Ngoai ra, khi d 16n cta dién 4p diu ra dugc yéu cdu dbi v6i may nén 25 &
"muac trung binh", bd diéu khién nang cao hé s6 nguén 300 duoc thiét dit dé dan
d6ng hai mach ting 4p 53A va 53B va khong dan dong mach ting ap 53C. Céch
din dong nay s& duoc goi 1a "phuong phép din dong dan xen thir nhat". Khi cac
mach ting 4p 53 dugc din dong béi phuong phép dan xen thir nhét, b diéu khién
chinh 400 thay dbi tri s6 dién tré clia bién tré 94 sang "muc trung binh". Két qua
13, d6 16n cia dién 4p du ra duoc cdp cho mach bién tan 55 ciing duoc thay dbi
sang "muc trung binh". B diéu khién néng cao hé s6 ngudn 300 didu khién cac
mach ting ap 53A va 53B theo cach didu khién phan hdi sao cho dién 4p dau ra
dﬁqc cAp cho mach bién tin 55 dat dén tri sb dién 4p sau khi thay ddi.

Ngoai ra, khi d§ 16n cia dién ap dAu ra duoc yéu ciu ddi véi may nén 25 1a
& "muc cao", bo didu khién nang cao hé s6 ngubn 300 dugc thiét dit @& dan dong

ba mach ting 4p 53A, 53B va 53C. Céach din ddong nay s& dugc goi 1a "phuong
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phap din dong dan xen tht hai". Khi cdc mach ting ap 53 dugc dan dong béi
phuong phap dan xen thi hai, thi b diéu khién chinh 400 thay d6i tri s6 dién tré
clia bién trd 94 v& "muc cao". Két qua 13, do 16n ctia dién 4p dau ra duoc cip cho
mach bién tin 55 ciing duoc thay dbi sang "murc cao". B diéu khién nang cao hé
s6 ngudn 300 diéu khién céc mach ting ap 53A, 53B va 53C theo cach diéu khién
phan hdi sao cho dién ap dau ra duoc cép dén mach bién tin 55 dat dén tri s6 dién
ap sau khi thay d6i.

D6 16n cua dién ap déu ra duge yéu cau ddi v6i may nén 25 duoc xac dinh
bdi b didu khién x4c dinh tai 500 duoc bb tri tai bd didu khién chinh 400. Két qua
x4c dinh bdi b didu khién xé4c dinh tai 500 dugc cip cho bd diéu khién nang cao
hé sé nguén 300, didu nay thay d6i ché d6 dén dong ctia mach ting &p 53, néi cach
khac, sb luong cac mach ting ap 53 duge din dong theo két qua xéac dinh thu dugc
tir bd diéu khién x4c dinh tai 500 nhu dugc mé ta & trén.

Phin duéi day s& mé ta vi du v& quy trinh x4c dinh bsi bo diéu khién xac
dinh tai 500. Trong trudng hop nay, bd didu khién xé4c dinh tai 500 dugc thiét dat
d& x4c dinh d6 16n cua dién 4p dau ra duge yéu cau dbi véi may nén 25 theo ba
mitc dd 12 “murc thip", "murc d6 trung binh" va "muc cao" theo it nhit mét trong sd
dong dién dau vao dugc cAp tir ngudn cip dién AC 80, luong dién dugc clp tur
ngudn cép dién AC 80, dién ap dAu ra duoc cAp cho mach bién tan 55 din dong
may nén 25, dong dong co cia may nén 25 va tan sd hoat dong clia may nén 25.

Dong dau vao dugc cAp tir ngudn cap dién AC 80 dugc phat hién béi dong
dAu vao bd phan phat hién 600. B phén phat hién dong dau vao 600 phat hién
dong dau vao qua bd phat hién dong dién 601 dé cép tri s6 duoc phat hién dén bd
diéu khién x4c dinh tai 500. Luong dién ning dugc cAp tir ngudn cip dién AC 80
duoc tinh toan dua trén tri s6 dong du vao duge cép tir ngudn cp dién AC 80 va
duoc phat hién bai bo phén phat hién dong dau vao 600 va dién ap dau vao duoc
chp tir ngudn cAp dién AC 80 va dugc phat hién bai bd phan phat hién dién 4p dau
vao 700. B phén phét hién dién 4p dAu vao 700 phat hién dién 4p dau vao AC
gitra cac dudong nguén cép dién ACL1valz2, cép tri s6 duoc phat hién dén bo diéu

khién x4c dinh tai 500. Bo diéu khién x4c dinh tai 500 tinh to4n lugng dién ning
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dugc cép tir ngudn cip dién AC 80, dya trén tri s6 dong dau vao dugc cp thém tir
6 tir bd phan phat hién dong dau vao 600 va tri s6 dién 4p dau vao duge cip thém
vao dé tir bd phan phét hién dién 4p dAu vao 700. |

Dong dong co cua may nén 25 duoc phat hién béi bd phan phét hién dong
dong co 800. BO phan phat hién dong dong co 800 phat hién dong dong co cua tai
120, trong trudong hgp nay, dong dong co cia may nén 25, cép tri sb duoc phat
hién cho bo diéu khién xé4c dinh tai 500. Tén s hoat dong cua may nén 25 duoc
phét hién bdi bé phan phét hién tin s6 900. Bo phan phat hién tin sb 900 phét hién
tan s hoat dong cuia tai 120, trong trudng hgp nay, tan s6 hoat dong clia may nén
25, cAp tri s& dugc phat hién cho bd didu khién xéc dinh tai 500. Bd diéu khién x4c
dinh tai 500 xac dinh d6 16n cta dién ap dau ra dugc yéu cau cho may nén 25, dua
v&o it nhat mét trong céc tri s6 phat hién duogc cap thém vao d6 tir cac bo phan phat
hién nhu dugc mo ta & trén.

B didu khién ning cao hé sb nguén 300 ciing dugc thiét dat dé thay dbi sb
luong cac mach tang ap 35 duoc din dong theo cac nhiét d6 cua cic phén t
chuyén mach 63A, 63B va 63C. Trong trudng hop ndy, cac nhiét d§ cia cc phan
tir chuyén mach 63A, 63b va 63C dugc phat hién béi bd cam bién nhiét d6 631
duoc tao két cdu 1a nhiét ké dién tr chéng han. B cam bién nhiét d6 631 tuong
tmg vé6i bd phat hién nhiét d§ va phat hién cac nhiét do cua cac phén tr chuyén
mach 63A, 63B va 63C, cép cac tri s6 dugc phat hién dén bd diéu khién nang cao
hé sb ngudn 300. B didu khién nang cao hé s6 ngudn 300 thay dbi sb lugng cac
mach ting 4p 53 dugc din dong theo cdc nhiét dd duge phét hién duge cAp thém
vao d6 tir bd cam bién nhiét d6 631.

Trong trudng hop ndy, ching han, khi nhiét d6 cia phan tr chuyén mach
63A tr& nén 16n hon so véi tri s6 tham chiéu trong sudt qué trinh din dong cla
mach ting 4p 53 bdi phuong phép din dong don, cach din dong duogc thay dbi
thanh phuong phap din dong dan xen thir nhét hodc thir hai sao cho cic phan tir
chuyén mach 63B va 63C khac dugc din dong. Két quéi 13, tai ctia phan tir chuyén
mach 63A bi giam di, néi cach khac, tai cua phén tr chuyén mach 63A dugc phan

tan dén cac phan tr chuyén mach 63B va 63C khic. Piéu ndy c6 thé ngan chin tai
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din dong cta phan tir chuyén mach 63A nho d6 1am giam nhiét d cta phan tir
chuyén mach 63A.

Ngoai ra, ching han khi cac nhiét d6 cua cac phén tir chuyén mach 63A va
63B trd nén cao hon so véi tri s6 tham chiéu trong qué trinh dén dong mach ting
&p 53 béi phuong phép din dong dan xen thir nhét, cach din dong c6 thé dugc thay
dbi sang phuong phap ddn dong dan xen thit hai sao cho sd lugng cac mach ting
ap 53 dugc dan dong duogc ting 1én hoic sao cho s6 lugng cac mach tang ap 53
duoc din ddng duoc ting 1én va sao cho dién 4p dAu ra dugc thiét dit boi bo diéu
khién chinh 400 dugc didu chinh xubng tri sé thap hon. Két qua 13, thoi gian dan
ctia mdi phén tir chuyén mach 63 ¢ thé duoc 1am ngén_ hon va tai c6 thé duoc 1am
giam.

B didu khién nang cao hé sb ngudn 300, b didu khién chinh 400 va b diéu
khién x4c dinh tai 500 cAu thanh bd diéu khién theo phwong an nay. Mbi bo diéu
khién trong sb cac bd diéu khién nay c6 thé g6m mot bo diéu khién. Bé diéu khién
theo phuong an co th duoc tao két cAu boi phin cting hodc phin mém hoic su két
hop ctia phén cling va phan mém.

Theo phuong 4n néu trén, thiét bi bién tAn dung cho may diéu hoa khéng khi
thay dbi sb luong cac mach tiang ap 53 duogc din dong theo d6 16n cia dién ap dau
ra dugc yéu cau dbi véi may nén 25. Diéu nay c6 thé didu chinh phu hop s luong
céc mach ting 4p 53 duoc din dong, két qua 1a dién 4p d4u ra dugc yéu ciu cé thé
dugc cap mot cach thich hop.

Vi trong truong hop nay ba mach tang &p 53 dugc bb tri, nén cac cudn cam
g 61A, 61B va 61C chu thanh cac mach ting 4p 53A, 53B va 53C tuong Ung c6
thé duoc 1am giam kich thudc va trong luong so véi chu tao théng thuong trong d6
mot hoac hai mach tang ap dugce b tri. Theo d6, khi thiét bi bién tin 100 duoc lép
16n nguoc trong vo cla gian néng 10 cua may diéu hoa khong khi, cac cudén cam
tmg 61 cAu thanh cac mach ting 4p 53 tuong tmg c6 thé dugc ngin khong roi ra
ngay ca trong truong hop ma thiét bi bién tn 100 duogc lap trong khi cac cubn cam

ung 61 dugc 1ap & mat dudi cua nén bién tan 36.
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Ngoai ra, vi cac cuén cam tng 61A, 61b va 61C co kich thudc nho, nén cac
" cudn cam Ung 61A, 61b va 61C c6 thé duoc lap trén nén bién tan 36 chung véi cac
thanh phan dién tr khac nhung khong phai nén chuyén dung cho cdc cudén cam
Ug. Ngoai ra, vi cdc cudn cam tmg 61A, 61b va 61C c6 kich thudc nhé va khong
yéu cdu nén chuyén dung, thiét bi bién tdn 100 co thé c6 kich thudc nhod va cb
trong luong nhe.

Ngoai ra, tai dugc dit vao mdi mach ting &p 53 c6 thé duoc 1am giam va
dugc phan tan va theo do, su tang nhiét do cua cac thanh phan ctia mbi mach ting
ap 53 co thé dugc triét tiéu, két qua 1a do bén clia thiét bi bién tAn 100 c6 thé duoc
cai thién. Ngoai ra, s6 luong cac mach tang 4p 53 duoc dan dong duoc diéu chinh
thich hop sao cho sur ton hao mach xay ra trong mdi mach ting ap 53 ¢6 thé duoc
lam giam. Piu nay c6 thé dat dugc hoat dong hidu qua cua bd bién tan va viéc
diéu hoa khong khi c6 thé duoc thuc hién véi mic cong suét thap.

Trong thiét bi bin tAn 100, d6 16n cta dién ap dau ra dugc thay dbi béi bién
tr& 94 khi sb luong cac mach ting 4p 53 duogc din dong bi thay d6i. Két qua 13, tri
sb muc tiéu cia dién ap dAu ra c6 thé duge diéu chinh thich hop theo s6 lugng céac
mach tang ap 53 duogc dan dong, va viéc cép 4n dinh dién ap dau ra yéu clu c6 thé
duoc duy tri.

Thiét bi bién tan 100 thay dbi sb lwong cac mach ting 4p 53 dugc din dong
theo bét ky trong s6 dong dau vao dugc cAp tir ngudn cip dién AC 80, luong dién
ning duoc cip tir ngudn cap dién AC 80, dién 4ap dAu ra duoc cAp dén mach bién
tan 55, dong dong co clia may nén 25 va tAn sb hoat déng ciia may nén 25. Két qua
13, sb luong cac mach ting ap 53 dugc din dong co thé dugc didu chinh dya trén
céc tri s6 duge phat hién khac nhau véi hoat dong ctia may diéu hoa khong khi, va
hoat dong hiéu qua hon cua bd bién tin c6 thé dat duoc.

S6 luong cac mach ting 4p 53 dugc thay dbi theo cac nhiét d6 cta cac phan
ttr chuyén mach 63 cdu thanh cic mach ting 4p 53 twong Ung. Két qua 13, cac phan
t chuyén mach 63 co thé duoc ngin khong bi dut do nhiét va do bén cia thiét b

bién tan 100 c6 thé dugc cai thién.
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Thiét bi bién tAn 100 gdbm mot phan cia nén bién tdn 36 ma cac cudn cam
ung 61 dugc 1ap trén d6 va mot phén clia nén bién tin 36 ma tu dién héa 54 duoc
lép trén do. Cac phén nay dugc ngan boi bd tan nhiét 71. Két qua 1a, nhiét duogc tao
nén béi cac cudn cam tng 61 trd nén khéd chuyén dén tu dién héa 54, két qua 1a sy
tang nhiét do trong tu dién hoda 54 co thé duoc triét tiéu. Su tang nhiét d6 cua tu
dién hoéa 54 tac dong bt loi dén tudi tho phuc vu cia thiét bi bién tan 100. Theo
d6, tudi tho phuc vu cua thiét bi bién tAn 100 c6 thé duoc kéo dai.

Phuong an thir hai

Phuong 4n thi hai cia sang ché s& dugc mo ta. Thiét bi bién tin 200 gbém ba
bd diéu khién ning cao hé sb ngudn 300A, 300B va 300C lan luot trong vmg voi
ba mach ting ap 53A, 53B va 53C nhu duoc thé hién trén Fig.10. Cac bo diéu
khién nang cao hé sé ngudn 300A, 300B va 300C lan luot diéu khién cic mach
ting ap 53A, 53b va 53C tuong ung, dua vao céac 1énh dan dong tir bd diéu khién
chinh 400. Tri s6 dién ap & dién phén chia dién ap ctia mach phat hién dién ap dau
ra 91 duoc cép cho cac bo diéu khién nang cao h¢ s6 nguc“m 300A, 300B va 300C.
Tri sb phat hién nhiét do ctuia bo cam bién nhiét d6 631 cling duoc cép cho cac bd
didu khién nang cao hé sé ngudn 300A, 300B va 300C.

Theo sang ché, cac mach tang ap 53A, 53B va 53C co thé duoc din dong
riéng r€ theo do 16n cua dién ap dAu ra duoc yéu ciu d6i v6i may nén 25, két qua 1a
s6 lugng cac mach ting ap 53 duoc din dong co thé dugc thay dbi chinh xac.

Thiét bi bién tin ding cho may didu hoa khéng khi theo mdi trong sb céc
phuong 4n & trén gém nén, cac mach ting 4p va bd diéu khién. Nén dugc lip sao
cho khéng khi lanh luu thdng doc theo mét dudi cia n6. Cac mach tang dp duoc
18p trén mit bén dudi cia nén. Bo diéu khién thay dbi sb lugng cac mach ting ap
duoc din dong theo do 16n clia tai. Theo c4u tao nay, cac thanh phﬁn ctia mdi mach
ting 4p c6 thé duoc lam giam kich thuéc va trong lugng nhe trong khi van duy tri
chiic nang ma dién ép dAu ra duoc yéu cau duoc cip thich hop bing cach diéu
chinh sé lugng cac mach ting 4p dugc din dong.

Tét hon 14, céc bd phan co thé duoc tao ra vdi kich thude nhd va trong luong

nhe bﬁng cach bd tri ba hodc nhiéu mach ting ap.
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Cac phuong 4n néu trén co thé duoc két hop vé6i nhau. Mic du cac phuong
4n nhét dinh d3 dugc md ta, nhung cac phuong 4n nay chi duoc thé hién dé lam vi
du, va khong nham dé giéi han pham vi clia sang ché. Thuc vay, cac phuong 4n
méi duge md ta trong tai liéu nay c6 thé duoc thé hién dudi cac dang khac nhau;
ngoai ra, cac bién ddi, thay thé va thay dbi dudi dang cac phuong 4n duge mo ta
trong tai liéu nay co thé duge thuc hién ma khong tréch khoi pham vi cua séng ché.
Yéu ciu bao ho kém theo va cac phin lién quan cia ching nhim muc dich bao

ham cac dang hoac cac cai bién nhu vay s€ thuéc pham vi ctiia sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bi bién tAn dung cho didu hoa khéng khi bao gom:

nén duge bé tri sao cho khéng khi lanh Iuu théng dén canh bé mit dudi,

cac mach ting 4p duoc lap trong trang théi dugc méc vao canh bé mit dudi
ctia nén, mdi trong sb cac mach ting 4p bao gdm cudn cam va tu dién hoa,

phuong tién didu khién dung dé thay d6i sb lugng ciia cic mach ting 4p can
duogc dan ddng dua vao d6 16n cua tai,

mach bién tdn ding dé din dong tai,

mach phat hién dién ap dAu ra ding d& phat hién dién 4p dau ra can duogc cap
dén mach bién tan,

bién tré duoc bé tri trong mach phét hién dién 4p dAu ra va thay d6i do 16n
ctia dién 4p déu ra cin dugc cip dén mach bién tén,

trong d6

cudn cam duoc 1p trén nén gidng nhu tu dién héa, va

phuong tién didu khién thay dbi d6 16n clia dién 4p dAu ra nho bién trd khi
thay dbi s6 luong ctia cac mach ting ap can duogc dan dong.
2. Thiét bi bién tin dung cho diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6:

phuong tién didu khién duoc bb tri 1an luot tuong tng véi cac mach ting 4p,
va

mdi phuong tién diéu khién diéu khién viéc dan dong ciia cac mach ting ap
tuong Ung.
3. Thiét bi bién tin dung cho diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6*

may nén duogc b tri 1am tai,

phuong tién didu khién thay dbi sb lugng ciia cac mach ting ap can duoc
dan doéng dua vao d6 16n cua it nhit mot trong sé dong du vao dugc cip vao tir
nguén cép dién AC, luong dién ning dugc cép tur nguén cép dién AC, dién ap dau
ra dugc cip cho mach bién tAn ma din dong may nén, dong dong co ciia may nén,

va tan so lam viéc cuia may nén.
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4. Thiét bi bién tin ding cho diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 bao gdm
phuong tién phat hién nhiét do ding dé phat hién nhiét do cla phén ti chuyén
mach c4u thanh cic mach ting 4p, trong 46

bd diéu khién thay d6i s6 luong clia cac mach ting 4p can dugc din dong
dua vao nhiét do dugc phat hién bdi phuong tién phat hién nhiét 46.
5. Thiét bi bién tin dung cho diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 bao gébm
phﬁn burc xa nhiét dugc b tri trén nén, trong do;

mot phé‘m clia nén trén d6 cudn cam dugc lép va mot phén ctia nén trén d6 tu

dién hoéa duoc lép duogc phén chia boi phén birc xa nhiét.
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