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Linh vic k§ thuit dwge dé cap

Séng ché dé& cip dén cdc phuwong phdp mi héa anh ddng, céc
phuong phép giai ma anh dong, céc thiét bi ma héa anh dong, cac thiét
bi giai m4 anh déng, va cdc thiét bi ma héa va giai m4 anh dong, va cu
thé @ cap dén phuong phép m3 héa anh dong va phuong phéap giai méa

anh dong st dung du doén trong anh.

Tinh trang k§ thuat cia séhg ché

Céc phuong phdp mi héa anh déng theo k¥ thuat di biét, nhu
H.263, MPEG-4 AVC/H.264, va mi héa video hiéu qua cao thé hé tiép
theo (HEVC), st dung dl,i doan trong anh va du doan lién anh. Trong du
doan trong anh (sau day, goi la du doén trong), cac tri s6 miu ctua don vi
dich m4 héa dugc du doén tir cac miu duoc mi héa trude @6 trong cing
anh. Nguoc lai, trong du doan lién anh (sau day, goi la du doan li€n doi),
céc tri s6 miu cta don vi dich mi hoéa trong anh duoc du dodn tir céc
mAu clia cdc anh khic duge ma hoa trude d6.

0 day, trong xt 1y giai m& anh ddng, cac 181 ¢6 thé dugc tao ra do
su bién ddi cta céc hé s6 nhu tdn hao dudng truyén hodc thuc hién giai
m& khong phu hop. Khi du doan lién 461 &u’qc sir dung, 161 nay ciing bi
lan truyén t&i céc anh tiép theo, va c6 thé tich ldy theo thai gian. Ngoai
ra, sy du dodn trong c6 xu huéng bi anh hudng boi chit lugng cia céc
mAu tham chiéu. Do d6, khi céc tri s6 miu khéng chinh x4c dugce s
dung 1am c4dc miu tham chiéu cho su du doéan trong, chit luong anh s&
giam dang ké.

- Céc ky thudt thong thuong d&é giai quyét sy giam sGt vé& chét
luong do sy du doéan trong khdéng chinh x4c bao gbm phuong phap du

doén trong cudng bic duge st dung trong H.264. Phuong phap nay cho
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phép chi cac miu dugc du doan trong dugc st dung 1am céc miu tham
chiéu cho su du doan trong, va ngin chin cic phuong phap du doéan
trong cu thé khi cdc miu tham chiéu khong dugc du dodn trong (xem tai
liéu phi sang ché (NPL) 1).

Tai liéu trich dan

Tai 1iéu phi sang ché

NPL 1: ISO/IEC 14496-10 “MPEG-4 Part 10 Advanced Video Coding”
Vén dé k§ thuat

G day, phuong phap ma héa anh dong HEVC thé hé tiép theo sir
dung céc don vi ma hoa c6 d¢ dai bién dbi véi nhiéu kich c¢&. Véi
phuong phap nay, viéc sit dung du doan trong hodc du doan lién déi c6
thé duoc thiét 14p riéng biét dbi véi mdi bé ma hoa. Do d6, HEVC c6 thé
cai thién hiéu qua ma hda.

Tuy nhién, cac truong hop trong dé céc don vi ma hoéa c6 do dai
bién ddi duogc sir dung khéng duoc gia thiét véi phuong phap du doan
trong cudng buc trong cac k¥ thuat thong thuong, hi€éu qua méa hoa co
thé khong du trong cac trudng hop trong d6 cic don vi mi hda c6 do dai

bién do6i dugc st dung.

Bén chit k§ thuit cia sang ché

Dua vao c4c van dé néu trén, muc dich cua sang ché 1a dé xuét
phuong phéap mé héa anh dong, phuong phap giai ma anh dong, thiét bi
ma hoa anh dong, thiét bi giai ma anh ddng, va thiét bi ma hoéa va giai
ma anh d6ng ma cho phép cai thién hi€u qua ma hda.

Giai quyét van dé

Pé dat dugc muc dich néu trén, phuong phap giai mi anh dong
theo mdt khia canh cua sang ché bao gdm cic budc: phan tich dong bit
anh dong dugc ma hoa dé thu duoc dir liéu sai 1éch cta khéi dich trong
s8 cac khdi c6 hai hodc nhiéu hon hai kich ¢&; thuc hién du doéan trong

trén khoi dich dé tinh todn cac tri sO cuia cac mau dugc du doan cua khoi
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dich; va tinh todn cac miu duogc tai cAu hinh cta khéi dich bing cach bd
sung dit li€u sai 1€ch va céc tri sd cua cac miu dugc du doan, trong doé
trong viéc thuc hién du doan trong, tinh hop 1é ctia mdi mau tham chiéu
ma duge bd tri tai mot vi tri trong sé ngay phia trén va ngay bén trai cia
khdi dich dugc xac dinh, va khi cac miu tham chiéu bao gém ca mau
tham chiéu hop 1€ va mau tham chiéu khéng hop 1€, sy du doan trong
dugce thuc hién nho st dung mau tham chiéu hop 18, va miu tham chiéu
dugc du doan trong dugc xac dinh 1am mau tham chiéu hop 1€, va mau
tham chiéu dugc dy doén lién déi dugc xac dinh 1dam mau tham chiéu
khong hop 1€.

Theo diéu nay, d6i v6i phuong phap giai md anh dong theo mét
khia canh cta sdng ché, khi cidc miu tham chiéu ma dugc bd tri tai mot
vi tri trong sb6 ngay phia trén va ngay bén trai cta khéi dich bao gdm ca
mAu tham chiéu hop 1& va mau tham chiéu khéng hop 1€, su du doéan
trong co thé dugc thuc hién nho st dung mau tham chiéu hgp 1€. Do 4o,
ddi v6i phuong phap giai ma anh dong, nhiu miu tham chiéu hop 18
hon ¢6 thé dugc st dung, nh¢ d6 cho phép cai thién hi€u qua ma hoa.

Ngoai ra, trong budc phan tich, dong bit &nh ddng duoc ma hoa
c6 thé con duogc phan tich dé xac dinh phuong phap du doan trong, va
viéc thuc hién dy doan trong con co thé bao gém cac budc: tinh toan
mau bbd sung st dung mdt hoac nhidu hon mot mau tham chiéu hop 1€
bao gdbm mau tham chiéu hop 18, miu bd sung ma 1a miu tham chiéu tai
vi tri ctia mAu tham chiéu khoéng hop 1€; va tinh todn céac mau dugc du
doan cua khéi dich theo phuong phép du doan trong, sit dung miu tham
chiéu hop 1é va miu bé sung.

Theo diéu nay, d6i v4i phuong phap giai mi anh dong theo mot
khia canh cua sang ché, mau tai vi tri miu tham chiéu khéong hop 18 ¢6
thé dugc tao ra s dtjng cac mau tham chiéu hgp 1&. Do do, ddi voi
phuong phép giai mé anh dong, nhiéu miu tham chiéu hop 18 hon c6 thé
duoc st dung, nhd d6 cho phép cai thién hiéu qué ma héa.

Ngoai ra, viéc tinh todn mau bd sung c6 thé bao gom budc: lua
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chon mét trong sb cac mau tham chiéu hop 1& 1am miu duoc lya chon; va
xac dinh tri sb cua miu duoc luya chon 1am tri sb ctia miu bd sung.

Ngoai ra, viéc lya chon co thé bao gﬁ‘)m cac budc: nhan dang, lam
vi tri mAu tham chiéu bit dau, vi tri cia mau tham chiéu hop 1€ dugc tim
théy dau tién trong viéc tim kiém theo chiéu bét dau tir vi tri ciia miu
tham chiéu duéi cung bén trai va két thtc tai vi tri cia mau tham chiéu
trén cling bén phai trong sé cic vi tri ctia tit ca cidc miu tham chiéu; xé4c
dinh xem mau tham chiéu khong hop 18 nim truéc hay sau vi tri mau
tham chiéu bét dau trong thir tu miu ma tuyong tu nhu th tu cla cic miu
trong viéc tim kiém; lya chon mAu tai vi tri miu tham chiéu bat dau lam
mau dugc lua chon khi miu tham chiéu khong hop 1€ nim trude vi tri
mAu bit diu; va lua chon, khi mAu tham chiéu khong hop 1€ nam sau vi
tr{ mau bit diu, miu tham chiéu hop 18 1am miu duogc lua chon theo thir
tur miu ma tuvong ty nhu thd tuy clla cac mau trong viée tim kiém, mau
tham chiéu hop 1€ nam trude va sat véi vi tri cia miu tham chiéu khong
hop 1¢€.

Ngoai ra, viéc tinh toan miu bd sung cé thé bao gdm céac budc:
lwa chon cdc miu tham chiéu hop 1€ lam cac mau dugc lua chon; tinh
toan céc tri sb dinh ty 1€ béng céch nhan tri sd cia mdi miu dugce lua
chon véi hé sb dinh ty 1€ dinh trudc; tinh toan tri sb téng th nhat ma 1a
téng cda cac tri s6 dinh ty 1¢; tinh toan tri sb téng th hai ma la téng cua
tri sb tong tha nhit va tri sd dich vi dinh trudc; va tinh toan tri sb cua
mau bd sung bang cach dich xubng tri sé tdng thi hai bang tri sé budc
dich dinh trudec.

Ngoai ra, du doén trong cé thé 1a du doan DC trong.

Theo diéu nay, d6i véi phuong phap giai mi anh dong theo mot
khia canh cia sang ché, trong du doan DC trong, nhidu miu tham chiéu
hop 18 hon cé thé dugc st dung, nhd &6 cho phép cai thién hidu qua ma
hoa.

Ngoai ra, viéc thyc hién du doan trong co thé bao g(‘”)m cac budc:

lya chon moi trong sO mdt hodc nhi€u cac mau tham chiéu hop 1€ bao
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gém mAu tham chiéu hop 1& 1am mAiu dugc lua chon; dinh 16 sb luong
cac miu duoc lua chon; lua chon hé s dinh ty 1&, tri sé dich vi, va tri sb
budce dich, st dung bang tra ctru, theo sb lugng cac miu duge lua chon;

tinh toan tri s§ téng thir nhit ma 1 tdng cua cac tri sb cua céc
méau duoc lua chon; tinh todn tri sb ty 1€ béng cach nhan tri sb téng tha
nhét v&i hé s dinh ty 1€ dugc lya chon; tinh toén tri sb téng th hai ma
la téng cua tri sd dich vi dugc lua chon va tri sb ty 18; va tao mbi tri sb
clia tt ca cac miu dugce du doan cua khéi dich bang cach dich xudng tri
sb tong thir hai béng tri s6 bude dich duge lua chon.

Ngoai ra, viéc thuc hién du doén trong cé thé con bao gém viéc
thuc hién du doén trong trong truong hop trong d6 tri sé dinh trudc duge
xac dinh 1am méi tri sb cua tit ca cadc miu dugce du doan cua khdi dich.

Trong budc phén tich, thong tin lya chon dugc méa hoéa trong doan
d4u cta dong bit anh dong dugc mi hoda co thé con thu dugc, thong tin
lua chon c6 thé chi bao mét trong (1) phuong phap du doan trong cudng
burc ma 1a du doan trong va (2) phuong phép du doédn trong khong cudng
birc dé thuc hién su du doan trong sir dung tit ca cdc miu tham chiéu ma
khong xac dinh tinh hop 1& ciia méi mau tham chiéu, va trong viéc thuc
hién du doan trong, su du doan trong co thé dugc thuc hién nho st dung
mot trong phuong phdp du doan trong cudng bic va phuong phip du
doan trong khong cudng birc dugc chi bao bdi thong tin lya chon.

Theo diéu nay, dbi v6i phuong phap giai mi anh dong theo mot
khia canh cua sang ché, c6 thé biét, dua trén thong tin lva chon, phuong
phap nao trong sé phuong phép du doan trong cudng birc va phuong
phép du doan trong khong cudng birc dugce sur dung.

Trong viéc thuc hién du doan trong, miu tham chiéu bén ngoai
anh muc tiéu c6 thé dugc xac dinh 1lam mau tham chiéu khong hop 1€.

Ngoai ra, trong viéc thuc hién du doan trong, miu tham chiéu ma
khong dugc chira trong cing don vi ctia phép chia anh 1am khéi dich cé
thé dugc x4c dinh 1am mau tham chiéu khong hop 1¢€.

Pon vi cta phép chia anh c6 thé 13 14t.
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Pon vi cia phép chia anh cé thé 1a 14t hang nhe.

Pon vi cia phép chia anh cé thé 1a mang.

Pon vi cta phép chia anh c6 thé 1a don vi xr 1y song song dau
song (WPP).

Ngoai ra, phuong phap ma héa anh dong theo mot khia canh cua
sang ché bao gém cac budc: chia anh gbc thanh nhiéu khdi c6 hai hoidc
nhiéu hon hai kich ¢&; thuc hién du doan trong trén khéi dich trong sd
cac khdi dé tinh toan cac tri sd cia cdc miu duoc du dodn; tinh toan dit
liéu sai 1éch ma thé hién d6 sai 1&ch gifta anh gbc trong khéi dich va cac
tri sd clia cdc miu duge du doan; va mi hoéa dir liéu sai léch dé tao ra
dong bit anh dong dugc méa hoa, trong do6 trong viéc thuc hién du doan
trong, tinh hop 1& ctia mdi miu tham chiéu ma dugc bd tri tai mot vi tri
trong sb ngay phia trén va ngay bén trai cta khéi dich dugc x4c dinh, va
khi c4dc miu tham chiéu bao gdm ca miu tham chiéu hop 1& va miu tham
chiéu khéng hop 18, sy du doan trong dugc thuc hiéh nhd st dung mau
tham chiéu hop 1€, va mau tham chiéu dugc du doéan trong dugc xac dinh
lam mAu tham chiéu hop 1€, va mAu tham chiéu dugc dy doan lién dé6i
duoc x4c dinh lam mAiu tham chiéu khong hop 1€.

Theo diéu nay, dbi v6i phuong phap mi héa anh dong theo mot
khia canh cua sdng ché, khi cdc miu tham chiéu ma dugc bd tri tai mot
vi tri tfong s6 ngay phia trén va ngay bén trai cia khéi dich bao gdm ca
mau tham chiéu hop 1€ va mau tham chiéu khong hop 1€, sy du doan
trong cé thé dugc thuc hién nho st dung miu tham chiéu hop 1€. Do 4o,
dbi véi phuong phép giai mi anh dong, nhiéu miu tham chiéu hop 18
hon ¢6 thé duoc sir dung, nhd d6 cho phép cai thién hiéu qua ma hoéa.

Luu y rang sang ché c6 thé thu dugc khong chi nhu phuong phap
m3 héa anh ddng va phuong phap giai ma anh dong, ma con nhu 14 thiét
bi ma héa anh dong hoic thiét bi giai ma anh dong ma s dung, nghia 1a,
cac bude khac nhau dugc bao gdm trong phuong phap mi héa anh dong
hodc phuong phéap giai ma anh dong. Ngoai ra, sang ché ciing c6 thé thu

duoc nhu 12 thiét bi ma hoa va giai mi anh dong bao gdm thiét bj ma hoéa
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anh dong va thiét bi giai ma anh dong nay.

Ngoai ra, sang ché ciing c6 thé thu dugc nhu 1a chuong trinh dé
khién mday tinh thuc hién cidc budc khic nhau dugc bao gbm trong
phuong phdp ma hoa anh dong hodc phuong phap giai ma dnh dong. Tét
nhién ring chuong trinh nay co thé dugc phan phbi thong qua vat ghi
nhu CD-ROM va phuong tién truyén nhu Internet.

Ngoai ra, sang ché c6 thé thu dugc nhu 12 mach tich hop ban dan
(LSI) ma thuc hién mot phan hoic tit ca chtrc ning clia thiét bi ma hoa
anh dong hoac thiét bi giai ma anh dong, hodc cac thiét bi khac hodc hé

théng bao gdm thiét bji ma hoa anh dong hoic thiét bi giai ma anh dong.
Hiéu qua sang ché

Nhu dugc md ta trén diy, sang ché c6 thé dé xuat phuong phép
mi hoa anh dong, phuong phap gidi ma anh dong, thiét bj mi hoéa anh
dong, thiét bi giai ma anh dong, va thiét bi m4& héa va giai ma anh dong

ma cho phép cai thién hiéu qua ma hoa.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 th hién vi du vé su du doan trong tlr cic miu tham chiéu 14n cén
khi cac khéi cé cung kich c&.

Fig.2 thé hién vi du vé su du doan trong tur cac mAu tham chiéu 14n céan
khi céc khdi cé cac kich c& khac nhau.

Fig.3 1a luu d6 thé hién xt 1y md héa anh ddng trong phuong 4n 1 cua
sang ché. |

Fig.4A thé hién vi du vé vi tri cua tin hiéu ma chi bao két qua cua viéc
lua chon gitta phuong phéap du doan trong khong cudng buc va phuong
phép dy doan trong cudng blic trong dong anh dong dugc nén trong
phuong an 1 cua sang ché.

Fig.4B thé hién vi du v& vi tri ctia tin hiéu ma chi bao két qua cua viéc
lua chon gitra phuong phdp du doan trong khong cudng bluc va phuong

phép duy doan trong cudng biuc trong dong anh dong duogc nén trong
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phuong an 1 cua sang ché.
Fig.4C thé& hién vi du v& vi tri ctia tin hiéu ma chi bao két qua cua viéc
lua chon gitta phuong phap du doan trong khong cudng birc va phuong
phéap dy doan trong cudng buic trong dong anh dong dugc nén trong
phuong an 1 cua sang ché.
Fig.4D-thé hién vi du v& vi tri ctia tin hiéu ma chi bdo két qua cua viéc
lya chon gitta phuong phap du doan trong khdng cudng birc va phuong
phip du doan trong cudng buc trong dong anh dong duoc nén trong
phuong 4n 1 cua sang ché.

Fig.5 14 luu d6 thé hién x&r 1y ma héa anh dong st dung phuong phép du
~ doén trong cudng buc trong phuong 4n 1 ctia sang ché.
Fig.6 1a luu dd thé hién xir Iy mi hoa anh dong st dung phuong phap du
doan trong cudng buc trong phuong an 1 cua sang ché.
Fig.7 1a lwu db thé hién xt ly giai md anh dong trong phuong 4n 1 cla
sang ché.
Fig.8 12 luu dd thé hién xir ly giai ma anh dong st dung phuong phap du
doan trong cudng buc trong phuong an 1 cua sang ché.
Fig.9 12 luu d6 thé hién xir ly giai ma anh dong st dung phuong phap du
doan trong cudng buc trong phuong an 1 cua sang ché.
Fig.10 1a so db khéi thé hién vi du vé thiét bi ma héa anh dong trong
phuong 4n 1 cua sang ché.
Fig.11 1a so db khéi thé hién vi du vé bd mi hoa thir nhit ma st dung
phuong phap du doan trong cudng buc trong phuong an 1 cua sang ché.
Fig.12 12 so db khéi thé hién vi du vé thiét bi giai ma anh dong trong
phuong an 1 cua sang ché.
Fig.13 1 so dd khéi thé hién vi du v& bo giai mi tha nhat ma st dung
phuong phap du doan trong cudng buc trong phuong 4n 1 cua sang ché.
Fig.14 14 luu dd thé hién xir ly mi héa anh dong trong phuong 4n 2 cla
sang ché.
Fig.15A 1a so dd thé hién vi du vé vi tri ctia tin hiéu ma chi bao két qua

cua viéc lua chon gitta phuong phap du doan DC trong khong chon loc
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va phuong phap du doan DC trong c6 chon lgc trong dong anh dong
duoc nén trong phuong 4n 2 cia sang ché.

Fig.15B 1a so @b thé hién vi du v& vi tri cda tin hiéu ma chi bao két qua
cua viéc lya chon gifta phuong phép du doan DC trong khdéng chon loc
va phuong phap du doan DC trong c6 chon lgc trong dong anh dong
duoc nén trong phuong an 2 cua sang ché.

Fig.15C 1a so @b thé hién vi dy v& vi tri ctia tin hiéu ma chi bao két qua
cua viéc lya chon gifta phuong phap du doédn DC trong khong chon loc
va phuong phép du dodn DC trong c6 chon loc trong dong anh déng
duoc nén trong phuong 4n 2 cia sang ché.

Fig.15D 14 so db thé hién vi du v& vi tri ctia tin hiéu ma chi béo két qua
cua viéc lya chon gitta phuong phédp du doan DC trong khdéng chon loc
va phuong phap du doan DC trong c6 chon loc trong dong anh dong
duoc nén trong phuong an 2 ciia sang ché.

Fig.16 1a luu d thé hién x& Iy ma hoa anh dong st dung phuong phap
dy doan DC trong c6 chon loc trong phuong 4n 2 cia sang ché.

Fig.17 1a lwu dd thé hién xir 1y giai m& anh dong trong phuong 4n 2 cla
sang ché.

Fig.18 13 luu dd thé hién xr 1y giai ma anh déng st dung phuong phap
dy doan DC trong c6 chon loc trong phuong 4n 2 cia sang ché.

Fig.19 1a so d khéi thé hién vi du vé thiét bi ma héa anh déng trong
phuong 4n 2 ciia sang ché.

Fig.20 1a so db khéi thé hién vi du vé bé mi hoa thir nhat ma s dung
phuong phap du doan DC trong c6 chon loc trong phuong 4n 2 cia sang
ché.

Fig.21 13 so db khéi thé hién vi du vé thiét bi giai md anh dong trong
phuong 4n 2 cia sang ché.

Fig.22 1a so @6 khdi thé hién vi du v& bd giai mi thir nhat ma st dung
phuong phap du doan DC trong c6 chon loc trong phuong 4n 2 cua sang
che.

Fig.23 thé hién cdu trac téng quat cia hé thdng cung cip ndi dung dé

-10-



19617

thuc hién cac dich vu phan phéi ndi dung.

Fig.24 thé hién c4u tric tdng quat cia hé théng quang ba sb.

Fig.25 thé hién so db khbi minh hoa vi du v& c4u hinh cua tivi.

Fig.26 thé hién 14 so db khdi minh hoa vi du vé cdu hinh cta bo ghi/tai
tao thong tin ma doc va ghi thong tin tir va trén vat ghi ma la dia quang.
Fig.27 thé hién vi du v& cu hinh cta vat ghi ma 13 dia quang.

Fig.28A thé hién vi du vé dién thoai di dong.

Fig.28B 1a so db khéi thé hién vi du vé cdu hinh cia dién thoai di déng.
Fig.29 minh hoa ciu hinh cta dit liéu duoc ghép kénh.

Fig.30 13 so db thé hién cach thitc mdi dong duoc ghép kénh trong dir
liéu duoc ghép kénh.

Fig.31 thé hién chi tiét hon cach thic dong video dugc luu trit trong
dong cua cac goéi PES.

Fig.32 thé hién cdu hinh cta céc gobi tin TS va cac gbi tin ngudn trong dit
li€u ghép kénh.

Fig.33 thé hién cdu truc dit liéu cia PMT.

Fig.34 thé hién c4u tric bén trong ciia thong tin dit liéu duoc ghép kénh.
Fig.35 thé hién c4u tric bén trong ctia théng tin dic tinh dong.

Fig.36 thé hién cac budc nhan dang dit liéu video.

Fig.37 thé hién vi du vé c4u hinh cia mach tich hop dé thyc hién phuong
phdp ma héa anh dong va phuong phap gidi mid anh dong theo mdi
phuong an.

Fig.38 thé hién c4u hinh dung dé chuyén dbi gitra cac tan sd kich thich.
Fig.39 thé hién céc budc nhan dang dit liéu video va chuyén d6i giita cac
tan sb kich thich.

Fig.40 thé hién vi du vé& bang tra ctru trong d6 cac tiéu chuin dir liéu
video duoc két hop véi céc tan sb kich thich.

Fig.41A 1a so dd thé hién vi du vé cdu hinh dung dé chia sé mdédun bd x1r
ly tin hiéu.

Fig.41B 14 so d6 thé hién vi du khac vé c4u hinh dung dé chia sé médun

cuia bd xur ly tin hiéu.
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M ta chi tiét sang ché

Pau tién 1a phin mé ta v& vin d& ma xay ra khi xir Iy str dung
phuong phap du doén trong cudng buc dugc thuc hién nho st dung cac
don vi ma héa c6 do dai bién dbi véi nhiéu kich cd.

Fig.1 thé hién vi du vé& xtt ly sir dung phuong phép du doan trong
cudng buc trén khdi dich ma hoa 8x8 khi cac don vi ma hoa co6 d6 dai
bién d6i 1a nhu nhau. Trén hinh v§g, céc khéi dugc dy doan lién d6i duge
duoc gach chéo. Cu thé 14, cac khdi 14n cén trén cung va trén cung bén
phai dugc mé& héa st dung du doan lién d61, trong khi cac khéi 1an can
bén trai va trén cung bén trai dugc ma hoa st dung du doan trong. Céc
mau tham chiéu duogc sir dung dé thuc hién du doan trong dugc thé hién
bdi cac 6 nhd.

Khi phuong phéap du doan trong cudng burc dugc sir dung trong vi
du nay, trong sb téng chin phwong phap du doan trong c6 thé (goi 1a cac
ché d6 du doan trong trong tiéu chuén k¥ thuat H.264) d6i véi du doan
trong 8x8, ba phuong phap du doan trong dugc cho phép sir dung, dé 1a
Intra_8x8 Horizontal, Intra 8x8 DC va Intra_8x8 Horizontal Up,
trong khi cac phuong phap du doén trong con lai theo ndm chiéu khong
duoc phép st dung.

Ngoai ra, phuong phdp ma héa anh déng HEVC thé hé tiép theo
st dung cac don vi ma héa c6 do dai bién ddi nhu cac khéi dich mi hoa
hai chiéu 4x4, 8x8, 16x16, 32x32, va 64x64. V§i phuong phap nay, viéc
st dung du doan trong hodc du doan lién ddi c6 thé dugc thiét 14p riéng
biét dbi véi mdi bd ma hoa. Do d6, hiéu qua ma hoéa cia HEVC duoc cai
thién. Ngoai ra, dugc mo ta trong phé‘m tham khao réng viéc chia don vi
ma héa linh hoat nhu vay 1a c6 loi, so vdi k¥ thuat thong thuong.

G day, vAn @& hiéu qua mi héa khéng du nay sinh khi phuong
phap du doén trong cudng buc dugc 4p dung cho phuong phap mé hoa
anh dong trong d6 cac don vi ma hoda c6 do dai bién dbi dugc su dung
ma bao gdm ca cac miu tham chiéu dugc du doan trong va du doan lién
doi.
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Fig.2 thé hién vi du v& xir 1y sir dung phuong phap du doan trong
cudng birc khi cac don vi ma hda c6 d¢ dai bién d6i c6 céc kich ¢& khéc
nhau dugc st dung. Trong vi du nay, khbi dich ma hoéa 1a khbi 16x16.
Céc khdi 14n can trén cung bén phai A va B dugc du doén trong, khéi 1an
can trén cung C dugc du doan lién déi, cac khéi 14n cén trén cung D va
E duoc du doan trong, khéi 14n cén trén cing bén trai F dugc du doan
lién d6i, khéi 1an cén bén trai G duge du doan trong, khéi 14n can duéi
cung bén trdi J dugc du doan trong, va cac khéi 1an can duéi cling bén
trai H va I dugc du doan lién déi.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.1, khi kich c& khéi 13 ¢
dinh, khdi dich ludn c6 mot khéi 1an cén theo mot chidu (duéi cung bén
trai, bén trai, trén cung, hodc trén cung bén phai). Mét khac, nhu duoc
thé hién trén Fig.2, khi kich c& khdi 1a bién dbi, khéi dich c6 thé c6
nhiéu khéi 14n cin theo mot chidu. Ngoai ra, cac loai du doan khac nhau
c6 thé duoc st dung cho cac khéi nay. Nhu trong trudng hop nay, khi it
nhit mot trong sb cac khdi 1an can theo mdt chidu dugc du doan lién d6i,
phuong phap du doan trong sir dung cdc miu tham chiéu theo mdt chiéu
khong thé dugc sir dung, dbi vdi phuong phap du doan trong cudng birc.
Piéu nay gy ra truong hop trong d6 mic di miu tham chiéu hop 18
dugc du doan trong 1a hién c6, miu tham chiéu hop 1é khéng thé dugc sir
dung.

Cu thé 13, du doan trong da chiéu trong HEVC hd tro viéc lya
chon nhiéu phuong phap du doan trong st dung mét hoic nhiéu miu
tham chiéu 1an c4n (dugc chi bao béi cac 6 nhé trén hinh v&). G day, khi
phuong phap duy doan trong cudng buc H.264 theo k¥ thuit théng
thudong duoc 4p dung, tit ca cac phuong phap du doan trong ngoai trir
mot phuong phap ma st dung cdc mau tham chiéu trén clng va trén cing
bén phai khéng thé duoc sir dung do khébi C dugc du doan lién déi.

Ngoai ra, phuong phap du doan DC trong dugc cho phép theo
phuong phap du doan trong cudng bic H.264; tuy nhién, tit ca méu

tham chiéu tir cdc khoi 14n cén trén cung khong dugc st dung do sy co
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mit cua ca cac mau dugc du doan trong va céc mau tham chiéu dugc du
doan lién d6i. Do d6, tri s6 miu dugc du doan DC trong duogc tinh toan
st dung chi cdc miu tham chiéu tir khéi 1an c4n bén trai. Do d6, cac k¥
thuat théng thudong dé giai quyét su giam sut chat lugng do su du doan
trong khong chinh xac khong c6 dugce két qua v& hiéu qua m4 hoa tbi wu
duéi su c6 mit cla ca cdc mau tham chiéu dugc du doan trong va du
doan lién doi.

Nguoc lai, trong cdc phuong 4n cua sang ché, cac phuong phap
méi dé thuc hién du doén trong 6n dinh (du doan trong cudng birc) duge
d& xuét. Trong cac phuong an uu tién, viéc st dung cdc miu tham chiéu
tin cdy trong viéc thuc hién du doan trong dugc ti da héa. Ngoai ra,
phuong phap ma hoéa video méi nhit nhu phuong phap ma hoéa anh dong
HEVC thé hé tiép theo sir dung su két hop ctia phuong phap du doan
trong da chiéu va cac don vi mi héa cé do dai bién ddi. Cac phuong 4n
moé ta phuong tién dé thuc hién su du doan trong v&i mirc d6 han ché 161
duoc cai thién cho cac phuong phap ma hoéa anh dong nay.

V6i phuong phap mé hoéa anh dong theo cac phuong 4n uu tién
ctia sang ché, d6 phtrc tap tinh todn dugce duy tri tai cung mire trong khi
thu duoc hiéu qua han ché 18i, va ngoai ra su du doan trong én dinh c6
thé dugc thuc hién & mic hiéu qua tbi vu. Do d6, phuong phap mi héa
anh dong c6 thé cai thién hiéu qua mi hoéa.

Phén sau ddy mo ta chi tiét cic phuong 4n theo sang ché c6 dua
trén c4c hinh v&. Luu ¥ ring tit ca cdc phuong 4n dugc mo ta duédi day
thé hién cac vi du wu tién cu thé cua sang ché. Céc tri sb, dang, vat liéu,
thanh phén cAu thanh, vi tri bé tri va chu tric két ndi ciia cac thanh phan
ciu thanh, cic budc, thi tu cia cac budc, va loai tuong tu dugc thé hién
trong cac phuong an sau day chi 1a vi du, va khéng nhim muc dich gidi
han sang ché. Sang ché chi gidi han & bd yéu ciu bao ho kém theo. Do
d6, trong sd céac thanh phan cau thanh trong cdc phuong 4n sau diy, cac
thanh phan ciu thanh ma khong dugc mo ta trong céc diém yéu ciu bao

hd dbc 14p ma thé hién khai niém quan trong nhat clia sang ché s€ duoc
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mé ta lam cdc thanh phan ciu thanh cé ciu trc uu tién, mic du céc
thanh phan c4u thanh nay khong nhét thiét phai duoc yéu ciu dé dat
duoc muc dich ciia sing ché.

Céac phuong 4n cua sang ché mé ta phuong phap ma héa anh dong
va phuong phap giai ma anh dong st dung du doan trong cudng buc
trong d6 su du doan trong anh dugc thyc hién nho sir dung chi cac mau
duoc du doan trong.

Luu y rang trong sudt ban mé ta nay, thuat ngit “vi tri miu kha
dung” chi truong hgp ma mAau anh 13 hién cé mot cach vat ly. Trong mot
phuong 4n wu tién cé thé cua sang ché, miu anh dugc xac dinh 13 khong
kha dung khi mau nam tai vi tri bén ngoai cac bién cla anh; con lai thi
mAu nay dugc x4c dinh 1a kha dung.

Trong phuong an khéic cua sang ché, miu anh duoc x4c dinh la
khéng kha dung khi mau nam tai vi trf bén ngoai cac bién cia anh hoic
tai vi tri trong don vi phén chia anh khéc véi don vi dich cta phéan chia
anh; con lai thi, mau nay duogc xac dinh 1a kha dung. Thuit ngit “don vi
dich cta phén chia anh” 1a don vi phén chia anh bao gdm khéi hodc miu
dugc ma héa hoac giai ma.

Ngoai ra, don vi phan chia anh 13 14t, chdng han. Luu y ring don
vi phan chia anh nay cé thé 1a 14t entropi, 14t hang nhe, mang, hoic don
vi xit ly song song dau séng (WPP) trong HEVC.

Lat entropi va lat hang nhe 1a céc lat chira thong tin duoc rat gon
dugc cédp nhat so véi lat thong thuong. Cu thé 13, voi cac lat thong
thuong, toan bd thong tin doan dau dugc goi la “doan dau 14t” can duoc
cap nhéat ddi véi mdi 1at. Mat khac, voi cac 1at hang nhe, viéc loai bd su
phu thudc vao két qua cua khéi duoc xi Iy ngay trude d6 duogc tinh dén,
va thong tin can dugc cép nhat dugc rut gon.

Mang 1a don vi ma thé hién viung muc tiéu chi bao thir ty m4i héa.
Trong don vi nay, viéc xu ly dugc thuc hién dbi v&i mbi don vi mi héa
(LCU) theo thi ty x ly dinh trudce (vi du, quét manh).

WPP 1a don vi dich chi bao rﬁng su phu thudc cta tht ty ma hoa
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duoc thay déi. Vi du, phuong phap xit 1y thong thudng phu thudc vao
két qua cuia khéi dugc xir ly ngay trude d6 cé thé dugc thay dbéi thanh
phuong phap sir dung chi két qua xtr ly cia khéi dugc xir 1y trén cling
bén phai. Do d6, xt ly song song cd thé dugc thuc hién.

Phuong an 1

Phuong 4n 1 cua sang ché mbé ta phuong phap du doan trong
cudng birc thuc hién xr ly du doan trong st dung céc tri s6 mau tham
chiéu. Trong phuong phép nay, tinh hop 1& ctia mdi vi tri mau tham chiéu
duoc xac dinh diu tién. Sau d6, tri sé mau bd sung ma la tri s6 mau tham
chiéu tai vi tri m3u tham chiéu khéng hop 18 dugc tinh toan, sit dung tri
sé mAu tham chiéu tai vi trf miu tham chiéu hop 1é. Sau dé, xur ly du
doan trong dugc thuc hié€n nho s dung tri sb mAu tham chiéu hop 1€ va
tri s6 mau bd sung. Trong phuong 4n uu tién cla sang ché, khi miu tham
chiéu khéng dugc du doan trong, mau dugc xac dinh 13 khong hop 18;
néu khong thi, mau nay dugc x4c dinh 1a hop 18. Ngoai ra, trong phuong
4n wu tién cua sang ché, khi miu tham chiéu khong duoc du doan trong
hoic 13 khong kha dung, miu dugc x4c dinh 1a khong hop 1&; néu khéng
thi, mau duoc x4c dinh 1a hop 1&.

Luu ¥ ring phan sau diy ciing md td miu tham chiéu hop 18 1am
mau hop 1¢&, tri s ctia no 1a tri s6 miu hop 18, va vi tri cia nd 1a vi tri
mau hop 1é. Tuong tu phin sau day ciing mé td miu tham chiéu khéng
hop 1& 1am mau khéng hop 18, tri s cua n6 1a tri s6 miu khong hop 1€,
va vi tri ctia né 1a vi tri mau khong hop 1é.

Trong ban mé ta nay, thuat nglt “phuong phap du doan trong
khong cudng blrc” dugc sir dung khi phuong phép du doan trong theo k¥
thuat thong thuong duoc vién din dén, ma st dung tri s6 mau tham chiéu
tai vi tri mau tham chiéu kha dung ma khong x4c dinh tinh hop 18 cta vi
tr{ miu tham chiéu kha dung trudc tién, so véi phuong phap du doan
trong cudng birc. Cu thé 13, phuong phép du doan trong khong cudng
bic 13 phuong phéap thuc hién du doén trong str dung céc tri s6 miu tham

chiéu tai tat ca cac vi tri mau tham chiéu kha dung, ma khoéng quan tdm
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dén miu tham chiéu 1 hop 1& (duoc du doan trong) hay khong hop 18
(khong phai du doan trong).

Fig.3 thé hién luu d6 mé ta xr Iy m& héa anh dong theo phuong
an 1 cua sang ché.

Dau tién, trong budc S101, mdt trong phuong phap du doan trong
cudng bic va phuong phap du doan trong khong cudng buc dugc lua
chon lam phuong phép du doan trong.

Tiép theo, trong budc S102, anh gbc muc tiéu dugc chia thanh
mdt hodc nhiéu khéi ma héa. Vi du vé khéi ma héa 1a khéi hai chiéu bao
gém.mﬁu anh gbc 32x32. Ngoai ra, trong budc S102 nay, anh gdc duoc
chia thanh nhiéu khéi ma héa cé hai hogc nhiéu hon hai kich c&.

Tiép theo, trong budc S103, dong bit anh déng duoc ma hoéa dugc
tao ra bing cidch ma héa cac khbi ma héa thu duoc. Ngoai ra, trong buéde
S103, khi khéi dich duoc mi hoéa sir dung loai du doan trong, phuong
phéap du doan trong dugc lya chon trong budc S101 dugc sir dung.

Tiép theo, trong budc S104, két qua cua viéc lua chon gilta
phuong phép du doan trong cudng bic va phuong phap du doan trong
khong cudng buc dugc thuc hién trong budc S101 dugc ma hda trong
doan diu cua dong anh dong dugc mi hoa.

Céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4D thé hién vi tri ma tai d6 thong
tin lya chon 950 dugc bd tri trong dong bit anh dong dugc ma héa 900
duogc tao ra st dung phuong phap ma hda anh ddng néu trén. Thong tin
lya chon 950 nay 1a thong tin chi bio phuong phap nao trong sé phuong
phép du doan trong cudng buc va phuong phdp du doan trong khong
cudng buc dugc st dung lam phuong phap du doéan trong.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4D, dong
bit &nh dong dugc ma hoa 900 bao gém doan d4u chudi 901 va cac doan
dit 1iéu 902 trong cac don vi anh. Mbi doan dit 1iéu 902 trong cac don vi
anh bao gém doan d4u anh 911 va dir liéu 4nh 912. Ngoai ra, dir li€u anh
912 bao gdm céac doan dit liéu 913 trong cac don vi lat. Ngoai ra, mbi

doan dir liéu 913 trong cac don vi lat bao gém doan dau 14t 921 va di
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liéu lat 922.

Vi duy, thong tin lya chon 950 dugc chua trong doan dau chudi
901, nhu duoc thé hién trén Fig.4A. Nhu duoc thé hién trén Fig.4B,
thong tin lya chon 950 c6 thé dugc chua trong doan d4u anh 911. Nhu
dugc thé hién trén Fig.4C, thong tin lwa chon 950 cé thé dugc chua
trong doan dau 14t 921. Vi dy, théng tin lya chon 950 nay 14 c& nhi phéan
ma chi bao chon loc tri s “0”, ma chi bdo phuong phép du doan trong
khong cudng btc va tri sé “1”, ma chi bao phuong phép dy doan trong
cudng buc.

Ngoai ra, trong vi du dugc thé hién trén Fig.4D, thong tin lua
chon 950 duogc chi bao bdi mot trong s tham sb lugc ta 951 va tham sb
muc 952 hodc ca hai dugc chuia trong doan dau chudi 901. Cu thé 13,
thong tin lga chon 950 co6 thé dugc x4c dinh duy nhét st dung bang tra
ciru va mot trong sb tham sd luge ta 951 va tham sb mtc 952 hoidc ca
hai.

Theo cich nay, d6i v4i phuong phap mi héa anh ddéng theo
phuong an nay, thong tin lua chon 950 chi bdo phuong phap nao trong sb
phuong phap du doan trong cudng buc va phuong phdp duy doan trong
khong cudng buc dugc st dung lam phuong phap du doan trong dugc
ma hoa trong doan diu cta dong bit anh dong dugc mi héa 900. Do &6,
thiét bi giai ma c6 thé dinh r6 phuong phap du doan trong duge st dung,
st dung thong tin lga chon 950 trong doan dau.

Phén sau diy mo ta xi Iy mi hoa trén mdi khéi st dung phuong
phép du doan trong cudng burc, sir dung cac luu dd cua Fig.5 va Fig.6.

Pau tién, trong budc S201, loai du doan dugce su dung ddi vai
khéi dich dugc lua chon. Céac loai du doan c6 thé hiéu bao gdm loai du
doan trong va loai khong phai du doan trong. Vi du vé loai khong phai
du doan trong 1a loai du doan lién anh bu chuyén ddng (loai du doan lién
déi). Sau do, trong budc S202, budc nay xac dinh loai nao trong sb loai
du dodn trong va loai khong phai du doan trong dugc lua chon lam loai

du doan duoc st dung cho khéi dich.
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Khi loai du doan trong dugc lua chon (Co6 trong S202), xu ly
chuyén sang budc S203. Trong budc S203, tri s6 miu duoc du doan
duoc tinh toan bang cach thuc hién du doan trong trén khéi dich trong sé
cac khdi thu dugce lam két qua cia viéc chia. Cu thé 13, budce nay xac
dinh rang cac miu tham chiéu kha dung 1a hop 1& (dugc du doan trong)
hay khong hop 1€ (khéng phai dugc du doan trong), va tri sé miu duoc
du doan duogc tinh toan béng cach thuc hién du doan trong st dung cac
mAu hop 1&. Cu thé hon, tinh hop 1& ciia mdi mau tham chiéu ma dugc bd
tri it nhAt mot vi tri trong sd ngay phia trén hodc ngay bén trai cua khoi
dich dugc x4c dinh, va ngay ca khi cac miu tham chiéu bao gébm ca mau
hop 18 va mau khéng hop 18, du doéan trong dugc thuc hién nho st dung
mAiu hop 18. Luu ¥ ring xr 1y nay s& duge mo ta chi tiét duéi day.

Sau d6, trong budc S204, dir liéu sai léch trong anh dugc tinh
todn st dung tri s6 miu duogc du doan thu duge. Cu thé 1a, dir 1iéu sai
léch ma thé hién dd sai léch gitra anh géc ctia khéi dich va tri s miu
duoc du doan dugce tinh toan. ‘

Mit khac, khi duge xac dinh trong budc S202 réng loai khong
phai du doan trong dugc lya chon (Khéng trong S202), xur ly chuyén
sang bugc S206. Trong budc S206, dit liéu sai 1éch khong phai trong anh
va théng tin dy doan dugc tinh todn bang cach thuc hién viéc du doan
khong phai du doan trong.

Sau budc S204 hodc bude S206, dong bit anh dong dugc ma hoa
dugc tao ra bang cach ma héa dir liéu sai 1éch va thong tin dy doan trong
bude S205. O day, théng tin du doan bao gém tin hiéu chi bao loai du
doan duoc lua chon. Khi loai du doan trong dugc su dung, thong tin du
dodn con bao gdm tin hiéu (thong tin lwa chon 950) chi bdo phuong phéap
du doéan trong duoc lwa chon. Ngoai ra, khi loai khong phai du doan
trong ching han nhu du doan lién déi bu chuyén ddéng dugc st dung,
thong tin du doan c6 thé con bao gdm cac tin hiéu chi bao vecto chuyén
dong, chi sb anh tham chiéu, va do phan giai vecto chuyén dong.

Phin sau ddy mé ta chi tiét xtr 1y trong budc S203 néu trén su
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dung Fig.6. St dung S203 dugc thé hién trén Fig.5 bao gdm céc budc tu
S203A dén S203D dugc thé hién trén Fig.6.

Tinh hop 1é€ cua céc vi tri maiu tham chiéu duoc xac dinh trong
buédc S203A. Cu thé 13, budc nay xac dinh ring c4ac mau tham chiéu 13
duoc du doan trong (hop 1€) hodc khong duge du doan trong (khong hop
1€).

Tiép theo, trong buéc S203B, tri s6 mAu bd sung ma 1a tri sb miu
tham chiéu tai vi tri mau khoéng hop 1& duogc tinh toan st dung mot hodc
nhiéu tri s6 miu hop 18.

Phén sau diy mé ta chi tiét xir 1y dé tinh toan tri s6 miu bd sung
nay.

Theo phuong an uu tién cua sang ché, tri s miu bd sung dugc
tinh toan bang cach thuc hién xir 1y sau day. DAu tién, mot hodc nhiéu tri
sb miu hop 1é dugc lua chon, va mdi tri s6 miu hop 1& dugc lua chon
dugc nhan voi hé sd dinh t}’f 1é dinh trudce, nho dé tinh toan cac tri sb
dinh ty 1¢€. Tiép theo, tri s6 téng tht nhat ma 1a téng cia céc tri sb dinh
ty 1€ thu duoc bﬁng viéc tinh toan thu dugc, va tri sb dich vi dinh truée
dugc bd sung tri sb tong thu nhét thu dugc, nhd d6 tinh toan tri sb téng
thir hai. Ngoai ra, tri sb tdng th hai thu duge dugce dich xudng bang tri
sd buége dich dinh trudce, nho d6 thu dugc tri s6 miu bd sung.

0 day, hé sb dinh ty 1& dinh truédc, tri s dich vi, va tri sd bude
dich c6 thé dugc x4c dinh st dung bang tra cttu dya trén cac hé sb nhu
sb luong va vi tri ciia cac mAu hop 1€ va khong hop 1é.

Phéan sau ddy moé ta vi du vé viéc tinh toan tri s6 mau bd sung, su
dung truong hgp duoc thé hién trén Fig.2 nhu 13 vi du. Céc tri sé maiu
" tham chiéu tai céc vi tri mau khéng hop 18 (12, -1), (13, -1), (14, -1), va
(15, -1) dugc thé hién trén Fig.2 dugc tinh toan bang céach tinh trung
binh céc tri s6 miu tham chiéu (11,-1) va(l6,-1). Cu thé 13, tri sb trung
binh cta céc tri s6 miu hop 1¢ tai hai vi tri mAau hop 1& ¢6 vi tri mau
khong hop 1€ gifta chung va sat véi vi tri mAu khéng hop 18 c6 thé dugc

tinh todn nhu 14 tri s6 miu bd sung cho vi tri mau khéng hop 1&.
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Ngoai ra, hai tri s& mAu tham chiéu c6 thé duoc tinh trung binh
bing cach thuc hién tinh todn dugc thé hién boi bidu thire 1 duéi day voi
hé s6 dinh ty 1& dinh trudc dugc thibt 1ap 13 1, tri s6 dich vi dugc thiét
lap 1a 1, va tri s6 bude chuyén duoc thiét 1ap 1a 1.

r(12, -1) =1r(13, -1) =r(14, -1) = (15, -1)

= (r(11, -1) + r(16, -1) + 1) >>1 (Biéu thirc 1)

Ngoai ra, nhu 1a phuong phap khac, mét trong sb céc tri sb maiu
hop 1€ dugc lua chon, va tri sb mau hop 18 duoc lya chon duge x4c dinh
lam tri s6 mAu bd sung. Vi du, tri s6 mau hop 18 tai vi tri mau hop 1& (11,
-1) co thé duogc sao chép, nhu 13 mdi tri sé mAu tham chiéu tai cac vi tri
mau khéng hop 1& (12, -1), (13, -1), (14, -1), va (15, -1) duoc thé hién
trén Fig.2. Cu thé 13, tri s6 mau hop 1€ tai vi tri sat véi vi tri mau khong
hop 1€ co thd dugc x4c dinh 1am tri s6 miu bd sung cho vi tri mau khong
hop 1€.

Cu thé 13, vi du, miu hop 18 ma ban sao chép duogc tao ra tir d6 cd
thé dugc lya chon b%mg cach thuc hién x1r 1y sau day.

Pau tién, trong sb tAt ca cdc vi tri mAu tham chiéu, vi tri m4u hop
1& dugc tim thiy diu tién trong viéc tim kiém theo chiéu bét dau tir vi tri
mAu tham chiéu dudi cing bén trai va két thuc tai vi tri mau tham chiéu
trén cung bén phai dugc nhdn dang lam vi tri mAu tham chiéu bt dau.
Tiép theo, buéc nay xac dinh ring miu khéng hop 1& ¢ vi tri trudc hay
sau vi tri mAu tham chiéu bit dau trong th tv miu ma tuong ty nhu thu
tu clia cadc mau trong viée tim kiém.

Khi m4u khong hop 1& nim tai ngay truéc vi tri mau bat dau, miu
tai vi tri mau tham chiéu bit ddu duoc lua chon lam mau hop 1é ma ban
sao chép dugc tao ra tr d6. Mat khac, khi mAu khéng hop 18 nam sau vi
tri mAu bit diu, miu hop 18 trudc va sat véi vi tri miu khong hop 1€
dugc lua chon, theo thr ty miu ma twong ty nhu tha ty cla céc mau
trong viéc tim kiém, 1am mau hop 1&é ma ban sao chép duoc tao ra tir do.

Nhu 1a phuong phép khac, tri s6 dinh trudc c6 thé dugc gan don

gian nhu 14 tri s6 mau bd sung. Tri s6 dinh truéc nay la 128, chiang han.
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Vién dn t6i Fig.6, phdn mo ta duoc dua ra.

Sau khi tri s6 miu bd sung duoc tinh toan trong buéc S203B,
trong budc S203C, mot phuong phap du doédn trong dugce lya chon trong
sb cac phuong phap du doan trong, sur dung tri s6 mau hop 1& va tri sb
mau bd sung. Cac vi du vé& cac phuong phap du doan trong bao gdm cac
chiéu du doan trong khac nhau, nhu chiéu doc va chiéu ngang.

Tiép theo, trong budc S203D, st dung tri s6 miu hop 18 va tri sb
mau bd sung, tri sé miu dugc du doan dugc tinh toan theo phuong phap
du doan trong dugc lya chon trong budc S203C. Theo phuong phéap du
doan trong dugc lua chon, céc vi tri mAiu tham chiéu khac nhau c6 thé
dugc st dung, va xir ly tinh toan khac nhau c6 thé duoc st dung.

Ngoai ra, theo phuong an uu tién cua sang ché, buéc S203D trong
d6 tri s& mau dugc du doan duoc tinh todn cé thé bao gdm buédc loc
trudce cac tri s miu tham chiéu, va budc tinh toan tri sb miu dugc du
doan sir dung tri sé mAu tham chiéu thu dugc lam két qua cua viéc loc
truge. O day, viée loc trude 1a xtr 1y dé loc cac tri s6 mau tham chiéu lan
can.

Nhu duoc mé ta trén diy, phuong phap ma hdéa anh dong theo
phuong an 1 cua sang ché, khi cdc mAu tham chiéu ma duoc bé tri it nhét
mdt vi tri trong s6 ngay phia trén hoic ngay bén trai cia khéi dich bao
gdm ca mAu hop 1& va miu khong hop 18, sy du doan trong cudng birc c6
thé dugc thuc hién nho st dung mau hop 18. Do d6, phuong phap ma hoéa
anh dong cho phép nhiéu hon cic miu hop 1€ dugc st dung, va do do
hiéu qua ma hoéa c6 thé dugc cai thién.

Theo céach nay, dbi véi phuong phap mi héa anh déng theo
phuong an nay, trong khi thu dugc hiéu qua v& sy han ché 13i, do phtc
tap cla cac tinh todn dugc duy tri & cung muc 49, va ngoai ra sy du doan
trong bn dinh c6 thé dugc thuc hién & mirc hidu qua t8i wu. Do d6,
phuong phédp mé héa anh dong co thé cai thién hiéu qua m4 hoa.

Phéin sau day mé ta phuong phép giai mi anh dong dé giai ma

dong bit anh dong dugc mi hoa dugc tao ra st dung phuong phdp ma
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héa anh dong néu trén.

Fig.7 13 luu d6 thé hién x 1y giai m4 anh dong trong phuong 4n 1
cla sang ché.

Pau tién, trong budc S301, két qua cta viéc lua chon gifta
phuong phap du doan trong cudng biuc va phuong phip du doan trong
khong cudng buc thu dugc bang cach phén tich doan dau cua dong bit
anh dong dugc méa hoa.

Tiép theo, céc khéi ma hoéa trong anh dugc gidi mi trong bude
S302. Lic nay, khbi mi héa du doan trong dugc giai ma st dung phuong
phap du doan trong dugc th hién béi két qua lya chon thu duge trong
budc S301.

Phan sau diy md ta chi tiét xir ly gidi md mdi khéi st dung
phuong phap du doan trong cudng buc, sit dung luu dd duogc thé hién
trén Fig.9.

Pau tién, trong budc S401, loai du doan (du doan hodc khong
phai du doan trong) cua khéi ma héa dugc xit Iy (sau ddy, goi 1 khdi
dich) thu duogc bang cach phan tich dong bit 4&nh dong dugc ma hoa.

Tiép theo, trong budc S402, budc nay xac dinh loai nao trong s6
loai du doan trong va loai khong phai du doan trong dugc chi bao baoi
loai du doan thu duogc trong budc S401.

Khi loai du dodn trong dugc st dung (Co6 trong S402), xu ly
chuyén sang buéc S403.

Trong budc S403, tri s miu duge du doan cuia khdi dich dugc
tinh toan b.%mg cach thuc hién du doan trong trén khdi dich. Cu thé 1a,
budc nay xéc dinh ring céc vi tri miu tham chiéu kha dung 13 hop 1&
(duoc du doén trong) hay khéng hop 1€ (khong phai dugc duy doan trong),
va tri s6 miu dugc du doan duoc tinh toan bang cach thyc hién du doan
trong st dung vi tri mau tham chiéu dugc du doan trong. Cu thé hon,
tinh hop 1& cia mdi mAu tham chiéu ma dugc bd tri it nhit mot vi tri
trong sb ngay phia trén hodc ngay bén trai cua khéi dich dugc xac dinh,

va ngay ca khi cdc mau tham chi€u bao gom ca mau hgp 1€ va mau
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khéng hop 1€, dy doén trong dugc thuc hién nho st dung mau hop 18&.
Luu y rang x 1y nay s& dugc md ta chi tiét dudi day.

Sau d6, trong budc S404, tri sé mau trong anh duoc tai cdu tric
dugc tinh toan st dung tri s& miu dugc du doan dugce tinh toan va dit
liéu sai 1éch trong anh.

Mit khac, khi dugc xac dinh trong budc S402 ring loai khong
phai du doéan trong dugc st dung (Khong trong S402), xu ly chuyén
sang budc S405. Trong budc S405, tri s& miu dugc tai chu trac dugc
tinh toan bing cach thuc hién viéc du doan khong phai du doén trong.

Phan sau ddy mo ta chi tiét xir 1y ctia cac budc S403 va S405
duoc md ta trén day, st dung Fig.9. Budc S403 duogc thé hién trén Fig.8
bao gdm céc bude tir S403A dén S403D dugc thé hién trén Fig.9. Buéc
S405 dugc thé hién trén Fig.8 bao gdm cac budc S405A va S405B duoc
thé hién trén Fig.9.

Trong budc S403A, dit liéu sai léch trong anh va phuong phap du
doén trong cua khéi dich thu dugc bang cach phan tich dong bit anh
dong dugc ma hoa.

Tiép theo, trong budc S403B, tinh hgp 1€ cua céc vi tri mau tham
chiéu cin thiét dé thuc hién xr ly du doan trong theo phuong phép du
doan trong thu dugc trong budec S403A dugc xéac dinh.

Tiép theo, trong budc S403C, tri s6 mau tham chiéu (tri s6 miu
bd sung) tai vi tri mAu khéng hop 1é dugc tinh toan, sit dung tri sb miu
hop 1¢€.

Tiép theo, trong budc S403D, tri s6 miu dugc du doan dugc tinh
toan stt dung vi tri tri sé mAu hop 18 va tri s6 mau bo sung.

Ngoai ra, khi dugc xac dinh trong budc S402 ring loai khong
phai du doéan trong dugc st dung (Khong trong S402), xur ly chuyén
sang budc S405A. Trong bude S405A, dit liéu sai léch khong phai trong
anh va thong tin du doan thu duogc bang cach phan tich dong bit anh
dong dugc mi héa. Sau do, trong budc S405B, tri s6 miu khéng phai

dugc tai cau tric trong anh dugc tinh toan st dung dit liéu sai 1éch
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khong phai trong anh va thong tin du doan thu dugce lam két qua cia viéc
phéan tich.

Nhu dugc mé ta trén day, phuong phap gidi ma &nh dong theo
phuong &n 1 cua sang ché cho phép dit liéu duoc tai cdu tric dugc tao ra
tir dong bit dugc ma hda anh dong dugce tao ra st dung phuong phap ma
hoéa anh dong dugc mo ta trén day.

Phén sau day mé ta thiét bi mi hoéa anh dong va thiét bi giai ma
anh dong st dung phuong phap ma hoéa anh dong néu trén va phuong
phap giai ma anh dong néu trén.

Pau tién 13 phan mé ta thiét bi ma hoa anh dong st dung phuong
phéap ma héa anh dong néu trén.

Fig.10 1a so dd khéi thé hién vi du vé thiét bi ma héa anh dong
100 theo phuong 4n 1 cua sang ché. Thiét bi ma hoa anh dong 100 bao
gdm bd chia 101, bd lwa chon 102, bd chuyén d6i 103, bo ma hoa thu
nhAt 104, bd ma hoéa tha hai 105, bd méi héa doan dau 106, bd cong 107,
va bd tao dong bit 108.

B6 chia 101 thu duoc anh gbc D101, va chia anh gbc D101 thanh
céc khéi ma hoa c6 do dai bién dbi D103.

Bo lva chon thu nhéit 601 lya chon mét trong phuong phép du
doén trong cudng bic va phuong phép du doan trong khéng cudng b,
va dua ra thong tin lwa chon D102 chi bao két qua lya chon.

B6 chuyén d6i 103 giri cac khdi ma héa d6 dai thay d6i D103 téi
bd ma hoéa tht nhit 104 hoic bd ma hoéa tht hai 105, sit dung thong tin
lya chon D102. Cu thé 13, khi théng tin lya chon D102 chi bao réng
phuong phap du doan trong cudng bic dugc lua chon, bd chuyén dbi
103 dua ra cac khdi ma hoa @6 dai thay ddi D103 t6i bé ma héa thir nhit
104 1am cac khéi ma hoa do dai thay ddi D104. Ngoai ra, khi thong tin
lya chon D102 chi b4o ring phuwong phap du doan trong khong cudng
bic dugc lua chon, bd chuyén ddi 103 dua ra cac khdéi ma hoa d6 dai
thay ddi D103 t6i bd ma hoéa thar hai 105 1am céc khéi mi hoéa do dai
thay d6i D105.
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Bd ma héa tht nhit 104 tao ra dong bit dugc ma héa D106 bing
cidch ma hoa cdc khdi ma hoéa d6 dai thay d6i D104 st dung du doan
trong cudng buc hodc du doan khong phai trong.

BO mi héa thur hai 105 tao ra dong bit du’qc‘mﬁ héa D107 bing
cidch ma hoa cdc khdi mi hoa d6 dai thay ddi D105 st dung di,r doén
trong khong cudng buc hoac du dodn khong phai trong.

Tuy theo dong bit dugc m& héa D106 dugce tao ra béi bd ma hoa
thir nhit 104 va dong bit dugc ma héa D107 dugc tao ra béi bd ma héa
thir hai 105 1a hién co, bd céng 107 dua dir liéu hién tai téi bo tao dong
bit 108 lam dong bit dugc ma héa D108. |

B6 ma hoa doan diu 106 tao ra dong bit dugc ma hoa D109 bﬁng
cach mi hoa thong tin lya chon D102.

B0 tao dong bit 108 tao ra dong bit anh dong dugc ma héa D110
bing cach két hop dong bit dugc ma héa D108 va dong bit duge mi hoa
D109.

Fig.11 12 so db khéi thé hién vi du vé b ma héa th nhit 104 ma
st dung phuong phap du doan trong cudng buc, trong thiét bi ma héa
anh d6ng 100 theo phuong 4n 1 cua sang ché. B6 ma hoa thtr nhat 104
bao gém bd lua chon thu nhét 201, bod chuyén ddi 202, bd du doan trong
220, bd tinh toan di li€u sai léch 207, bd céng 208, bd ma hoa 209, bo
tai cu trac 210, bd nhé 211, va bg du doan khong phai trong 212.

B lua chon tht nhét 201 thu duoc khéi mau D201 (mdt trong sb
cac khéi ma hoéa do dai thay ddi D104), va dua trén khbi miu D201, lua
chon moét trong loai du doan trong va loai khong phai du doan trong, va
dua ra loai du doan D202 chi bao két qua lya chon. Ngoai ra, bo lua
chon tht nhét 201 c6 thé thu duoc théng tin ma héa D215 dugc luu trix
d4i v6i miu ma d3 dwoc ma hda, va lya chon moét trong loai du doan
trong va loai khong phai du doan trong, dua trén théng tin ma hda thu
duge D215. Thong tin ma héa D215 chi bdo loai du doan, tham sb lugng
tir hoa, kich c& cia khéi, va loai tuong tu, chéng han. Loai du doan

D202 nay dugc st dung dé diéu khién bd chuyén dbi 103.
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Khi loai du doan trong duoc lga chon, bd chuyén dbdi 202 gui
khéi mAu D201 t&i bd x4c dinh tinh hop 18 203 1am khéi miu D203.

Bo du doan trong 220 tinh toan tri s6 miu duoc du doan bang
cach thuc hién du doan trong trén khéi dich trong sb cac khéi thu duoc
lam két qua cua viéc chia. Ngoai ra, bd du doan trong 220 xac dinh tinh
hop 1€ cua mdi miu tham chiéu ma dugc bd tri it nhit mot vi tri trong sb
ngay phia trén hodc ngay bén trai cla khéi dich, va ngay ca khi cac méu
tham chiéu bao gém ca mau hop 1é va miu khéng hop 18, thuc hién du
doéan trong sit dung miu hop 18. B6 du doan trong 220 bao gdm bd xac
dinh tinh hop 1€ 203, bd tinh toan mau tham chiéu 204, bd lua chon tha
hai 205, va bo tinh toan mau dugc du doan 206.

B0 xac dinh tinh hop 1€ 203 xac dinh tinh hop 1€ cua vi tri mau
tham chiéu, sir dung khédi miu D203, loai du doan D214 duge luu trir dbi
v6i vi tri mAu tham chiéu. Sau d6, bd xac dinh tinh hop 1& 203 dua ra di
liéu D204 bao gdm khéi miu gdc D203 va tinh hop 1& ciia vi tri miu
tham chiéu t&i bo tinh toan mau tham chiéu 204.

Bd tinh toan mau tham chiéu 204 tinh toan tri s6 miu b sung ma
1 tri s miu tham chiéu tai vi tri miu khong hop 1€, st dung dir li€u
D204 va tri s6 miu hop 18 D213. B tinh toan miu tham chiéu 204 dua
ra dit liéu D205 bao gdm khéi miu gbe va tri s6 mau bd sung téi bo lya
chon thir hai 205.

B0 lua chon tht hai 205 lgya chon phuong phap du doadn trong
D206 trong sb cac phuong phap du doan trong, st dung dit liéu D205.
Ngoai ra, bd lga chon thu hai 205 co thé lua chon phuong phép du doan
trong D206 st dung thong tin ma héa D215 duogc luu tri dbi v6i mau ma
da duoc ma hoa.

Bd tinh toan miu dugc du dodn 206 tinh toan tri s6 miu dugc du
doan st dung cac tri s6 miu tham chiéu dau vao (tri s6 miu hop 1€ va tri
s6 mau bd sung) dua trén phuong phap du doan trong dugc lua chon
D206. Ngoai ra, bd tinh toan méau duge du doan 206 dua ra dir liéu D207

bao gdm khéi mau gbe, phuwong phap du doan trong dugc lya chon, va tri
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s& miu du doan dugc tinh toan t&i bod tinh toan dit liéu sai 1éch 207.

B tinh todn dir liéu sai 1éch 207 tinh toan dir liéu sai 1éch trong
anh s dung tri s6 miu duoc du doan va khéi miu géc, va dua ra dit liéu
D208 bao gdm phuong phap du doan trong dugc lya chon va di liéu sai
1éch trong anh duogc tinh toén.

Mit khac, khi loai khong phai du-doan trong dugc lua chon, bd
chuyén dbi 202 giri khdi mau géc D201 t&i bd du doan khong phai trong
212 lam khéi miu D216.

Bo du dodn khéng phai trong 212 tao ra dit liéu D217 bao gé)m do
liéu sai 1éch khdng phai trong anh va thong tin du doan khong phai dy
doan frong b::ing cach thuc hién viéc du doan khong phai du doan trong
st dung khéi miu gbc D216 va thong tin ma héa D215 duge luu trix db6i
v6éi miu ma d3 dugc mé hoa.

Bo6 cong 208 gui dit liéu kha dung téi bo ma héa 209 1am dit liéu
D209, tuy theo dir liéu nao trong sb dir 1iéu D208 va dir 1iéu D217 1a kha
dung.

Bd mi héa 209 xt ly dit liéu sai 1éch dugc chtra trong dir li€u
D209, va cling thuc hién ma hoda entropi trén dir li€u dau vao, nhd d6 tao
ra dong bit anh dong dugc ma héa D210 (dong bit dugc ma hoa D106).
Céc vi du v& xit 1y dit lidu sai léch bao gdm xir 1y chuyé&® déi, xir 1y ti 18,
va loai twong ty. Ngoai ra, b m& héa 209 dua ra dir liéu D211 bao gém
thong tin du doan va dit lidu sai 1éch dugc xir 1y t6i bo tai cau tric 210.
O day, thong tin du doan bao gém loai du doan duogc lua chon va ciling
bao gdm phuong phap du doan trong dugc lua chon trong trudng hop du
doan trong.

B0 tai cAu tric 210 tinh toan tri s6 mau dugc tai ciu trac st dung
dit liéu D211 va thong tin ma hdéa dugce luu trir D215, va luu trix dit liéu
D212 bao gém tri s6 mau duoc tai cdu trac va thong tin du doan trong bd
nhé 211.

Tiép theo 12 phin mb ta vé thiét bj giai ma anh dong st dung

phuong phap giai ma anh dong néu trén.
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Fig.12 1a so dd khdi thé hién vi du vé thiét bi giai mi anh dong
300 theo phuong an 1 cua sang ché. Thiét bj giai m4 anh dong 300 bao
gdm bd phan tich 301, bd chuyén dbi 302, bd giai mi thit nhét 303, bd
giai ma tha hai 304, bd céng 305, va by tao anh 306.

B6 phén tich 301 thu dugc thong tin lya chon D302 ma chi bao
két qua cia viéc lua chon giita phuong phép du doan trong cudng birc va
phuong phap du doan trong khong cudng buec, bing cach phan tich doan
dau cua dong bit anh dong dugc m3 héa D301.

B chuyén dbi 302 giri dong bit anh dong dugc ma héa D301 t6i
bd giai ma tht nhat 303 hodc bd gidi ma tha hai 304, dva trén phuong
phip du doén trong dugc lua chon dugc chi bdo boi thong tin lya chon
D302. Cu thé 13, khi phuong phap du doan trong cudng buc dugc chi
bdo bosi théng tin lya chon D302, bd chuyén ddi 302 dua ra dong bit anh
déng dugc ma héa D301 téi bo gidi ma thu nhit 303 lam dong bit D303.
Mit khac, khi phuong phap du doan trong khong cudng bic dugc chi
bdo bosi théng tin lya chon D302, bd chuyén ddi 302 dua ra dong bit anh
dong duoc ma hoa D301 t6i bo giai ma thir hai 304 1am dong bit D304.

B giai ma thi nhat 303 tao ra céc tri s6 miu dugc tai cdu tric
D305 theo cac don vi khéi bing cach giai ma dong bit D303 st dung du
doan trong cudng va du doan khéng phai du doan trong. B giai mi tha
hai 304 tao ra céc tri s mau dugc tai cAu triic D306 theo cac don vi khéi
bang cach giai ma dong bit D304 st dung du doéan trong khong cudng
birc va du doan khong phai du doan trong.

Tuy theo tin hiéu nao ma chi béo cac tri sb mau duoc tai ciu tric
D305 va D306 1a hién co, bo céng 305 gi tin hi€u nay té1 bd tao anh
306 1am céc tri s6 mAu duoc tai clu tric D307.

B0 tao anh 306 ghi cac tri s6 miu duoc tai cdu trac D307 cua khéi
trong céc vi tri trong Gng trong anh dugc tai ciu trac, nho d6 tao ra anh
duoc tai cu trac D308.

Fig.13 12 so dd khédi thé hién vi du vé bd giai ma thi nhit 303 ma

sit dung phuong phap dy doan trong cudng buc trong phuong an 1 cla
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sang ché. Bo giai ma tha nhét 303 bao gdm bd phan tich thi nhit 401,
bd chuyén dbi 402, bd phén tich thir hai 403, bd dy doan trong 420, bd
tinh toan mau duoc tai ciu trac 407, bd cdng thir nhat 408, bo cong thir
hai 409, bd nhd 410, va bo tai ciu trac khong phai trong 411.

Bo phan tich thu nhét 401 thu duoc thong tin lya chon D402 ma
chi bao két qua cua viéc lya chon gifra loai du doan trong va loai khong
phai du doan trong bang cach phan tich dong bit anh dong dugc ma héa
D401.

Khi két qua lura chon thu dugc 1am két qua ciia viéc phan tich chi
bédo loai du doan trong, bd chuyén ddi 402 gui dong bit anh dong duogc
ma héa D401 t&i bd phén tich thir hai 403 lam dong bit D403.

Bd phén tich tha hai 403 thu dugc dit liéu sai 1éch va phuong
phap du doén trong bang cach phan tich dong bit D403. Sau d6, bd phan
tich thir hai 403 dua ra dit liéu phén tich D404 bao gém dit liéu sai 1é€ch
va phuong phap du doan trong thu dugc lam két qua cta viéc phan tich.

B0 du doan trong 420 tinh toan tri sé mau duoc du doan cua khéi
dich bang cach thyuc hién du doan trong trén khéi dich. Ngoai ra, bd du
doan trong 420 xac dinh tinh hop 1& cia méi miu tham chiéu ma duogc bd
tr{ {t nhat mot vi tri trong sb ngay phia trén hoic ngay bén tri cia khéi
dich, va ngay céa khi cdc mau tham chiéu bao gdm ca miu hop 18 va miu
khong hop 1€, thuc hién du doan trong st dung mau hop 1¢. Bo du doan
trong 420 bao gém bo xac dinh tinh hop 1€ 404, bd tinh toan mau tham
chiéu 405, va bd tinh toan miu duge du doan 406.

B0 xac dinh tinh hgp 1€ 404 thu duoc, lam cac d4u vao, dit liéu
phén tich D404 va loai du doan D416 dugc luu tri dbi v&i vi tri miu
tham chiéu, va x4c dinh tinh hop 1€ cua mdbi vi tri mau tham chiéu can
thiét cho phuwong phéap du doan trong thu duoc 1am két qua cia viéc phan
tich. Bo xac dinh tinh hgp 1€ 404 dua ra dit liéu D405 bao gém dir liéu
sai 1éch va phuong phép du doan trong thu dugc lam két qua cua viéc
phan tich va tinh hop 18 cla vi tri miu tham chiéu t&i bd tinh toan miu
tham chiéu 405.
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Bo tinh todn miu tham chiéu 405 tinh toan tri s6 miu tham chiéu
(tri s6 miu bd sung) tai vi tri miu khong hop 1€ stt dung dir liu dau vao
D405 va tri sé miu hop 18 D415. Sau dé, bo tinh toan mau tham chiéu
405 dua ra dir 1liéu D406 bao gdm dit liéu sai léch va phuong phép du
doén trong thu dugc 1am két qua cia viéc phan tich va tinh hop 1€ cta vi
tri mAu tham chiéu t&i bd tinh toan mau dugc du doan 406.

B tinh toan miu dugc du doan 406 tinh toan tri sé miu duogc du
doan theo phuong phap du doan trong thu dugc lam két qua cua budc
phan tich, st dung dir liéu D406. Sau do6, b tinh toan mau dugc du doan
406 dua ra dir 1iéu D407 bao gdm dit lidu sai léch va phuong phép du
doéan trong thu duoc lam két qua cta viéc phan tich va tri s6 mau duoc
du doén t&i bd tinh todn mAu dugc tai cdu trac 407.

B tinh toan miu duoc tai ciu tric 407 tinh toén tri sé mau trong
anh dugc tai cAu trac D408 twong tng véi khédi dich ma héa, st dung dit
liéu D407. Ngoai ra, bd tinh toan miu dugc tai ciu trac 407 dua ra dir
liéu D410 bao gém tri s6 mau trong anh dugc tai cu tric, va loai du
do4n trong va phuong phap du doan trong thu duoc lam két qua cua viéc
phéan tich.

Mit khac, khi két qua lya chon thu dugc lam két qua cua viéc
phén tich chi bédo loai khdng phai du doan trong, bd chuyén dbi 402 guri
dong bit anh dong dugc mé hoa D401 téi bo tai cdu trac khong phai
trong 411 lam dong bit D411.

Bd tai ciu triic khong phai trong 411 tinh todn tri sb mau duoc tai
cAu tric D412 theo loai khong phai du doan trong thu dugc 1am két qua
cua budc phén tich, st dung dong bit D411 va thong tin ma héa D417
dugc luu trir d6i v6i mau ma d8 dugc mi héa. Ngoai ra, bo tai chu tric
khéng phai trong 411 dua ra dit liéu D413 bao gdm tri s6 mau khong
phai dugc tai cdu trac trong anh va théng tin du doan khéng phai du
doén trong thu dugc 1am két qua cta viéc phan tich.

Bo6 cdng thir nhat 408 giri dit liéu kha dung 1am mau duogc tai ciu

trac D409 cua khoi dau ra, trong sO cac tri sO mau dugc tai cau tric
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D408 va D412. Tuong tu bd cong thir hai 409 luu trit dir 1iéu kha dung
trong bé nhd 410 lam dir liéu D414, trong sb dir 1iéu D410 va dir liéu
D413.

Phuong an 2

Phuong 4n 2 cua sang ché mé ta trudng hop ma phuong phéap du
doan DC trong c6 chon loc dugc st dung lam phuong phap du doan
trong cudng buc néu trén.

Cu thé 13, dbi v6i phuong phap du doan DC trong cé chon loc, chi
tri s& mau tham chiéu tai vi tri m3u tham chiéu dugc du doan trong duoc
str dung trong sb cac vi tri cia cdc miu tham chiéu cua cac cum lan cén.
Cu thé 13, dbi v6i phuong phap nay, xir Iy du doan DC trong dugce thuc
hién c6 xét dén ring cac cum 14n can cé bao gdm mau tham chiéu khéng
phai du doan trong hay khong.

Trong sudt ban mé ta nay, phuong phap du doan DC trong lién
quan téi phuong phap du doan trong anh ma st dung mot tri s6 miu
dugc du doan ddi véi tht ca cac miu dugc du doan trong khéi dich ma
hoéa. Cac miu tham chiéu cta céc cum l4n cén lién quan t&i nhém cua
c4c mau lan cén duge bd tri trong cung chidu dbi v6i khédi dich. C6 bbn
cum lan cén vdi khdi dich, ma dugc goi 1a cum lan can trén cung, cum
lan cin trén cung bén phai, cum lan cén bén trai, va cum lan cén duéi
cung bén trai. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.2, cdc miu tham chiéu
(16, -1) dén (31, -1) thudc vé cac khéi A va B 1a cdc mAu tham chiéu cua
cum l4n can trén cung bén phai. Tuong tu cdc miu tham chiéu (0, -1)
dén (15, -1) thudc vé cac khdi C, D, va E 1a cdc mau tham chiéu cta cum
lan cén trén cung. Cac mau tham chiéu (-1, 0) dén (-1, 15) thudc vé khéi
G 1a cac mAu tham chiéu cta cum lan c4n bén trai. Cac mau tham chiéu
(-1, 16) dén (-1, 31) thudc vé cac khéi J, H, va I 1a cdc miu tham chiéu
cta cum lan cdn dudi cung bén trai.

Ngoai ra, ngugc voi phuong phap du doan DC trong c6 chon loc
cua sang ché, ban md ta nay st dung “phuong phip du doan DC trong

khong chon loc” dé chi téi phuong phéap du doan DC trong theo ky thuét
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thong thuong dé thuc hién viéc xir 1y du doan DC trong sir dung ca tri sd
maiu tham chiéu dugc du doan trong va tri s mau tham chiéu khong
duoc du doan trong.

Fig.14 1a luu @b thé hién xir Iy giai ma anh dong theo phuong 4n 2
cla sang ché.

DPiu tién, trong budc S501, mdt trong phuong phap du doan DC
trong khéng chon loc va phuong phép du doan DC trong cé chon loc
dugc lua chon 1am phuong phap du doén DC trong.

Tiép theo, trong buéc S502, anh gbc muc tiéu duoc chia thanh
mét khéi dich ma héa hogc nhidu hon. Vi du vé khéi dich ma héa 1a khéi
hai chiéu bao gdm céac mau anh gbc 32x32.

Tiép theo, trong budc S503, dong bit anh dong dugc ma hoa dugc
tao ra bang cach ma héa cac khdi dich ma héa thu dugc. Ngoai ra, trong
buédc S$503, khi cac khdi dich dugc ma hoéa st dung phuong phip du
doan DC trong, phuong phép du doan DC trong dugc lua chon trong
budc S501 dugc st dung.

Cubi cung, trong budc S504, két qua cua viéc lua chon gitta
phuong phéap du doan DC trong khong chon loc va phuong phap du doan
DC trong c¢6 chon loc dugc thuc hién trong budc S501 dugc méa hoa
trong doan dau ciia dong bit anh dong dugc ma hoéa.

Cac hinh vé& tir Fig.15A dén Fig.15D thé hién vi tri ma tai do
théng tin lga chon 960 dugc bd tri trong dong bit anh dong dugc mi hda
900 duoc tao ra st dung phuong phap mé hdéa anh dong néu trén. Thong
tin lua chon 960 la thong tin chi bao phuong phap nao trong s6 phuong
phép du doan DC trong khong chon loc va phuong phép dy doan DC
trong c6 chon loc dugc st dung lam phuong phap dy doan DC trong.

Luu y réng ciu trac dir liéu duoc thé hién trén cac hinh v& tir
Fig.15A dén Fig.15D la tuong tu nhu cdu tric duoc thé hién trén cac
hinh v& tir Fig.4A dn Fig.4D.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.15A, théng tin lua chon 960
duogc chira trong doan diu chudi 901. Nhu dugc thé hién trén Fig.15B,
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thong tin lua chon 960 co thé dugc chira trong doan dau anh 911. Nhu
dugc thé hién trén Fig.15C, thong tin lya chon 960 c6 thé duogc chia
trong doan dau 14t 921. Vi du, thoéng tin lya chon 960 nay 1a c¢& nhi phin
ma thé hién c6 chon loc tri s “0” chi bdo phuong phép du doan DC
trong khong chon loc va tri s6 “1” chi bao phuong phip du dodn DC
trong co chon loc.

Ngoai ra, trong vi du dugc thé hién trén Fig.15D, thong tin lua
chon 960 duogc chi bao bdi mot trong s6 tham sb lugc ta 961 va tham sb
murc 962 hoic ca hai ma dugc chra trong doan dau chudi 901. Cu thé 13,
théng tin lya chon 960 co thé duoc xac dinh duy nhéit st dung bang tra
ciru va mot trong s6 tham sb lugc td 961 va tham sé mirc 962 hoic ca
hai.

Nhu duge mé ta trén day, dbi v6i phuong phap ma héa anh dong
theo phuong an nay, thong tin lua chon 960 chi bdo phuong phap nao
trong s6 phuong phap du doan DC trong c6 chon loc va phuong phéap du
doan DC trong khéng chon loc dugc st dung lam phuong phap du doan
DC trong dugc mé hoa trong doan dau cua dong bit anh dong dugec ma
héa 900. Do d6, thiét bi giai ma c6 thé dinh rd phuong phap du doin
trong dugc st dung, st dung thong tin lya chon 960 trong doan dau.

Phin sau ddy md ta xir Iy ma héa mdi khdi st dung phuong phép
du doan DC trong c6 chon loc, sir dung luu dd dugc thé hién trén Fig.16.

Pau tién, trong budc S601, phuong phap du doan dugc sir dung
dbi v&i khéi dich &uqc lua chon. Cac phuong phap du doan co thé duoc
hiéu bao gdm phuong phép du doan DC trong va phuong phép du doan
DC khéng phai trong. Ngoai ra, cac phuong phap du doan DC khong
phai trong bao gdm céac phuong phap du doan trong ngoai cac phuong
phap du dodn DC trong va lién anh. Sau d9, trong buéc S602, bude nay
x4c dinh phuong phédp nao trong sb phuong phap du doan DC trong va
phuong phép du doan DC khong phai trong dugc lua chon.

Khi phuong phap du doan DC trong dugc lwya chon (Cé trong
$602), xtir 1y chuyén sang budc S603. Trong budc S603, mot vai vi tri
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mau tham chiéu dugc du doan trong duoc lua chon.

Tiép theo, trong budc S604, tri sé6 miu duoc dy doan DC trong
dugc tinh toan st dung céc vi tri mau tham chiéu duoc lua chon. Sau d6,
trong budc S605, dir li€u sai 1éch dugc tinh toan st dung tri sé mau duoc
du doan DC trong.

Trong phuong an uu tién cia phuong phap du doan DC trong cé
chon loc cua sang ché, tht ca cac tri s6 miu tham chiéu dugc du doan
trong dugc lya chon trong sb cac tri s6 miu tham chiéu cua tit ca cac
cum l4n c4n, dé tinh toén tri s6 miu dugce du doan DC trong. Trong vi du
duoc thé hién trén Fig.2, tri sé miu dugc dy doan DC trong dugc tinh
toan sir dung tat ca 52 miu tham chiéu, d6 14, (16, -1) dén (31, -1), (0,
-1) dén (11, -1), va (-1, 0) (-1, 23).

Luu ¥ ring trong phuong an khac cia phuong phap du doan DC
trong c6 chon loc, cac tri sb mau tham chiéu dugc du doén lién déi duge
h_ia chon tir cdc mAu tham chiéu dinh va cdc miu tham chiéu bén trai, va
sau d6 tri s mau duge du doan DC trong dugc tinh toan. Trong cling vi
du trén Fig.2, mau du doan DC trong dugc tinh toan sir dung tit ca 28
cac miu tham chiéu, d6 1a, (0, -1) dén (11, -1), va (-1, 0) (-1, 15).

Theo phuong an cua sang ché, tri s6 mau dugc du doan dugc tinh
toan bang cach thuc hién xir 1y sau day.

PAu tién, mot hodc nhidu miu hop 1é dugce lya chon 1am cac miu
duoc lua chon. Tiép theo, s6 lugng cdc miu dugc lua chon dugc dinh rd.
Tiép theo, hé sb dinh ty 18, tri s6 dich vi, va tri s6 buéc dich dugc lya
chon st dung bang tra ctru, theo sb luong céac mau dugce lua chon. Tiép
theo, tri s6 téng thr nhat ma 13 téng clia céc tri sb cua cdc mau duoc lua
chon duogc tinh toan. Tiép theo, tri sb ty 1€ dugc tinh toan béng cach
nhéan tri sb téng tht nhit véi hé sd dinh ty 1€ dugc lya chon. Tiép theo,
tri s6 téng thr hai ma 13 téng cta tri sd dich vi dugc lua chon va tri s ty
1é dugc lua chon dugc tinh toan. Cudi cung, mdi tri sd cla tit ca céc tri
s6 miu duoc du doan cua khéi dich duoc tao ra bé‘mg cach dich xuéng tri

sb téng thir hai bang tri s buée dich duoc lua chon.
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Ngoai ra, trong phuong an khac cua phuong phap du doan DC
trong c6 chon loc, tri s& mau tham chiéu tai mot vi tri miu tham chiéu,
vi du, tri s6 maiu tham chiéu nhu (0, -1) duoc thé hién trén Fig.2 duoc st
dung cho tit ca céc tri s mau duogc du doan DC trong cua khéi dich.

Ngoai ra, trong phuong an khac cia phuong phap du doan DC
trong c¢6 chon loc, tri sb khong ddi dinh truédc (vi dy, 128) duoc st dung
cho tét ca céc tri s6 miu DC trong ciia khéi dich.

Mit khac, khi dugc xéc dinh trong budc S602 ma phuong phap
du doan DC khong phai trong dugc lua chon (Khong trong S602), xur ly
chuyén sang budc S607. Trong buéc S607, dit lidu sai 1éch khong phai
trong anh va thong tin du doan thu dugc bang cach thuc hién xu ly du
doan DC khong phai trong.

Cubi cung, trong budc S606, dit lidu sai 1éch va thong tin du doan
dugc tao ra trong budc S605 hoac S607 dugc ma hda thanh dong bit anh
dong dugc mi héa. O day, thong tin du doan bao gdm tin hiéu chi bao
phuong phéap du doan dugc lya chon.

Nhu duge md ta trén day, dbi v6i phuong phap ma héa anh dong
theo phuong an 2 cua sang ché, khi cdc miu tham chiéu ma duoc bé tri it
nhAt mot vi tri trong sb ngay phia trén hodc ngay bén trai cta khdi dich
bao gbém ca mAu hop 1& va mau khong hop 1€, du doan DC trong c6 chon
loc ¢o thé dugc thuc hién nhd st dung mau hop 1&. Do &6, ddi véi
phuong phap ma hoéa anh dong, nhidu miu hop 18 hon cé thé dugc si
dung, va do d6 hiéu qua ma héa co thé dugc cai thién.

Theo cich nay, dbi v6i phuong phap mi héa anh dong theo
phuong an nay, trong khi thu duoc hiéu qua vé su han ché 18i, d6 phuc
tap cua cac tinh toan dugc duy tri 6 cung muc d9, va ngoai ra su du doan
trong 6n dinh c6 thé dugc thuc hién & muc hiéu qua 61 wu. Do do,
phuong phap ma héa anh dong cho phép cai thién hi¢u qua ma hda.

Phin sau diy mé ta phuong phap giai ma anh dong dé giai mi
dong bit anh dong dugc méa hdéa dugc tao ra st dung phuong phdp ma

héa anh dong néu trén.
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Fig.17 13 luu d6 dé mo6 ta xir Iy giai ma anh d6ng theo phuong an
2 cla sang ché.

Piu tién, trong buéc S701, két qua cia viéc luya chon gifta
phuong phéap du doan DC trong khong chon loc va phuong phéap du doan
DC trong ¢ chon loc thu dugce bang cach phén tich doan diu cta dong
bit anh dong duoc ma héa. Tiép theo, cac khéi mi héa trong anh dugc
giai ma trong budc S702. Lic nay, cac khéi ma héa duoc du doan DC
trong dugc giai ma st dung phuong phép du doan DC trong dugc thé
hién boi két qua lga chon thu dugc trong bude S701.

Phén sau ddy md ta xir 1y giai ma mdi khdi st dung phuong phép
du doan DC trong c6 chon loc, sir dung luu dd duogc thé hién trén Fig.18.

PAu tién, trong budc S801, phuwong phap du doan ddi véi khéi
dich m3 hoa thu dwgc bing cach phén tich dong bit anh dong dugc ma
hoa. Sau @6, budc nay xac dinh trong budc S802 phuong phép nao trong
s6 phuong phéap du doan DC trong va phuong phap du doan DC khéng
phai trong dugc chi bao boi phuong phép du doan thu duge lam két qua
cua viéc phéan tich.

Khi phuong phap du doan DC trong duoc st dung (Co6 trong
S802), xir Iy chuyén sang budc S803. Trong budc S803, dit liéu sai léch
DC trong cua khéi dich méi héa thu dugc bing cach phan tich dong bit
anh dong dugc ma hoa. Tiép theo, trong budc S804, mot vai vi tri miu
tham chiéu dugc du doan trong duoc lya chon.

Tiép theo, trong budc S805, tri sé miu dugc du doan DC trong
duoc tinh toan st dung céc vi tri miu tham chiéu dugc lwa chon. Sau do,
trong budc S806, tri sé miu duoc tai clu trac duoc tinh todn st dung tri
sd miu duoc du doan DC trong va dir li€u sai 1€ch thu dugc lam két qua
cua viéc phén tich.

Mat khac, khi phuong phap du doan DC khoéng phai trong dugc
st dung (Khong trong S802), xir 1y chuyén sang budc S807. Trong budc
S807, dit liéu sai 1éch DC khong phai trong anh va thong tin du doan thu

duoc bang cach phan tich dong bit anh dong duge mi hoa. Tiép theo,
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trong budc S808, tri sé miu duogc tai clu truc duge tinh toan st dung dir
liéu sai léch DC khdng phai trong anh thu dugc lam két qua cta viéc
phéan tich va thong tin du doan.

Nhu duge mb ta trén day, dbi véi phuong phép giai ma anh dong
theo phuong an 2 cla sang ché, dir liéu tai cdu tric c6 thé duoc tao ra tir
dong bit dugc ma héa anh dong dugce tao ra st dung phuong phdp ma
hoéa anh dong dugc mo ta trén day.

Phén sau diy mo ta thiét bi ma hoa anh dong va thiét bi giai ma
anh dong st dung phuong phap mé héa anh dong néu trén va phuong
phéap giai ma anh dong.

PAu tién 13 phin mb ta thiét bi mi hoa anh dong sir dung phuong
phap ma héa anh dong néu trén.

Fig.19 14 so d6 khéi thé hién vi du vé thiét bi ma héa anh dong
500 theo phuong 4n 2 cua sang ché. Thiét bj ma hoa anh doéng 500 bao
gdm bd chia 501, bd lya chon 502, b chuyén ddi 503, bé6 mi hoa tht
nhét 504, b ma hoa tht hai 505, bd ma hoa doan diu 506, bo céng 507,
va bd tao dong bit 508.

Bo6 chia 501 thu dugc anh géc D501, va chia anh géc D501 thu
dugc thanh cac khéi ma hoa c6 o dai bién d6i D503.

B6 lua chon 502 lya chon mot trong sb phuong phép du doan DC
trong khong chon loc va phuong phap du doédn DC trong c6 chon loc, va
dua ra thong tin lga chon D502 chi béo két qua lya chon.

B6 chuyén dbi 503 giri cac khbi ma hoa d6 dai thay d¢6i D503 téi
bd ma hoéa thu nhét 504 hodc bd ma hoa tht hai 505, st dung thong tin
Ira chon D502 nay. Cu thé 1a, khi théng tin Ira chon D502 chi bao rﬁng
phuong phép du doan DC trong c6 chon loc dugc lya chon, bd chuyén
d8i 503 dua ra cac khéi ma hoa d6 dai thay dbi D503 t6i bd ma héa thi
nhit 504 1am cac khéi ma héa do dai thay ddi D504. Ngoai ra, khi thong
tin lya chon D502 chi bao ring phuwong phap du doan DC trong khéong
chon loc duoc lua chon, bd chuyén ddi 503 dua ra cic khdi ma héa d6

dai thay d6i D503 t&i bo ma hoa thir hai 505 1am céc khéi ma hoa d6 dai
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thay d6i D505.

B6 mai hoa tha nhét 504 tao ra dong bit dugc ma héa D506 béng
cach ma héa cac khéi ma hoa do dai thay d6i D504 st dung du doan DC
trong c6 chon loc hoac du doan DC khong phai trong.

B6 m4 héa tha hai 505 tao ra dong bit dugec mi héa D507 bing
c4ach mi hoa cdc khdi ma héa do dai thay ddi D505 st dung du doan DC
khéng phai trong c6 chon loc hodc dy doan DC khong phai trong.

Tuy theo dit liéu nao dang hién cd, tuc 13, dong bit dugc ma hoa
D506 dugc tao ra bdi bd ma hoéa thir nhat 504 va dong bit duge ma héa
D507 duogc tao ra bdi bd ma hoa tha hai 505, b cdng 507 dua dit 1iéu
nay tGi bd tao dong bit 508 lam dong bit dugc ma héa D508.

B0 ma héa doan dau 506 tao ra dong bit dugc ma héa D509 béng
cach mi héa thong tin lua chon D502.

B0 tao dong bit 508 tao ra dong bit anh ddng dugc ma héa D510
bang cach két hop dong bit dugc mi héa D509 va dong bit dugc ma héa
D508.

Fig.20 14 so dd khdi th8 hién vi du vé bé ma hoéa thi nhit 504
trong thiét bi ma héa anh ddng 500 theo phuong 4n 2 cia sing ché. Bo
ma hoéa th nhit 504 bao gém bd lua chon thu nhét 601, bod chuyén doi
602, b du doan DC trong 620, bd tinh toan dir liéu sai léch 607, bd céng
608, b0 ma hoa 609, bo tai cu tric 610, bo nhé 611, va bd du doan DC
khéng phai trong 612.

B lua chon thir nhat 601 thu dugc khi miu D601 (mét trong sb
cac khdi ma héa d6 dai thay d6i D504), lya chon mot trong phuong phap
du doan DC trong va phuong phap du doan DC khong phai trong dua
trén khéi mau D601, va dua ra loai du doan D602 chi béo két qua lua
chon. Ngoai ra, b luva chon thu nhét 601 c6 thé thu dugc thong tin ma
héa D615 duge luu trir ddi véi miu ma d3 duoc mi héa, va lya chon mot
trong phuong phap du doan DC trong va phuong phap du doan DC
khéng phai trong dua trén thong tin m& héa D615 thu dugce. Thong tin
ma héa D615 chi bao phuong phap du doan, tham sb luong tir hoa, kich
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c& cua khéi, va loai tuong tu, ching han. Loai du doan D602 dugc st
dung dé diéu khién b6 chuyén dbi 602.

Khi phuong phap du doan DC trong dugc lya chon, bd chuyén d6i
602 gtri khdi miu gbc D601 t&i bo lwa chon th hai 605 1am khdi miu
D603.

B6 du doan DC trong 620 tinh toan tri s6 mau duge dy do4n bing
cach thuc hién du doan DC trong trén khéi dich trong sb cac khéi thu
duoc 1am két qua ctia phép chia. Ngoai ra, by du doan DC trong 620 x4c
dinh tinh hop 1é cia mdi miu tham chiéu ma dugc bd tri it nhit mot vi
tri trong s6 ngay phia trén hodc ngay bén trai ctia khéi dich, va ngay ca
khi cac mau tham chiéu bao gém ca mau hop 1é va miu khong hop 18,
thuc hién du do4n trong st dung miu hop 18. B6 du doan DC trong 620
bao gém b6 lua chon thir hai 605 va bd tinh toan mau duoc du doan 606.

B lua chon thir hai 605 lya chon mdt vai vi tri mau hop 18 duogc
du do4n trong str dung loai du doan D614 duogc luu trix ddi v6i vi tri miu
tham chiéu. Loai du doan D614 chi bao két qua cua viéc lya chon gilta
loai du doan trong va loai khong phai du doan trong. Sau do, bd lua
chon thir hai 605 dua ra dit 1i€u D606 bao gém khéi mau gdc va céac vi
tﬁlnﬁuhqpléduqcluachontéib@thﬁ1kﬁnrn5uduqc(hrdoén606.

B tinh toan mau dugc du doan 606 tinh toan tri sb mau duoc du
doan DC trong st dung dit liéu d4u vao D606 va cac tri sd miu hop 18
D613 tai cac vi tri mAu hop 1& duoc lua chon. Sau do6, bd tinh toan mau
dugc du doan 606 dua ra dit liéu D607 bao gém khéi mau géc va tri sb
mau duoc du doan DC trong t&i bo tinh toan dir liu sai 1éch 607.

B0 tinh toan dir liéu sai 1éch 607 tinh toan dir liéu D608 bao gém
dir liéu sai 1éch DC trong st dung tri s6 miu duoc du doan DC trong va
khéi mau gbe.

Mait khac, khi phuong phap du doan DC khéng phai trong dugc
lya chon, bd chuyén dbi 602 giri khdi miu gbc D601 t6i bd du doan DC
khong phai trong 612 lam khéi miu D616.

Bo du doan DC khéng phai trong 612 tao ra di liéu D617 bao
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gdm dir liéu sai 1éch DC khong phai trong anh va thoéng tin duy doan DC
khong phai trong, sir dung khéi miu gbc D616 va thong tin mad héa D615
dugc luu trit d6i véi mau ma da dugc mi hoa.

Bo6 céng 608 giri dir liéu kha dung t6i b méa hoéa 609 1am dir li€u
D609, theo dir liéu nao trong sb dit liéu D608 va dir liéu D617 la kha
dung.

B6 ma héa 609 xur ly dir liéu sai léch dugc chua trong dir liéu
D609, va cling thuc hién ma hoa entropi trén dir li€u dau vao, nhd do tao
ra dong bit anh dong dugc ma hoa D610 (dong bit dugc ma hoa D506).
Céc vi du v& xir 1y trén dit liéu sai 1éch bao gdm xur Iy chuyén d6i, xi 1y
ty 18, va loai tuong tu. Ngoai ra, bd mi héa 609 dua ra dit liéu D611 bao
gém thong tin du doan va dir liéu sai 1éch dugc xir ly t6i bo tai cAu trac
610. O day, thong tin du doan bao gém loai du doan cua khéi dich.

Bd tai ciu trac 610 tinh toan tri s6 mau duoc tai cdu trac st dung
dir 1iéu D611 va théng tin ma héa dugce luu trir D615, va luu trit dit li€u
D612 bao gém tri s6 mau duoc tai céu trac va thoéng tin du doan trong bd
nhé 611.

Tiép theo 12 phin mo ta thiét bi giai ma anh dong st dung phuong
phap giai ma anh dong néu trén.

Fig.21 1a so db khéi thé hién vi du vé thiét bi giai méd anh dong
700 theo phuong an 2 cua sang ché. Thiét bi giai ma anh ddng 700 bao
gdm b6 phan tich 701, bd chuyén dbi 702, bd giai ma tht nhat 703, bd
giai ma thi hai 704, bd cong 705, va bod tao anh 706.

Bo phéan tich 701 thu dugc thong tin lya chon D702 chi bao két
qua cua viéc lya chon gitta phuong phap du doan DC trong khoéng chon
loc va phuong phap du doan DC trong cé chon loc bang cach phan tich
doan diu cua dong bit anh dong dugc ma hoéa D701.

B6 chuyén d6i 702 giri dong bit anh dong dugc mi héa D701 téi
bo gidi ma tha nhit 703 hoic bo giai ma thr hai 704, dya trén phuong
phép duy doan DC trong dugc lya chon. Cu thé 13, khi phuong phép du
doan DC trong c6 chon loc dugce chi bao bdi thong tin lya chon D702, bd
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chuyén dbi 702 dua ra dong bit anh dong dugc ma héa D701 t6i bo giai
m& tht nhat 703 1am dong bit D703. Mit khac, khi phuong phéap du doan
DC trong khdng chon loc dugce chi bao bdi thdng tin lya chon D702, b
chuyén dbi 702 dua ra dong bit anh dong dugc ma héa D701 t6i bo giai
ma th hai 704 lam dong bit D704.

B0 giai ma thu nhit 703 tao ra céc tri s miu duoc tai cu trac
D705 theo cac don vi khéi bing cach gii mi dong bit D703 st dung du
doan DC trong ¢6 chon loc va du doan DC khong phai trong. B6 giai ma
thir hai 704 tao ra céc tri sb miu duogc tai ciu trac D706 theo cac don vi
khéi bang cach giai ma dong bit D704 sit dung dy doan DC khong phai
trong c6 chon loc va du doan DC khoéng phai trong.

Tuy theo céac tin hiéu nao ma chi bao céc tri sé miu duogc tai clu
trac D705 va D706 1a hién co, bo céng 705 gui tin hi€u nay téi bd tao
anh 706 1am céc tri s6 mau duoc tai cdu trac D707.

B0 tao anh 706 tao ra anh duogc tai cu truc D708 bang cach ghi
c4c tri sb miu duoc tai ciu trac D707 cua khéi hién tai trong céc vi tri
trong Ung cua anh dugc tai cAu trac.

Fig.22 13 so dd khéi thé hién vi du vé b giai ma thir nhat 703 ma
sir dung phuong phép du doan DC trong c6 chon loc trong phuong an 2
cia sang ché. B¢ giai ma tha nhit 703 bao gdm bd phén tich thu nhét
801, bo chuyén dbi 802, b6 phén tich th hai 803, bd du doan DC trong
820, bd tinh toan miu dugc tai ciu trac 807, bd céng tht nhat 808, bo
cdng tht hai 809, bd nhd 810, va bo tai cdu tric DC khong phai trong
811.

B0 phan tich thu nhat 801 thu dugc thong tin Iya chon D802 chi
bao két qua cua viéc lua chon gifta phuong phap du doan DC trong va
phuong phap du doan DC khong phai trong bang cach phén tich dong bit
anh déng dugc ma hoa D8O01.

Khi két qua lya chon thu dugc lam két qua cua viéc phéan tich thé
hién phuong phap du doan DC trong, bd chuyén dbi 802 giri dong bit
anh dong duoc ma héa D801 t&i bd phan tich thir hai 803 lam dong bit
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D803.

B6 phan tich thi hai 803 thu dugc dit liéu sai 1éch DC trong D804
d6i vé&i khéi dich ma héa bang cach phan tich dong bit D803.

Bd du doan DC trong 820 tinh toan tri sb miu dugc du doan bﬁng
cach thuc hién duy doan DC trong trén khéi dich trong sb cac khdi thu
duogc lam két qua cua viéc chia. Ngoai ra, by du doan DC trong 820 xac
dinh tinh hop 1€ cua mdi mAu tham chiéu ma duoc bé tri it nhat mot vi
tri trong sb6 ngay phia trén hoic ngay bén trai cua khéi dich, va ngay ca
khi cac mAu tham chiéu bao gébm ca mau hop 1& va miu khong hop 1§,
thuc hién du doén trong sit dung miu hop 1&. Bd du doan DC trong 820
bao gém bd lua chon 804 va b tinh toan mau dugc du doan 806.

B lua chon 804 lya chon mot vai vi tri mau hop 18 dugc du doan
trong st dung loai du doan D816 dugc luu trix ddi v6i mdi vi tri miu
tham chiéu. O day, loai du doan D816 chi bao két qua cua viéc lua chon
gitta loai du doén trong va loai khéng phai du doén trong. Sau d6, b lya
chon 804 dua ra dir li€éu D805 bao gém dir liéu sai 1éch D804 thu duogc
lam két qua cua viéc phan tich va céc vi tri mau hop 1 dugc lya chon téi
b6 tinh todn miu dugc du doan 806.

B tinh toan miu duoc du doan 806 tinh toan tri sb miu dugc du
doan DC trong st dung dir liéu dau vao D805 va cac tri sd miu hop 1€
D815 tai céc vi tri mau hop 18 duoc lya chon. Sau d6, bd tinh toan mau
duoc du doan 806 dua ra dir liéu D807 bao gém dir liéu sai 1é€ch thu duogc
lam két qua cua viéc phan tich va tri sd miu dugce du doan DC trong téi
bd tinh toan miu dugc tai ciu tric 807.

B tinh toan mau duoc tai chu tric 807 tinh toan tri sb miu dugc
tai chu trac DC trong D808 d6i véi khéi dich ma hoéa st dung dir lidu
D807. Ngoai ra, bd tinh toan mau duoc tai chu truc 807 dua ra dir liéu
D810 bao gdm tri s6 mAu trong anh dugc tai c4u triic va phuong phép du
doan thu dugc 1am két qua cia viéc phan tich.

Mait khac, khi két qua lya chon thu duoc lam két qua cua viéc

phan tich chi bdo phuong phap du doan DC khong phai trong, b chuyén
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ddi 802 giri dong bit anh dong duoc ma hoa D801 téi b tai cu tric DC
khéng phai trong 811 lam dong bit D811.

B tai cdu tric DC khong phai trong 811 tinh todn tri s6 mau
dugc tai ciu tric D812 theo phuong phap du doan DC khong phai trong
thu duoc lam két qua ciia budc phan tich, st dung dong bit D811 va
théng tin m& hoéa D817 duoc luu trit dbi voi miu ma di dugc ma hoa.
Ngoai ra, b0 tai ciu truc DC khong phai trong 811 dua ra dit 1iéu D813
bao gdm tri sé miu dugc tai cu trac DC khong phai trong va thong tin
du doan DC khong phai trong thu dugc lam két qua ctia viéc phan tich.

B6 cdng thtr nhat 808 giri dit lidu kha dung trong s6 céc tri s6 mau
dugc tai chu tric D808 va D812 lam miu dugc tai cau triic D809 cia
khéi d¢iu ra. Tuong tu bd cdng tht hai 809 luu trit, trong bd nhd 810, dix
liéu kha dung trong sb dir 1iéu D810 va dir liéu D813, lam dir liéu D814.

Phin néu trén mo ta phuong phdp ma hoa anh dong, phuong phap
giai ma anh dong, thiét bi ma hoa anh dong, va thiét bi giai ma anh dong
theo cac phuong an uu tién cua sang ché, sang ché khong bi gidi han &
cac phuong an uu tién.

Vi du, séng ché c6 thé dugce thuc hién nhu 12 thiét bi ma hoéa va
giai ma anh dong bao gdm thiét bi ma héa anh dong néu trén va thiét bi
giai ma anh dong néu trén.

Ngoai ra, it nhit mot vai chic ning cta phuong phap ma hoa anh
déng, phuong phéap gidi ma anh dong, thiét bi ma hoéa anh dong, va thiét
bi giai ma anh ddng theo cac phuong 4n néu trén va cdc cai bién cta né
c6 thé duoc két hop.

Ngoai ra, viéc phan chia cac khdi chtrc nang trong céc so dd khéi
chi 14 vi du, va céc khdi chitc ning c6 thé thu dwgc nhu 1a mét khdi chic
nang, mot khéi chirc nang co thé dugc chia thanh nhiéu khdi, hodc mdt
vai chirc ning c6 thé dugc dua téi khéi chirc ning khac. Ngoai ra, mot
phan ciing hoic phdn mém c6 thé xtr Iy cac chic ning cla nhiéu khéi
chtic ning ma cé chic ning tuong ty theo cach song song hodc chia sé

theo thoi gian.
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Thi ty thuc hién céc bude néu trén 14 dé minh hoa phin mé ta cu
thé cua sang ché, va c6 thé 1a thir tu khong phai 13 th ty néu trén. Ngoai
ra, mot vai budc néu trén cé thé duoc thuc hién déng thoi (song song)
v&i cac budc song song.

Phuong an 3

Xir 1y duoc mo ta trong mdi phuong 4n cé thé duoc thuc hién mot
cach don gian trong hé théng may tinh doc lap, bang cach ghi, trong vat
ghi, chuong trinh dé thuc hién cac cdu hinh cta phuong phap ma héa
anh dong (phuong phap ma hoda anh) va phuong phap gidi ma anh dong
(phuong phép giai ma anh) dugc mo ta trong mdi phuong 4n. Vit ghi cé
thé 1a vat ghi bat ky mién 13 chuong trinh c6 thé dugc ghi, chang han
nhu dfa tir, dia quang, dia quang tir, thé IC, va bé nhé ban dan.

Sau day, céc ung dung ddi véi phuong phap mi héa anh dong
(phuong phép ma hoéa anh) va phuong phép gidi ma anh dong (phuong
phap giai ma anh) dugc md ta trong mdi phuong 4n va cic hé théng sir
dung cac phuong phap nay s& dugc mo6 ta. Hé thdng nay c6 dic diém la
c6 thiét bi m& héa va giai ma ma bao gbém thiét bi ma héa anh st dung
phuong phédp ma hoéa anh va thiét bi giai ma anh st dung phuong phap
giai ma anh. Cac cAu truc khac trong hé théng nay c6 thé dugc thay abi
khi can thiét phu thudc vao cac trudng hop.

Fig.23 minh hoa céu truc tdng quat cta hé thdng cung clp ndi
‘dung ex100 dé thuc hién cac dich vu phéan phdi ndi dung. Ving dé cung
cdp céac dich vu truyén théng dugc chia thanh cic té bao co6 kich c&
mong mudn, va cac tram géc ex106, ex107, ex108, ex109, va ex110 ma
14 c4c tram vé tuyén cb dinh duogc bd tri trong mbi té bao.

Hé théng cung cip ndi dung ex100 dugc két ndi t6i cac thiét bi,
nhu may tinh ex111, thiét bi hd trg c4 nhan sd (PDA) ex112, camera
ex113, dién thoai di dong ex114 va may phat dién tir ex115, thong qua
Internet ex101, nha cung cip dich vu Internet ex102, mang dién thoai
ex104, cling nhu cé4c tram gdc ex106 dén ex110, mot cach tuong Ung.

Tuy nhién, ciu hinh cua hé théng cung cip noi dung ex100 khong
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bi gidi han & cAu tric dugce thé hién trén Fig.23, va su két hop trong d6
cac thanh phén bat ky duoc két ndi 1a co thé chép nhan. Ngoai ra, mdi
thiét bi c6 thé dugc két ndi truc tiép téi mang dién thoai ex104, ngoai
viéc thong qua céc tram gbc ex106 dén ex110 ma 1 cdc tram gbc vo
tuyén cb dinh. Ngoai ra, cac thiét bi co6 thé duoc két ndi v6i nhau thong
qua truyén théng vo tuyén khoang cach ngan va cac truyén thong khac.

Camera ex113, nhu camera video sd, c6 kha ning thu video.
Camera ex116, nhu camera video sd, c6 kha ning thu ca anh tinh va
video. Ngoai ra, dién thoai di dong ex114 cé thé 1a dién thoai ma thda
man bat ky trong sb cac tiéu chudn nhu hé théng truyén théng di dong
toan cdu (GSM) (nhan hiéu dugc dang ky), da truy nhép phan chia theo
mi (CDMA), da truy nhip phén chia theo md bang rong (W-CDMA),
phat trién dai han (LTE), va truy nhép goi tdc d6 cao (HSPA). Ngoai ra,
dién thoai di dong ex114 co thé 12 hé théng cAm tay ca nhan (PHS).

Trong hé théng cung cip ndi dung ex100, may chi dong ex103
duoc két nbi téi camera ex113 va céc phan khéac thong qua mang dién
thoai ex104 va tram gbc ex109, ma cho phép phéan phdi céc anh cia
chuong trinh truc tiép va cac chuong trinh khéc. Trong viéc phéan phéi
nay, ndi dung (vi du, video cla chuong trinh ca nhac truc tiép) duogc thu
' boi nguodi dung st dung camera ex113 dugc mi héa nhu dugec mo ta trén
day trong mdi phuong 4n (tc 13, camera c6 chiic nang nhu thiét bj ma
héa anh theo sang ché), va ndi dung dugc mi héa duge truyén t6i may
chi dong ex103. Mit khac, may chu dong ex103 thyc hién viéc phén
phdi dong cta dit liéu ndi dung dugc truyén téi cac may khach khi cé
yéu cdu. Cac may khéach bao gdm may tinh ex111, PDA ex112, camera
ex113, dién thoai di dong ex114, va may phat dién tu ex115 ma c6 kha
ning giai m& dit liéu m& hoa néu trén. M3i thiét bi ma thu dir liéu duoc
phan phbi s& giai mi va tai tao dit liéu m4 hoa (tirc 13, c6 chirc ndng nhu
thiét bi giai mi anh theo séng ché).

Dit liéu dugc thu co thé dugc ma héa boi camera ex113 hodc may

cht dong ex103 ma truyén dit liéu, hodc cac xir Iy ma hoéa c6 thé dugc
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chia sé giita camera ex113 va may chi dong ex103. Tuong tu dit liéu
dugc phan phéi c6 thé dugc giai ma béi cac may khach hodc mdy chu
dong ex103, hoac cac xtr ly gidi ma co thé dugc chia sé gitta cdc may
khach va may chu dong ex103. Ngoai ra, dit liéu cla cidc anh tinh va
video dugc thu bdi khéng chi camera ex113 ma con camera ex116 co thé
duoc truyén téi may chi dong ex103 thong qua mdy tinh ex111. Cac xur
ly mé hoéa cé thé duoc thuc hién bdi camera ex116, may tinh ex111, hodc
may chu dong ex103, hodc dugc chia sé trong sb ching.

Ngoai ra, cac xr ly m& héa va giai ma co thé duoc thuc hién boi
LSI ex500 thudng duoc chia trong mdi mdy tinh ex111 va cac thiét bi.
LSI ex500 c6 thé ¢ cdu trac gdm mot chip hodc nhidu chip. Phdn mém
dé m3 héa va giai ma video cé thé duoc tich hop vao mot vai loai vat ghi
(nhu CD-ROM, dia mém, va dia cing) ma co thé doc duogc boi may tinh
ex111 va cac phan khac, va cac xir Iy ma hoéa va giai ma co thé duoc thuc
hién nho st dung phin mém nay. Ngoai ra, khi dién thoai di dong ex114
dugc trang bi camera, dit liéu anh thu dugc bdi camera cé thé dugc
truyén. Dit liéu video 1a dir liéu dugc ma hoéa bdi LSI ex500 duge chua
trong dién thoai di dong ex114.

Ngoai ra, may chu dong ex103 co thé bao gdm cédc may chi va
cdc may tinh, va c6 thé phan quyén dit liéu va xir ly dit liéu dugc phan
quyén, ghi, hodc phan phéi dir liéu.

Nhu duge mé ta trén day, cac may khach co thé thu va tai tao dir
liéu ma hoéa trong hé théng cung cAp nodi dung ex100. Néi cach khac, céac
may khach co thé thu va giai ma thong tin duogc truyén boi ngudi dung,
va tai tao dir liéu dugc giai ma theo thoi gian thuc trong hé théng cung
cip nodi dung ex100, sao cho ngudi dung ma 1a nguoi khong co6 quyén va
_thiét bj dic biét bit ky nao c6 thé thuc hién viéc quang ba c4 nhan.

Ngoai vi du cua hé théng cung cdp noi dung ex100, it nhit mot
trong sb thiét bi m4 hoa anh dong (thiét bi ma hoa anh) va thiét bi giai
m3 anh dong (thiét bi giai ma anh) dugc mé ta trong mdi phuong 4n cé

thé dugc thuc hién trong hé théng quang ba sd ex200 dwgc minh hoa
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trén Fig.24. Cu thé hon, tram quing b4 ex201 truyén théng hoic truyén,
thong qua céc song vo tuyén t6i vé tinh quang ba ex202, dir liéu ghép
kénh thu duogc bing cach ghép kénh dit liéu audio va céc phan khéac 1én
dir liéu video. Dir liéu video 1a dir liéu dugc ma hoa béi phuong phap ma
hoéa anh dong dugc mo ta trong mdi phuong 4n (tuc 13, dit liéu duge mi
hoéa bsi thiét bi ma héa anh theo sang ché). Sau khi thu dit liéu ghép
kénh, vé tinh quang ba ex202 truyén cac séng v6 tuyén dé quang ba. Sau
d6, anten sir dung tai nha ex204 véi chuc nang thu quang ba vé tinh thu
céc séng vo tuyén. Tiép theo, thiét bi nhu tivi (b6 thu) ex300 va hop giai
ma (STB) ex217 giai ma dit liéu ghép kénh thu duoc, va tai tao dir lidu
‘dugce giai mi (tac la, c6 chuc nidng nhu thiét bi ma héa anh theo sang
ché).

Chtrc ning, bo ghi/bd doc ex218 (i) doc va giai ma dit liéu ghép
kénh dugc ghi trén vét ghi ex215, nhu DVD va BD, hodc (i) ma hoéa cac
tin hiéu video trong vat ghi ex215, va trong mdt vai truong hop, ghi dir
liéu thu dugc bing cach ghép kénh tin hiéu audio trén dit liéu ma hoéa.
B6 ghi/bd doc ex218 co thé bao gém thiét bi giai ma anh dong hoic thiét
bi mi héa anh déng nhu duoc thé hién trong mdi phuong 4n. Trong
trudng hop nay, cac tin hiéu video duoc tai tao dugc hién thi trén man
hinh ex219, va c6 thé dugc tai tao boi thiét bi hodc hé théng khic st
dung vat ghi ex215 ma trén d6 dit liéu ghép kénh duoc ghi. Cing co thé
trién khai thiét bi giai ma anh dong trong hop giai ma ex217 dugc két
ndi t6i cap ex203 d6i véi truyén hinh cép hoic anten ex204 dbi v6i vé
tinh va/hoac quang ba mat dit, @& hién thi cac tin hiéu video trén man
hinh ex219 cia tivi ex300. Thiét bi giai m4 anh dong c6 thé dugc trién
khai khong chi trong hép giadi ma ma con trong tivi ex300.

Fig.25 minh hoa tivi (b4 thu) ex300 ma st dung phuong phap ma
héa anh dong va phuong phép gidi ma anh dong dugc mo ta trong mbi
phuong an. Tivi ex300 bao gdm: bo diéu hudng ex301 ma thu duge hoic
cap dir liéu ghép kénh thu duge bang cach ghép kénh dit liéu audio trén

dir liéu video, théng qua anten ex204 hoac cap ex203, v.v. ma thu tin
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hiéu quang bé; bd didu ché/giai didu ché ex302 ma giai didu ché dit liéu
ghép kénh dugc thu hoac diéu ché dit liéu thanh dir liéu ghép kénh dugc
cip ra bén ngoai; va bo ghép kénh/gidi ghép kénh ex303 ma giai ghép
kénh dit lidu ghép kénh duogc didu ché thanh dit lidu video va dit lidu
audio, hodc ghép kénh dir liéu video va dir li€u audio dugc méa hoa bai
b xur 1y tin hiéu ex306 thanh dit liéu.

Tivi ex300 con bao gdm: bd xir 1y tin hiéu ex306 bao gdm bo xir
ly tin hiéu audio ex304 va b xi ly tin hiéu video ex305 ma giai mi di
liéu audio va dir liéu video va ma héa dir liéu audio va dit liéu video,
mot cich tuong ting (ma dong vai tro nhu la thiét bi m4 hoa anh va thiét
bi giai ma anh); va bd dau ra ex309 bao gdm loa ex307 ma dua ra tin
hiéu audio dugc giai ma, va bd hién thi ex308 ma hién thi tin hiéu video
dugc giai mi, nhu man hinh. Ngoai ra, tivi ex300 bao gdm b giao dién
ex317 bao gdm bd nhap thao tic ex312 ma thu dau vao thao tic cla
nguoi dung. Ngoai ra, tivi ex300 bao gdm b diéu khién ex310 ma diéu
khién toan bd mdi thanh phén clu thanh cua tivi ex300, va mach ca"lp
dién ex311 ma clp dién t6i mbi thanh phan. Ngoai b nhap thao tac
ex312, by giao dién ex317 co thé bao gém: cdu ndi ex313 ma dugce két
ndi téi thiét bi bén ngoai, nhu bo ghi/bd doc ex218; khe cim ex314 dé
cho phép gin vat ghi ex216, nhu thé SD; 5 dfa ex315 dugce két ndi tdi
vat ghi bén ngoai, nhu dia ciing; va mdédem ex316 dugc két ndi t6i mang
dién thoai. O day, vét ghi ex216 c6 thé ghi theo kiéu dién tir thong tin sir
dung thanh phin bd nhé ban din kha bién/khong kha bién dé luu trit.
Céc thanh phan cdu thanh cua tivi ex300 dugc két ndi v6i nhau thong
qua bus déng bd.

Pau tién, cdu tric trong do tivi ex300 gidi ma dit liéu ghép kénh
thu dugc tir phia ngoai thong qua anten ex204 va cac phan khac va tai
tao dit liéu dugc giai ma s&€ dugc mo ta. Trong tivi ex300, sau thao tac
nguoi dung thong qua bd didu khién tir xa ex220 va cac phan khac, bd
ghép kénh/giai ghép kénh ex303 giai ghép kénh dit liéu ghép kénh dugc

giai diéu ché bdi bd dieu ché/giai diéu che ex302, dudi su diéu khién cua
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bo diéu khién ex310 bao gém CPU. Ngoai ra, by xur ly tin hiéu audio
ex304 giai mi dit liéu audio dugc giadi ghép kénh, va bo xir ly tin hiu
video ex305 giai mi dir liéu video dugc giai ghép kénh, str dung phuong
phap giai mi dugc mo ta trong mdi phuong 4n, trong tivi ex300. Bo dau
ra ex309 dua tin hiéu audio va tin hiéu video duoc gidi ma ra ngoai, mot
cach tuong Gng. Khi bd diu ra ex309 dua ra tin hiéu video va tin hiéu
audio, céc tin hiéu c6 thé duogc luu trir tam thoi trong cac by dém ex318
va ex319, va cac phén khac dé céc tin hiéu dugc tai tao déng bd véi nhau.
Ngoai ra, tivi ex300 c6 thé doc dit lidu duge ghép kénh khéng chi thong
qua quang ba va cac phan khac ma con tlr vat ghi ex215 va ex216, nhu
dia tir, dia quang, va thé SD. Tiép theo, cAu tric trong d6 tivi ex300 ma
hoéa tin hiéu audio va tin hiéu video, va truyén dir liéu ra ngoai hodc ghi
dit liéu trén vat ghi s& dugc mo ta. Trong tivi ex300, sau thao tdc nguoi
dung théng qua diéu khién tir xa ex220 va cic phan khac, bd xur 1y tin
hiéu audio ex304 mi hoéa tin hiéu audio, va bg xtr ly tin hi€u video ex305
ma hoa tin hiéu video, dudi su diéu khién cua bd diéu khién ex310 sir
dung phuong phdp mi héa dugc md ta trong mdi phuong an. Bd ghép
kénh/giai ghép kénh ex303 ghép kénh tin hi¢u video va tin hiéu audio
duoc ma hoéa, va dua tin hiéu cudi cing ra ngoai. Khi by ghép kénh/giai
ghép kénh ex303 ghép kénh tin hiéu video va tin hi¢u audio, cac tin hiéu
c6 thé duogc luu trit tam thoi trong cdc bd dém ex320 va ex321, va céac
phén khac dé céc tin hiéu duoc tai tao déng bd v&i nhau. O day, cac bd
dém ex318, ex319, ex320, va ex321 co thé 12 sd nhidu nhu dugc minh
hoa, hoac it nhit mot bo dém ¢ thé dugc chia sé trong tivi ex300. Ngoai
ra, dit liéu c6 thé dugc luu trix trong b§ dém dé viéc tran trén va tran
duéi hé théng c6 thé duoc tranh gitra bd didu ché/giai didu ché ex302 va
bd ghép kénh/giai ghép kénh ex303, chang han.

Ngoai ra, tivi ex300 c6 thé bao gdm cAu hinh ding dé thu dau vao
AV tir micrd hodc camera ngoai cdu hinh dung dé thu 14y dir liu audio
va video tir quang ba hodc vat ghi, va co thé m4i hoa dir liéu thu dugc.

Mic du tivi ex300 c6 thé mi hoa, ghép kénh, va dua dit lidu ra ngoai nhu
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trong phin mé ta ndy, né cb thé c6 kha ning chi thu, gidi ma, va dua dir
liéu ra ngoai ma khéng ma hoa, ghép kénh, va dua dir liéu ra ngoai.

Ngoai ra, khi bd ghi/bd doc ex218 doc hodc ghi dir ligu ghép kénh
tir hodc trén vat ghi, mdt trong sb tivi ex300 va bo ghi/bd doc ex218 c6
thé giai mi hodc ma hoa dit liéu ghép kénh, va tivi ex300 va bo ghi/bd
~doc ex218 ¢6 thé chia sé viéc giai ma va mi hoda.

Nhu 1a vi duy, Fig.26 minh hoa ciu hinh cia bo ghi/tai tao thong
tin ex400 khi dit liéu dugc doc hodc dugc ghi tir hodc trén dia quang. B
‘ghi/tai tao thong tin ex400 bao gdm cac thanh phan cdu thanh ex401,
ex402, ex403, ex404, ex405, ex406, va ex407 dugc mo ta sau day. Pau
doc quang ex401 chiéu tia laze 1én bé mit ghi ciia vat ghi ex215 ma 1a
dia quang dé ghi thong tin, va phat hién tia phan chiéu tir b& mit ghi cla
vat ghi ex215 dé doc thong tin. Bo ghi didu ché ex402 diéu khién béng
dién t&r b phat laze ban din dugc chtra trong dau doc quang ex401, va
didu ché tia laze theo dit lidu dugc ghi. Bo giai diéu ché tai tao ex403
khuéch dai tin hiéu tai tao thu dugc bang cach phat hién dién ti tia duge
phéan chiéu tir b& mit ghi s dung b do quang dugc chira trong dau doc
quang ex401, va giai didu ché tin hiéu tai tao bing cach tach biét thanh
phén tin hiéu dugc ghi trén vat ghi ex215 dé tai tao thong tin can thiét.
Bo dém ex404 nim gitr tam thoi thong tin dugce ghi trén vat ghi ex215 va
thoéng tin duoc tai tao tir vat ghi ex215. Méto dia ex405 quay vat ghi
ex215. B diéu khién secvo ex406 di chuyén diu doc quang ex401 téi
ranh thong tin dinh trudc trong khi diéu khién 6 quay ctia méto dia
ex405 d& bam theo tia laze. Bo didu khién hé théng ex407 diéu khién
toan bd bd ghi/ti tao thong tin ex400. Cac xtr 1y ghi va doc ¢o thé duoc
thuc hién bsi bd diéu khién hé théng ex407 st dung théng tin khac nhau
duoc luu trit trong bo dém ex404 va tao ra va thém thong tin méi khi cin
thiét, va béng bo ghi didu ché ex402, bd giai diéu ché tai tao ex403, va
b6 didu khién secvo ex406 ma ghi va tai tao thong tin théng qua dau doc
quang ex401 trong khi dugc hoat dong theo cach phéi hop. B diéu

khién hé théng ex407 bao gdm, vi dy, bd vi xu ly, va thuc hién xir 1y
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bang cach khién may tinh thuc hién chuong trinh dé doc va ghi.

Mic du ddu doc quang ex401 chiéu tia laze trong phéan mo ta nay,
né cé thé thuc hién viéc ghi mat do cao sir dung tia trudong gz‘?tn.

Fig.27 minh hoa véat ghi ex215 ma la dia quang. Trén bé mit ghi
cua vat ghi ex215, ranh din dugc tao thanh theo dang x0én, va rinh
thong tin ex230 ghi, trudc d6, thong tin dia chi chi bdo vi tri tuyét a6i
trén dia theo su thay ddi vé dang cta ranh dan. Thong tin dia chi bao
gdm théng tin dé x4c dinh céc vi tri cia cic khéi ghi ex231 ma la don vi
dé ghi dir liéu. Viéc tai tao rénh thong tin ex230 va doc thong tin dia chi
trong thiét bi ma ghi va tai tao dit liéu c6 thé din dén viéc x4c dinh cac
vi tri cta cac khéi ghi. Ngoai ra, vt ghi ex215 bao gdm viung ghi dit liéu
ex233, viung dudng tron bén trong ex232, va vung dudng tron bén ngoai
ex234. Vung ghi dir li€éu ex233 1a vung dé st dung cho viéc ghi dit lidu
nguodi dung. Vung duong tron bén trong ex232 va vung dudng tron bén
ngoai ex234 1an luot nam bén trong va bén ngoai cla vung ghi dit lidu
ex233, dung cho su st dung cu thé ngoai trir viéc ghi dir liéu ngudi dung.
Bo ghi/tai tao thong tin 400 doc va ghi dit liéu audio dugc ma hoéa, dir
liéu video dugc mi hoda, hodc dir liéu dugc ghép kénh thu duoc bﬁng
cach ghép kénh dit liéu audio va video dugc méa hoa, tir va trén vung ghi
dir liéu ex233 cua vat ghi ex215.

Mic du dia quang c¢6 16p ghi, nhu DVD va BD dugc m6 ta nhu la
vi du trong phin mé ta nay, dia quang khong bi giéi han & do, va c6 thé
1a dia quang c6 ciu tric da 16p va c6 thé dugc ghi trén phan khéc ngoai
bé miat. Ngoai ra, dfa quang cé th8 ¢6 cAu hinh dung dé ghi/tai tao da
chiéu, nhu ghi thong tin st dung tia mau véi cac bude séng khac nhau
trong cung phan cia dia quang va dé ghi théng tin c6 cac 16p khac nhau
tr cac goc khac nhau.

Ngoai ra, xe hoi ex210 cé anten ex205 co thé thu dir liéu tir vé
tinh ex202 va cac phén khic, va tai tao video trén thiét bi hién thi nhu hé
théng diéu hudng xe hoi ex211 duge thiét 14p trong xe hoi ex210, trong

hé théng quang bé sb ex200. $ day, cAu hinh cta hé thong diéu hudng xe
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hoi ex211 sé& 1a cu trac, vi du, bao gém bd thu GPS tu clu trac dugc
minh hoa trén Fig.25. Diéu twong tuong tu cling dung véi cu hinh cia
mady tinh ex111, dién thoai di dong ex114, va cac phén khac.

Fig.28A minh hoa dién thoai di déng ex114 ma sir dung phuong
phap mi hoéa anh dong va phuong phap gidi ma anh dong dugc mob ta
trong cdc phuong an. Dién thoai di dong ex114 bao gdm: anten ex350 dé
truyén va thu céc séng v tuyén thong qua tram gbc ex110; bd camera
ex365 c6 kha ning thu cac anh tinh va anh dong; va bd hién thi ex358
nhu man hinh tinh thé 16ng dé hién thi dir liéu nhu video dugc giai ma
duogc thu bdi bo camera ex365 hodc dugc thu bdi anten ex350. Dién
thoai di d6ng ex114 con bao gdm: than chinh bao gdm bd phim thao tac
ex366; bd xuit audio ex357 nhu loa dé dua ra audio; bo nhap audio
ex356 nhu micrd dé nhap vao audio; bd nhé ex367 dé luu trit cac anh
tinh va video dugc thu, audio dugc ghi, dit liéu dugc m& hda hodc giai
mi cua video dugc thu, cdc anh tinh, cac thu dién tir, hodc cac phﬁn
khéc; va khe cidm ex364 ma 1a bd giao dién cho vat ghi ma luu trit dir
liéu theo cach tuong ty nhu by nhé ex367.

Tiép theo, vi du vé chu hinh cua dién thoai di dong ex114 sé& dugc
mo ta c6 vién din t6i Fig.28B. Trong dién thoai di dong ex114, bd diéu
khién chinh ex360 dugc thiét ké dé diéu khién toan bd mdi bd cua than
chinh bao gdm b hién thi ex358 cling nhu bd phim thao tac ex366 dugc
két nbi v&i nhau, thong qua bus déng bd ex370, téi mach cép dién ex361,
bd diéu khién nhép thao tac ex362, bo xir 1y tin hidu video ex355, bd
giao dién camera ex363, bd diéu khién man hinh tinh thé 16ng (LCD)
ex359, bo didu ché/giai didu ché ex352, bd ghép kénh/giai ghép kénh
ex353, bo xur ly tin hiéu audio ex354, khe cém ex364, va bd nhG ex367.

Khi phim goi hodc phim nguén duoc Bat boi thao tac ngudi dung,
bd mach clp dién ex361 cip dién cac bd phan tuong Gng tr pin dé kich
hoat dién thoai di ddng ex114.

Trong dién thoai di dong ex114, bg xr ly tin hiéu audio ex354

chuyén ddi cac tin hiéu audio dugc thu bdi bo nhép audio ex356 trong
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ché do giao tiép thoai thanh cdac tin hiéu audio s6 dudi sy didu khién cua
b6 didu khién chinh ex360 bao gdom CPU, ROM, va RAM. Sau d6, bd
didu ché/giai diéu ché ex352 thuc hién xu 1y trai phd trén céc tin hiéu
audio sb, va bd thu va truyén ex351 thuc hién chuyén doi sé-tuo’ng tu va
chuyén dbi tan sé trén dit liéu nay, dé truyén dit lidu cubi cung thong qua
anten ex350. Ngoai ra, trong dién thoai di dong ex114, bd thu va truyén
ex351 khuéch dai dit lidu thu dugc bing anten ex350 trong ché d6 giao
tiép thoai va thuc hién viéc chuyén dbi tan s va chuyén dbi twong tu-sb
trén dit liéu ndy. Sau d6, bd didu ché/giai diéu ché ex352 thyc hién xir ly
trai phé ngugc trén dir liéu nay, va bo xir 1y tin hi¢u audio ex354 chuyén
d8i n6 thanh cac tin hiéu audio twong tu, d& dua ra ching thong qua bd
xuét audio ex357.

Ngoai ra, khi thu dién tir trong ché d6 truyén thong dit liéu duoc
truyén, dir liéu van ban cua thu dién t dugc nhép vao béng cach thao
tdc b phim thao tac ex366 va cac phan khéc cta than chinh dugc giri toi
bd diéu khién chinh ex360 thong qua bd diéu khién nhap thao tac ex362.
B didu khién chinh ex360 lam cho bd didu ché/giai diéu ché ex352 thuc
hién xt 1y trai phd trén dit liéu vin ban, va b thu va truyén ex351 thuc
hién chuyén d6i sé-tuong tu va chuyén d6i tin sb trén dit lidu cubi cling
dé truyén dir liéu ndy téi tram gbc ex110 thong qua anten ex350. Khi thu
dién tr dugc thu, x ly ma gan nhu ngugc véi xtt 1y dé truyén thu dién
t& duoc thuc hién trén dit liéu thu dugc, va dir liéu cudi cung duoc cap
t6i bo hién thi ex358.

Khi video, cac anh tinh, hodc video va audio trong ché dd truyén
thong dit li€u duogc truyén, bd xtr 1y tin hiéu video ex355 nén va ma hoa
céc tin hiéu video duogc cip tr bd camera ex365 st dung phuong phap
mi héa anh dong dugc thé hién trong mdi phuong 4n (tc 1a, ¢ chic
nang nhu thiét bi ma hoa anh theo sang ché), va truyén dix liéu video
dugc mi hoa téi bo ghép kénh/gidi ghép kénh ex353. Nguoc lai, trong
khi bd camera ex365 thu video, cac anh tinh, va cac phﬁn khac, bd xu ly

tin hiéu audio ex354 ma hda cdc tin hiéu audio dugc thu nhan bdi bd
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nhdp audio ex356, va truyén dit liéu audio dugc ma hoa tdi by ghép
kénh/giai ghép kénh ex353.

B0 ghép kénh/giai ghép kénh ex353 ghép kénh dit li¢u video duoc
ma héa duogc cép tir bo xur 1y tin hiéu video ex355 va dit li€u audio duogc
ma héa duoc cip tir b xir 1y tin hidu audio ex354, st dung phuong phéap
dinh truéc. Sau d6, bd didu ché/giai diéu ché (mach diéu ché/giai ché
ché) ex352 thuc hién xir Iy trai phd trén dit liéu ghép kénh, va bd thu va
truyén ex351 thuc hién chuyén ddi sb-twong tu va chuyén dbi tan sb trén
dir liéu nay d& truyén dit liéu cudi cing thong qua anten ex350.

Khi thu dit liéu cua tép video ma duoc lién két t6i trang Web va
c4c phan khéc trong ché db truyén thong dir liéu hoic khi thu thu dién tir
v6i video va/hodc audio dugc dinh kém, dé giai ma dit liéu ghép kénh
thu duogc théng qua anten ex350, bd ghép kénh/giai ghép kénh ex353
giai ghép kénh dir liéu ghép kénh thanh dong bit dir liéu video va dong
bit dit li€u audio, va cép b xur 1y tin hiéu video ex355 véi dir liéu video
duoc ma hoa va bd xur ly tin hiéu audio ex354 véi dit liéu audio dugc ma
héa, thong qua bus dong bd ex370. B xir 1y tin hidu video ex355 giai
ma3 tin hiéu video sir dung phuong phap giai ma anh dong tuwong ing vai
phuong phap mé hoéa anh dong dugc thé hién trong mdi phuong 4n (tic
13, d6ng vai tro nhu 1a thiét bi giai ma anh theo sang ché), va sau d6 bd
hién thi ex358 hién thi, vi du, video va cac anh tinh dugc chira trong tép
video dugc lién két t&i trang Web thong qua bd diéu khién LCD ex359.
Ngoai ra, bd xur ly tin hiéu audio ex354 giai ma tin hiéu audio, va bd
xuit audio ex357 dua ra audio.

Ngoai ra, tuong tu nhu tivi ex300, thiét bj dau cudi nhu dién
thoai di dong ex114 co thé ¢6 3 loai ciu truc thuc hién bao gém khong
chi (i) thiét bi ddu cudi truyén va thu bao gdm ca thiét bi ma hoa va thiét
bi giai ma, ma con (ii) thiét bi ddu cubi truyén bao gébm chi thiét bi ma
héa va (iii) thiét bi du cudi thu bao gdm chi thiét bi giai ma. Mic du hé
théng quang ba sb ex200 thu va truyén dit 1iéu ghép kénh thu duoc bing

cach ghép kénh dir liéu audio trén dit liéu video trong phan md ta nay, dir
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liéu ghép kénh c6 thé 13 dir liéu thu duge bang cach ghép kénh khong chi
dit liéu audio ma con dit li€u ky tu lién quan dén video 1én dit liéu video,
va c6 thé khong chi 1a dir liéu ghép kénh ma con chinh dir 1iéu video.

Nhu vay, phuong phap ma hoéa anh dong va phuong phdp giai ma
anh dong trong mdi phuong 4an cé thé dugc sir dung trong thiét bj va hé
thdng bat ky dugc méd ta. Do d6, cic uu diém duoc mo ta trong modi
phuong an cé thé thu duoc.

Ngoai ra, sang ché khong bi gi6i han & cidc phuong 4n wu tién, va
c6 thé cai bién va diéu chinh khac nhau ma khong tréch khoi pham vi
ctia sang ché.

Phuong an 4

Dit liéu video co thé duoc tao ra bﬁng cach chuyén ddi, khi can
thiét, gifra (i) phuong phap ma héa anh dong hoic thiét bi mi hoa anh
déng dugc thé hién trong mdi phuong 4n va (ii) phuong phdp mi hoa
anh dong hoic thiét bi ma hoa anh dong theo tiéu chuén khéac nhau, nhu
MPEG-2, MPEG4-AVC, va VC-1.

0 day, khi cac dit liéu video ma theo céac tiéu chuin khéac nhau
duoc tao ra va sau d6 dugc giai mé, cac phuong phap gidi ma can duoc
lya chon dé& phu hop véi cac tiéu chuin khac nhau. Tuy nhién, do tiéu
chudn ma mdi trong sb cac dit liéu video dugc gidi ma tudn theo khong
thé dugc phét hién, ¢ van d@& ring phuong phap giai mi thich hop khong
thé duogc lua chon.

Pé giai quyét van dé nay, dit liéu dugc ghép kénh thu dugc bang
cach ghép kénh dir li€u audio va céc phan khéc 1én dit liéu video co ciu
tric bao gdm thong tin nhan dang chi bao tiéu chudn ma dir liéu video
tuan theo. CAu triic cu thé cua dit lidu ghép kénh bao gdm dit lidu video
duogc tao ra theo phuong phap mé hoéa anh dong va béi thiét bi m4 hoa
anh dong duoc thé hién trong mdi phuong 4n s& dugc md ta sau day. Dit
liéu ghép kénh la dong dang sb trong dinh dang dong truyén tai MPEG2.

Fig.29 minh hoa cAu hinh cua dit liéu ghép kénh. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.29, di liéu ghép kénh co thé thu duoc bang cach ghép kénh
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it nhit mot trong sé dong video, dong audio, dong d6 hoa trinh dién
(PG), va dong dd hoa tuong tic. Dong video thé hién video chinh va
video phu cta phim, dong audio (IG) thé hién phén audio chinh va phan
audio phu dugc két hop vai phén audio chinh, va dong dd hoa trinh dién
thé hién céc phu dé cta phim. O day, video chinh 12 video théng thudng
dugc hién thi trén man hinh, va video phu 13 video dugc hién thj trén cira
sb nho hon trong video chinh. Ngoai ra, dong dd hoa tuong tac thé hién
man 4nh tuong tac duoc tao ra bang cach bd tri cac thanh phan GUI trén
man anh. Dong video dugc mi hoa theo phuong phdp méa hoa anh dong
hodc bdi thiét bi ma hoéa anh dong duoc thé hién trong mdi phuong an,
hoidc trong phuong phap ma hoéa anh dong hodc bai thiét bi ma hoa anh
doéng theo tiéu chudn théng thuong, nhu MPEG-2, MPEG4-AVC, va
VC-1. Dong audio dugc mé hda theo tiéu chuin, nhu Dolby-AC-3,
Dolby Digital Plus, MLP, DTS, DTS-HD, va PCM tuyén tinh.

M6i dong dugc chira trong dit liéu ghép kénh dugc nhén dang boi
PID. Vi du, 0x1011 dugc cip phat t6i dong video dugc sit dung cho
video cua phim, 0x1100 dén 0x111F dugc cép phat téi cac dong audio,
0x1200 dén 0x121F dugc cip phat t6i cic dong d6 hoa trinh dién,
0x1400 dén 0x141F dugc cép phat téi cac dong dd hoa tuong tac,
0x1B00 dén 0x1B1F duoc cip phat t6i cac dong video dugc st dung cho
video phu cua phim, va 0x1A00 dén 0x1A1F dugc cip phat téi cac dong
audio dugc st dung cho video phu duoc két hop véi audio chinh.

Fig.30 minh hoa bing hinh v& cach thirc dit liéu dugc ghép kénh.
Pau tién, dong video ex235 bao gdm cac khung video va dong audio
ex238 bao gbm céac khung audio dugc bién dbi thanh dong cta céac gobi
tin PES ex236 va dong cua cac gbi tin PES ex239, va con thanh cac goi
tin TS ex237 va cac goi tin TS ex240, mot cach tuong Ung. Tuong tu di
liéu cta dong dd hoa trinh dién ex241 va dit lidu ctia dong d6 hoa tuong
tic ex244 dugc bién dbi thanh dong cua cac gobi tin PES ex242 va dong
cua cic goi tin PES ex245, va con thanh cac géi tin TS ex243 va céc goi

tin TS ex246, mdt cach twong ing. Cac goi tin TS dugc ghép kénh thanh
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dong dé thu duoc dit liéu duge ghép kénh ex247.

Fig.31 minh hoa chi tiét hon céch thirc dong video dugc luu tri
trong dong cua cac géi PES. Hang thu nhéit trén Fig.31 thé hién dong
khung video trong dong video. Hang thir hai thé hién dong cia céc gbi
tin PES. Nhu duoc chi bdo bodi cac miii tén ky hiéu 1a yyl, yy2, yy3, va
yy4 trén Fig.31, dong video dugc chia thanh céc anh la cac anh I, cac
anh B, va c4c anh P ma mdi trong sé chung 1a don vi trinh dién video, va
cdc anh duoc luu trir trong tai ctia mdi goi tin PES. Mbi géi tin PES ¢6
doan dau PES, va doan ddu PES luu trit ddu thoi diém trinh dién (PTS)
chi bao thdi didm hién thi cia anh, va diu thoi diém giai ma (DTS) chi
bao thoi diém giai mi cla anh.

Fig.32 minh hoa dinh dang cua cac géi tin TS dugc ghi cudi cung
trén dit 1iéu ghép kénh. Mdi géi tin TS 1a géi tin c6 dd dai cd dinh
188-byte bao gdbm doan dau TS 4-byte chira théng tin, nhu PID dé nhan
dang dong va tai TS 184-byte dé luu trix dir liéu. Cac géi tin PES dugc
chia, va duoc luu trit trong céc tai TS, mdt cach tuong tng. Khi BD
ROM dugc st dung, mdi géi tin TS dugc dua ra 4-byte
TP_Extra Header, do do6 co két qua 1a cac goi tin ngudn 192-byte. Céc
g6i tin ngudn dugc ghi trén dit liéu ghép kénh. TP_Extra_Header luu trit
thong tin nhu Arrival Time Stamp (ATS). ATS thé hién thoi diém bt
dau truyén ma tai ¢6 mdi géi tin TS dugc truyén t&i bo loc PID. Cac gbi
tin ngudn dugc bd tri trong dit liéu ghép kénh nhu dugc thé hién tai phan
dudi cung cua Fig.32. Cac sb gia tang tir phan dau cua dir 1iéu ghép kénh
duoc goi 1a cac sb goi tin ngudn (SPN).

Mbi goi tin TS dugc chira trong dir liéu ghép kénh bao gdbm
khéng chi cac dong cua audio, video, céc phu d& va cac phin khéac, ma
con bang két hop chuong trinh (PAT), bang so dd chuong trinh (PMT),
va tham chiéu dinh thoi chuong trinh (PCR). PAT thé hién PID ndo trong
PMT dugc st dung trong dit liéu ghép kénh chi bdo, va PID cua ban than
PAT dugc ghi 14 zero. PMT luu trlt cac PID cta céc dong cua video,

audio, cac phu dé va cac phén khac dugc chira trong dit liéu ghép kénh,
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va thong tin dic tinh cia cac dong tuong ung véi cac PID. PMT ciling ¢6
cac khéa mé ta khac nhau lién quan dén dit liéu ghép kénh. Céac khoa mb
ta chira thong tin nhu thong tin didu khién sao chép thé hién viéc sao
chép clia dit liéu ghép kénh c6 dugc phép hay khéng. PCR luu trir thong
tin thoi gian STC tuong tng v&i ATS thé hién khi géi PCR dugce truyén
t6i bd giai ma, dé thu dugc ddng bd gitra Pinh thoi thoi diém dén (ATC)
ma 13 truc thodi gian cia cac ATS, va ddinh thoi thoi diém hé théng
(STC) ma 1a truc thoi gian cua cac PTS va cac DTS.

Fig.33 minh hoa ciu trac dit liéu cta PMT mét cach chi tiét.
Poan diu PMT duogc dit tai trén cung cia PMT. Doan ddu PMT mb ta db
dai cia dit lidu duogc chira trong PMT va céc phan khac. Cac khéa mo ta
lién quan dén dir liéu ghép kénh duge dit sau doan dau PMT. Thong tin
nhu thong tin diéu khién sao chép dugc mo ta trong cac khéa md ta. Sau
cac khoa mo ta, cac doan thong tin dong lién quan dén cac dong dugc
chira trong dir liéu ghép kénh duoc bd tri. Mdi doan thong tin dong bao
gdm cac khéa mo ta dong ma mdi trong s6 chiing mé ta théng tin, nhu
loai dong dé nhan dang ma nén clia dong, PID dong, va thong tin dic
tinh dong (nhu téc d6 khung hoic ty 1€ co). S4 lugng khoa mé ta dong 1a
bang véi sb luong dong trong dit lidu ghép kénh.

Khi dit liéu ghép kénh dugc ghi trén vat ghi va céac phan khéc, né
duoc ghi cung véi cac tép thong tin dir liéu duge ghép kénh.

Mbi tép thong tin dit liéu dugc ghép kénh 1a thong tin quan 1y cia
dit liéu ghép kénh nhu dugc thé hién trén Fig.34. C4c tép thong tin dir
liéu dugc ghép kénh la tuong Utng mot—mot voi dir liéu ghép kénh, va
mdi tép bao gdm théng tin dir liéu dugc ghép kénh, thong tin dic tinh
dong, va so @6 muc nhap.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.34, dit liéu ghép kénh bao gdm tbc
d6 hé théng, thoi diém bit dau tai tao, va thoi didm két thuc tai tao. Téc
d0 hé théng chi bao tbc do truyén 16n nhit ma tai d6 b giai ma muc tiéu
hé théng dugc md ta sau day truyén dit 1iéu ghép kénh t&i bo loc PID.
Céc khoang cua cac ATS dugc chua trong dit liéu ghép kénh duoc thiét
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1ap dé khoéng cao hon téc do hé théng. Thoi diém bat diu tai tao chi bdo
PTS trong khung video tai doan dau cua dir liéu ghép kénh. Khoang cta
mot khung dugce bd sung PTS trong khung video tai két thac cua dir liéu
ghép kénh, va PTS duogc thiét 14p 1a thoi diém két thic tai tao.

Nhu duoc thé hién trén Fig.35, doan thong tin dic tinh dugc ghi
trong thong tin ddc tinh dong, dbi voi mdi PID ctia mbi dong duge chira
trong dit liéu ghép kénh. Mbi doan thdng tin dic tinh chta théng tin
khac nhau phu thudc vao dong tuong Ung la dong video, dong audio,
dong db hoa trinh dién, hay dong dd hoa tuong tac. Mdi doan thong tin
dic tinh dong video mang thong tin bao gdm loai mi héa nén nao dugc
str dung dé nén dong video, va do phan giai, ty 1€ co va tdc d6 khung cua
cac doan dir liéu anh ma dugc chira trong dong video. MGi doan thong
tin dic tinh dong audio mang thong tin bao gdm loai md hoéa nén nao
duogc st dung dé nén dong audio, bao nhiéu kénh dugc chira trong dong
audio, ngdén ngit dong audio hd trg, va tdn sé 14y miu 13 bao nhiéu.
Théng tin dic tinh dong video va thong tin dic tinh dong audio dugc s
dung cho viéc khai tao ctia by giai ma trudc khi may phat phat lai thong
tin.

Trong phuong an nay, dit liéu ghép kénh dugc st dung 1a cia loai
dong dugc chtra trong PMT. Ngoai ra, khi dit liéu ghép kénh dugc ghi
trén vat ghi, thong tin dic tinh dong video dugc chura trong théng tin dit
liéu dugce ghép kénh dugce sir dung. Cu thé hon, phuong phap ma héa anh
dong hodc thiét bi ma héa anh dong duoc mo ta trong mdi phuong 4n
bao gdm budc hodc bo phin dé cip thong tin duy nhéit chi bao dit liéu
video duoc tao ra bdi phuong phap ma hdéa anh dong hodc thiét bi ma
hoéa anh dong trong mdi phuong 4n, téi loai dong dugc chira trong PMT
hodc théng tin dac tinh dong video. Véi chu tric nay, dit li€u video duogc
tao ra bdi phuong phéap mé héa anh dong hodc thiét bi ma hoéa anh dong
duoc mb ta trong mdi phuong 4n ¢6 thé duge phan biét véi dit lidu video
ma tuén theo tiéu chudn khac.

Ngoai ra, Fig.36 minh hoa cac budc ciia phuong phap gidi mé anh
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dong theo phuong an nay. Trong budc exS100, loai dong duoc chua
trong PMT hodc thong tin déc tinh dong video thu dugce tir dir liéu ghép
kénh. Tiép theo, trong budc exS101, budc nay xac dinh ring loai dong
hodc thong tin dic tinh dong video chi bao ring dir 1iéu ghép kénh c6
duoc tao ra bdi phuong phap méa héa anh dong hodc thiét bi ma héa anh
dong hay khong trong mdi phuong 4n. Khi c6 xac dinh ring loai dong
hoic thong tin déc tinh dong video chi bao rang dir 1iéu ghép kénh duoc
tao ra bdi phuong phap ma héa anh dong hodc thiét bi ma hoéa anh dong
trong mdi phuong 4n, trong budc exS102, viéc giadi md dugc thuc hién
boi phuong phap giai ma anh dong trong mdi phuong an. Ngoai ra, khi
lbai dong hodc thong tin déc tinh dong video chi bdo viéc tuan theo cac
tiéu chuin théng thuong, nhu MPEG-2, MPEG4-AVC, va VC-1, trong
budc exS103, viéc giai ma dugce thuc hién bdi phuong phap gidi ma anh
dong theo cac tiéu chuin thong thudng.

Nhu vy, viéc cip tri s6 méi duy nhét t6i loai dong hoic thong tin
dac tinh dong video cho phép viéc xac dinh ring phuong phéap giai mi
anh dong hoac thiét bj giai ma anh dong ma dugc mé ta trong mbi
phuong an cé thé thuc hién viéc giai mi hay khéng. Ngay ca khi dit liéu
duoc ghép kénh ma tuan theo tiéu chuin khac nhau, phuong phép hoic
thiét bi giai ma thich hop c6 thé dugc lya chon. Do d6, c6 thé giai ma
thong tin ma khong co bt ky 15i nao. Ngoai ra, phuong phap mi héa anh
dong hoic thiét bi ma héa anh dong, hoic phuong phép giai ma anh dong |
hoic thiét bi giai ma anh dong trong phuong 4n ndy cé thé dugc st dung
trong cac thiét bi va cac hé théng duoc mo ta trén day.
Phuong an 5

Mbi phuong phap mi héa anh dong, thiét bi ma héa anh dong,
phuong phap gidi ma anh dong, va thiét bi giai ma anh dong trong mdi
phuong an thu duoc dién hinh dudi dang mach tich hop hodc mach tich
hop ty 1€ 16n (LSI). Nhu 1a vi du vé LSI, Fig.37 minh hoa c4u hinh cua
LSI ex500 ma dugc tao thanh mot chip. LSI ex500 bao gdm céc thanh
phén ex501, ex502, ex503, ex504, ex505, ex506, ex507, ex508, va
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ex509 dugc md ta dudi diy, va cac thanh phan duoc két ndi voi nhau
thong qua bus ex510. B6 mach cép dién ex505 duoc kich hoat béng cach
cép dién mdi thanh phﬁn khi bd mach cép dién ex505 duoc bat.

Vi du, khi viéc ma hoa duogc thuc hién, LSI ex500 thu tin hiéu AV
tir microphén ex117, camera ex113, va cac phan khéc thong qua IO AV
ex509 duéi sy diéu khién cua bd diéu khién ex501 bao gé)m CPU ex502,
b6 didu khién bd nhd ex503, bd diéu khién dong ex504, va bo diéu khién
tin s kich thich ex512. Tin hiéu AV thu dugc dugc luu trir tam thoi
trong bé nhd ngoai ex511, nhu SDRAM. Duéi su diéu khién cua bo diéu
khién ex501, dit 1liéu duoc luu trit dugc phan doan thanh cac phan dir
liéu theo lugng xu ly va tdc d6 dugc truyén to1 bo xur ly tin hiéu ex507.
Sau d6, bo x 1y tin hiéu ex507 méa hoda tin hi€u audio va/hodc tin hi€u
video. O day, viéc ma hoda cua tin hiéu video la viéc ma hdéa dugc mo ta
trong mdi phuong 4n. Ngoai ra, bo xir 1y tin hiéu ex507 d6i luc ghép
kénh dir liéu audio dugc ma hda va dir li€u video dugc ma hoéa, va 10
dong ex506 dua dit li€u ghép kénh ra ngoai. Dit liéu ghép kénh dugce dua
ra dugc truyén t6i tram gdc ex107, hodc dugc ghi trén vat ghi ex215.
Khi cac tap dit liéu dugc ghép kénh, dit li€u ndy s& dugc luu trit tam thoi
trong bo dém ex508 dé cac tap dit li€u duogc déng bd véi nhau.

Maic du b nhé ex511 1a thanh phﬁn bén ngoai LSI ex500, n6 cé
thé dugc chia trong LSI ex500. B6 dém ex508 khong bi gii han & méot
bo dém, ma co thé bao gém nhiéu bd dém. Ngoai ra, LSI ex500 cé thé
duoc tao thanh mét chip hodc nhiéu chip.

Ngoai ra, mac du bd diéu khién ex501 bao gém CPU ex502, bd
didu khién bd nhé ex503, bo didu khién dong ex504, bd diéu khién tan
sb kich thich ex512, c4u hinh ctia bo diéu khién ex501 khéng bi giéi han
& day. Vi du, bo xr 1y tin hidu ex507 c6 thé con bao gdm CPU. Viéc bao
gdm CPU khac trong bd xir 1y tin hidu ex507 c6 thé cai thién tdc d6 xur
ly. Ngoai ra, nhu 1a vi du khéac, CPU ex502 cé thé dong vai tro nhu 1a
hodc mot phﬁn cua by xu ly tin hiéu ex507, va, vi du, cé thé bao gém bo

xtr 1y tin hiéu audio. Trong trudong hop nay, bd diéu khién ex501 bao
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gdm bd x1r 1y tin hidu ex507 hodc CPU ex502 bao gdm mét phan cia bd
Xt 1y tin hiéu ex507.

Tén duoc st dung ¢ ddy la LSI, nhung nd ciing co thé duoc goi 1a
IC, LSI hé théng, siéu LSI, hoic LSI cuc 16n phu thudc vao mirc d6 tich
hop.

-Ngoai ra, cac cach dé thu dugc viéc tich hop khong bi giéi han &
LSI, va mach dic biét hodc bd xr Iy muc dich chung va v.v cling cé thé
thu duoc viéc tich hop. Mang cbng c6 thé 14p trinh dang truong (FPGA)
ma c6 thé dugc 1ap trinh sau khi san xuit cac LSI hodc bo xtt 1y ¢ thé
tai cAu hinh ma cho phép viéc tai ciu hinh ctia viéc két ndi hodc ciu hinh
cta LSI ¢6 thé dugce st dung cho cing muc dich.

Trong tuong lai, véi su tién bd vé k§ thuat ban din, k§ thuat méi
c6 thé thay thé LSI. Céc khdi chirc ning c6 thé duogc tich hop sir dung k§
thuit nhu vdy. Cé kha nang ring sang ché duoc ap dung cho ca hai k§
thuat.
Phuong an 6

Khi dit liéu video dugc tao ra theo phuong phéap ma hoa anh dong
hoic béi thiét bi ma hoa anh dong duge mo ta trong mdi phuong 4n duge
giai mi, so véi khi dir liéu video ma theo tiéu chuén thong thudng, nhu
MPEG-2, MPEG4-AVC, va VC-1 dugc giai ma, luong xtr ly co thé ting
1én. Do d6, LSI ex500 can dugc thiét lap dé tan sb kich thich cao hon so
véi cia CPU ex502 duge st dung khi dit liéu video theo ti€u chuin
thong thudng duoc giai ma. Tuy nhién, khi tdn sb kich thich dugc thiét
lap cao hon, cé vAn d& ring cong suit tiéu thu s& ting.

Pé giai quyét van dé, thiét bi giai ma anh ddng, nhu tivi ex300 va
LSI ex500 cé cAu hinh dung dé xac dinh dir 1iéu video tudn theo tiéu
chudn nao, va viéc chuyén ddi gitra cac tn sb kich thich theo tiéu chuin
duogc xé4c dinh. Fig.38 minh hoa cdu tric ex800 trong phuong 4n nay. Bo
chuyén dbi tin sé kich thich ex803 thiét 1ap tdn sb kich thich thanh tan
sb kich thich cao hon khi dit liéu video dugc tao ra béi phuong phap ma

hoéa anh dong hoac thiét bi ma héa anh déng duogc md ta trong mdi
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phuong 4n. Sau d6, bd chuyén dbi tan sb kich thich ex803 chi din bo xur
ly giai ma ex801 ma thuc hién phuong phép gidi ma anh dong dugc mod
ta trong mdi phuong an dé giai ma dit liéu video. Khi dit liéu video tuan
theo tiéu chuén thong thudng, bd chuyén dbi tan sd kich thich ex803
thiét 14p tan sb kich thich thanh tin s kich thich thp hon so véi cua dir
liéu video dugc tao ra bdi phuong phap ma héa anh dong hoac thiét bi
m4 hoa anh déng dugc mé ta trong mdi phuong 4n. Sau dd, bod chuyén
ddi tin sb kich thich ex803 chi din bd xir Iy giai ma ex802 ma tudn theo
tiéu chudn thong thuong dé giai ma dir lidu video.

Cu thé hon, bo chuyén dbi tin sb kich thich ex803 bao gdm CPU
ex502 va bo didu khién tin s kich thich ex512 trén Fig.37. O day, mbi
bd xir Iy gidi m3 ex801 ma thuc hién phuong phdp gidi ma anh dong
duoc md ta trong mdi phuong 4n va b xir 1y gidi ma ex802 ma tudn theo
céc tiéu chuén thong thudng tuong Gmg véi bo xir Iy tin hidu ex507 trén
Fig.124. CPU ex502 xac dinh tiéu chudn ma dir liéu video tuan theo dé.
Sau do, bo didu khién tin sé kich thich ex512 xé4c dinh tan sb kich thich
dua trén tin hiéu tir CPU ex502. Ngoai ra, by xt ly tin hiéu ex507 giai
ma dir liéu video dua trén tin hiéu tr CPU ex502. Vi du, théng tin nhan
dang dugc mo ta trong phuong an 4 co thé dugc st dung dé nhan dang
dir liéu video. Thong tin nhdn dang khong bi gidi han & thong tin nhén
dang dugc moé ta trong phuong 4n 4 ma co thé 1a thong tin bat ky mién 13
thong tin nay chi bao ring dir liéu video tuan theo tiéu chuén nao. Vi du,
khi tiéu chudn ma di 1iéu video tuln theo c6 thé dugc xac dinh dua trén
tin hi€u bén ngoai dé x4c dinh réng dir liéu video duogc st dung cho tivi
hodc dia, v.v., viéc xac dinh c6 thé duoc thuc hién dya trén tin hiéu bén
ngoai. Ngoai ra, CPU ex502 lya chon tan sb kich thich dua trén, vi du,
bang tra ctru trong do6 cac tiéu chudn cia dit lidu video duge két hop véi
céc tin sb kich thich nhu dugc thé hién trén Fig.40. Tén s6 kich thich c6
thé dugc lua chon b%lng cach luu trit bang tra ctru trong bd dém ex508 va
trong bd nhd trong cua LSI, va vién din t6i bang tra cru bdi CPU ex502.

Fig.39 minh hoa cac budc dé thuc hién phuong phép trong
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phuong an nay. Diu tién, trong budc exS200, bo xr 1y tin hidu ex507 thu
dugc théng tin nhan dang tu dit lidu ‘ghe’p kénh. Tiép theo, trong buédc
exS201, CPU ex502 x4c dinh riang video c6 dugc tao ra bdi phuong phéap
mi hoéa va thiét bi m3 héa dugc md ta trong mdi phuong 4an hay khong,
dya trén thong tin nhin dang. Khi dir li¢u video dugc tao ra bing
phuong phép mé hdéa anh dong va thiét bi ma hoa anh dong dugc md ta
trong mdbi phuong 4an, trong budc €xS202, CPU ex502 truyén tin hidu dé
thiét 1ap tin s kich thich thanh tin sd kich thich cao hon t6i bo diéu
khién tan sb kich thich ex512. Sau d6, bo diéu khién tin sé kich thich
ex512 thiét 1ap tAn sb kich thich thanh tin sb kich thich cao hon. Mit
khac, khi thong tin nhan dang chi bao ring dit lidu video tuédn theo tiéu
chuin théng thuong, nhu MPEG-2, MPEG4-AVC, va VC-1, trong budc
exS203, CPU ex502 truyén tin hiéu dé thiét 1ap tan sb kich thich thanh
tAn sb kich thich thdp hon t6i bd diéu khién tin s kich thich ex512. Sau
d6, bo didu khién tdn sb kich thich ex512 thiét 1ap tin sb kich thich
thanh tin sé kich thich thip hon so véi trong trudng hgp ma dit liu
video duoc tao ra bai phuong phap ma hdéa anh dong va thiét bi m4 hoéa
anh d6éng dugc md ta trong mdi phuong 4n.

Ngoai ra, cung v&i viéc chuyén dbi gitra céc tin s kich thich,
hiéu qua bao toan dién co thé duoc cai thién bang cach thay ddi dién ap
dit vao LSI ex500 hodc thiét bi bao gdm LSI ex500. Vi du, khi tin sb
kich thich duoc thiét lap thép hon, dién 4p dugc dit vao LSI ex500 hodc
thiét bi bao gdm LSI ex500 c6 thé dugc thiét 1ap 1a dién 4p thip hon so
vOi trong truong hgp ma tdn sd kich thich dugc thiét 14p cao hon.

Ngoai ra, khi sé luong xir 1y dé giai ma 1a 16n hon, tan sé kich
thich ¢6 th8 duoc thiét 1ap cao hon, va khi s lugng xir 1y dé giai mi 1a
nhé hon, tin sb kich thich c6 thé duoc thiét 1ap nhé hon lam phuong
phép thiét lap tdn sb kich thich. Do d6, phuong phép thiét 1ap khong bi
gidi han & cac phuong phap dugc mo ta trén day. Vi du, khi sb luong xir
ly d& giai ma di lidu video theo MPEG4-AVC 14 16n hon sb lugng xtt ly

dé giai ma dir lidu video duoc tao ra béi phuong phap ma hoa anh dong
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va thiét bi ma héa anh dong dugc md ta trong mdi phuong 4n, tin sb
kich thich c6 thé duogc thiét l1ap theo tha tu nguoc voi thiét 1ap dugc mo
ta trén day.

Ngoai ra, phuong phap thiét 1ap tdn s kich thich khéng bi gidi
han & phuong phép thiét 1ap tan s kich thich thap hon. Vi dy, khi thong
tin nhan dang chi bdo ring dir liéu video dugc tao ra bdi phuong phap
mi héa anh ddng va thiét bj mi héa anh dong dugc mo ta trong mdi
phuong an, dién ap dugc dat vao LSI ex500 hodc thiét bi bao gdm LSI
ex500 c6 thé dugce thiét 14p cao hon. Khi thong tin nhin dang chi bdo
ring dit liéu video tudn theo tiéu chuén théng thudng, nhu MPEG-2,
MPEG4-AVC, va VC-1, dién 4p duoc dit vao LSI ex500 hoic thiét bi
bao g@)m LSI ex500 c6 thé duoc thiét lap thép hon. Nhu 1a vi du khac,
khi thong tin nhan dang chi béo ring dit liéu video dugc tao ra béi
phuong phap ma hoéa anh dong va thiét bi m4 hoéa anh dong dugc md ta
trong mdi phuong é&n, viéc didu khién ciia CPU ex502 c6 thé khong bi
treo. Khi théng tin nhén dang chi bao rang dir lidu video tuan theo tiéu
chuin théng thudng, nhu MPEG-2, MPEG4-AVC, va VC-1, viéc diéu
khién ctia CPU ex502 c6 thé bi treo tai thoi diém nao dé do CPU ex502
c¢6 dung luong xt 1y bd sung. Ngay ca khi thong tin nhan dang chi béo
ring dir liéu video dugc tao ra béi phuong phdp ma héa anh dong va
thiét bi ma héa anh déng dugc mé ta trong mdi phuong 4n, trong trudng
hop ma CPU ex502 c6 dung lugng xir ly bd sung, viéc diéu khién cua
CPU ex502 c¢6 thé bi treo tai thoi diém nido d6. Trong truong hop nay,
thoi diém treo c thé duoc thiét 1ap ngin hon so véi trong truong hop ma
khi thong tin nhén dang chi bao rang dir liéu video tuan theo tidu chuin
thong thuong, nhu MPEG-2, MPEG4-AVC, va VC-1.

Do d6, hiéu qua bao toan dién co thé dugc cai thién béng cach
chuyén i gifra céc tin s6 diéu hudng theo tiéu chuin ma dir liéu video
tuin theo. Ngoai ra, khi LSI ex500 hodc thiét bj bao gdbm LSI ex500
dugc didu hudng st dung pin, tudi tho pin cé thé duge kéo dai véi higu

qua bao toan dién.
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Phuong an 7

C6 cac truong hop ma cac dir li€u video ma theo céc tiéu chuén
khac nhau, duogc cép t&i cac thiét bi va céc hé théng, nhu tivi va dién
thoai di déng. P& cho phép viéc gii ma céc dit lidu video ma theo céc
tiéu chudn khac nhau, bd xir 1y tin hiéu ex507 ctia LSI ex500 dé phu hop
véi cac tiéu chudn khéic nhau. Tuy nhién, cdc vin dé vé viéc ting do 1n
cua mach LSI ex500 va ting chi phi nay sinh véi viéc su dung riéng biét
cua cac bd xit 1y tin hiéu ex507 ma theo céac tiéu chuén tuong Gng.

Dé giai quyét vn dé nay, nhitng gi duoc hiéu 13 c4u tric trong d6
bd xir 1y giai ma thuc hién phuong phéap gidi ma anh dong dugc mo ta
trong mdi phuong 4n va bd xur Iy gidi ma3 ma tuln theo céc tiéu chun
théng thuong, nhu MPEG-2, MPEG4-AVC, va VC-1 dugc chia sé mot
phan. Ex900 trén Fig.41A thé hién vi du vé céu tric nay. Vi du, phuong
phap giai mi anh dong dugc md ta trong mdi phuong 4n va phuong phap
giai md anh dong ma tuin theo MPEG4-AVC c6, mot phan chung, cac
chi tiét xir 1y, nhu mi héa entropi, lugng tir héa nguoc, loc giai khéi, va
du doan bu chuyén dong. Céc chi tiét xir Iy ¢ thé dugc chia sé bao gébm
viéc sir dung bo xr 1y gidi ma ex902 ma tuan theo MPEG4-AVC. Ngugc
lai, b0 xur ly giai ma danh riéng ex901 co thé duoc st dung cho xir ly
khéc duy nhat d6i véi séng ché. Do sang ché khéc biét & xu 1y du doan
trong, cu thé 13, vi du, bo xtt 1y giai ma danh riéng ex901 dugce st dung
dé xir ly du doan trong. Mit khéac, bo xir 1y giai ma c6 thé duogc chia sé
cho mét trong sb cac viéc mi hda entropi, luong t& héa nguge, loc giai
khéi, va bu chuyén dong, hoic tit ca xir ly. Bd xur 1y giai ma dé thuc
hién phuong phép giai ma anh dong duge mo ta trong mdi phuong 4n cé
thé dugc chia sé cho xur ly dugc chia sé, va bo xir 1y giai ma danh riéng
c6 thé dugc st dung cho viée xir 1y duy nhét déi véi MPEG4-AVC.

Ngoai ra, ex1000 trén Fig.41B thé hién vi du khéc trong d6 viéc
xu ly dugc chia sé mot phan. Vi du nay sir dung cAu tric bao gdm bd xir
1y giai md danh riéng ex1001 ma hd trg viée xt ly duy nhét d6i véi sang

ché, bd xr 1y giai ma danh riéng ex1002 ma hd trg viéc xir 1y duy nhét
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ddi v6i tiéu chuén thong thuong khac, va bd xit ly giai ma ex1003 ma hd
tro viéc xur ly dugc chia sé gifta phuong phap giai md dnh dong theo
sang ché va phuong phép gidi ma anh dong théng thuong. O day, cac bd
xUr 1y giai ma danh riéng ex1001 va ex1002 khong nhét thiét phai chuyén
biét cho viéce xtr 1y cua sang ché va xir 1y theo tidu chuén thong thuong,
mot cach tuong Ung, va co thé 1a cac bd xir 1y giai ma danh riéng cé kha
nang thuc hién xr ly chung. Ngoai ra, cu tric theo phuong an nay cé
thé dugc thyc hién béi LSI ex500.

Nhu viy, viéc lam giam quy md cia mach LSI va lam giam chi
phi 12 c6 thé bing cach chia sé bo xir ly giai ma dé viée xir ly dwugce chia
sé gilta phuong phéap giai ma anh dong theo sing ché va phuong phéap

giai ma anh dong theo tiéu chuén thong thudng.
Kha nang ap dung cong nghiép

Sang ché dat duogc cac hiéu qua vé cai thién hoan toan hiéu qua
ma hoa, va co thé dugc sir dung cho cac muc dich khac nhau nhu luu trir,
truyén, va truyén thong, ching han. Vi du, sang ché cé thé duoc st dung
cho céc thiét bi hidn thi thong tin d6 phén giai cao va céc thiét bi tao anh
d6 phén giai cao nhu tivi, cdc b ghi video sb, cac bod diéu hudng xe hoi,
cac dién thoai di dong, cac camera sd, va cac camera video s, va nho d6

c6 kha nang kha dung cao.
Danh muc cac s6 chi dan

100, 500 Thiét bi ma hoa anh dong

101, 501 Bo chia

102, 502, 804 Bo lua chon

103, 202, 302, 402, 503, 602, 702, 802 B chuyén ddi
104, 504 B6 mi hoa thir nhét

105, 505 B6 m3 hoéa thi hai

106, 506 B6 mi héa doan diu

107, 208, 305, 507, 608, 705 B6 cbng

108, 508 B tao dong bit

-68-



201, 601
203, 404
204, 405
205, 605

206, 406, 606, 806 B tinh todn miu dugc du doén

207, 607
209, 609
210, 610

19617

B6 lua chon thir nhét
B0 x4c dinh tinh hop 1€
B tinh toan mau tham chiéu

B0 lua chon thir hai

B0 tinh todn dir li€u sai 1éch
B6 méa hoa

B0 tai cau trac

211, 410,611,810 B nhs
212 BO du doan khong phai trong

220, 420
300, 700
301, 701
303, 703
304, 704
306, 706
401, 801
403, 803
407, 807
408, 808
409, 809

Bo6 du doan trong

Thiét bi giai ma anh dong
B6 phéan tich

B6 giai ma thir nhét

B0 giai méa thu hai

B0 tao anh

B6 phan tich thir nhit

B6 phan tich tht hai

B6 tinh toan miu duoc tai ciu tric
Bo cbng thir nhét

B6 cdng thi hai

411 B tai cdu tric khong phai trong
612 B0 du doan DC khong phai trong

620, 820

B6 du doan DC trong

811 BO tai cAu truc DC khong phai trong

900 Dong bit anh dong dugc ma hoa

901 Doan dau chudi

902,913

Dt liéu

911 Doan diu anh
912 Dir liéu anh
921 Doan dau lat
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922  Dit lidu lat

950, 960 Thong tin lya chon

951, 961 Tham sb lugc ta

952, 962 Tham sb mirc

D101, D501 Anh gbc

D102, D302, D402, D502, D702, D802 Théng tin lua chon

D103, D104, D105, D503, D504, D505 Khéi ma héa c6 d dai bién doi
D106, D107, D108, D109, D506, D507, D508, D509 Dong bit duoc
ma hoa

D110, D210, D301, D401, D510, D610, D701, D801 Dong  bit  &nh
dong dugc ma hoa

D201, D203, D216, D601, D603, D616 Khbi mau

D202, D214, D416, D602, D614, D816 Loai du doan

D204, D205, D207, D208, D209, D211, D212, D217, D405, D406, D407,
D410, D413, D414, D606, D607, D608, D609, D611, D612, D617, D805,
D807, D810, D813, D814 D lidu

D206 Phuong phap du doan trong

D213, D415, D613, D815 Tri s6 miu hop 1¢

D215, D417, D615, D817 Thong tin ma héa

D303, D304, D403, D411, D703, D704, D803, D811 Dong bit

D305, D306, D307, D408, D412, D705, D706, D707, D808, D812  Tri
s6 mau duogc tai clu trac

D308, D708 Anh duoc tai ciu tric

D404 Dir liéu phan tich

D409, D809 M4Au duoc tai ciu tric

D804 Dir liéu sai léch
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép gidi ma anh dong bao gdm céc budc:

phén tich dong bit &nh dong dugc ma hoda dé thu duogc dir lidu sai
16ch cua khéi dich trong sb cac khdi dich c6 hai hodc nhiéu hon hai kich
cd; ,

thuc hién du doan trong trén khéi dich dé tinh toan céc tri s cua
c4c miu dugc du doan cua khdi dich; va

tinh todn cdc miu dugc tai cdu hinh cua khéi dich bing cach bb
sung dir liéu sai 1éch va céc tri s ctia cdc mau duoc du doan,

trong d6 trong budc thuc hién du doan trong néu trén,

tinh hop 16 cia mdi mAu tham chiéu ma dugc bb tri tai mot vi tri
trong s6 ngay phia trén va ngay bén trai cla khéi dich dugc xéac dinh, va
' khi cdc mAu tham chiéu bao gdm c4 miu tham chiéu hop 1é va mau tham
chiéu khéng hop 1€, budc du doan trong duoc thuc hién nho sir dung
mAu tham chiéu hop 1§, va

mAu tham chiéu dugc du doan trong dugc xac dinh 1am mAiu tham
chiéu hop 1€, va mAu tham chiéu dugc du doan lién d6i dugc xac dinh
1am mAu tham chiéu khéng hop 18,

trong do6 trong budc phén tich néu trén, dong bit &nh dong duogc
ma héa con duge phan tich dé xac dinh phwong phap dy doén trong, va

budc thuc hién du doén trong con bao gdm cac budec:

tinh todn mau bd sung st dung mot hosic nhiéu hon mét miu tham
chiéu hop 1é bao gdm mau tham chiéu hop 18, miu bd sung ma 1a miu
tham chiéu tai vi tri cia miu tham chiéu khong hop 1€; va

tinh toan cac miu dugc du doan cua khéi dich twong Gng véi
phuong phép du doan trong, sir dung miu tham chiéu hop 1& va mau bd
sung,

trong d6 budc tinh toan mau bd sung bao gdm céc bude:

lra chon modt trong s& cdc maAu tham chiéu hop 1€ lam mau duogc

lua chon; va
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xdc dinh tri sd ciia miu dugc lua chon lam tri sd ciia miu bd
sung,

trong d6 budc lwa chon néu trén bao gdm cac budc:

nhén dang, lam vi tri mAu tham chiéu bat dau, vi tri cia mau tham
chiéu hop 1& duoc tim thiy dau tién trong budc tim kiém theo chiéu bét
dau tir vi tri cia miu tham chiéu duéi cung bén trai va két thuc tai vi tri
ctia mau tham chiéu trén cing bén phai trong sb céc vi tri cua tit ca cac
mau tham chiéu;

xac dinh xem mau tham chiéu khéng hop 1€ nam trudce hay sau vi
tri mau tham chiéu bit ddu trong th ty miu ma tuong ty nhu thi tu cia
cac mau trong bude tim kiém;

lua chon mAu tai vi tri mau tham chiéu bit dau 1am miu duoc lua
chon khi mAu tham chiéu khéng hop 18 nim trude vi tri mau tham chiéu
bt dau; va

lya chon, khi miu tham chiéu khéng hop 1€ nam sau vi tri mau
tham chiéu b4t diu, miu tham chiéu hop 1& 1am miu dugc lya chon
twong Ung v&i thir ty miu ma tuong tu nhu tht tu clia cac miu trong
bude tim kiém, miu tham chiéu hop 1€ nim trude va sat voi vi tri cia

mAu tham chiéu khéng hop 1é.

2. Phuong phép giai ma anh dong theo diém 1,

trong d6 budc tinh toan miu bd sung bao gém céc budc:

lura chon cac mau tham chiéu hop 1€ 1am céc mau dugc lua chon;

tinh todn cac cac tri sé dinh ty 1& bang cach nhan tri sé ciia mdi
mAu dugc lua chon bdi hé sb dinh ty 18 dinh truéec;

tinh toan tri sb téng thi nhit ma 1a téng cla cac tri s6 dinh ty 1€;

tinh to4n tri sb téng thtr hai ma 1a téng cua tri sé tdng thir nhit va
tri s6 dich vi dinh trudce; va

tinh toén tri sé ciia miu bd sung bing cach dich xudng tri s tong

thir hai bang tri sé budc dich dinh trude.

3. Phuong phap giai mi anh dong theo diém 1, trong d6 du doan trong 1a
4@1’ doan DC trong.
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4. Phuong phép giai ma anh dong theo diém 3,

trong d6 budc thyc hién dy doan trong néu trén bao gdm céc
budc:

lua chon mdi trong s6 mot hoidc nhiéu hon mot miu tham chiéu
hop 1€ bao gdm mau tham chiéu hop 18 1am mau duoc lya chon;

dinh rd sb lugng méau dugc lua chon;

lva chon hé sb dinh ty 1€, tri s dich vi, va tri sb bude dich, sir
dung bang tra cltu, tuong ung véi sb lugng mau duoc lua chon;

tinh toan tri sé téng thtr nhit ma 13 tdng cia cac tri s6 cla céc
mau duogc lua chon;

tinh to4n tri sé dinh ty 1& bing c4ch nhan tri s§ téng th nhat v&i
hé sé dinh ty 1& dugc lya chon;

tinh toan tri s6 téng th hai ma 13 tdng cia tri sb dich vi duoc
chon va tri s dinh ty 1&; va

tao mdi tri s cua tit ca cac miu dugc du doan cua khéi dich bang

cach dich xudng tri sb téng thir hai bang tri sb budce dich duge lua chon.

5. Phuong phap giai ma anh dong theo diém 3,
trong d6 budc thuc hién du doan trong con bao gém budc thuc
hién du doan trong trong truong hop trong d6 gia tri dinh trudc dugc xac

dinh 1am moi tri s6 cua tit ca cac mau dugc du doadn cua khoi dich.

6. Phuong phép giai m& anh dong theo diém bat ky trong sb cac diém tir
1 dén 5,

trong d6 trong budc phén tich néu trén, thong tin lya chon ma
duoc ma héa trong phdn ddu ctia dong bit 4nh dong dugc ma hoa con
dugc thu,

théng tin lya chon chi bdo mot trong sb (1) phuong phéap du doan
trong cudng birc ma 1a duy doén trong va (2) phuong phap du doan trong
khéng cudng buc dé thuc hién du doan trong st dung tit ca cac mau
tham chiéu ma khéng xac dinh tinh hop 1& cia mbi trong s6 cac mau
tham chiéu, va

trong budc thuc hién du doéan trong néu trén, sy du doan trong

-73-



19617

duoc thuc hién nho st dung mét trong sb phuong phap du doan trong
cudng buc va phuong phap du doan trong khéng cudng buc dugce chi

bédo bdi thong tin lua chon.

7. Phuong phép giai ma anh dong theo diém bit ky trong sb cac diém tur
1 dén 5,

trong d6 trong budc thuc hién du doan trong néu trén, mau tham
chiéu bén ngoai anh dich dugc xac dinh lam mAiu tham chiéu khéng hop

A

1€.

8. Phuong phap giai ma anh dong theo diém bAt ky trong sb cac diém tur
1 dén s,

trong d6 trong budc thyc hién du doan trong néu trén, mau tham
chiéu ma khong dugc bao gdm trong cung don vi cta phép chia anh nhu

khéi dich dugc x4c dinh lam mau tham chiéu khong hop 1&.

9. Phuong phap giai ma anh dong theo diém 8, trong d6 don vi phan chia
anh la 14t.

10. Phuong phap giai m& anh dong theo diém 8, trong d6 don vi phan

chia anh la lat hang nhe.

11. Phuong phap giai m& anh dong theo diém 8, trong d6 don vi phan

chia anh l1a mang.

12. Phuong phap giai ma anh dong theo diém 8, trong d6 don vi phan
chia anh 13 don vi xu ly song song ddu séng (wavefront parallel

processing-WPP).

13. Phuong phap ma héa anh dong bao gdm céc buédc:

chia anh gbc thanh céc khdi dich c6 hai hogc nhiéu hon hai kich
cO;

thuc hién dy doan trong trén khéi dich trong s cac khdi dé tinh
toan céc tri sb cua cac mau dugc du doén;

tinh todn dir liéu sai l1éch ma thé hién d6 sai 1léch giita anh géc

trong khoi dich va céc tri s6 ciia cac mau dugc du doan; va
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mi hoa dit 1iéu sai léch dé tao dong bit anh dong dugc ma hda,

trong dé trong budc thuc hién du doan trong néu trén,

tinh hop 1é cia mdi maiu tham chiéu ma dugce bd tri tai mot vi tri
trong sb ngay phia trén va ngay bén trai cua khéi dich dugc x4c dinh, va
khi cac mAu tham chiéu bao gdm ca miu tham chiéu hop 1& va miu tham
chiéu khong hop 1€, budc du doan trong dugc thuc hién nho st dung
mau tham chiéu hop 1€, va

mau tham chiéu dugc du doan trong duoc xac dinh 1am miu tham
chiéu hop 1¢, va mau tham chiéu duoc du doan lién d6i duoc xac dinh
lam mAu tham chiéu khéng hop 1§,

trong d6 trong phuong phéap néu trén, dong bit anh dong duoc ma
héa duoc phan tich dé x4c dinh phuong phap du doan trong, va

buée thuc hién du doan trong néu trén con bao gém cac budc:

tinh todn mau bd sung st dung mot hodc nhiéu hon mot mau tham
chiéu hop 18 bao gdm miu tham chiéu hop 18, miu bé sung ma 13 miu
tham chiéu tai vi trf cia mau tham chiéu khong hop 1€; va

tinh toan c4c miu dugc du doan cua khdi dich tuong Gng véi
phuong phap du doan trong, sir dung mau tham chiéu hop 1€ va mau bd
sung,

trong d6 budc tinh toan miu bd sung bao gdm céc budc:

lra chon mot trong sb cac mau tham chiéu hop 1& 1am miu duoc
lva chon; va

x4c dinh tri s cua miu duoc lua chon lam tri sb ctia miu bd
sung,

trong d6 budc lua chon néu trén bao gdm céc budc:

nhan dang, 1am vi tri mAu tham chiéu bit du, vi tri cia mau tham
chiéu hop 1& duoc tim thdy dau tién trong budc tim kiém theo chiéu bat
dAu tir vi tri cia miu tham chiéu duéi cung bén trai va két thuc tai vi tri
ctia miu tham chiéu trén cing bén phai trong sb cac vi tri cia tat ca céc
mau tham chiéu;

x4c dinh xem mau tham chiéu khong hgp 1€ nam trude hay sau vi
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tri mAu tham chiéu bat dau trong thu tu mau ma tuong tu nhu thir tu cla
cic mau trong budc tim kiém;

lya chon mAu tai vi tri mau tham chiéu bat dau 1am miu duoc lua
chon khi mau tham chiéu khong hop 18 ndm trude vi tri mau tham chiéu
bat dau; va

lua chon, khi miu tham chiéu khéng hop 1¢ nim sau vi tri mau
tham chiéu bit ddu, miu tham chiéu hop 1&é 1am miu duogc lya chon
tuong Gmg v6i thtr tw mau ma tuong ty nhu thr ty cua céc mau trong
buéc tim kiém, mAu tham chiéu hop 1€ nim trudc va sat voi vi tri cua

mau tham chiéu khong hop 18.

14. Thiét bi giai ma anh dong bao gdm:

bo phan tich dugc tao cAu hinh dé phan tich dong bit anh ddong
dugc ma hoa dé thu dugc dit lidu sai 1éch cua khéi dich trong sb cac khéi
dich c6 hai hodc nhiéu hon hai kich ¢&;

bo du doan trong dugc tao cAu hinh dé thuc hién du doan trong
trén khéi dich d8 tinh toan cac tri sb cta cac mau dugc du doan cua khdi
dich; va

b6 tinh toan mau dugc tai cdu tric dugc tao chu hinh dé tinh toan
cac miu dugc tai cAu hinh cta khdi dich bang cach bd sung dit liéu sai
1éch va cac tri s cta cac miu dugce du doan,

trong d6 bo du doan trong néu trén duoc tao cu hinh dé:

- xac dinh tinh hop 1€ cua mdi miu tham chiéu ma duoc bb tri tai
mdt vi tri trong sb ngay phia trén va ngay bén trai cua khéi dich, va thuc
hién, khi cdc miu tham chiéu bao gém c4 mau tham chiéu hop 1& va miu
tham chiéu khéng hop 1€, du doan trong st dung mau tham chiéu hop 1¢,
va

x4c dinh miu tham chiéu duoc du doan trong lam mAu tham chiéu
hop 1€, va xac dinh mau tham chiéu dugc du doan lién d6i 1am mau tham
chiéu khong hop 18,

trong d6 b6 phén tich néu trén dugc tao cu hinh dé con phan tich

dong bit anh dong dugc ma hoa dé xac dinh phuong phap du doén trong,
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bd du doan trong néu trén con dugce tao chu hinh dé:

tinh todn miu bd sung sir dung mot hoic nhiéu hon mo6t mau tham
chiéu hop 18 bao gdm miu tham chiéu hop 18, miu bd sung ma 1a mau
tham chiéu tai vi tri cia miu tham chiéu khong hop 1¢; va

tinh todn c4dc miu dugc dy doan cua khéi dich twong ung véi
phuong phap du doan trong, sit dung mau tham chiéu hop 18 va méu bd
sung,

trong d6 budc tinh todn miu bd sung bao gébm cac budc:

lra chon mét trong s6 cac mau tham chiéu hop 18 1am miu duoc
Iya chon; va

xac dinh tri s6 cia miu duoc lya chon lam tri sé cua miu bd
sung,

trong d6 budc lya chon néu trén bao gdm:

nhan dang, lam vi tri mAu tham chiéu bat dau, vi tri cia miu tham
chiéu hop 1€ dugc tim théy diu tién trong budc tim kiém theo chiéu bat
dAu tir vi tri cia mAu tham chiéu duéi cung bén trai va két thuc tai vi tri
ctia miu tham chiéu trén cing bén phai trong sb cac vi tri cua tit ca céc
mAu tham chiéu;

x4c dinh xem mau tham chiéu khong hop 1€ nam trude hay sau vi
tri mAu tham chiéu bit dau trong th tu miu ma twong ty nhu tht ty cua
c4c mau trong bude tim kiém;

lya chon mau tai vi trf miu tham chiéu bat dau lam miu duoc lua
chon khi mau tham chiéu khong hop 18 nidm trude vi tri mau tham chiéu
bit dau; va

lua chon, khi miu tham chiéu khong hop 1€ nim sau vi tri miu
tham chiéu bat ddu, miu tham chiéu hop 1€ lam mau dugc lua chon
tuong Umg v&i thr ty mau ma twong tu nhu thi tu cia cac mau trong
buéc tim kiém, miu tham chiéu hop 1¢ nim trudc va sat véi vi tri cua

mAu tham chiéu khong hop 18.

15. Thiét bi m4 héa anh déng bao gdm:
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b6 chia dugc tao cdu hinh dé chia anh géc thanh céc khéi dich c6
hai hoac nhiéu hon hai kich c&;

b6 du doan trong duogc tao chu hinh dé thuc hién dy doéan trong
trén khoi dich trong s cac khdi dé tinh toan céc tri sb ciia cac miu dugc
du doan; |

bod tinh todn dir liéu sai 1éch dugc tao ciu hinh dé tinh toan dir
lidu sai 1éch ma thé hién d sai 1éch gifra 4nh gdc trong khdi dich va cac
tri s6 cua cac miu dugc du doan; va

bd mi hoéa dugc tao cAu hinh dé ma héa dit lidu sai 1éch dé tao
dong bit anh dong dugc ma hoa,

trong d6 bd du doan trong néu trén duoc tao cu hinh dé:

x4ac dinh tinh hop 1€ cua mdi miu tham chiéu ma dugc bd tri tai
mot vi tri trong sb ngay phia trén va ngay bén trai cua khéi dich, va thuc
hién, khi cdc mau tham chiéu bao gém ca mau tham chiéu hop 1& va miu
tham chiéu khong hop 18, du doan trong sir dung mau tham chiéu hop 18,
va ‘

x4c dinh mau tham chiéu dugc du doan trong 1am mau tham chiéu
hop 1€, va xéc dinh mAu tham chiéu dugc du doan lién déi 1am mau tham
chiéu khéng hop 18,

trong d6 thiét bi néu trén dugc tao cu hinh dé phan tich dong bit
4nh dong duoc mi hoa dé xac dinh phuong phap du doén trong, va

bd du doan trong néu trén con duoc tao ciu hinh dé:

tinh todn miu bd sung st dung mdt hodc nhiéu hon mot miu tham
chiéu hop 18 bao gdbm miu tham chiéu hop 18, miu bd sung ma 1a miu
tham chiéu tai vi tri cia miu tham chiéu khong hop 1¢; va

tinh to4n cac miu dugc du doan cua khéi dich tuong ung véi
phuong phép du doan trong, sir dung mau tham chiéu hop 18 va miu bd
sung,

trong d6 budc tinh toan miu bd sung bao gébm cac bude:

lya chon mét trong s6 cac mau tham chiéu hop 1é 1am miu dugc

lya chon; va
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xac dinh tri sd ctia miu duoc lua chon lam tri sé cua miu bd
sung,

trong d6 budc lya chon néu trén bao gbm cac budc:

nhan dang, 1am vi tri m4u tham chiéu bit dau, vi tri ctia miu tham
chiéu hgp 1€ dugc tim thy d4u tién trong budc tim kiém theo chiéu bat
d4u tir vi tri ctia mAu tham chiéu duéi cung bén trai va két thuc tai vi tri
clia mAu tham chiéu trén cing bén phai trong s céc vi tri clia tit ca cac
mau tham chiéu;

x4c dinh xem mau tham chiéu khéng hop 18 nam truge hay sau vi
tri mAu tham chiéu bt ddu trong th&r ty mau ma tuong ty nhu thi ty cla
cdc mAu trong buéc tim kiém;

lwa chon mau tai vi tri mau tham chiéu bt diu 1am mau duogc lua
chon khi mAu tham chiéu khéng hop 1& nim truée vi tri miu tham chiéu
bat dau; va

lya chon, khi maiu tham chiéu khéng hop 1é nam sau vi tri miu
tham chiéu bat diu, miu tham chiéu hop 1€ lam mau duoc lya chon
twong Ung voi th ty miu ma tuong ty nhu thir tu cua céc mau trong
bude tim kiém, miu tham chiéu hop 1€ nam trudc va sat v4i vi tri cla
mAau tham chiéu khéng hop 18.
16. Thiét bi m4 hoéa va giai ma anh dong bao gdm:

thiét bi ma héa anh dong theo diém 15; va

thiét bi giai ma anh dong theo diém 14,
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FIG. 27
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FIG. 28A
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FIG. 29
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FIG. 32
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FIG. 34
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FIG. 38
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FIG. 40
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