(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hoi chit nghia Viét nam (VN)  (11) ||I||I|||I|||II||IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII||I|||||||I||
CUC SO HOU TRI TUR 1-0019

(51)7 C10M 111/04, 101/02, 107/02,CION  (13) B
20/00, 20/02, 30/00, 30/06, 30/10, 40/06

(21) 1-2015-01935 (22) 08.11.2013

(86) PCT/IP2013/080300 08.11.2013 (87) WO2014/073655A1 15.05.2014
(30) 2012-246528 08.11.2012 JP

(45) 27.08.2018 365 (43) 27.07.2015 328

(73) JX Nippon Oil & Energy Corporation (JP)
6-3, Otemachi 2-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 100-8162, Japan
(72) SUGAWARA Tsunetoshi (JP), BEPPU Yukiharu (JP)
(74) Cong ty TNHH mot thanh vién S& hitu tri tué VCCI (VCCI-IP CO.,LTD)

(54) CHE PH&M DAU BOI TRON VA PHUONG PHAP KIEM SOAT DAY CHUYEN
SAN XUAT

(57)  Sang ché d& cap dén phuong phap kidm soat day chuyén san xuét bao
gdm bude diéu ché ché phédm diu bdi tron chita 50% khéi luong diu gbc hoic
1én hon tinh theo tdng lrong ché phim dau bdi tron ma c6 diém anilin va do
nhét dong hoc ¢ nhiét d¢ 40°C théa mén didu kién duoc thé hién bﬁng cong
thire (1): 0,4 x (diém anilin) - 15 X log(d6 nhét dong hoc & nhiét d¢ 40°C) 220
(1), trong d6 ché phidm diu bdi tron nay khéng phat ra 4nh sang nhin thay dugc
khi duoc chiéu tia cyc tim ciia dén cuc tim, va budc quan st su nhiém bén, vét
mau, hodc su thoai bién ctia san phém do chit ma phat ra tia cuc tim khi chiéu
tia cyc tim vao san phim, trong khi sir dung ché phim dau bbdi tron, trong day

chuyén san xuét ma trong d6 dau béi tron dugc sir dung.
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Linh vic k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim dau béi tron va phuong phap kiém soat
day chuyén san xuit va cu thé 13, sang ché d& cap dén ché phim dau bdi tron
duoc st dung cho céc thiét bj san xuét cac san phdm ma khéng mong mudn bj
nhidm ban boi cac chit bao gdm dau bdi tron, nhu méy kéo soi, khung ctri va
may dét kim va phwong phap kiém soat diy chuyén san xuét sir dung ché phdm

dau bbi tron nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong day chuyén san xuét cic san phdm soi, dét, len st dung may kéo
so1, khung cuii hodac may dét kim, thi dau boi tron duoc st dung & cac phﬁn
khac nhau. Trong day chuyén san xuét ndy, ddu bdi tron bj 10 ri hodc phén tan
va céc san pham c6 thé bi nhiém ban hoic dinh mau. Do d6, théng thudng,
phuong phap kiém soat san phidm, ma thudc nhuém huynh quang dugc bd sung
vao dau boi tron, s& c6 anh sang nhin thiy dugc phat ra bdi bire xa tia cuc tim

cta deén cuc tim va sy nhiém ban la nhin thay dugc, da dugc thuc hién.

Hon nita, dé ngédn ngtra vi€c lam gia cac san phém soi, dét, len va tuong
tu, san phdm ma c6 soi huynh quang duoc dét thanh nhan dét duoc phat trién

(vi du, tai liéu sang ché 1).

Ngoai ra, cling trong thiét bi san xuat hoac day chuyén dong goi thuc
pham hodc san pham lién quan dén m§ pham, sé& tranh duogc viéc nhiém ban san
pham do dau boéi tron. Do d6, viéc kiém soét truc quan sy nhiém ban 13 can

thiét.

Véi su hi€u biét cia cac tac gid sang che, trong cac day chuyén san xuat

khac nhau nhu day chuyén san xuat cac sdn pham sgi, dét, len st dung may kéo
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soi, khung ciri va may dét kim, phan 16n cac ngudn nhiém ban 1a cac chat héa
hoc tong hop nhu chat khir mui va focmalin, ngoai dau boi tron. Do d6, néu dau
boi tron phat ra anh sang do chiéu dén cuc tim, thi s&€ kho nhén biét cac ngudn

nhiém ban khac ngoai dau bdi tron.

Hon nita, néu dau boi tron phat ra anh sang do chiéu den cuc tim, thi s€
gdy can trd viéc kieém soat san pham c6 soi huynh quang duoc dét thanh nhén

dét.

Ngoai ra, trong truong hop sir dung nhiéu loai cac dau bdi tron, thi s&

kho x4c dinh dugc dau bdi tron nao 1a nguén nhiem ban.

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu cau cap bang doc quyen sang ché Nhat ban so6

2007-92254
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché duogc hoan thanh khi khéc phuc céac vAn dé con ton tai néu trén
va muc dich cta sang ché 1a dé xuét phuong phép kiém soat day chuyén san
xuét va ché phdm diu bdi tron ma d& dang kiém soat dugc sy nhiém ban do
ngudn nhidm bin (c4c tac nhan gy ban hogc cac chét twong tw) khong phai dau

boi tron.

Pé dat duoc muc dich néu trén, sang ché d& xuét phuong phap kiém
soat day chuyén san xuat dugc mo ta & muc [1] dudi day, va ché phim dau bbi

tron duoc md ta tir muc [2] dén [4] dudi day.

[1] Phuong phap kiém soat ddy chuyén san xuat, phuong phéap nay bao

bude diéu ché ché phdm dau bdi tron chira 50% khéi luong dau gbc
hoic 16n hon tinh theo téng luong ché phdm dau bdi tron ma ¢ diém anilin va

d6 nhét dong hoc & nhiét d6 40°C théa man diéu kién duoc thé hién bang cong
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thie (1):

0,4 x (diém anilin) - 15 x log(dd nhét dong hoc & nhiét do 40°C) > 20
(D,

trong d6 dau gbc khéng phai 1a dau khoang tinh ché bang hydro c6 ham
lwong thanh phan thom 16n hon 5% khéi lwong,

ché pham dau bbi tron nay khéng phat ra 4nh sang nhin thiy duoc khi

duoc chiéu tia cuc tim cua dén cuc tim; va

budc quan sat sy nhi€ém ban, vét mau, hodc su thoai bién ctia san pham
do chat ma phat ra tia cuc tim khi chiéu tia cuc tim vao san pham, trong khi st
dung ché pham dau boi tron trong day chuyén san xuat ma trong dé dau boi

tron duoc st dung.

[2] Ché phim dau bdi tron dugc sir dung dé bdi tron may kéo soi,
khung ctri, may dét kim, thiét bi san xuat thuc phim hodc san phim lién quan
dén m§ phim, hoic day chuyén déng gbi, ché phdm dau boi tron nay chia 50%
khéi luong dau gdc hodc 16n hon tinh theo tong lugng ché pham dau béi tron
ma c6 diém anilin va d6 nhét dong hoc & nhiét d6 40°C théa man diéu kién

duoc thé hién bang cong thic (1):

0,4 x (diém anilin) - 15 x log(d6 nhét dong hoc & nhiét do 40°C) > 20
(D,

trong d6 dau gdc khéng phai 13 ddu khoang tinh ché bing hydro c6 ham
luong thanh phan thom 16n hon 5% khéi luong,

ché phim dau bdi tron nay khong phét ra 4nh sang nhin thiy duoc khi

duoc chiéu tia cuc tim cua dén cuc tim.

[3] Ché phim dau bdi tron theo muc [2], trong d6 dau gbc 1a it nhat mot
loai dau duogc chon trong nhém gdm c6 (A), (B) va (C):
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(A) dau khoang tinh ché bang hydro c6 d6 nhét dong hoc & nhiét do
40°C 1a tir 1 dén 500mm?*/gidy,

(B) polyme tong hop tir it nhat mét monome cé thé polyme héa dugc

dugc chon tir etylen, propylen va a-olefin, va

(C) phan doan dau béi tron thu duoc bang cach hydro héa va dong phén

héa sép tho va’hodc sap Fischer-Tropsch.

Phuong phép kiém soat day chuyén san xuét va ché phidm diu bdi tron
theo sang ché c6 hiéu qué tuyét voi, do 1a, viéc kiém soat sy nhim ban do
ngudn nhiém ban (cac chat hodc twong tir) ngoai dau bdi tron ¢6 thé duoc thuc

hién mot cach dé dang.

Vi du, theo sang ché, trong cac day chuyén san xut khac nhau nhu day
chuyén san xut cac san phdm soi, dét, len st dung may kéo soi, khung ciri
hodic may dét kim, phan 16n cac ngudn nhidm ban 1a cc chét hoa hoc tdng hop
nhu chét khir mui va focmalin c6 thé duoc phét hién dé tién hanh kiém soét san
xuét. Kiém so4t san xuét véi san pham c6 soi huynh quang dugc dét thanh nhan

dét ciing tré nén dé dang.

Ngoai ra, trong dy chuyén san xuét st dung céc loai dau béi tron thi c6
thé xac dinh loai dau bbi tron nao khong phai ché phdm dau béi tron theo sang

ché 1a nguén nhiém ban.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 4nh thé hién tinh trang phat ra 4nh sing & mirc dd A trong tht

nghié€m chiéu tia cuc tim;

Fig.2 la anh thé hién tinh trang phat ra 4nh sang & muc do B trong thir

nghiém chiéu tia cuc tim; va
Fig.3 1a anh thé hién tinh trang phét ra 4nh sang & muc do C trong thir
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nghiém chiéu tia cuc tim.
MO ta chi tiét sang ché
Sau day, phuong 4n dugc wu tién theo sang ché s& dugc mo ta.

Phuong phép kiém soat diy chuyén san xuit theo phwong 4n theo sang

ché bao gbm:

buéc didu ché ché phdm dau bdi tron chira 50% khéi lwong dau gbc
hodc 161 hon tinh theo téng luong ché phdm dau bdi tron ma c6 diém anilin va
d6 nhét dong hoc ¢ nhiét d6 40°C théa man diéu kién duoc thé hién bing cong
thtc (1):

0,4 x (didm anilin) - 15 x log(dd nhét dong hoc & nhiét dd 40°C) > 20 (1),

ché phim dau bdi tron nay khéng phét ra anh sang nhin thdy dugc khi dugc

chiéu tia cuc tim cua dén cuc tim; va

budc quan sat sy nhiém ban, vét mau, hodc su thoai bién ctia san pham
do chat ma phat ra tia cuc tim khi chiéu tia cyc tim vao san pham, trong khi st
dung ché pham dau boi tron trong day chuyén san xuat ma trong d6 dau boi

tron duoc st dung.

Hon nita, ché phidm dau bdi tron theo phuong 4an cia sang ché 1a ché
phim dau bdi tron chira 50% khdi lugng dau gbc hodc 16n hon tinh theo téng
lwong ché phim diu bdi tron ma c6 diém anilin va d6 nhét dong hoc ¢ nhiét do

40°C thoa méan diéu kién duoc thé hién bang cong thirc (1):

0,4 x (diém anilin) - 15 x log(dé nhét déng hoc & nhiét dd 40°C) > 20
(D,

ché phdm dau bbdi tron nay khéng phat ra anh sang nhin thiy duoc khi

duoc chiéu tia cuc tim cua dén cuc tim.
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Luu y rang vé trai cua cong thic (1) "0,4 x (diém anilin) - 15 x log(dd
nh6t dong hoc ¢ nhiét d§ 40°C)" thi sau day, doi khi duoc goi 1a chi ) phat ra
anh sang.

O day, dén cuc tim 14 4nh sdng ma phaét ra tia cuc tim c6 bude song dai
va céc loai bat ky ¢é thé dugc st dung, vi du nhu, dén cuc tim sir dung bong
dién huynh quang, phuong phap sir dung diot phat quang tia cuc tim hodc
tuong tu. Céc vi du vé tia cuc tim duge phat ra tir dén cuc tim bao gém tia cuc
tim gan (tia UV gan) c6 dinh dic trung c6 d6 dai budc séng ndm trong khoang
tir 380 dén 200nm. Hon nita, "khong phat ra anh sang nhin thiy duoc khi dugc
chiéu tia cuc tim" cu thé 1a, vi du, viéc phat ra anh sang khong thé quan sat
bing mét duoc xac nhan khi dau gbe dugc chuyén sang miéng gidy loc va duoc

chiéu dén cuc tim trong phong tdi.

Theo phuong 4n nay, chi s6 phét ra 4nh sang cta dau gbc ding cho dau
b6i tron 13 20 hodc 16n hon nhu & cong thire (1) va tdt hon 1a 25 hodc 16n hon.
Trong trudong hop ma chi sé phat ra 4nh sang cia diu gbc dung cho dau bbi
tron 1a 20 hodc 16n hon, khi chira 50% khdi luong dau gbec ding cho dau boi
tron hodc 16n hon, tinh theo tong lwong ché phim dau bdi tron thi dic tinh
khong phat ra 4nh sdng nhin théy duge khi dugc chiéu tia cuc tim cia dén cuc

tim c6 thé dugc truyén mot cach hiéu qua sang ché pham dau béi tron.

Dau gbc dung cho diu béi tron theo phuong an nay khong bi gi6i han
cu thé, chi can chi sd phat ra 4nh sang thoa man diéu kién mé ta & trén va c6 thé
1a cac dau gbe khoang va cac dau gdc tong hop bt ky hodc c6 thé 1a duéi dang

hon hop gom hai hodc nhiéu hon céc dau goc nay.

Vi du vé cac dau gbe khoang bao gdm parafin hozc dau khoang naphten,
ma c6 thé thu dugc bang cach ap dung két hop mot hodc nhiéu phuong phép
tinh ché phu hop, nhu phuong phap khir atphan bang dung méi, phwong phap
tach bang dung méi, loai luu huynh bing hydro, phwong phép khir sap bing
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dung moi, phuong phap khitr sap bang xuc tac, tinh ché bang hydro, rira bing
axit sulfuric va xu ly dét sét, thanh phéan doan dau béi tron thu dugc tir cac dau
thd béng cach chung cét trong khi quyén va chung cét & ap suét thap. Trong sb
d6, cac diu khoang tinh ché bang hydro (A) c6 d6 nhét dong hoc & nhiét do

40°C 1a tir 1 dén 500mm?/gidy dugc uu tién.

Ham luong cac thanh phan thom ciia cic diu khoang tinh ché bang
hydro (A) khéng bi gidi han cu thé, nhung t6t hon 12 8% khdi luong hogc it hon,
t6t hon nita 13 5% khdi luong hodc it hon va tt nhét 1a 3% khdi luong hodc it
hon. Thanh phén thom nhidu hon 8% khdi lugng 1a khong duoc wu tién vi tinh

on dinh oxy hoa bi giam xuong.

Ham luong cac thanh phan thom theo séng ché nghia 13 ham lugng cla
céc thanh phan thom dugc tinh theo phuong phap phén tich sic ky cot duoc
phat trién c6 su tham khao ASTM D2549. O phuong phap nay, khong gibng
nhu ASTM D2549, 1a gel duoc d6 day cot, gel silic 1a 16p dudi va nhém hoat
tinh 1a 16p trén duoc dd vao voi ty 18 155:25 va duge st dung. Ngoai ra,
n-heptan dugc st dung dé rira giai thanh phﬁn bdo hoa, va benzen dugc st dung
dé rira giai thanh phén thom. Do thu dugc cling mdt két qua khi sir dung toluen

thay cho benzen, nén toluen ciing c6 thé duogc sir dung.

Ham lugng cic chit thom da vong (PCA) cta cic dau khoang tinh ché
bing hydro khong bi giéi han cu thé, nhung 6t hon 1a it hon 3% khéi luong, tot
hon nita 12 2% khéi luong hogc it hon va tét nhat 1a 1% khdi lugng hoic it hon.
Thanh phén thom da vong nhung nhidu hon 3% khéi lugng khong duoc wu tién
trén quan diém stc khoe méi trudong, cu thé 13, dic tinh giy ung thu trén co thé

nguoi.

Vi du vé& cc dau gdc tong hop bao gdm cac polyme olefin (B) (bao
gdm ca cac polyme va céc oligome) duoc tbng hop tir mot hozic nhiéu monome

duoc chon trong sb cac chét etylen, propylen, va a-olefin. B nhét dong hoc &
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nhiét d6 40°C cuia cac polyme olefin nay t6t hon 1a tir 1 dén 500mm®/giay.

Véi cac dau gbe téng hop, phan doan dau béi tron (C) ma thu duoc
bing cach hydro héa va ddng phan hoa sép thu duge bang budc khir sap dau
boi tron (sap tho) va’hodc sap téng hop thu duge tir quy trinh hoéa 16ng khi
(GTL) (sap Fischer-Tropsch, sap GTL) cling co6 thé duoc st dung. P9 nhét
dong hoc & nhiét d6 40°C ctia phan doan diu bdi tron nay tét hon la tir 1 dén
500mm?*/gidy. Ham lugng céc thanh phén thom (%C ) trong phan doan dau boi
tron tdt hon 14 0,5 hodc it hon va ham lugng céc chét thom da vong (PCA) tot

hon 13 3% khéi luong hodc it hon.

O day, ham lugng cic chét thom da vong c6 nghia 12 luong tach dimetyl
sulfoxit (DMSO, sau ddy, dugc goi 12 DMSO) & dau gbc duge dinh luong theo
phuong phép IP (Institute of Petroleum, UK) 346.

Mic du didm anilin cia dau géc dung cho dau boi tron khong bi gidi
han cu thé chi cAn chi sb phét ra nh sang théa man diéu kién duoc thé hién
bing cong thitc (1), chi cAn thoa mén cong thic (1) ddi véi thanh phan (A),
diém anilin tét hon 12 & nhiét do tir 80 dén 140°C, t6t hon nita 1a & nhiét do tir
00 dén 135°C va tét nhit 13 & nhiét do tir 100 dén 130°C. Piém anilin & nhiét
d6 80°C hodc thap hon khéng dugc uu tién vi cac cao su téng hop hoidc cac
nhua téng hop nhu vong chit O dugc st dung lam cac vat liéu bit kin no ra.
Hon nita, nhiét d6 13 140°C hodc cao hon khong duoc uu tién vi cac cao su téng

hop hoéc cac nhya tdng hop co lai.

Do nhét dong hoc ctia du gbe ding cho dau bdi tron & nhiét d 40°C
khong bi giéi han cy thé, nhung 5t hon 13 1,5mm*/gidy hogc 16n hon, tot hon
nita 13 6mm?/giay hodc 16n hon va tét nhat 1a 30mm?/gidy hodc 16n hon. Ngoai
ra, 46 nhét dong hoc & nhiét do 40°C 6t hon 13 1000mm®/gidy hodc nho hon,
t6t hon nita 13 700mm?/gidy hogc nho hon va t5t nhat 1a 400mm?*/gidy hodc nho
hon. D6 nhét dong hoc cua déu géc dung cho dau boi tron & nhiét d6 40°C ma
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nho hon 1,5mm?/gidy 1a khéng duoc uu tién vi sy 1o ri tir phan bit kin 13 16n va
16n hon 1000mm?*/gidy 13 khéng dugc wu tién vi d6 can nhét phia trong 6 truc
va/hodc dd can nhét & banh rang va/hodc d9 can nhdt phia trong may bom thuy
luc va/hodc su sut ap luc trong dng dan ting lén. Cu thé 13, trong trudng hop sir
dung dau khoang tinh ché bang hydro (A) 14 dau gbc dung cho déu béi tron, thi
d6 nhét ddong hoc cua nd ¢ nhiét do 40°C t6t hon 1a ndm trong khoang dugc mo
ta & trén.

Theo phuong an nay, cac dau téng hop hodc cac dau dong vat va thuc
vat ngoai (A), (B) va (C) c6 thé duge sir dung 1am déu gde ding cho dau bbi
tron néu chung khong phét quang ra dén cyc tim. Cac vi du vé dau gbc dung

cho dAu bdi tron c6 thé ding duoc nhur sau:
céc du hydrocacbon tong hop nhu céc alkylbenzen;

céac este don (butyl stearat, octyl laurat va tuong tu), cac dieste (ditridexyl
glutarat, di-2-etylhexyl adipat, diisodexyl adipat, ditridexyl adipat,

di-2-etylhexyl sebacat va tuong tu) va cac polyeste (trimelitat este va tuong tu);

céc polyol este (trimetylolpropan caprylat, trimetylolpropan pelargonat,

pentaerythritol-2-etylhexanoat, pentaerythritol pelargonat va tuong tu);
polyoxyalkylen glycol va cac dAn xuét clia né;

céc hop chét chira flo (perflopolyete, polyolefin flo hoa va tuong ty);
cac dau silicon;

cac dau va cac chat béo nhu md bo, md lon, dau dau nanh, dau hat nho, dau

c4m gao, dau dira, dau c, dau hat co va céc chat phu gia hydro cua no; va
c4c hon hop gom hai chat hodc nhiéu hon cua no.

Trong ché pham dau bbi tron theo phuwong 4n ndy, ham lugng dau gbc
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ding cho dau bdi tron ma chi sd phét ra 4nh séang ctia né thdéa man diéu kién
duoc thé hién bing cong thic (1) 1a 50% khdi lugng hodc nhiéu hon, tét hon 1a
80% khdi luong hodc nhidu hon va tét hon nira 1a 95% khéi lugng hogc nhiéu

hon tinh theo tdng luong ché phim dau béi tron.

Ngoai ra, ché pham dau bdi tron theo phuong 4n nay c6 thé gdbm c6 cac
chét phu gia boi tron ma khong phat ra dén cuc tim, néu can. Vi du vé céc dan
xuit nay bao gém cac chét chéng oxy héa, cac chét 4p suét cuc cao, céc chét
chéng #n mon, cac chit nhom, céc chit chdng gi, cac chét chéng mai mon, cac
chét chéng tao bot; cac chét cai thién chi s6 do nhét; cac chit 1am ha diém néng

chay; va cac chit phan tan chét tay rira.

Véi cac chét chdng oxy hoa, cac chét nay thuong dugc st dung cho dau
bbi tron, nhu cac chat chéng oxy héa phenol va cac chét chdng oxy héa amin,

6 thé duoc st dung.

Véi cac chét chéng oxy héa phenol, cac hop chét phenol tiy y dugc st
dung lam chét chéng oxy héa cua dau bdi tron c6 thé duoc st dung va céc vi du
1ru tién ctia né bao gdbm mot hodc nhiéu cac hop chét alkylphenol dugc chon tir

cac hop chat duoc thé hién bang cong thuc (2) hodc cong thic (3), nhung

khong bi gidi han ¢ do.
R1

HO R3 (2)
R2

trong do R' 14 nhém alkyl c6 tir 1 dén 4 nguyén tit cacbon, R* 13 nguyén tir
hydro hodc nhom alkyl c6 tu 1 dén 4 nguyén tir cacbon va R® 1a nguyén tur
hydro, nhom alkyl c6 tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon, nhém c6 cong thic (3),

hodc nhom c6 cong thirc (4);
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@)

trong d6 R* 1a nhom alkylen c6 tir 1 &én 6 nguyén tr cacbon, R’ 1a nhém alkyl

hozic nhém alkenyl c6 tir 1 dén 24 nguyén tir cacbon.

R7
—(R9), OH (4)

R8

trong dé R° 12 nhém alkylen c6 tir 1 d&n 6 nguyén ti cacbon, R’ 1a nhém alkyl
c6 tir 1 dn 4 nguyén it cacbon, R® 13 nguyén tir hydro hodc nhém alkyl 6 tir 1

dén 4 nguyén tit cacbon va n 13 0 hogc 1.
Rg R13

HO R"-C—0—W—0—C—R" OH (9
R10 R14

trong d6 R’ va R" ¢6 thé giéng nhau hodc khac nhau va mdi nhém 1a nhom
alkyl c6 tir 1 dén 4 nguyén ti cacbon, R va R" ¢6 thé gidng nhau hozc khac
nhau va mdi nhém 13 nguyén tit hydro hodc nhom alkyl c6 tir 1 dén 4 nguyén tir
cacbon, R'! va R'? ¢6 thé giéng nhau hodc khac nhau va mdi nhém 1a nhém
alkylen co tu 1 dén 6 nguyén tir cacbon, W 13 nhom alkylen c6 tir 1 dén 18

nguyén tir cacbon hodc nhoém cé cong thire (6);
RS-SRS (6)

trong d6 R" va R'® ¢6 thé gidng nhau hodc khac nhau va mo6i nhom la nhém

alkylen co tur 1 dén 6 nguyén tir cacbon.
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G cong thic (2), cu thé 13, cac vi du vé R! bao gbm nhém metyl, nhém
etyl, nhém n-propyl, nhém isopropyl, nhom n-butyl, nhém isobutyl, nhom
sec-butyl va nhom tert-butyl va trén quan diém vé& d6 bén oxy hoa tuyét voi,
nhém tert-butyl 1a wu tién. Hon nita, cac vi du vé R? bao gdm nguyén tir hydro
va nhom alkyl dugc liét ké & trén co tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon va trén quan
diém v& d6 bén oxy hoa va nhiét tuyét voi, nhém metyl hodc nhom tert-butyl 13

uu tién.

O cong thic (2), trong trudong hop R? 12 nhém alkyl c6 tir 1 dén 4
nguyén tir cacbon, cu thé 13, cac vi du v& R? bao gdm nhém metyl, nhém etyl,
nhém n-propyl, nhém isopropyl, nhém n-butyl, nhém isobutyl, nhom sec-butyl
va nhom tert-butyl va trén quan didm vé& do bén oxy hoa tuyét voi, nhém metyl

hodc nhém etyl 1a vu tién.

Trong sb cac hop chét alkylphenol c6 cong thic (2), cac hop chit uu
fién trong truomg hop R? 1 nhém alkyl c6 tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon la
2,6-di-tert-butyl-p-cresol (DBPC), 2,6-di-tert-butyl-4-etylphenol,
2,4-dimetyl-6-tert-butyl phenol, hdn hop clia n6 va tuong tu va trong sb do,
2,6-di-tert-butyl-p-cresol (DBPC) la dic biét vu tién vi n6 khong phat ra anh

séng nhin thiy dugc khi phan tmg lai dén cuc tim.

Lién quan dén lugng pha trdn cla cac chét chéng oxy hoéa phenol nay,
gié tri gi6i han dudi 1a 0,01% khéi lugng va tot hon 14 0,1% khéi lugng, trong
khi d6 gi4 tri giéi han trén 1a 5% khéi lugng va tot hon 1a 3% khoi luong tinh
theo tdng lugng ché pham déau béi tron. Hiéu qua gia tang do bén oxy héa bang
céach tron 1a khong du trong truong hop lugng pha tron cac chét chéng oxy hoa
l1a it hon 0,01% khdi luong, trong khi d6 hiéu qua gia tang do bén oxy hoéa phu
hop véi luong tron 1a khong thu dugc, din dén thiét hai kinh t€ trong truong
hop lugng tron 1a 16n hon 5% khdi luong va do d6, ca hai tuong ung la khong

duoc uu tién.
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Céac chét chdng oxy hoéa amin khong bi gidi han cu thé, nhung cac
dialkyl diphenylamin c6 nhém alkyl c6 tir 3 dén 18 nguyén tir cacbon, cu thé 13,
p-p'-dialkyl diphenylamin, hozic din xuét ctia n6 c6 hidu suit cao 13 chat chéng
oxy hoa va phat ra twong dbi it anh sang nhin thdy phan tmg lai dén cyc tim va

do d6 tét hon 1a duoc st dung.

Ham luong cac chit chdng oxy hoa amin nay, tinh theo téng luong ché
phém, t6t hon 14 1% khéi lugng hoc it hon, t6t hon nita 1a 0,5% khdi luong
hodc it hon va con tét hon nita 14 0,2% khdi luong hodc it hon. Ngay ca néu
ham luong cac chét chdng oxy héa amin nhidu hon 1% khdi luong, céc hidu
qua gia ting v& nhiét va do bén oxy héa va dic tinh ngan cin dau phu hop vdi
ham luong 14 khéng thu dugce va tinh tan dbi v6i dau gbe ding cho dau bbi tron
¢6 xu hudng khong du. Mat khéc, trén quan diém hiéu qua bb sung, gia tri gidi
han duéi ciia ham luong cac chit chdng oxy héa amin 13, tinh theo tong luong
ché phdm, 6t hon 13 0,001% khéi lwong hodc nhiéu hon, tét hon nita 13 0,01%
khdi luong hoac nhiéu hon va con tét hon nita 1a 0,02% khdi luong hodc nhiéu

hon.

Ngoai ra, cac chét chéng oxy hoa phenol va cac chét chéng oxy hoa

amin dugc mo ta & trén co6 thé dugc két hop dé cung st dung.

Cac vi du ve cac chat ap suat cyc cao bao gdbm céc hop chat chia luu

huynh va cac hop chét chira phospho.

Mic du cac hop chét chita lwu huynh 1a cic chét 4p suét cuc cao khong
bi giéi han cu thé chi cin né khéng lam suy giam cac dic tinh ctia ché phdm
du bbi tron, cac dihydrocacbyl polysulfua, cac este sulfua, cic dau khoang
sulfua, cac hop chét kém dithiophosphat, cac hop chét kém dithiocacbamat, cac
hop chét molypden dithiophosphat va molypden dithiocacbamat t&t hon 1a dwgc

st dung.
Céc dihydrocacbyl polysulfua 13 cic hop chit chira luu huynh ma
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thuong duogc goi la cac polysulfua hodc cac cac olefin luu hoa.

Cu thé 14, cac vi du v& cac este sulfua bao gdm cai goi 1a cac dau da luu
hoa va cac chét béo thu duge bing cach luu héa cac dau dong vat va thuc vat va
céc chét béo, nhu m& bo, m& lon, m& c4, dau hat nho va dau d4u nanh, bing
phuong phap tily ¥; cac chét nay thu dugc bang cach luu hoa cac este clia axit
béo khong bdo hoa, ma thu duoc bang cach cho cac axit béo khong bdo hoa
(bao gém axit oleic, axit linoleic, hodc céc axit béo duoc tach tir cac dau dong
vét va thuc vat mo ta & trén va céc chit béo) phan tmg vdi cac rugu khac nhau,
bing phuong phép tlly v; va cac chét nay thu dugc bang cach luu héa hdn hop
gém cac diu dong vat va thuc vat va cac chit béo va céc este cua axit béo
khong bdo hoa bang phuong phép tiy ¥. Trong sd d6, metyl oleat sulfua 1a wu

tién.

Céc dau khoang sunfit nghia 1a cac dau khoang c6 luu huynh nguyén
chét dugc hoa tan trong d6. Ham lugng lwu huynh trong céc dau khoéng sunfit
khong bi giéi han cu thé, nhung thong thuong, tinh theo tong luong cac dau
khoang sunfit, tbt hon 1a tir 0,05 dén 1,0% khéi luong va tét hon nita 14 tir 0,1
dén 0,5% khéi luong.

Trong céc hop chdt chita lwu huynh dugc mé td & trén, cac
dihydrocacbyl polysulfua va cac diu da luu hoa va céc chét béo 1a dac biét

duoc uu tién vi khong phat ra anh sang nhin thay phan tmg lai dén cuc tim.

Ngoai ra, cu thé 13, cac vi du vé céac hop chit chira phospho 14 céc chat 4p suét
cuc cao bao gdm céc este phosphat, cac este phosphat axit, cac axit cacboxylic
chira phospho, cac este phosphat duoc clo hda, cac este phosphit, céac
phosphothionat, cdc mubi amin ciia cic este phosphat axit va cac mubi kim loai
ctia nd. Céc vi du vé cac hop chét chira phospho ndy bao gdm céc este clia axit
phosphoric, axit phosphoro, hodc axit thiophosphoric va cac rugu cua alkan

hodc polyete, hoac cac dan xuat ctia né.
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Céc vi du cu thé hon nhu sau:

Céc este phosphat bao gdém tributyl phosphat, tripentyl phosphat, trihexyl
phosphat, triheptyl phosphat, trioctyl phosphat, trinonyl phosphat, tridexyl
phosphat, triundexyl phosphat, tridodexyl phosphat, tritridexyl phosphat,
tritetradexyl phosphat, tripentadexyl phosphat, trihexadexyl phosphat,
triheptadexyl phosphat, trioctadexyl phosphat, trioleyl phosphat, triphenyl
phosphat, tricresyl phosphat, tri(propylphenyl) phosphat, trixylenyl phosphat,
cresyl diphenyl phosphat va xylenyl diphenyl phosphat;

Céc este phosphat axit bao gdm phosphat axit monobutyl, phosphat axit
monopentyl, phosphat axit monohexyl, phosphat axit monoheptyl, phosphat
axit monooctyl, phosphat axit monononyl, phosphat axit monodexyl, phosphat
axit monoundexyl, phosphat axit monododexyl, phosphat axit monotridexyl,
phosphat axit monotetradexyl, phosphat axit monopentadexyl, phosphat axit
monohexadexyl, phosphat axit monoheptadexyl, phosphat axit monooctadexyl,
phosphat axit monooleyl, phosphat axit dibutyl, phosphat axit dipentyl,
phosphat axit dihexyl, phosphat axit diheptyl, phosphat axit dioctyl, phosphat
axit dinonyl, phosphat axit didexyl, phosphat axit diundexyl, phosphat axit
didodexyl, phosphat axit ditridexyl, phosphat axit ditetradexyl, phosphat axit
dipentadexyl, phosphat axit dihexadexyl, phosphat axit diheptadexyl, phosphat
axit dioctadexyl va phosphat axit dioleyl;

Céc axit cacboxylic chira phospho bao gdm axit propionic dugc phospholyl hoa
B-dithio c6 cong thirc (7):

R-0_ S

AN // R17 R‘IQ 0O

P |
o Ns—t—C——on ()

R16_
R18 R20

)4 1 1 r A - K - 7 hY R r by A
trong d6 R" va R'® ¢6 thé gidng nhau hodc khac nhau va méi nhém 1a nguyén
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tlr hydro hodc nhom hydrocacbon c6 tur 1 dén 30 nguyén tir cacbon, R R
R' va R® ¢6 thé gibng nhau hodc khac nhau va mdi nhém la nguyén tir hydro
hodc nhom hydrocacbon c6 tur 1 dén 4 nguyén tir cacbon va tong sb6 nguyén tir
cacbon ctiia R", RS, R" va R? 14 6 hodc it hon; hon nita, t8t hon 13, R'7, R'®,
R va R® ¢6 thé gibng nhau hodc khac nhau va mdi nhém 13 nguyén tir hydro
hodc nhém hydrocacbon c6 tir 1 dén 3 nguyén tir cacbon va tbng s6 nguyén tir
cacbon ctia R', R'®, R” va R* 12 5 hodc it hon; t5t hon nita 14, R'7, RS, RY va
R” ¢6 thé gidng nhau ho#c khac nhau va mdi nhém 1a nguyén ti hydro hodc
nhom hydrocacbon c¢6 1 hodc 2 nguyén tir cacbon va téng sb nguyén tir cacbon
ciia R, R'8, R va R 1a 4 hofc it hon; dic biét tét hon 13, R', R'®, R"” va R*
c6 thé gibng nhau hoic khac nhau va mbi nhém 13 nguyén tr hydro hodc nhém
hydrocacbon c6 tur 1 dén 2 nguyén tir cacbon va tdng s6 nguyén it cacbon clia
R, R R" va R 1a 3 hoiic it hon; va tbt nhit 13, R"® hodc R* 1a nhém metyl

va ba nhém khéc 1a cac nguyén tir hydro;

cac este phosphat bao gdm tris diclopropyl phosphat, tris cloetyl phosphat, tris
clophenyl phosphat va polyoxyalkylen bis[di(cloalkyl)]phosphat;

cac este phosphit bao gbm dibutyl phosphit, dipentyl phosphit, dihexyl phosphit,
diheptyl phosphit, dioctyl phosphit, dinonyl phosphit, didexyl phosphit,
diundexyl phosphit, didodexyl phosphit, dioleyl phosphit, diphenyl phosphit,
dicresyl phosphit, tributyl phosphit, tripentyl phosphit, trihexyl phosphit,
triheptyl phosphit, trioctyl phosphit, trinonyl phosphit, tridexyl phosphit,
triundexyl phosphit, tridodexyl phosphit, trioleyl phosphit, triphenyl phosphit
va tricresyl phosphit;

cac phosphorothionat bao gbm tributyl phosphorothionat, tripentyl
phosphorothionat, trihexyl phosphorothionat, triheptyl phosphorothionat,
trioctyl phosphorothionat, trinonyl phosphorothionat, tridexyl phosphorothionat,
triundexyl phosphorothionat, tridodexyl phosphorothionat, tritridexyl

phosphorothionat, tritetradexyl phosphorothionat, tripentadexyl
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phosphorothionat, trihexadexyl phosphorothionat, triheptadexyl
phosphorothionat, trioctadexyl phosphorothionat, trioleyl phosphorothionat,
triphenyl phosphorothionat, tricresyl phosphorothionat, trixylenyl
phosphorothionat, cresyl diphenyl phosphorothionat, xylenyl diphenyl
phosphorothionat, tris(n-propylphenyl)phosphorothionat,
tris(isopropylphenyl)phosphorothionat, tris(n-butylphenyl)phosphorothionat,
tris(isobutylphenyl)phosphorothionat, tris(s-butylphenyl)phosphorothionat va
tris(t-butylphenyl)phosphorothionat; va

cac mudi amin clia cac este phosphat axit bao gom cdc mudi cua céc este

phosphat axit va cac alkylamin.

Theo phuong an nay, trong sd céc hop chét chira phospho dugc md ta ¢
trén, tricresyl phosphat, tri(propylphenyl) phosphat, triphenyl thiophosphat,
trioctyl phosphat, phosphat axit monooctyl, phosphat axit dioctyl va axit
propionic dugc phospholyl héa B-dithio la vu tién vi khong phat ra hodc phat ra

it 4nh sang nhin thdy phan tng lai dén cyc tim.

Ché phdm dau bdi tron theo phuong an nay co thé chi chira mdt hoic ca
hop chét chira luu huynh va hop chét chira phospho, 14 cac chét &p sut cuc cao.
Trén quan diém kha ning chéng mai mon, t6t hon 13, chtra cac hop chat chira
phospho, hodc céa cac hop chit chtra luu huynh va céc hop chét chtra phospho
va tdt hon nita 13, chtta ca céc hop chét chita luu huynh va cac hop chét chira

phospho.

Ham lugng cac chét 4p suét cuc cao la tiy y, nhung t5t hon 13 0,001%
khéi lwong hodc nhidu hon, tét hon nita 12 0,01% khéi luong hogc nhiéu hon va
con tdt hon nita 13 0,1% khéi lugng hodc nhidu hon, tinh theo tong luong ché
phim. Hon nita, ham luong céc chét ap suét cuc cao 13, tinh theo téng luong
ché pham, tét hon 1a 1,0% khéi lugng hodc it hon, tét hon nita 1a 0,8% khéi

lwong hoic it hon va con tét hon nita 1 0,5% khéi lugng hodc it hon. Hiéu qua
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bd sung 12 khong du khi cé it hon 0,001% khdi luong va hiéu qua phu hop véi
lugng b sung 1a khong thu dwoc khi vuot qua 1,0% khéi lugng.

Ngoai ra, ché pham dau bdi tron theo phuong 4n nay t6t hon 1a chira cac

triazol va/hodc cac dan xuat cia n6 1a cac chat chong an mon.

Céc hop chat uu tién 1a céc triazol va/hodc céc dan xuat cua no la cac

benzotriazol va/hodc cac dan xuat cua no.

Céc vi du vé c4c dan xuét benzotriazol bao gbm céc alkylbenzotriazol va cac
(alkyl)aminoalkylbenzotriazol; cac vi du vé céc alkylbenzotriazol bao gdm
metylbenzotriazol (tolyltriazol), dimetylbenzotriazol, etylbenzotriazol,
etylmetylbenzotriazol, dietylbenzotriazol, hodc céac hdn hop ctia né; va cac vi
du vé cac (alkyl)aminoalkylbenzotriazol bao gb6m
dialkylaminoalkylbenzotriazol, dialkylaminoalkyltolyltriazol, hodc cac hdn hop

cua no.

Ham luong cua céac triazol va/hodc cac dAn xuét cua nd 1a tuy y, nhung
t4t hon 1a 0,001% khdi luong hodc nhiéu hon va tét hon nita 14 0,005% khéi
luong hogc nhiéu hon tinh theo téng lugng ché phim dau bdi tron, trong trudng
hop dudi dang khong phai aminoalkyl. Trong truong hop ham lugng céc triazol
va/hodic cac din xuét ctia n6 it hon 0,001% khéi luong, hiéu qua ngin nglra sy
%n mon bang cach bd sung c6 xu huéng khong du. Trong truong hop dudi dang
aminoalkyl, ham lugng cac triazol va/hodc cac din xuét coa nd 13, tinh theo
téng luong ché phim, tét hon 12 0,01% khdi luong hodc nhidu hon va t6t hon
nita 13 0,05% khéi lugng hodc nhiéu hon. Trong trudng hop ham luong cac
triazol va/hodc cac dan xuét cta né it hon 0,01% khdi lugng, hi€u qua ngan

ngira sir in mon bang cach bo sung ¢ xu hudng khong du.

Ngoai ra, ham lugng céc triazol va/hodc céc dan xuit cia nd, tinh theo
téng luong ché pham, t6t hon 13 1,0% khéi lugng hoic it hon va t6t hon nira 14

0,5% khéi luong hoic it hon. Khi vugt qué 1,0% khdi lugng thi khong thu dugc
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hiéu qua ngin nglra sy an mon phit hop véi ham lugng dan dén kha ning bat lgi

vé mat kinh té.

Mic du cac chét cai tién chi sb d6 nhdt loai phan tan khong bi giéi han
cu thé va cac hop chét tuy y dugc st dung lam céac chét cai tién chi sé d6 nhét
loai phan tan cua dAu bdi tron c6 thé dugc su dung, vi dy, copolyme chua
monome ma chita nito ¢6 lién két khong bdo hoa etylen 1am thanh phan cua

copolyme 1a uu tién.

Cu thé 13, copolyme ctia mdt hozic nhiéu monome duoc chon tir cac
alkyl acrylat co tu 1 dén 18 nguyén tir cacbon, céc alkyl metacrylat c6 tir 1 dén
18 nguyén tir cacbon, cac olefin co tir 2 dén 20 nguyén tir cacbon, styren,
metylstyren, maleic anhydrit este, maleic anhydrit amit va cac hdn hop ciia nd
va mot monome hoac nhiéu hon duge chon tir dimetylamino metylmetacrylat,
dietylamino metylmetacrylat, dimetylamino etylmetacrylat, dietylamino
etylmetacrylat, 2-metyl-5-vinylpyridin, morpholino metylmetacrylat,

morpholino etylmetacrylat, N-vinylpyrrolidon va cac hdn hop ctia né.

Trong lugng nguyén tir trung binh ctia copolyme thu duoc 1a tuy vy,

nhung 5t hon 1a tir 1000 dén 1500000 va tét hon nita 1a tir 10000 dén 200000.

Ham Iuwong cac chat cai tién chi s& d6 nhét loai phén tan, tinh theo téng
lugng ché phim diu béi tron, tdt hon 13 10% khdi lugng hodc it hon, tét hon
nita 13 5% khéi luong hodc it hon va con tét hon nita 13 2% khdi lugng hoic it
hon. Ham lugng cac chat cai tién chi s6 d6 nhét loai phan tan nhiéu hon 10%
khéi luong 13 khéng dugc wu tién bdi vi su gia tang hon nita déc tinh ngan cén
dau phtt hop véi ham lugng 1a khong thu dugc va sy giam do nhot gay ra boi su
dich chuyén. Hon ntra, ham luong cac chét cai tién chi sé d6 nhét loai phan tan,
tinh theo tdng lugng ché phdm dau bdi tron, ot hon 1a 0,01% khéi lugng hodc
nhidu hon, t6t hon nita 12 0,05% khéi luong hodc nhidu hon va con tot hon nita

14 0,1% khéi lugng hodc nhiéu hon. Trong truong hgp ham lugng céc chét cai
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tién chi s dd nhét loai phén tan it hon 0,01% khdi lugng, hi€u qua gia tdng dac

tinh ngén cin dau bang cach bb sung c6 xu hudng khong du.

Céc vi du ve céc chét c6 tinh dau bao gém cac ruou, cac axit cacboxylic,
céc sulfua clia cac axit cacboxylic khong bio hoa, cac hop chit ¢ cong thirc (8),
céc hop chit c6 cong thirc (9), cac hop chit polyoxyalkylen, cac hydrocacbyl

ete cua cac ruou da chirc va cac amin.

(HO)a (R21 )b (8)

W/

trong d6 R*' 13 nhém hydrocacbon cé tir 1 dén 30 nguyén tir cacbon, a 13 s6

nguyén tir 1 dén 6 va b 1a s6 nguyén tir 0 dén 5.

| XX
(HO)e— —(R*?)q4 (9)
O\ F

trong d6 R* 13 nhém hydrocacbon c6 tir 1 dén 30 nguyén tir cacbon, c 13 s6
nguyén tir 1 dén 6 vadla sd nguyén tir 0 dén 5.

Cac rugu co the 1a cac rugu monohydric hodc cac ruou da chirc. Céc
rugu nay cé thé la mach thang hoac mach nhénh va c6 thé 1a bao hoa hodac

khong bao hoa.

Cac axit cacboxylic c6 thé 1a céc axit don héa tri hodc cac axit da héa
tri. Céc axit cacboxylic c6 thé 13 mach thang hodc mach nhanh va c6 thé 1a bao

hoa hoac khong bao hoa.

Cac vi du vé cac sulfua cua cac axit cacboxylic khong bdo hoa bao gom

sulfua cua axit oleic.
Cac vi du vé& cac hop chit coé cong thac (8) bao gbm
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p-tert-butylcatechol.

Cic vi du vé cac hop chit c6 cong thac (9) bao gdm

2,2-dihydroxynaphtalen va 2,3-dihydroxynaphtalen.

Céc vi du vé& cac hop chét polyoxyalkylen bao gém cac hop chét c6
cong thic (10) hodc (11):

R*0-(R*0)-R* (10)

trong d6 R* va R® ddc lap 1a nguyén tir hydro hoic nhém hydrocacbon cé tir 1
dén 30 nguyén tir cacbon, R** 13 nhom alkylen c6 tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon
va e 1a sb nguyén sao cho trong lugng nguyén tit trung binh nim trong khoang

tir 100 dén 3500;
A-[R*0)-R*", (11)

trong d6 A 13 gbc ctia rugu da chire c6 tir 3 dén 10 nhém hydroxyl ma mot phan
hodic tAt ca cac nguyén tir hydro ciia cic nhém hydroxyl duge loai bo, R* 13
nhém alkylen c6 tir 2 dén 4 nguyén tir cacbon, R* 1a nguyén t hydro hogc
nhém hydrocacbon c6 tir 1 dén 30 nguyén tir cacbon, f 1a s6 nguyén sao cho
trong luong nguyén ti trung binh ndm trong khoang tir 100 dén 3500 va g la
gidng sb nguyén tir hydro bi loai bé khoi cdc nhém hydro ctia A.

Cu thé 13, cac vi du vé céc ruou da chic tao thanh cac hydrocacbyl ete
clia cac ruou da chirc bao gébm cac rugu dihydric nhur etylen glycol, dietylen
glycol, polyetylen glycol, propylen glycol, dipropylen glycol, polypropylen
glycol, propandiol, butandiol, 2-metylpropandiol, pentandiol va neopentyl
glycol; cac rugu da chiic nhu glyxerin, polyglyxerin, cac trimetylolalkan va
dime dén octam cua no, pentaerythritol va dime dén tetrame ctia nd,
1,2,4-butantriol, 1,3,5-pentantriol, 1,2,6-hexantriol, 1,2,3,4-butantetrol, sorbitol,
sorbitan, san phém ngung tu sorbitol-glyxerin, adonitol, arabitol, xylitol va

manitol; va cac hon hop cua nd.
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Pdi véi cac hydrocacbyl ete clia cac rugu da chirc, cac chét nay thu
duoc bang cach ete hoa hydrocacbyl mot phan hoc toan bd cdc nhém hydroxyl
cua cac ruou da chirc dugec mo ta & trén co thé duoc sir dung. Céc chét nay co
thd thu dugc bang cach ete hoa hydrocacbyl mot phan cac nhém hydroxyl cua

céc rugu da chirc (cac san pham dugce ete hoa mot phan) la vu tién.

Dbi véi cac amin, cdc monoamin tot hon la dugc st dung. D61 voi cac
monoamin, bat ky cdc monoamin bic mot, cac monoamin bac hai va cac
monoamin bac ba déu c6 thé dugc st dung va cac monoamin bac nhat la uu

tién.

Theo phuong an nay, chi mot chit dugc chon tir cac chét c6 tinh dau
duoc mb ta & trén c6 thé dugc stk dung hodc hdn hop hai hodc nhiéu chét ciia nd
¢6 thé dugc st dung. Ham lugng céc chét c6 tinh dAu, tinh theo tdng luong ché
phém, t6t hon 13 10% khdi luong hoic it hon, t5t hon nita 13 5% khdi lugng
hoiic it hon va con tét hon nita 13 1% khdi luong hodc it hon. Khi ham lugng
céc chét c6 tinh diu nhiéu hon 10% khéi lwong, hiéu qua dau phit hop véi ham
luong 13 khong thu duge. Hon nita, ham lugng céc chét ¢6 tinh dau, tinh theo
tdng luong ché phém, t8t hon 1a 0,01% khdi luong hodc nhiéu hon, tot hon nita
13 0,05% khéi lugng hodc nhidu hon va con tét hon nita la 0,1% khéi luong
hodc nhiéu hon. Trong trudong hop ham lugng cac chét cai tién chi s d6 nhét
loai phén téan it hon 0,01% khéi luong, hidu qua gia tang dau bang cach bd sung

c6 xu hudng khong du.

Ché pham dau bdi tron theo phuong an nay c thé gdm mot hodc nhiéu
hon cac chét phu gia chéng gicu thé duoc chon tir nhém nhém gé)m c6 cac hop
chit sarcosin, céc chét hoat dong bé mit phi ion, cac sulfonat, cdc este, cac
amin, c4c axit cacboxylic, cac mudi amin cua axit béo, cac cacboxylat, cic sap

parafin, cic mudi sap da oxi hoa va cac hop chat boron.

Céac hop chit sarcosin c6 cAu tao duge thé hién bang cong thic (12)
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hodc (13):
R*-CO-NR?-(CH,),-COOX (12)

trong d6 R*® 1a nhom alkyl c6 tir 6 dén 30 nguyén tir cacbon hodc nhém alkenyl
c6 tr 6 dén 30 nguyén tir cacbon, R* 1a nhém alkyl c6 tir 1 dén 4 nguyén tir
cacbon, X la nguyén tir hydro, nhém alkyl co tur 1 dén 30 nguyén tir cacbon,
hodc nhom alkenyl c6 tir 1 dén 30 nguyén tir cacbon va p 13 sd nguyén tir 1 dén

4,
[R*°-CO-NR’'-(CH,),-COOL,Y (13)

trong d6 R*° 13 nhom alkyl c6 tir 6 dén 30 nguyén tir cacbon hozic nhém alkenyl
¢6 tr 6 dén 30 nguyén tir cacbon, R’! 12 nhém alkyl c6 tir 1 dén 4 nguyén tir
cacbon, Y 13 kim loai kiém hogc kim loai kiém thd, q 12 s nguyén tir 1 dén 4 va

r1a 1 néu Y 12 kim loai kiém, hodc 2 néu Y 14 kim loai kiém thd.

Trong sb cac sarcosin c6 cac cong thirc (12) va (13), trén quan diém diic
tinh chdng gi tbt hon, cac hop chit c6 cong thirc (12) 1a wu tién. Mot trong cac
hop chit dugc chon tir cac cdng thirc (12) va (13) c6 thé duogc sir dung riéng r&,

hosc duéi dang hdn hop gdm hai hodc nhiéu cac hgp chét c6 thé dugc sir dung.

Ham luong cac sarcosin khong bi giéi han cu thé, nhung, tinh theo téng
lwong ché phim dau boi tron thi tét hon 1a tir 0,001 dén 0,5% khéi luong, tht
hon nita 13 tir 0,005 dén 0,1% khéi luong va con tét hon nita 14 tir 0,01 dén
0,05% khéi luong. Trong trudng hop ham lugng céc sarcosin it hon gid tri giGi
han duéi dugc mé ta & trén, dic tinh chdng gi va bao dudng lau dai c6 xu
huéng khong du. Trong trudng hgp ham lugng cac sarcosin nhiéu hon gia tri
gidi han trén dugc mo ta & trén, cac hiéu qua gia tang cua dic tinh chéng gi va

bao dudng l1au dai phu hgp véi ham lugng c6 xu huéng khong thu dugc.

Cu th8 13, cac vi du vé cac chit hoat dong phi ion 13 cac chét chdng gi

bao gdm céc alkylen glycol, cac polyoxyalkylen glycol, polyoxyalkylen alkyl
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etes, cac polyoxyalkylen arylete, cac este axit béo cua cac san phim cong
polyoxyalkylen clia céc rugu da chirc, cac este axit béo polyoxyalkylen , cac
polyoxyalkylen alkylamin va céc alkylalkanolamit. Trong sb d6, trén quan diém
diic tinh chéng gi tét hon, cic alkylen glycol, cac polyoxyalkylen glycol, cac
polyoxyalkylen alkyl ete, cac polyoxyalkylen arylete va cac polyoxyalkylen

alkylamin 13 uu tién va céc polyoxyalkylen alkylamin 13 wu tién cu thé.

Cu thé 13, cac vi du vé cac alkylen glycol bao gbm etylen glycol,
propylen glycol, butylen glycol, pentylen glycol, hexylen glycol, heptylen
glycol, octylen glycol, nonylen glycol va dexylen glycol.

Pbi véi cac polyoxyalkylen glycol, cac chét nay c6 thé thu dugc bing
cach trung hgp ddng nhét hoic ddng tring hop cac oxit alkylen nhu etylen oxit,
propylen oxit va butylen oxit dwgc su dung. Cac vi du vé& cac ete
polyoxyalkylen alkyl bao gbém cac ete alkyl cla cac polyoxyalkylen glycol

dugc mo ta & trén.

Céac vi du vé cac polyoxyalkylen arylete bao gdm céc phenyl ete va cac
alkyl phenyl ete ctia cac polyoxyalkylen glycol dugc md ta & trén. Trong s do,
céc san phdm cdng oxit polyalkylen clia cac monoalkyl amin, cac dialkyl amin,
céc alkyl-monoxycloalkyl amin va cac dixycloalkyl amin 1a wu tién va céc san
phim cong oxit polyoxyalkylen clia cac monoxyclohexyl amin la wu tién cu

thé.

Luu y rang mdt trong cac chét hoat dong bé mit phi ion dugc md ta &
trén c6 thé duoc st dung riéng r&, hodc dudi dang hdn hop gém hai hodc nhiéu
chét ctia n6 ¢ thé duogc st dung. Theo ché phim dau boi tron theo phuong an
ndy, trong truong hop chira cac hoat chit bé mat phi ion, ham lugng 1a, tinh
theo tong luong ché phém, t6t hon 1a tir 0,01 dén 10% khéi luong. Trén quan
diém dic tinh chéng gi, gié tri gi6i han trén ctia ham luong t6t hon 1a 10% khdi

lwong hodc it hon, tét hon nita 1a 8% khdi lugng hofc it hon, con tot hon nita Ia
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6% khdi luong hodc it hon va t8t nhét 1a 5% khéi luong hodc it hon.

Céc vi du uu tién vé cac sulfonat bao gém cac sulfonat kim loai kiém,
cac sulfonat kim loai kiém thd va céc sulfonat amin. Sulfonat bét ky c¢6 do an
toan du cao dbi véi co thé con ngudi va hé sinh thai va c6 thé thu duoc bing
cach cho céc axit sulfon phan tmg vdi céac kim loai kiém, cac kim loai kiém thd,
hoic céc amin. Céc vi du vé cac kim loai kiém tao thanh céc sulfonat bao gém
natriva kali. Céc vi du v& céc kim loai kiém thd bao gdm magié, canxi va bari.
Trong s d6, dbi véi cac kim loai kiém va cac kim loai kiém thd, natri, kali,

canxi va bari 1a uu tién va canxi la déc biét uu tién.

Trong truong hop céc sulfonat la cac mudi amin, cac vi du vé amin bao

gdm cic monoamin, cac poly amin va cac alkanol amin.

Céac vi du cu thé vé& cac axit sulfon bao gém, thong thuong, cac axit
sulfon du héa, nhu thu dugc bang cach sulfonat héa hop chét alkyl thom trong
phan doan dau béi tron cua dau khoang va céi goi 1a axit mahogany dugc tao ra
1a san pham phu trong san xudt dAu tréng; va céc axit sulfon tong hop, nhu thu
dugc bang cach sulfonat héa alkyl benzen c6 nhém alkyl mach thang hoic
mach nhanh ma thu duoc bang cach alkyl hoa benzen bang polyolefin dugc san
xuét 14 san pham phu trong nha médy sén xuét alkyl benzen lam nguyén liéu thd
clia chét tiy rira hoic tuong tw va thu duoc bang cach sulfonat hoa alkyl

naphtalen nhu dinonylnaphtalen.

Trong so0 cac sulfonat dugc md ta & trén, cu the, cac sulfonat amin, cac
sulfonat canxi va céc sulfonat bari 1a uvu tién va céc sulfonat alkylendiamin va

cac sulfonat canxi la dac biét uu tién.

Céc vi du vé cac este 1a cac chat chong gi bao gom céac este mot phan
cta cac rugu da chirc, cac sap dd oxy hda dugc este hoa, cac axit béo lanolin

duoc este hoa, va cac este cua axit sucxinic alkyl hoac alkenyl.
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Cac este mot phén clia cac rugu da chirc 1a céc este cd it nhat mot
nhém hydroxyl hogc nhiéu hon trong rugu da chirc khéng dugc este hoa va con
lai 1a cac nhom hydroxyl va cac rugu da chuc tuy y cé thé duoc st dung lam
nguyén li€u thé cua nd. Trong s6 do, it nhat mét trong cac rugu da chirc dugc
chon tr nhém gbébm c6 glyxerin, trimetylol etan, trimetylol propan,
pentaerythritol va sorbitan t6t hon 1a dugc sir dung va pentaerythritol t6t hon

nita 1a dugc st dung.

Céac sap da oxy hoa dugc este hoa la cac chét ¢ thé thu duoc bang
cach cho céac sap da oxy hoa phan ing véi cac ruou dé este hoa mot phan hosdc

toan bd cac nhom axit ctia cac sap da oxy hoa.

Céc axit béo lanolin dugc este hoa 1a cac chét c6 thé thu duoc bing
cach cho céc rugu phan Ung voi cac axit béo lanolin thu duoc béng cach tinh

ché nhu thity phan céc sép dinh trén soi len.

Céc este cia axit sucxinic alkyl hodc alkenyl c6 thé 1 céc dieste (cac
este hoan toan) ma ca hai nhom cacboxyl cua axit sucxinic alkyl hodc alkenyl
dugc este hda, hoac cac monoeste (cac este mot phﬁn) ma chi mot trong cac
nhém cacboxyl nay dugc este hoa va trén quan diém dic tinh chét chéng gi t6t
hon, cdc monoeste 1a uu tién. Cac vi dl_i cu thé cua né bao gém pentaerythritol

este cua lanolin, sorbitan monooleat, va sorbitan isostearat.

Céc vi du vé cac amin 1a cac thanh phan cda céc chat chong gi bao gom

cac monoamin, cac polyamin va cac alkanolamin.

Trong soO cac amin dugc mo ta & trén, cdc monoamin la uu tién va trong
sO cac monoamin, cac alkylamin, cac monoamin cé nhém alkylva alkenyl, cac
monoamin c¢6 nhém alkyl va xycloalkyl, cac xycloalkyl amin va céac alkyl

xycloalkyl amin la vu tién hon.

Céc vi du uu tién veé cac axit cacboxylic 1a cac chat chong gi dugc mo ta
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& trén bao gdm céc axit béo, céc axit dicacboxylic, cac axit béo hydroxy, cac
axit naphtenic, cc axit nhya, céc sap da oxy hoa va céc axit béo lanolin. Cac vi
du vé céc axit béo ndy bao gdm cac axit béo bdo hoa nhu axit hexanoic, axit
heptanoic, axit octanoic, axit nonanoic, axit decanoic, axit undecanoic, axit
dodecanoic, axit tridecanoic, axit tetradecanoic, axit pentadecanoic, axit
hexadecanoic, axit heptadecanoic, axit octadecanoic, axit nonadecanoic, axit
icosanoic, axit heneicosanoic, axit docosanoic, axit tricosanoic va axit
tetracosanoic; cac axit béo khong bdo hoa nhu axit hexenoic, axit heptenoic,
axit octenoic, axit nonenoic, axit dexenoic, axit undexenoic, axit dodexenoic,
axit tridexenoic, axit tetradexenoic, axit pentadexenoic, axit hexadexenoic, axit
heptadexenoic, axit octadexenoic, axit nonadexenoic, axit icosenoic, axit
heneicosenoic, axit docosenoic, axit tricosenoic va axit tetracosenoic; va cac

hon hop cia no.

Céc mudi amin cla axit béo 13 cac chat chong gi 1a cdc mudi cia céac
axit béo duoc liét ké trong phan giai thich cac axit cacboxylic va cac amin dugc

liét ké trong phan giai thich cac amin.

Céac vi du vé céc cacboxylat 1am céc chét chéng gi bao gém cac mudi
kim loai kiém, céc mudi kim loai kiém thd va cdc mudi amin cia céc axit
cacboxylic. Céc vi du vé céc kim loai kiém tao thanh cic cacboxylat bao gbm
natri va kali, cac vi du vé céac kim loai kiém thé bao gém bari, canxi, va magié.
Trong s6 d6, mudi canxi tot hon 14 dugc st dung. Céc vi du vé céc amin bao

gdm cac amin dugc liét ké trong phan giai thich cac amin.

Céac vi du vé céc sap parafin 1a céc chét chdng gi bao gbm sap parafin
thu dugc bang cach tinh ché phéan doan dau, sép vi tinh thé, petrolatum, va sép

polyolefin thu dugc béng cach téng hop.

Céc vi du vé cac muoi sap di oxy hoa bao gom céc sap parafin déd oxy

héa duoc san xuat bang cach oxy hoa cac sap nhu cac sap parafin.
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Trong trudng hgp cdc muoi sap da oxi hoa la cac mudi kim loai, cac vi

du vé céac kim loai bao gom natri, kali, magié, canxi, bari, kém va chi.

Céc vi du vé cac hop chat cta boro la cac chat chong gi bao gom kali

borat va canxi borat.

G ché phdm dau boi tron theo phuwong 4n nay, ham lugng céc chét
chéng gi khong bi gi6i han cu thé, nhung trén quan didm dac tinh chéng gi, d6
13, tinh theo tong luong ché phim dau béi tron, t6t hon 14 0,001% khdi luong
hogic nhidu hon, tét hon nita 1a 0,005% khdi lugng hogc nhidu hon va con tot
hon nita 1a 0,01% khdi lugng hoac nhiéu hon. Ngoai ra, trén quan didm tinh 6n
dinh cAt gif, d6 14, tinh theo tdng luong ché pham, tét hon 1a 1% khoi lugng
hodc it hon, t5t hon nita 1 0,5% khdi lugng hode it hon va con tot hon nira 12

0,1% khdi lwgng hodc it hon.

Ham luong trong trudng hop céc axit cacboxylic duge sir dung lam
cac chit chéng gi khong bi gidi han cu thé, nhung trén quan diém dac tinh
chéng gi, d6 1, tinh theo tbng luong ché phém, t6t hon 1a 0,01% khéi lugng
hodc nhidu hon, t5t hon nita 1a 0,03% khdi luong hodc nhiéu hon va con tdt hon

nita 14 0,05% khéi lugng hodc nhiéu hon.

Ché phim dau bbi tron theo phuong an nay c6 thé chira céc chét chong
bot, cac chét cai thién chi s§ do nhét, cac chét tre ché diém néng chay va céc
chét phan tan chat tAy rira 1a cac chét phu gia khac chi can dic tinh cla ché
phdm dau bdi tron theo sang ché, vi du, khong phat ra 4nh sang phan tng lai

dén cuc tim, khong bi suy giam.

Do nhét ddng hoc cua ché phidm dau boi tron theo phuong an nay
khong bi gidi han cy thé, nhung gia trj gi6i han dudi tot hon 1a 1,5mm’/gidy, t0t
hon nita 1a 6mm?/gidy va tot nhat 12 30mm?*/gidy. Ngoai ra, gid tri gidi han trén
ctia d nhét dong hoc & nhiét do 40°C t6t hon 1a 1000mm?/gidy, tot hon nita 1
700mm?/gidy va tdt nhat 1a 400mm*/gidy. Do nhét dong hoc & nhiét do 40°C la
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1,5mm?*/gidy hodc it hon 1a khdng dwgc uu tién do su 10 ri tir phén bit kin 13 16n
va nhiéu hon 1000mm?/gidy 1a khong duoc wu tién do dd can nhét & phia trong
ctia 6 truc va/hodc d6 can nhdt & banh ring va/hodc dd can nhét & phia trong

ctiia may bom thuy luc va/hodc sut ap luc trong 6ng tang lén.

Theo phuong phap kiém soét day chuyén san xuat va ché pham dau boi
tron theo phuong an nay, viéc kiém soat su nhiém ban do nguén nhiém ban (cac

chit hodc twong ti) ngoai dau bdi tron c6 thé dugc tién hanh mot cach dé dang.

Vi du, trong ddy chuyén san xuit cac san pham soi, dét, len st dung
may kéo sgi, khung ctri hoac may dét kim, lién quan dén sy nhidm béan va vét
mau cua cac san phim d6 boi phan 16n cac ngudn nhiém ban nhu céc chit hoa
hoc khéc nhau bao g@)m chét khir mui va focmalin, hodc lién quan dén su ro ri
dau béi tron va céc chit héa hoc khac nhau, su c6 hodc khéng c6 su nhiém ban
va vét mau duoc quan st bang cach chiéu tia cuc tim vao san phim bang dén
cuc tim d& thuc hién kiém soat san xudt. Trong ddy chuyén san xuit nay,
phuong phép kiém soat day chuyén san xuét va ché phim dau bdi tron theo

phuong an nay la rat hiru ich.

Ngoai ra, ché phdm déu bdi tron theo sang ché, ma khong phét ra anh
sang nhin thay ngay ca khi duoc chiéu tia cyuc tim bang cach st dung dén cuc
tim, c6 thé duoc sir dung 1a dau bbi tron & cac phan khac nhau cua diy chuyén

san xuat.
Vi du thyc hi€n sang che

Sau day, sang ché s€ dugc mo ta cu thé hon bang céc vi du va cac vi du

so sanh, nhung sang ché khéng chi gii han & cac vi du nay.
Céc vidu tir 1,3 dén 11, vi du tham khao 2, c4c vi du so sénh tir 1 dén 3

O cac vi du tir 1, 3 dén 11, vi du tham khéo 2 va cac vi du so sanh 1 dén

3, mdi ché pham dau bdi tron ¢ cong thirc dugc thé hién & cac bang 2 va 3
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duoc didu ché béng cach str dung cac thanh phﬁn dugc mo ta bén dudi.
Dau gbc ding cho dau bdi tron

dau gbéc 1: diu khoang tinh ché bang hydro (d6 nhét dong hoc & nhiét
d6 40°C 1a 19,47mm?/gidy, diém anilin la 115,4°C)

dau gbe 2: dau khoang tinh ché bang hydro (d6 nhét dong hoc & nhiét
d5 40°C 1a 36,47mm?/gidy, diém anilin la 121,2°C)

diu gbc 3: poly-o-olefin (d6 nhét dong hoc & nhiét do 40°C la
412mm®*/gidy)

dau gbe 4: dau gbc ding cho diu boi tron thu duoc bang cach hydro héa

va déng phan hoéa sap (d6 nhét dong hoc ¢ nhiét d6 40°C la 15,75mm2/ gidy)

dau gbc 5: diu khoéng tinh ché trong dung méi (d6 nhét dong hoc ¢
nhiét d6 40°C 1a 50,62mm?/gidy, diém anilin 12 99°C)

Céc dic tinh clia céc ddu gbe tir 1 dén 5 dugc the hién ¢ bang 1.

Bang 1
D0 nhét dong \ A
Diu | Piém anilin, hoc Chi s6 phét ra Thiﬁg rﬁhan
goc °C & nhiét d6 40°C, anh sang 0 LK 1o
2, % khoi luong
mm°/gidy

1 115,4 19,47 26,8 0,8

2 121,2 36,47 25,1 6,0

3 170 hoac cao 412 28,8 hoac cao 0.0

hon hon
4 119,3 15,75 29,8 0,0
5 99 50,62 14,0 36,1
Chét chéng oxy héa
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Al: dialkyl diphenylamin c¢6 hai nhém alkyl mach nhanh c6 4 va 8

nguyén tir cacbon

A2: alkylphenyl-a-naphtylamin c¢6 nhom alkyl mach nhanh c6 12

nguyén tir cacbon
Chét 4p suét cuc cao
B1: tricresyl phosphat

B2: sulfua este (sulfua cua oleat este, ham luong luu huynh: 10% khdi

luong)
B3: nguyén liéu trung hoa ctia este phosphit axit oleyl va lauryl amin
Chét chéng dn mon
C: N,N-bis(2-etylhexyl)aminometyl-metylbenzotriazol
Chét chéng gi
D: axit nonylphenoxyaxetic
Céc chét phu gia khac

E: polyme loai phén tan (copolyme cua alkyl metacrylat co tir 1 dén 18
nguyén t& cacbon (90%mol) va benzoylaminometacrylat (10%mol) (trong

lugng nguyén tr trung binh: 70000))
F: dimetyl silicon

Tiép theo, céc thir nghiém sau dugc tién hanh véi cac ché pham dau boi
tron & cac vi du tir 1, 3 dén 11, vi du tham khao 2 va cac vi du so sanh tur 1 dén

3.

Thir nghiém chiéu tia cuc tim
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Deén tia cuc tim cdm tay SLUV-6 do AS ONE Corporation san xuét
duoe st dung lam dén cyc tim va phép do dugc tién hanh & ché do voi do dai

budc séng cua tia cuc tim c6 dinh dac trung 1a 365nm.

Trong thir nghiém, chuyén 0,03g mAu thir diu la ché pham dau boi tron
sang miéng gidy loc, gidy loc dugc giit ndm ngang trong 5 phut dé cho phép
mau thtr diu thAm qua gidy loc va sau do, bang birc xa clia dén cyc tim trong
phong t61, quan sat bing mét thiy c6 hogc khong c6 va cudng do clia sy phat

sang.

Mic d6 13 nhu sau: A: su phat sang khong dugce xac nhén béng mét &
tat ca; B: phét sang rat it dugc xac nhan; va C: sy phat sang duoc xac nhén r6
rang. Trang thai trung binh dugc phén loai la A-B hoac B-C. Céc két qua thu
duge dugc thé hién & céc bang 2 va 3. Céc b anh vé céc trang thai phét sing

tuong tmg véi cac trang théi A, B va C dugc the hién ¢ cac Fig tir 1 dén 3.
Thir nghiém d6 bén oxy hoéa

b6 40g miu tht dau vao cbe thay tinh 50ml va luong can dau sau khi
duy tri & nhiét do 120°C trong 20 ngay cung Vi chét xuc tac dong dugc dinh
luong. Mau thir dau sau khi thir nghiém dugc loc bang mang loc xenluloza c6
kich thudc mét loc 1a 0,8pm, thu dugc cén dau, mau tht diu con du trén mang
loc dugc rua béng n-hexan va sau do, can dau duoc dinh luong. Sy danh gia
duoc tién hanh theo cac muc do A, B va C dua trén lugng cén diu dugc mo ta

bén dudi. Cac két qua thu dugc duge thé hién & cac bang 2 va 3.
A: 1mg hodc it hon
B: nhiéu hon 1mg va Smg hodc it hon
C: nhiéu hon 5mg

Thir nghiém sy mai mon bon bi
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Thit nghiém duoc tién hanh theo phuong phdp thr nghiém
JPI-5S-40-93 v& kha nang chiu tai ctia diu bi tron (bon béng vo). Phép do
duoc tién hanh & 1200 vong/phut va 294N trong 30 phit va do dudng kinh rénh
mon cia miéng thir sau khi thit nghiém. Sy danh gia duoc tién hanh theo céc
muc dd A, B va C dua trén duong kinh rdnh mon. Cac két qua thu duogc dugc

thé hién & cac bang 2 va 3.
A: 0,45mm hoac nhé hon
B: 16n hon 0,45mm va 0,65mm hoéc nh6 hon

C: 16n hon 0,65mm
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Bang 2
Vi du s6
Vi
du
1 |tham| 3 | 4 5 6 7 8 9 10 | 1
khao
2
Dau goc 1| 10 Can | Can | Can | Can | Can | Cén | Cén
bang | biang | bang | bang | bang | bang | bang
Dau gbc 2 100
Dau gbc 3 100
%o Déu gbc 4 100
5 |Daugbe 5
3 Al 01 |01 ] 01 |o01]01]017]0,1
2 A2
N Bl 1,0 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0
£ B2 1,0
& B3
8 C 0,1
© D 0,05
E 0,2
F 5
phin
triéu
Thinghiem |\ A JABlA|A| A | A | A | A | A | A]|A
chiéu tia cuc tim
Thonghiémdd | « | ¢ | c|c| A | B | B | B| B | A | B
bén oxy hoa
Thir nghiém d%
maistdungbén| C | C | C | C C B A B B B | B
bi
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Bang 3
Vi du so sanh
1 2 3
Dau gbc 1 Cén bang Cén bang
Dau gbc 2
Déu gbc 3
Dau gbc 4
Déu gbc 5 100
. Al
Che pham, A2 1,0
% khoi luong B i
B2
B3 1,0
C
D
E
F
Thir nghiém chiéu tia cuc tim C C C
Thir nghiém do bén oxy héa C A C
Thir nghiém sy mai mon bdn bi C C A
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép kiém soat ddy chuyén san xuét, trong d6 phuong phap nay bao

gom:

buéc didu ché ché phdm dau bbi tron chira 50% khéi lwong dau goc
hodc 16n hon tinh theo téng lwong ché phim dau bdi tron ma c6 diém anilin va
dd nhét dong hoc & nhiét d6 40°C théa man didu kién duoc thé hién bang cong
thire (1):

0,4 x (diém anilin) - 15 x log(dd nhét dong hoc & nhiét d6 40°C) > 20 (1),

trong d6 dau gbc khong phai 13 dau khoéng tinh ché bang hydro c6 ham lugng
thanh phén thom 16n hon 5% khdi luong,

ché phdm dAu béi tron nay khéng phat ra anh sang nhin thdy dugc khi dugc

chiéu tia cuc tim cua dén cuc tim; va

budc quan sat sy nhiém ban, vét mau, hodc su thoai bién cia san pham
do chat ma phat ra tia cuc tim khi chiéu tia cyc tim vao san pham, trong khi st
dung ché pham dau boi tron, trong day chuyen san xuat ma trong dé dau boi

tron dugc str dung.

2. Ché phim dau bbi tron duge st dung dé boi tron may kéo sgi, khung ciri,
may dét kim, thiét bi san xuét thuc pham hozc san phim lién quan dén m¥
phidm, hozc day chuyén déng goi, trong d6 ché pham dau bdi tron nay chira
50% khdi luong dau gbc hodc 16n hon tinh theo tong lwong ché pham dau bdi
tron ma c¢6 didm anilin va d6 nhét dong hoc & nhiét d6 40°C théa man diéu kién

duoc thé hién bang cong thic (1):
0,4 x (diém anilin) - 15 x log(d6 nhét dong hoc & nhiét d6 40°C) > 20 (1),

trong d6 dau gbc khong phai 1a dau khoang tinh ché biang hydro c6 ham luong
thanh phan thom 16n hon 5% khéi luong,
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ché phim dau bdi tron khong phat ra 4nh sang nhin thy dugc khi dugc

chiéu tia cuc tim cua dén cuc tim.

3. Ché phém dau bbi tron theo diém 2, trong do dau géc 12 it nhat mot loai dau

duge chon trong nhém gdm c6 (A), (B) va (C):

(A) dau khoang tinh ché bing hydro c6 d nhét dong hoc & nhiét do
40°C la tir 1 dén 500mm?/gidy,

(B) polyme tong hop dugc tir it nhit mot monome c6 thé polyme hoa

dugc dugce chon tir etylen, propylen va a-olefin, va

(C) phén doan dau bbi tron thu dugc bang cach hydro héa va dong phan

hoéa sap tho va/hodc sép Fischer-Tropsch.
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A3

Fig.1
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313

Fig.3
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