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NODE-B CHO MANG WCDMA PUJC PHEP CHUYEN LEN CHE PO HSPA
VA PHUONG PHAP VAN HANH NODE-B

Sang ché d& cap dén Node-B (105) cho mang da truy c@p phin mi dai rong

(Wideband Code Division Multiplexing Access — WCDMA) dugc phép chuyén ché do
1én truy cép g6i tdc d6 cao (High Speed Packet Access - HSPA) (100), dwoc bd tri (11,

12, 13) dé phat cac 1énh tao chim t6i thiét bi ngudi sir dung (User Equipment - UE)

(110), thiét bi nay dugc bé tri @ tao chim. Céc 1énh tao chitm bao gdm thong tin nhin

dang bang m3 chira mdt hoic nhiéu tir m3, va Node-B ciing dugc bd tri dé phét cac tr

ma tir bdng ma nay téi UE & tdc dd nhit dinh. Node-B con dugc bd tri dé xac dinh téc

dd néu trén trén co s& thong tin bién ddi dong sin co6 trong mang WCDMA, va thu

th6ng tin nay trén bang ma tr bo diéu khién mang v6 tuyén (Radio Network Controller

—RNC) trén c4u hinh cia UE hogc d& chon ding bang ma3 trén co sé thong tin bién d6i

dong nay sin c6 trong mang WCDMA. Séang ché ciing d& cap dén phirong phép van
hanh Node-B nay.

r———— -7~ 7
UE |

I F————— =

: 1 hofic 2 bit chi dinh : Node-B :

Bang ma XX | fmahitu | Lénh HS-SCCH |

| | |

Timahiéga O : : :

I L 4

Tirmahisu 1

Temihitu 2

Tirmihiéu 3




19610

Linh vire k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén Node-B cho mang da truy cap phan ma dai rong (Wideband
Code Division Multiplexing Access — WCDMA) va phuong phap van hanh Node-B
trong WCDMA dé tao ra su phan tép vong dong dugc cai thién.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong du 4n ddi tac thé hé ba (third generation partnership project - 3GPP), ¢6
nhiéu danh gia v& ca su tao thanh chum vong hé va sy chuyén mach anten vong hd dé
phat trén tuyén 1én trong mang da truy cép phan mi dai rong/truy cp goi tdc do cao
(WCDMA/HSPA). Ca hai k§ thuat ndy déu dua trén thiét bi nguoi st dung (User
Equipment — UE), v6i nhiéu anten phat ma khai thac cac kénh thong tin phan hdi trén
tuyén xubng hién cé, vi du, kénh vét 1y riéng phan doan (Fractional Dedicated Physical
CHannel - F-DPCH), DPCH phén doan, hoic kénh thong tin HARQ ting cuong
(Enhanced HARQ Information Channel - E-HICH), kénh chi bao nhén kénh riéng ting
cuong (Enhanced Dedicated Channel - E-DCH) HARQ, d xac dinh vecto trude 1ap
ma thich hgp ma tin hiéu dugc phat dugc nhan 1én vi vecto nay theo cach thic tu
quéan dé ting dén muc tdi da ty 1 cua tin hiéu trén nhidu cong voi tap am (signal to
noise plus interference ratio — SIR), tai Node-B thu. Vecto trudc 1ap mi bao gdm tip
hop cua cac trong sb trude 1ap ma, tac 1a, tdp hop cta cac hé sb trong s6 ma tin hiéu tir
mdi anten ctia UE duoc nhan 16n véi hé sb nay béng lan phét trudc, dé dat duoc su tao
chum mong mudn. Luu lugng tir mdi anten ciia UE s& duoc nhan 1én v6i mot trong sb
cac hé s trong sb trong vecto trude 1ap mi trude khi phat, sao cho d6i véi UE c6 N
anten, s€ c6 vecto trudce 1ap ma [wy....wy], trong do, tin hiéu tir anten 1 dwoc nhén 1én
vO1 wy, tin hiéu tr anten 2 dugc nhan 1€n véi w,, va trong do tin hiéu tir anten N duoc

nhan 1én véi wy.
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Tuy nhién, trong céac giai phap néu trén, do mang 1a mang khong diy c6 cac
trong s6 1ap ma ma UE chon va 4p dung, Node-B thu s& trai qua su gian doan cong

suat dugc do khi su bién doi trong cac trong so trude 1ap ma xay ra.

D3 c6 cac dé xuat trong 3GPPP dé gi6i thiéu mot k¥ thuat dugc goi 1a phan tip
phat vong déng, do d6 s& dé cap dén ca hai ky thudt goi 12 sy tao chum vong déng va
su chuyén mach anten vong dong cho WCDMA/HSPA. Nguoc lai v6i cac k§ thuét
vong hé, trong @6 UE quyét dinh cac trong sd trude 13p ma theo cach thic ty quan,
trong cac k¥ thuat vong dong, mang, vi du, Node-B x4c dinh vecto trude 14p ma duge
rru tién ma céc tin hiéu tir cac anten ciia UE dugc nhan 1én véi vecto ndy. Dé truyén tin
hiéu thong tin phan héi trén tuyén xubng can thiét t6i UE, Node-B c6 thé dua vao mét
trong cac kénh vat 1y hién co, vi du, F-DPCH, hodc kénh théng tin phan hdi trén tuyén

xudng co6 thé dugc gidi thiu cho muc dich nay.

B4t chap kénh vat Iy ma duogc st dung dé truyén tin hiéu thong tin phan hdi trén
tuyén xudng, khia canh chinh cua cac so dd phénAtép phat vong déng d6 1a so dd thong
tin phan hoi trén tuyén xudng cho phép phén bd sung trén tuyén xubng s& duoc gidm
thiéu dén murc ti da trong khi ddng thoi dam bao ring UE thu thong tin phan hdi trén

tuy€n xudng va4i tn so va tinh chat hat thich hop d€ viéc phat nhiéu anten 13 cé loi.
Tan s6 va tinh chat hat cta thong tin phan hoi trén tuyén xudng dugc yéu cau sé
bién d6i bdi céac yéu to sau:
Thiét bi UE (vi dy, néu UE c6 cac anten vé4i hiéu suat khac nhau do hinh
thanh cac xem xét veé h¢ so, hodc néu co cac sai khac vé hiéu suat dang ké giitra

cac anten do cac sai hong)
Sw 14p béng & pham vi nhé (vi du, cac hiéu tng than), va
Thoi gian két hop kénh khong day.

Hai nguyén nhan thi nhit néu trén s& tao ra cac bién ddi ma xay ra trong khoadng
thoi gian kha chdm va ching c6 thé thuong xuyén duoc quan sat thdy diung yén trong
vai gify. Nguyén nhan tht ba, tic 13, kénh khong ddy, c6 thé mat khac 1am bién ddi
pham vi thoi gian nhanh hon nhiéu. Trén thuc té, tc d6 bién ddi cua kénh khong day
s& phu thudc vao méi trudong, vi du, néu UE tinh hodc dong, néu UE dugc dinh vi

trong nha hodc ngoai troi, v.v..



19610

Thuét ngtr “kénh hiéu dung” s€ dugc st dung trong ban mo ta, doéi khi con dugc
goi 1a “kénh phirc hop”, khi dé cap dén kénh v6 tuyén ma gop hidu qua cia (cac) anten
phat, cac trong sd truéc 14p ma (ma tin hiéu duoc phét duoc nhan 1én véi cac trong sb

nay) cling nhu kénh khong day giita (cac) anten phat va thu.

Thuat ngt khéc ciing s& dugc sir dung trong phin mo ta sau 13 thuit ngit “bang
ma”. Thuat ngit nay sé dugc st dung dé gé cap dén su 4nh xa dugc xac dinh trudce
béng ciach ma mang, vi du, Node-B va/hoic RNC, c6 thé phat tin hi€u/van chuyén
thong tin t&i UE vé c4c vecto trudce 14p ma ma UE sé& 4p dung. Bang mi dugc cdu tao
gdm mot hodc nhiéu tir ma, va m&i tir ma dugc st dung dé théng bao UE vé thong tin
mong mubn ciia trong s6 dugc 1ap ma trude dugc su dung hién thoi. Diéu ndy c6 thé
cling dugc dién dat bang cach néi ring mdi tir ma trong bang ma nhén dang vecto
truéc 14p ma. S& nhan thy ring thuit nglt “su cai bién mong mubn” ciing lién quan
dén truong hop trong d6 mong mudn duy tri vecto trude 1ap ma ndy, tic 13, “su bién
d6i bang khong”.

Trong viéc hinh thanh ché d6 phén tip/chum phat vong dong dugc mo ta trén
day, mdc du Node-B phuc vu diéu khién su chon loc trong s6 trude lap ma trong UE,
vé nguyén tic, ciing c6 thé dé Node-B khéng phuc vu c6 thé diéu khién céac trong sb
trude 14p ma duoc str dung béi UE. M6t vin dé chinh trong kich ban véi nhiéu Node-
B, (vi du, duoc goi la chuyén giao mém) d6 13 mic du Node-B diéu khién su chon loc
cua cac trong sb trude lap ma sé& biét néu va khi UE bién ddi vecto trudc lap ma cua
n6, Node-B khac trong tap hop hoat dong s& khong canh bao diéu nay. Tir hinh v& phéi
canh cua cadc Node-B nay, su bién dbi céac trong sb trudce 1ap ma s& dan dén su gian
doan trong cong suét duoc do, ma 14 bat loi tir quan diém hiéu sut ctia hé thdng, do n6

s&, vi du, giy 4nh huéng bét 1oi cho viée uée tinh tai trong.

Toém lai, cac ky thuét phan tép phat vong dong/tao thanh chum sé ting ving phi
song va dung luong ctia hé thong, nhung tuy nhién s& lién quan dén phan bd sung luu
lwong bd sung, ma xuAt phat tir:

Phan b sung tuyén 1én bd sung do viéc phat ciia nhiéu DPCCH can thiét dé
cho phép Node-B uéc tinh kénh hiru dung day du. Diéu nay 14 can thiét cho viéc

xac dinh céc trong so trude 1ap ma.
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Phan bd sung trén tuyén xudng bd sung do théng tin phan hdi méi mang
thong tin trong s6 truéc 1ap mi can duogc truyén tin hiéu tir Node-B t6i UE. Nhu
dugc luu y & trén, cuong dé va d0 hat cia thong tin phan hdi nay sé&, vi du, phu
thudc vao kénh khong day (va/hodc kénh hiru dung) bién ddi nhanh chéng nhu
thé nao va dang cuda thuat toan chon loc trong s6 trude 1ap ma duogc thuc hién

trong Node-B.

Tré ngai khéc lién quan dén phén tip phat vong déng d6 1a cac bién ddi qua
thudng xuyén va qué 16n trong cic trong sb trudc 14p ma s& gy ra cac bién ddi dot
ngdt trong cong suét dugc do bdi cac Node-B 1an can ma khong diéu khién su tao ra
trong s6 trudc 14p ma cua UE va cai ma do d6 khong canh bo su bién dbi trong sb
trude 1ap ma. Didu ndy s& dén dén cac mic nhidu bién dbi 16n hon, cling nhu cac ude
tinh kénh kém. R3 rang, didu ndy c6 thé duoc tro gitip bang cach gidi han tbe do va c&

ma c4c trong so trude 1ap ma dugc bién d6i theo cac kich ban nay.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a loai bé it nhat mot sb tro ngai trong mang

WCDMA/HSPA néu trén ma st dung phén tdp phat vong dong hoic su tao chum.

Muyc dich nay dat dugc béi Node-B cho mang WCDMA dugc cho phép 1én
HSPA. Node-B dugc b tri ¢ phat céc 1énh tao chim dén thiét bi nguoi st dung (User
Equipment — UE), ma dugc b tri dé tao chum. C4c 1énh tao cham bao gdm thong tin
nhén dang bang ma v&i mot hodc nhiéu tir ma, va Node-B cling dugc b tri dé phat cac
tir mi tir bang ma ndy téi UE & téc d6 nhét dinh.

Node-B dugc bb tri theo cach khac d& xac dinh tbc do néu trén dya trén thong tin
bién d6i dong c6 sin trong mang WCDMA, va dé thu thong tin trén bang ma tr RNC
trén céu hinh cia UE hodc chon dung bang ma trén co s& thong tin bién ddi dong c6
sin trong mang WCDMA.

Theo cac phuong 4n, Node-B dugc bb tri dé phat thong tin nay trén bang ma trén

kénh HS-SCCH, va sau d6 phat cac tir ma tir bAng ma trén co s& theo mdi ranh hoic

mdi khung phu.
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Theo cac phuong 4n, Node-B duoc b tri dé chon c& bang ma trén co s& tbe do
ma kénh vo tuyén hitu dung giita UE va Node-B bién thién, sao cho dbi véi kénh vo
tuyén hiru dung bién ddi cham, bang ma 16n hon dugc chon, va ddi véi kénh vo tuyén

httu dung bién d6i nhanh, bang ma nhé hon dugc chon.

Theo cac phuong 4n, Node-B duoc bd tri dé chon dung tbc do ma né phat cac tur
m3 t61 UE trén co s& toc 4 ma kénh vo tuyén hitu dung gitta UE va Node-B bién dbi,
sao cho déi véi kénh v6 tuyén hiru dung bién ddi cham, c4c tir ma dugc phat véi tin

sudt nho hon so vé6i kénh v tuyén hiru dung bién ddi nhanh.

Theo cac phuong én, Node-B dugc bb tri dé chon ding cac bang ma véi cac tir

ma ma s€ giy ra sy sai khac bién d¢ gitta c4c tin hiéu duogc phat tir c4c anten ctia UE.

Theo cac phuong én, Node-B dugc bd tri dé phat cac tir ma t6i UE tur bang ma
ma da duoc nhén dang trudée d6 t6i UE bai Node-B trong 1énh trén kénh HS-SCCH
hodc béi RNC phuc vu cia UE théng qua su truyén tin hiéu RRC.

Theo cac phuong 4n, Node-B dugc bd tri d& phat tir mi chuén t6i UE trong 1énh
HS-SCCH hogc tir RNC phuc vu ctia UE thong qua su truyén tin hi¢u RRC, va sau doé,
trén kénh khéc, phat cdc tir md ma chi bao cac bién ddi timg budc tir sy tao thanh
chum dugc nhan dang béi tir ma chudn.

Theo cic phuong an, cic tir m3 trong cic bang ma trong Node-B bao gém cac
chit s6 nhi phan, véi it nhat mot tir ma bao gdm it chit sé nhi phan hon tir mi khéc, va
v6i cac tir ma ma cé nhidu kha nang dugc phét 13 nhitng tir m3 ma bao gdm it chit sd
nhi phéan hon c4c tir ma ma c6 it kha niang dugc phat hon.

Theo c4c phuong én, Node-B duge bd tri dé sir dung bang ma tht nhét trong do
cac tir m3 nh4n dang céc tri s6 tuyét dbi dé tao thanh chim ciia UE, va mang ma tht
hai trong d6 cac tir ma lién quan, tic 13, nhin dang cac bién dbi trong su tao thanh
chum hién thoi.

Theo cac phuong an vé Node-B, thong tin bién déi dong xuét hién trong mang
WCDMA informational théng tin kha dung ddi voi mdt hoic nhiéu Node-B, cac

Node-B lan cén va RNC phuc vu va bao g6m mot hodc nhiéu yéu tb sau:

Thoi gian két hop kénh cho kénh vo tuyén gitta UE va Node-B,

-6-
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Su phat rong chdm trong viéc phat trén tuyén 1én tir UE dén Node-B,
C4c tai nguyén phan cing kha dung,
Su phét rong Doppler trong viéc phat trén tuyén 1én tir UE dén Node-B,

Céc bién ddi cta SIR ciia DPCCH trong viéc phat trén tuyén 1én tir UE dén
Node-B,

Céac mirc cong suét trung binh cia DPCCH hoic thong tin headroom cong

suét trén tuyén 1én.
Co tap hop hoat dong,
Trang thai bd nh¢ trung gian trong UE,
Thong tin bit vui vé
Thong tin anten mét can bing cua UE.

Sang ché ciing boc 16 phuong phap van hanh Node-B trong mang WCDMA
dugc cho phép 1én HSPA. Phuong phép bao gdm phét c4c 1énh tao chum t6i UE duoc
bd tri dé tao chum. Céac 1énh tao chum bao gém thong tin nhdn dang bang ma v&i mot
hodc nhiéu tir ma, va phuong phép ciing bao gém phat cac tir m3 tir bAng ma & tc do
nhit dinh. Phuong phép bao gdm: cin ctr téc d6 nay dua vao thong tin bién dbi dong
¢ trong mang mang WCDMA, va thu thong tin trén bang ma tir RNC hodc chon ding
bang ma trén co s& thong tin bién ddi dong cé trong mang WCDMA.

Theo cac phuong an, phuong phap bao gdm phét thong tin trén bang ma trén
kénh HS-SCCH, va sau d6 phat cac tir ma trong bang ma nay trén co s& trén ranh hoic
trén khung phu.

Theo céc phuong 4n, phuong phép bao gbm chon dung c& cua bang ma trén co
s& tbc do ma kénh vo tuyén hiru dung gita UE va Node-B bién dbi, sao cho déi véi
kénh vo tuyén hitu dung bién d6i chim, béng ma 16n hon dugc chon ding, va d6i voi

kénh v tuyén hitu dung bién ddi nhanh, bang mi nhé hon duge chon dung.

Theo céc phuong 4n, phwong phap bao gdbm chon dung tdc dd phét cia cia cac
tir ma trén co s toc do bién ddi ctia kénh v6 tuyén hitu dung gitta UE va Node-B, dé

ma doi véi kénh vo tuyen hitu dung bién doi chdm, cac tir ma dugc phat véi tn suat

-7-
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nhé hon ddi v6i kénh vo tuyén hitu dung bién dbi nhanh chéng, cac tir m3 bang ma

nhé hon dugc chon dung.

Theo cac phuong &n, phuong phap bao gdbm chon ding céc bang ma véi cac tu
ma ma s€ gy ra cac sai khac bién d9 gitta cac tin hiéu ma dwoc phat tir cac anten clia
UE.

Theo céc phuong 4n, phwong phap bao gdbm phat théng tin tao chim t6i UE duéi
dang c4c tr ma trong bang ma ma dd dugc nhan dang trudc d6 téi UE boéi Node-B
trong 1énh trén kénh HS-SCCH hoéc boi RNC phuc vu ciia UE théng qua su truyén tin
hiéu RRC.

Theo cac phuong 4n, phuong phap bao gém phat tir ma chudn t6i UE duéi dang
1énh HS-SCCH hodc tir RNC phuc vu cua UE thong qua su truyén tin hiéu RRC, va
tiép d6 phat, trén kénh khéc, c4c tir mi ma chi bao céc bién ddi ting tir tir ma chun.

Theo cac phuong 4n vé phuong phép, c4c tir mé trong cac bang ma trong Node-B
bao gdm céc chit s6 nhi phan, va it nht mot tir ma bao gdm it chit s nhi phan hon tir
mi khdc, va véi cac tr ma ma c6 kha nang dugc truyén phat hon 1a cac tr md ma bao
gbm it chit s6 nhi phan hon so véi céc tir ma it c6 kha ning truyén phat hon.

Theo cac phuong 4n, phuong phép bao gdm sir dung bang m3 thir nhét trong dé
cac tr ma nhan dang cac tri sb tuyét d6i cho viéc tao chum cua UE, va mang ma th
hai trong d6 cac tir mi 1a twong ddi, tirc 13, nhan dang cic bién ddi trong cac tr ma

duogc str dung trude do.

Theo cac phuong 4n vé phuong phép, thong tin bién dbi dong sian c6 trong hé
thdng WCDMA 14 thong tin kha dung dbi v6i mot hodc nhidu Node-B, c4c Node-B 1an

can va RNC phuc vu va bao g@)m mét hodc nhiéu yéu tb sau:
Thoi gién két hop kénh cho kénh v6 tuyén gitta UE va Node-B,
Su phét rong cham trong viéc phat trén tuyén 1én tir UE dén Node-B,
C4c tai nguyén phén cimg sén ¢,
Su phét rong Doppler trong viéc phat trén tuyén Ién tir UE dén Node-B,

Céc bién d6i DPCCH SIR trong viéc phat trén tuyén 1én tt UE dén Node-B,
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Cac muc céng sudt DPCCH trung binh hodc théng tin headroom céng suét

trén tuyén lén.
Co tap hop hoat dong,
Trang thai by nhé trung gian trong UE,
Thoéng tin bit vui vé

Théng tin anten mét cin bang cua UE.

M6 ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& dugc md ta chi tiet hon trong phin sau diy, véi tham chiéu dén cac

hinh v& kém theo, trong d6

Fig.1 12 hinh v& dang luoc dd ctia hé théng WCDMA, va

Fig.2 thé hién vi du vé bang mi, va

Céc hinh vé Fig.3 va Fig.4 thé hién cac vi du vé k¥ thuét tao chum hodac phén tap
phat, va

Cac hinh vé tir Fig.5 dén Fig.9 thé hién nhiéu vi du khac nhau vé su truyén tin
hiéu c4c bang ma va/hoic cac tir ma dé tao cham hodc phan tap phat, va

Fig.10 12 hinh vé& dang so d6 khéi ciia Node-B, va

Fig.11 13 hinh v& thé hién luu dd cua phuong phép theo sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n theo sang ché s& dugc mo ta diy du hon sau day v6i tham chiéu
dén cac hinh v& kém theo, trong d6 cac phuong 4n theo séng ché duoc trinh bay. Tuy
nhién, sang ché c6 thé duoc dé xuét theo nhidu dang khac nhau va s& dugc hiéu 1a
khong chi gii han & cac phuong én néu trong d6. Céc sd chi dan gibng nhau trong cac

hinh v& chi cac bd phan gidng nhau trong toan bd ban md ta.

Céc thuét ngit chuyén nganh dugc st dung trong sang ché chi cho muc dich mé

ta cac phuong an cu thé, va khong dinh ding dé gi6i han sang ché.

-0-
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Fig.1 12 hinh v& dang lugc db ctia mét phan cia hé thdng WCDMA 100 ma duge
cho phép chuyén 1én ché d6 HSPA. Hé thng bao gdbm mot hodc nhidu 6 110, mdi 6 ¢6
thé c6 mot hodc nhidu thiét bi nguoi st dung (User Equipment - UE) 115. Mot hodc
nhiéu thiét bi nguoi st dung UE 115 trong 6 nhu 6 110 c6 thé dugc trang bi véi nhidu
hon mdt anten phat. Vi du, UE 115 dugce trinh bay véi hai anten 111, 112. T4t nhién,
trong hau hét cac phuong 4n, UE nhu UE 115 ma duge trang bi v6i nhidu anten s&

duogc bo tri dé stir dung tat ca cac anten cia no6 cho ca viéc phat va viéc thu.

D6i v6i mdi 6 nhu 6 110, s& 13 nit didu khién, trong WCDMA dugc biét 13
Node-B. Node-B ctia 6 110 dugc trinh bay 14 105 trén Fig.1. Hé thing WCDMA ciing
bao gdm céc niit “mirc cao” khac v6i cac nit duge trinh bay trén Fig.1, vi dy, nut duoc
biét 12 bd didu khién mang v6 tuyén RNC (Radio Network Controller) ma 1a nit ma,
khong ké nhitng cai khéac, diéu khién mét hodc nhiéu Node-B, va cé thé bao gbm, néu
n6 con duge goi 1a RNC phuc vu, S-RNC, phat cac tin hiéu diéu khién mot cach truc

tiép t6i UE riéng théng qua Node-B ctia 6 cia UE dang dé cép.

Hé thbng WCDMA 100 dugc md ta trén Fig.1 st dung k¥ thuat goi la phén tap
phat vong déng, ma do6i khi con duge goi 13 su tao chum vong déng. Trong hé théng
nay, UE 115 véi nhiéu hon mét anten phét dugc bd tri dé su dung c4c anten clia n6 dé
tao chum it nhit theo chiéu trén tuyén lén UL, trong d6 su tao chum duoc diéu khién

bdi Node-B 105 thong qua né duge thuc hién boi UE.

Node-B 105 diéu khién sy tao chim ctia UE 115 bing cach phat thong tin t6i UE
trén tp hop cla cic trong sb trude 1ap ma. Mbi trong s trude 1ap ma trong tap hop
nay duoc dung dé dugc nhan 1én véi cac tin hidu tir mot trong cdc anten 111, 112, cua
UE trudce khi phat, ma s& tao ra su xuét hién “chim dugc tao dang” trong viéc phat tir
UE 115. Bing cach chon ding tap hop phit hop cia cc trong sb trude 14p mé, Node-B
105 c6 thé tao ra chum phat tir UE 115 c6 hinh dang ma t6i wu cho tinh hudng, va
Node-B c6 thé ciing, bang cach bién ddi thich ng tap hop cua cac trong sd trudc 1ap
m4, 1am cho chum phat tir UE twong thich vé6i cac tinh hudng theo cach tdi wu. Su tao

dang chum néu trén con dugc goi la su tao chum.

Mot céch thich hop, cc tip hop cia céc trong sb trude 1ap ma duoc biét trude 1a
ca UE va Node-B, ttc 13, cac trong s trude 1ap ma duoc luu trit trong ca UE va Node-

B. Do trong truong hop nay, Node-B chi can nhan dang tap hop cia cac trong sb trudc
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14p ma ma s& duoc sir dung boi UE, ma khong phai thong bao rd rang cho UE vé céc

trong sO trudce 1ap ma néu trén.

Céc tip hop ctia céc trong sd trude 14p mi do d6 duge biét dbi véi ca UE va
Node-B, sao cho céac tdp hgp cia cac trong sb trudce 1ap ma ma s& dugc sir dung boi
UE dugc nhan dang cho UE bdi Node-B boi cai duoc goi 13 cac tir ma. Cac tir mé, 1an
luot, dugce td chirc trong cac bang mé, sao cho Node-B ¢6 thé nhan dang bang ma téi
UE (vi du, trong truong hop ciia bang ma chi ¢6 mot vecto), hodc ca bang ma va tir ma

trong bang ma dang dé cép.

Khai niém vé tir ma dugc t§ chuc trong bang ma dugc minh hoa trén Fig.2, gdbm
bang mi, XX dugc danh sd, gdm bdn tép hop cua cac trong sb trudc lap ma, cac tap
hop con dugce goi 1a “vecto trude 1dp ma”. Cac vecto trude 14p ma ndy, vi du, duoc
danh sb tir 0 dén 3, va d3 duoc gan cac tir ma nhi phan ma tuong tmg véi cac sb cua
ching, vi dy, vecto trudc 18p ma 0 dugc nhan dang bdi tir ma 00, va tir ma 3 dugc
nhén dang boi tir ma 11. Mdi vecto trudc lap mi trong bang ma bao gdm hai trong sb
trude 14p ma, ma tic 1a bang ma dinh dung cho UE véi hai anten phat. Tt nhién, ddi
v6i UE ¢6 N anten phat, cdc bang mi c6 thé duoc st dung véi cac vecto véi N trong
sb trude 1ap ma, mdi trong s6 cho mdt anten. Nhu duoc néu & ph?ln truéc, moi trong sb
trude 1ap ma trong vecto truée 1ap ma dinh ding dé nhan 1én véi tin hiéu ma dugc phét
tlr mot trong cac anten ctia UE. Vi duy, trong trudong hop ctia bang ma trén Fig.2, néu tir
ma 00 duoc phat téi UE, trong sb truGe 1ap m& Wy s€ dugc ap dung cho céc tin hiéu
duge phat tir mdt trong cac anten ctia UE va trong sb trudc 1ap md W,; s& duoc ap
dung cho cic tin hi¢u tir anten khac. Tom lai, Wy, chi trong s trude 1ap ma duogc ap

dung cho anten m cho dong n.

Pé hiéu rd thém khai niém vé trong s6 trudc 1ap ma, bay gio tham chiéu dén
Fig.3 va Fig.4, hai hinh v& ndy minh hoa c4c nguyén 1y khac nhau ma c6 thé dugc st
dung v6i sy phan tap phét vong déng, tirc 13, su tao chim tin s phat vong dong: trong
vi du duoc trinh bay trén Fig.3, mot trong s6 cic DPCCH (Dedicated Physical Control
Channel), DPCCH, clng véi tat ca cac kénh vat Iy khac duoc phat str dung chum so
cip va DPCCH thir hai, DPCCH, dugc phat st dung chum thir cdp. Luu ¥ ring ca hai
DPCCH déu c¢6 thé duge phan bi¢t bdi Node-B, vi du, béng cach str dung cidc ma dinh

kénh khac nhau. Hai chum, duoc goi 1a chiim so cdp va chum thir cdp duoc tao thanh
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bai céc tin hi€u dugc phat tir hai anten dugce chirala 111 va 112, tic 1a, déng vai tro 1a
cac anten cua UE 115 trén Fig.1, boi cac vecto truée 14p ma w1, w2 khac nhau. O day
w1 chi vecto trude 1ap ma duge 4p dung cho chim so cp va né gébm c6 cac phan tir
Wi, va Wy, trong khi w2 chi vecto trudc 1ap ma lién quan dén dong thr hai va n6 gém

co W12 va W22.

Nguoc lai v6i vi du dugce trinh bay trén Fig.3, trong vi du trén Fig.4 cac trong sb
trude 1dp ma chi duge &p dung cho “kénh khong diéu khién”, tirc l1a, cac kénh lién
quan dén dit lidu, va cac kénh didu khién DPCCHI1 va DPCCH2 sau d6 dugc bd sung
vao tin hiéu lién quan sau khi cic trong sb truéc lap ma dd dwoc ap dung. Ca hai

nguyén Iy dugce trinh bay trén Fig.3 va Fig.4 c6 thé ap dung cho sang ché nay.

Nho sir dung nguyén ly vong déng dé tao chiim, thong tin da duoc phat tir Node-
B t6i UE nhan dang c4c bang ma va/hodc cc tir ma. Tét nhién, viéc gitr thong tin d6
dén muc t6i thiéu dugc mong mudn (“trén khong”), d& ma giit tai trong trén hé théng
dén mirc nhé nhét. Node-B thuc hién diéu nay béng cach chon dung bang ma va/hoic
tbc do phét clia cac tir ma trén co so thong tin sin c¢6 cho mot hodc nhiéu Node-B, cac
Node-B 1an can va RNC phuc vu. Khai niém vé thOng tin nay s€ dugc giai thich chi
tiét hon & phén sau trong vin ban nay, nhung cic vi du vé thong tin nay la thoi gian
két hop kénh cho kénh v tuyén giita Node-B va UE, sai héng cta anten UE (ma co
thé dugc do hoan toan théng qua kénh hiru dung), cic tai nguyén phan ctng sin c6
nhu ngudn xir 1y dai co ban va nhiéu bd giam mé rong sin c6, va su phat rong cham

trong viéc phat tir UE dén Node-B.

Trong mdt phuong an, Node-B chon dung bang ma thich hop va nhan dang bang
ma t6i UE trén kénh diéu khién chia sé tbc do cao (High Speed Shared Control
Channel — HS-SCCH), va sau d6 tiép tuc nhén dang céc tir ma trong bang ma trén co
s& mbi ranh hoic mdi khung phu. Theo cach thich hop, c4c tir mi sau d6 dwgc nhan
dang bdi Node-B t6i UE sit dung kénh ma c6 cling ciu tric voi kénh vat 1y chuyén
dung phin doan (Fractional Dedicated Physical Channel - F-DPCH) cua mang
WCDMA. Tén dugc d& xudt cho kénh nay kénh théng tin trudc lap ma phan doan
(Fraction Pre-Coding Information Channel - F-PCICH). Uu diém cua nguyén 1y nay
do 1a kénh nhu F-PICH 1a kénh dong hon HS-SCCH, va do d6 thich hop hon cho viéc

chuyén théng tin thuong xuyén hon, nhu cic tir ma, trong khi bang ma s& thuong
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khong can thiét & dugc trao ddi thuong xuyén, va do dé cé thé dugc giri trén mot

hoic nhiéu kénh “tinh” nhu kénh HS-SCCH.

Do d6, theo cac phuong an, Node-B két hop st dung cac 1énh HS-SCCH cua cac
bang ma v6i kénh thong tin phan hdi trén tuyén xudng dong (downlink - DL) nhu F-
PCICH dé diéu khién cac vecto trude 1ap ma duoc st dung béi UE, tic 13, d6i véi viée
phat clia c4c tir ma trong bang ma. Vi du vé cac phuong 4n nay gdm Node-B d6 chon
ding c& clia bang ma theo ty 18 véi tbe d6 bién ddi cua cac diéu kién kénh vo tuyén gifta
UE va Node-B, dé ma d6i vdi kénh vo tuyén bién dbi chdm, bang ma 16n hon dwoc chon

dung, va ddi véi kénh bién ddi nhanh, bang ma nho hon duoc chon ding.

Do d6, do cac bang m khac nhau thudng sé& c6 cac tinh chét khac nhau, vi du, c&
bang ma khac nhau (“d6 hat”), thong thuong, lwa chon tét nhét ddi voi bang ma sé phu
thudc vao su bién dbi ciia kénh (hftu dung) nhanh nhu thé nao, d& ma dbi vé6i kénh hitu
dung ma bién ddi nhanh chéng, bang ma c6 ¢& nhéd c6 thé thich hop, trong khi bang

m3 16n hon c6 thé 13 lua chon t8t hon cho cac kénh hitu dung hau nhu 12 tinh.

Vi dy, trong mdt phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.5, Node-B (phuc vu) phat
1énh HS-SCCH dé chi bao mét trong nhiéu bang md ma cé thé dugc su dung bdi
Node-B va UE. Nhu duoc trinh bay trén Fig.4, 1énh HS-SCCH 1énh cho UE dé bién
d6i tir bang ma (“bang ma” 1) v6i bén tir mi thanh bang ma (“Bang ma” N) véi 32 tir
ma, tirc 13, chuyén d6i thanh bang ma vé6i do hat cao hon. Nhu cling dugc trinh bay
trén Fig.5, d6i voi bang md vé6i 32 tir mé, cin 5 bit thong tin phan hoéi DL, trong khi
d6i v6i bang mé voi bbn tir mé, chi cn 2 bit thong tin phan hdi DL.

Mot vi du vé phuong phéap cho cac tir ma khac nhau véi do hat khac nhau cho cac
diéu kién kénh v6 tuyén khac nhau c6 thé c6 ba bang ma dugc cau hinh, mét bang mé
cho chuyén ddi anten (cin 1 bit thong tin phan hdi; mot bang ma dé tao chum duong
gbc gbm c6 cac pha 0°, 90°, 180° va 270°, bang mi nay can 2 bit théng tin, vi mot
bang ma dé tao chum diéu chinh min, chira, vi duy, cac pha 0° +5° va -5°. Luu y réng
céc pha dugc béo hiéu tir Node-B t6i UE c6 thé 13 tuyét déi hodc twong dbi (su bién
d6i twong dbi ma s& dugc 4p dung cho cac trong s trude 14p ma dugce st dung trudc
d6). Céc vi du khac c6 thé gdm céc bang ma ma chira cac bién dbi vé bién do nhu phan

bu cho cac bien doi pha, tirc 1a, cac bang ma vdi cac tir ma ma nhin dang céc tip hop
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cua cac trong so trude 14p ma ma s€ gy ra cac sai khac bién do gitta cac tin hiéu ma

dugc phat tir cac anten cua UE.

Trong phuong an khac, Node-B (phuc vu) phat 1énh HS-SCCH t6i UE dé chi ra
cac tor ma nao trong bang ma da cho ma UE s€& st dung. Lua chon bang ma cu thé ¢6
thé dugc quyét dinh boi Node-B bing cach 1énh trén kénh HS-SCCH hoic bdi S-RNC
(RNC phuc vu) trén cdu hinh cia UE thong qua sy truyén tin hiéu RRC (diéu khién tai
nguyén vo tuyén - Radio Resource Control). Uu diém cta phuong &n nay d6 1a no sé
cho phép Node-B tranh su chia phan, vi dy, cic tai nguyén phan cimg va mi. Vi du vé
phuong an nay duoc thé hién trén Fig.6, trong 36 Node-B st dung t8i da hai chit sb nhi
phan dé chi ra tr ma trong bang ma duoc chon truée d6 XX cho UE. Viéc nhén dang
bang ma, tac 13, (st dung lam biéu tuong) “XX” la bang ma ma duoc bio hiéu badi
Node-B bdi 1énh trén kénh HS-SCCH hodc bdi S-RNC trén ciu hinh thong qua viéc
phat tin hiéu RNC.

Trong mét phuong 4n, dugc minh hoa trén Fig.7, Node-B (phuc vu) phat 1énh HS-
SCCH hodc str dung su truyén tin hiéu RRC tir RNC phuc vu dé chi bao “tir ma chuén”
t6i UE. Trén co s& tir ma chuan nay, Node-B sau d6 c6 thé tao ra cac didu chinh pha
bang cach phat thong tin trén kénh thong tin phan hoi déng, vi du, F-DPCH hoic F-
PCICH. Mot loi ich ctia phuong phap tiép can nay dé 1a né cho phép mang hd tro cac
bién dbi pha 16n va nhé trong khi vAn duy tri DL tuong dbi thap trén khong. Cac thong
tin cép nhét tir cac tir ma c6 thé 14 twong dbi (tirc 13, sy khac biét pha twong déi duoc
tang/giam) béi lwong nhit dinh hodc tuyét dbi (tirc 13, tir ma riéng duoc chon). Do do,
“tir ma chuin” duoc phat tin hi¢u téi UE duéi dang 1énh HS-SCCH hogc tir RNC phuc
vu ctia UE thong qua su truyén tin hiéu RRC, va c4c tir mi sau d6 duoc phat ma chi bao
cac bién ddi tdng tir vecto trude 14p ma duge nhin dang bdi tir md chuén trén kénh

“dong” hon khac, nhu F-DPCH hoac F-PCICH.

Bay gid quay tr& lai vin @& vé thong tin bién ddi dong ma sin c6 cho mang
WCDMA, day 14 thong tin ma sin c6 cho mot hoic nhiéu Node-B, cac Node-B lan cén
va RNC phuc vu va thong tin nay dwoc st dung bdi Node-B (phuc vu) dé chon ding
bang ma va/hodc tbc do ma céc tir ma duoc phat toi UE. Vi du vé thong tin bién ddi

dong nay gom:
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Thoi gian két hop kénh cho kénh vé tuyén gitta UE va Node-B. Thoi gian
két hop kénh 12 phép do mirc d6 nhanh cua su bién ddi kénh vé tuyén (hitu
dung). M6t cach 13 rang hon, kénh dugc dic trung boi thoi gian két hop kénh dai
bién d6i mot cach tir tir, trdi lai kénh duoc dic trung béi thoi gian két hop kénh
ngan bién d6i mot cach nhanh chéng. Béi voi cac kénh c6 thoi gian két hop dai,
viéc st dung bang PCI 16n c6 thé ¢ loi do, tham chi mic du didu nay yéu ciu
phﬁn bd sung 16n hon can dugc phat trén tuyén xuéng. Vi dy, trén F-PCICH, mot
vecto trude 14p ma/tr ma duoc bao hidu c6 thé duoc 4p dung trong khoang thoi
gian dai. Pbi véi cac kénh c6 thoi gian két hop ngén hon, sy cham thong tin phan
hoi lién quan dén viéc phat tin hiéu cuia cac vecto trude 14p ma/cac tir ma duge
u tién c6 thé cling qua 1au khién c4c tinh chét cua cac kénh vo tuyén hitu dung
bién dbi mot cach dang ké. Trong céc tinh hudng ndy, bang mi c6 do hat cao s&

khoéng gitip ich cho hiéu suét.

Su phét rong chdm trong cac 1an phét trén tuyén 1én tir UE dén Node-B. Su
phét rong cham c6 thé duoc sir dung 1am phép do mirc 40 phan tan va hiru dung
ctia kénh. Sy phat rong cham dic trung cho kénh c6 tinh chét phén tan cao. Péi
v61 cac kénh phan tan cao, cac d6 tang ich tir sy tao chum tré nén nhd hon so véi
cac kénh c6 su phat rong chim hon, va dé giam thoi gian truyén trén tuyén
xudng, c6 thé hiru ich khi chon bang mi gdm c6 it tir ma hon.

CAc tai nguyén phan ctng sén cé. Vi du, néu khong du lugng tai nguyén xit
1y sén c6 & Node-B, thi viéc sir dung bang ma gdm ¢4 it tir m3 hon c6 thé c6 lgi

do viéc x4c dinh tir ma t6t nhat s& don gian hon.

Su phét rong Doppler. P4y 13 mot chi bao vé muc d6 nhanh cia sy bién déi
kénh hitu dung. Péi véi cac UE ma c6 kénh bién dbi nhanh, Node-B c6 thé chon
dung bang ma cé ¢& nhd hon.

Céc bién ddi ciia SIR (ty 18 tin hiéu trén nhiéu - Signal to Interference
Ratio) ctia DPCCH. DAu hiéu nay co thé duoc sir dung dé chi bao cho muc do
nhanh cua sy bién d6i kénh.

Céc mirc cong sudt DPCCH (trung binh) hodc thong tin vung an toan cua

cong suét tin hiéu trén tuyén 1én. Déu hiéu nay co thé dugc st dung bdéi Node-B
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dé xac dinh UE c6 gin v6i mép 6 hay khong. Néu, vi du, phat hién ra ring UE
gan voi mép 6 va o lan can khong hd trg su tao chum vong déng, thi Node-B
phuc vu c6 thé sir dung ché do bang ma hodc truéc ghi ma ma chi hd trg sy
chuyén anten hodc chi 1am giam céc bién ddi trong sd trudc 14p mi. Pidu nay sé
dam bao ring d6 ting ich SHO (chuyén giao mém) duoc st dung mot cach day

du, va su bién do6i 6 phuc vu c6 thé dugc thuc hién theo cach “lién tuc”.

C& tap hop hoat dong. Yéu tb nay co thé duogc st dung theo cach thirc
tuong tw nhu cac mirc cong sudt DPCCH hodc ving an toan cia cong suit tin

hiéu tuyén 1én (Uplink Power Headroom - UPH) duoc trinh bay trén day.

Trang thai b nhé trung gian trong UE, ma, vi du, sin c¢é cho Node-B thong
qua thong tin TEBS (trang thai bd nhé trung gian E-DCH téng thé - Total E-
DCH Buffer Status) duoc phét trong thong tin 13p chuong trinh. Yéu t6 nay c6
thé dugc s dung dé dam bao rang thong tin phan hdi trén tuyén xubng duoc
giam thiéu dén muc téi da trong céc tinh hudng trong 6 UE gin véi bd nhé

trung gian dugc gidi han.

Thong tin bit vui vé. “Bit vui vé“ dugc dinh nghia trong tai liéu vé 3GPP:
25.321, phan 11.8.1.5, phién ban 9.3.0 ciia tai liéu.

Théng tin anten mat can bang ciia UE. D6i v&i mot sO cau truc PA, sy mat
cin bang 16n cua anten c6 thé 1a dau hi¢u chi bao ngat viéc tao chum va 4p dung

viéc chuyén anten don thudn dé thay thé (phat tir anten t5t hon).

Theo cac phuong 4n, dé giam thiéu dén mtrc tdi da hon nita tai trong dugc dat
trén hé théng boi thong tin phan hdi DL duogc s dung dé nhan dang cac bang ma
va/hodc céc tir ma dé tao chum UL, bang mi dugc thiét ké theo cach ma phan b sung
trung binh can thiét ¢ phat théng tin phan hdi duoc giam thiéu dén mtc t8i da. Vi du

ve phuong 4n nay gom:

St dung céc tr md “nhd hon” cho thong tin phan hdi DL ma cé nhiéu kha
nang dugc phat hon. Vi du, céc tir ma trong cac bang ma trong Node-B bao gdm
céc chit s6 nhi phan, va it nhéit mot tir mé c6 thé bao gém it chir sb nhi phan hon
tir ma khéc. Do d6, cac tir m3 ma cé nhidu kha nang dwoc phat hon sé 1a cac tr

ma bao gom it chit sO nhi phan hon cac tir ma néu trén ma it ¢6 kha nang duoc
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phat hon, diéu nay dan dén phan bb sung nhé hon trong viéc phat thong tin phan

hoi trén tuyen xudng.

Chon dung toc d6 phat tir mi ctia Node-B t6i UE trén co s6 tdc d6 bién ddi
ctia kénh vo tuyén hitu dung gitta UE va Node-B, dé ma déi véi kénh vo tuyén
hiru dung bién ddi cham, cac tir ma dugc phat véi tin suét thap hon déi véi kénh

v6 tuyén hiru dung bién d6i nhanh.

Mot s6 vi du vé phép gan bit cho cac tir ma duoc minh hoa trong céc bang
tir 1 dén 6 dudi day, trong d6 cac tir ma da dugc gan cang it chir s nhi phan, cac
tir mi cang c6 kha ning duoc phat 16n hon trong kich ban dién hinh ma bang ma
duoc thiét ké. Luu ¥ ring cac tir mi trong bang mi c6 thé biéu dién cac trong sb
trude 1ap ma tuyét dbi, hodc cac trong sb trudce 12p ma tuong dbi, d6 13, su bién
d6i twong d6i ma s& dugc ap dung cho cac trong sb trude 14p mi duge si dung
trude d6. Cac Fig.8 va 9 minh hoa céch thirc st dung cac tir ma trong cac Bang 1

va 2 duéi day trong bang ma dé 1ap ma trude vai cac didu chinh pha twong dbi:

Fig.8 trinh bay cach thirc 4nh xa ciia cc bit thong tin phan hdi t6i bang mi gdm
c6 tir mi tuong tmg véi pha +/-a.. Day thuong 13 sy diéu chinh pha lién quan dén céc
trong sb trudc 1ap ma duge st dung truée d6. Trén hinh v& ndy, pha duge su dung
truéc d6 dugc chi bao bai hinh vudng. Bang ma nay cé thé thich hop khi c4c 1énh HS-
SCCH duoc sir dung, nén néu khong c6 1énh duoc nhan thi pha khong bién déi, nhung
néu cac 1énh HS-SCCH dugc nhan, pha bién ddi twong tmg vé6i thong tin phan hdi
duogc nhén trong 1énh. Tuy nhién, né c6 thé dugc sir dung khi théng tin phan hdi DL
dugc phat trén kénh thong tin phan hdi dong.

Fig.9 trinh bay c4ch thirc 4nh xa ctia cac bit théng tin phan hdi DL t6i bang ma
gbm c6 ba tir ma twong mg vdi pha 0, +o hodc -a.. Day thudng 14 pha diéu chinh lién
quan dén céc trong sb trudc 1ap ma dwoc sit dung trude d6. Trén hinh vé nay, pha duogc
sit dung truéc d6 duoc chi bao béi hinh vudéng. Bang mé nay cé thé thich hop khi kénh
thong tin phan hoi DL déng nhanh duoc sir dung, va théng tin phan hdi DL duoc phat
lién tuc. Sau d6, thong tin phan hdi DL chi ra ring khéng c¢é su diéu chinh pha lién

quan dugc bao hiéu str dung chi mot bit, trong khi sy diéu chinh cia pha +a hodc -a
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dugc bao hiéu sir dung hai pha. Piéu nay c6 thé giam su tri hodn so vé6i truong hop

luén sir dung hai bit cho thong tin phan hdi.

Két hop bang ma “tuyét d6i” va bang mi “twong d6i”. Pbi voi bang ma tuyét dbi,
Node-B chon bat ky tir cac tir ma trong bang m3 bdi viéc phat tin hiéu thong tin phan
héi DL. Do d6, Node-B trong phwong 4n d6 sir dung bang mi thir nhét trong do6 cac tu
ma nhan dang cac tdp hop cua cac trong sb trude 1ap ma thanh cac tri $6 tuyét dbi, va
méng ma thtt hai trong d6 cAc tir mi 13 twong ddi, tic 13, nhan dang c4c bién dbi trong
tir mi dugc sir dung trude d6. Piu nay dugc minh hoa trong bang 7 dué6i day. Déi véi
bang ma twong d6i, Node-B chi phat tin hiéu UE s& tiép tuc sir dung cling cac trong s
trudc 1ap ma hay né s€ st dung cac trong sb trude 1ap ma khac, vi du, mdt trong cac

tap hop ciia cAc trong sd trude 14p ma. Piéu nay dugc minh hoa trong bang 8.

Bang 1
Tir ma Phep gan bit thong
tin phan hoéi
Torma0 0
Trma 1l 1

Bang 1: Vi du vé phép gén bit théng tin phan hdi DL cho cac tir ma dbi véi bang ma

gbm hai tir.
Béang 2
Tir ma Phep gén 121‘[ thong
tin phan hoi
Trma0 0
Tormal 10
Torma 2 11

Béang 2: Vi du v& phép gan bit thong tin phan hdi DL cho céc tir ma dbi véi bang ma
gdm 3 tir. Bang mé nay thich hop khi céc bit duoc thu theo day dung luc, va khi tir ma
0 c6 nhiéu kha ning duoc sir dung hon cac tir ma khac, khi tir ma 0 c6 thé duge phat

hién sau khi thu chi mot bit, tirc 13, né chi cAn mot bit dé phat.
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Bang 3
Trma Eﬁ?hiinhgiit thone
Tarma 0 0
Turma | 10
Tor ma 2 110
Tomi 3 11

Béng 3: Vi du vé phép gan bit thong tin phan hdi DL cho céc tir ma dbi véi bang ma
gbm 4 tir. Bang mi nay thich hop khi céc bit dugc thu theo day ding lic, va khi tir ma
0 ¢6 c6 nhiéu kha nang dugc su dung hon so véi tr ma 1, tr ma 1 nay lai nhiéu kha

nang dugc sir dung hon céc tir ma khéc.

Bang 4
Turma0 0
Turma 1 10
Tirma 2 110
Turma3 1110
Tuma 4 1111

Béng 4: Vi du vé phép gan bit théng tin phan hdi DL cho cac tir ma dbi véi bang ma

gbm 5 tir.
Béang 5
Tir m3 Phep gan 7b1t tkh.ong
tin phan hoi
Trma0 0
Turma 1 100
Turma 2 101
Turma 3 110
T ma 4 111
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Béang 5: Vi du vé phép gan bit thong tin phan hdi DL cho cac tir mi d6i véi bang ma
gdm 5 tir. Bang mi nay thich hop khi céc bit duge thu theo day dung luc, va khi tir ma
0 ¢6 nhiéu kha nang dugc sir dung hon cac tir ma khac, kha ning dugc st dung clia cac

tir ma khéc 13 gan nhu nhau.

Béang 6

Tir ma Phétpi)n glillri;)nith té)hic‘)ng
Turma 0 00

Trma 1 01

T ma 2 10
Tuma3 1100
Turma 4 1101
Trmas 1110
Tirma 6 1111

Béang 6: Vi du vé phép gan bit théng tin phan hdi cho cac tir md DL déi véi bang ma
gdm 7 tir. Phép géan bit ndy thich hop khi 2 bit dugc 4nh xa vio mdi ky hiéu, va cac ky
hiéu dugc thu theo diy ding Iuc. Sau d6 ba tir ma dau tién c6 thé dugc phat hién sau
khi nhén chi m¢t ky hiéu, va viéc phat ctia tir ma mdéi co thé duogc bat diu sau do, trong

khi 4 tir ma cudi cing s& dugc phat hién sau khi nhan hai ky hiéu.

Bang 7

TU ma

Toema0

Tumal

Turmai 2

Torma3

Bang 7: Vi du vé tir ma ma cho phép phat tin hiéu rd rang. Luu ¥ ring bang m3 13 rang

hd trg viéc phat tin higu tao thanh Node ciia bét ky tir ma thudc vé bang ma.
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Béang 8

T ma

Tuema0

Turma 1

Turma 2

Tuma 3

Tur ma M-1
Trma M

Bang 8: Vi du vé tir m3 ma cho phép viéc phét tin hiéu khong rd rang. Luu ¥ ring bang
m3 4n chi hd trg viéc phét tin hiéu tir Node ma tir m4 lién quan dén tir m3 trude d6 ma
UE s& st dung; trong trudng hop nay Node-B c6 thé phét tin hiéu tir ma x-1 hodc x+1
(hodc x), néu tir md dugc sir dung trude d6 1a tir ma x, trong d6 x trong bang dudi day

duoc vi du boi tir ma 2, tic 13, x=2.

Fig.10 thé hién so dd khdi ciia Node-B 10 theo sang ché. Node-B 10 bao gdm
don vi giao dién, Pon vi /O 12, dugc st dung dé giao tiép v6i, vi du, cac UE trong 6,
béi don vi anten 11. Pon vi /O ¢6 thé ciing phuc vu dé giao .tié’p v6i cée bt trong hé
théng WCDMA, vi du, RNC, va don vi I/O khéng bi han ché déi vé6i truyén thong
khong day boi don vi anten 11, nhung c6 thé dé Node-B 10 giao tiép thong qua, vi du,

céc dudng trén mit dit.

Hon thé nita, Node-B 10 ciing bao gdm don vi phét, don vi Tx 16 dé tao ra viéc phat
dén cac nut khac (vi du, UE, RNC, v.v.) trong h¢ théng thong qua don vi I/O 12. Node-B
10 con bao g@)m don vi thu, don vi Rx 13, dé thu su truyén tai tir cac nit khac trong hé
théng WCDMA, (vi dy, UE, RNC, v.v. ) trong hé théng thong qua don vi /O 12.

Don vi diéu khién 14 ciing dugc bao gdm trong Node-B 10, dé xt 1y dit licu
dugce thu béi don vi Rx 13, ciing nhu @ chuén bi viéc phat dugc tao ra tir don vi Tx
16, va néi chung, dé diéu khién su van hanh ctia Node-B 10.

Don vi “lap ma” 17 dé chon dung bang ma va/hodc tir ma cling duoc biét 1a duge
bao gém trong don vi diéu khién 14. N6 dugce nhin manh rang day chi 13 vi du, don vi

1ap mi 17 c6 thé ciing 1a don vi “dung riéng” trong Node-B 10 hodc mot phan cua
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chirc nang lién quan khac nhu nhu bo 1ap lich biéu MAC. Pon vi 1ap mi 17 phuc vu
viéc chon dung bang ma cho mdi UE trong 6 dugc diéu khién bsi Node-B 10, cling
nhur tir ma trong bang mA riéng, va/hodc tbc d6 ma cac tir ma duoc phét t6i UE dang dé
cép, trén co s& thong tin sén c6 ddi véi mang WCDMA. Do d6, don vi lap ma 17 truy.
cap thong tin ndi bd dén Node-B, cling nhu thong tin dugc thu tir UE va RNC dé chon
dung bang ma va cac tir ma cho UE cu thé. Mét cach thich hop, don vi 14p ma 17
mang nhi€ém vy cta nd véi sy trg gitp ctia don vi bd nhé 15, trong d6 cac bang ma va
cac tr ma cua chung dugc luu trit, cling nhu, mot cach thich hop, cac diéu kién ma
bang ma va cac tu ma clia n6 s€ dugc chon, cling nhu tbc d6 ma cac tir ma s& duoc

phat.

Tiép tuc tham chiéu dén don vi 14p ma 17, ciing cin luu ¥ ring nd khong can phai
la cung thuc thé, hodc don vi trong thuc thé nhue Node-B ma chon bang ma va vecto
trude 14p ma. Trén thuc té, viéc lua chon bang ma cling ¢6 thé dugc thuc hién bsi S-
RNC, va dugc bdo hi€u cho UE théng qua Node-B, dé ma Node-B sé 1 thuc thé diéu

khién viéc chon vecto trude 1ap ma trong bang ma dugc chon dung bdi S-RNC.

Fig.11 trinh bay luu d6 ciia phwong phap 30 theo sang ché. Phuong phap 30 13
phuong phap van hanh Node-B trong mang WCDMA dugc phép chuyén ché do 1én
HSPA, va bao gdm phat cac 1énh tao chum t6i UE duoc bd tri dé tao chum. Cac 1énh
tao chum bao gém thong tin nhén dang bang ma chira mdt hodc nhiéu tir m3, va phat
cac tir m3 tir bang mi & téc d nhit dinh. Phuwong phéap bao gdm xéc diinh tdc do tir ma
trén co sé thong tin bién ddi dong sin c6 trong mang WCDMA, va thu thong tin trén
bang mi tir RNC hodc chon dung bang ma néu trén trén co so thong tin bién dbi dong

néu trén san cé trong mang WCDMA.

Céc budc trong phuong phap niy khong can duoc thyuc hién theo thir tw duge mé
ta trén Fig.11, nhung mdt cach thich hop, thong tin trén bang ma dé dugc sur dung
dugc thu tr RNC, budc 31, hoic, theo phwrong 4n thay thé 13 budce 32, bang mé dwgc

chon dung trén co s thong tin san c6 trong mang WCDMA..

Nhu duge trinh bay trong budce 33, tbe do tir ma con duge chon trén co sé thong
tin sdn c6 trong mang WCDMA. Nhu dugc trinh bay trong budc 34, thong tin trén

bang ma dugc phat td1 UE, va, bude 35, cac tr ma dugc phat & tde do duoc xac dinh.
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Theo céc phuong 4n, phuong phép bao gdm phat théng tin néu trén trén bang ma
trén kénh HS-SCCH, va sau d6 phat cic tir mi trong bang ma néu trén co s& theo moi

rinh hodc mdi khung phu.

Theo cac phuong 4n, phuong phép bao gdm chon ding ¢& cua bang mi trén co
s& toc @6 bién ddi cua kénh vo tuyén hitu dung gitta UE va Node-B, dé ma déi véi
kénh vo tuyén hitu dung bién ddi cham, bang mé 16n hon duoc chon ding, va d6i voi

kénh v6 tuyén hitu dung bién dbi nhanh, bang mi nhé hon duoc chon dung.

Theo cac phwong 4n, phuong phap bao gdm chon dung tdc do dugc phat cta cac
tir ma trén co s¢ toc d6 ma kénh v6 tuyén hitu dung gitta UE va Node-B bién ddi, dé
ma dbéi véi kénh vo tuyén hitu dung bién ddi cham, cac tir ma dugc phat véi tAn suét
thdp hon so véi kénh v6 tuyén hiru dung bién dbi nhanh, cac tir ma bang ma nhd hon

dugc chon dung.

Theo céc phuong &n, phuong phép bao gom chon dung cac bang ma chira cac tir
ma ma s€ gay ra cic sai khac bién do gitta cac tin hi€u ma dugc phat tir cic anten cua
UE.

Theo céc phuong 4n, phuwong phép bao gdm phat thong tin tao chim néu trén téi
UE dudéi dang cac tr ma trong bdng ma ma da dugc nhan dang trude d6 té61 UE boi
Node-B duéi dang 1énh trén kénh HS-SCCH hoac bdi RNC phuc vu ctia UE théng qua
su truyén tin hiéu RRC.

Theo céc phuong 4n, phwong phap bao gém phat tir ma chuén t6i UE duéi dang
1énh HS-SCCH hogc tir RNC phuc vu ctia UE thong qua su truyén tin hiéu RRC, va
sau d6 phat, trén kénh khac, cac tir md ma chi bao cc bién d6i ting tir tir m3 chuén.

Theo cac phuong 4n, theo phuong phdp, cac tr ma trong cac bang mi trong
Node-B bao gbém céc chit sé nhi phan, va it nhit mot tir m3 bao gdm it chit s6 nhi phan
hon tir md khéc, va véi cac tir md ma c6 nhiéu kha nang dugc phét hon la cac tir ma
bao gdm it chir s6 nhi phan hon cac tir ma ¢6 it kha nang dugc phét hon

Theo cac phwong 4n, phuong phép bao gbm sir dung bang mi thir nhét trong d6
cac tor ma nhan dang céc tri ) tuyét dbi cho viéc tao chum cta UE, va mang ma thu
hai trong d6 cac tir m 13 tuong dbi, tirc 13, nhan dang cac bién ddi trong tr ma dugc st

dung trudc dé.
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Theo céc phuong 4n ctia phuong phép, thong tin bién dbi dong sin c6 trong hé
thdng WCDMA 14 thong tin kha dung d6i v6i mot hodc nhidu Node-B, cac Node-B 1an

can va RNC phuc vu va bao g@)m mdt hodc nhiéu yéu td sau:
Thoi gian két hop kénh cho kénh v6 tuyén gitta UE va Node-B;
Su phét rong chdm trong viéc phét trén tuyén 1én tir UE dén Node-B;
Céc tai nguyén phan cthg san co;
Su phat rong Doppler trong viéc phat trén tuyén 1én tir UE dén Node-B;

Céc bién dbi ctia SIR ctia DPCCH trong viéc phat trén tuyén 1én tir UE dén
Node-B;

Cac mirc cong suat DPCCH trung binh hodc thong tin vung an toan cua

cong suét trén tuyén 1én;
C& tap hop hoat dong;
Trang thai bd nhé trung gian trong UE;
Thong tin bit vui vé;
Thong tin anten mét can bing cta UE;
Céc chit viét tat duge str dung trong ban mé ta niy c6 nghia nhu sau:

DC-HSUPA  HSUPA 6 kép

DPCCH Kénh diéu khién v4t Iy trén tuyén xubng
FDD Song coéng phan tan
E-HICH Kénh chi b4do nhan E-DCH HARQ

F-DPCH DPCH phéan doan

HS-SCCH Kénh diéu khién chia sé tin hiéu cao

HSPA Truy cép goi toc do cao
HSUPA Truy cap géi trén tuyén 1én téc d6 cao
PA B6 khuéch dai cong suit

“RNC Bo diéu khién mang v tuyén
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RRC Diéu khién tai nguyén v tuyén

SHO Chuyén giao mém

SI Théng tin 1dp chuong trinh

SIR Ty 1€ tin hiéu trén nhiéu (cong véi tap 4m)
TEBS Trang thdi b nhé trung gian E-DCH tong
Tx Phat

UE Thiét bi nguoi sir dung

UL Tuyén lén

UPH Ving an toan cia cong suit tuyén 1én

Céc phuong 4n theo sang ché dugc md ta c6 tham chiéu dén ban vé, nhu cac so
d6 khéi va/hodc cac luge db khéi. Can hiéu rang nhidu khéi trong cc so dd khéi
va/hodc cac minh hoa lwge dd, va cac két hop cua cac khdi trong cac so d6 khéi
va/hodc cac minh hoa lugc d6 c6 thé duge thuc hién boi cac 1énh chuwong trinh may
tinh. Céc 1énh chuong trinh may tinh niy c6 thé duge cung cip cho bo xir Iy cia may
vi tinh ding cho muc dich chung, mdy vi tinh dung cho muc dich riéng va/hoic thiét bi
xtt Iy dit liéu c6 thé 1ap trinh & tao ra méay, & ma cac 1énh ma duoc thyc hién bsi bd
xtt ly ctia may vi tinh va/hodc thiét bi xir Iy dir lidu c6 thé 14p trinh khac, tao ra cach
thire thue hién cdc chirc ning/cac hanh dong duge néu 18 trong cac so dd khéi va/hodc

khoi luu d6 hoac cac khoi.

Céc lénh chuong trinh mdy tinh nay c6 thé ciing dugc luu trit trong bd nhé c6 thé
doc dugc bang may vi tinh ma c6 thé ra 1énh may vi tinh hozc thiét bi xtr Iy dit liéu co
thé 1ap trinh khéc thuc hién chirc ning theo cach cu thé, @& ma céc 1énh duge luu trit
trong bd nhé c6 thé doc bing may vi tinh tao ra vat phim ctia qua trinh san xut gdm
cac 1énh ma thyc hién chitc nang/hanh dong nhu dugc néu 16 trong cac so dd khdi
va/hodc luu dd khéi hodc trong cac khéi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh ndy cling c6 thé duoc tai 1én may vi tinh hozic
thiét bi xt ly dit ligu co thé 1ap trinh khac dé tao ra cac day budc van hanh can duogc
thue hién trén may vi tinh hoac thiét bi c6 thé 1ap trinh khac dé tao ra quy trinh duoc

thuc hién bdi méy vi tinh dé ma cac 1énh ma thyuc hién trén may vi tinh hodc thiét bi c6
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thé lap trinh khéc cung ce‘ip cac bude dé thuc hién chirc ndng/céc hoat dong duoc néu

r0 trong cac so d6 khoi va/hoac lugc d6 khoi hodc cac khoi.

Trong mot s6 qua trinh thye hién, cac chirc ning hodc cac bude duogce luu y trong
cac khdi co thé xuét hién ngoai cac minh hoa vé qué trinh van hanh. Vi dy, hai khéi
dugc trinh bay tiép theo trén thuc té c6 thé duoc thuc hién mot cach gén nhu d?)ng thoi
hodc cac khoi do6i khi co thé dugc thyc hién theo thtr ty ngugc lai, phu thudc vao chirc

nang/cac hoat dong lién quan

Trong ban vé& va ban mo ta, cac phuong 4n vi du trong sang ché di dugc boc 10.
Tuy nhién, nhiéu sy bién ddi va stra di c6 thé duoc tao ra tir cac phuong 4n nay ma
khong sai 1éch mot cach dang ké so vdi cac nguyén 1y cia sang ché. Do d6, mic du cac
thuét ngit riéng dugc sir dung, ching duoc sir dung chi v6i ¥ nghia chung va cé tinh

md t& va khong dung cho muc dich gidi han.

Sang ché khong chi gi6i han & cac vi du vé phuong an dugc mo ta trén day va
duogc trinh bay trong ban vé&, ma con dugce bien doi mot cach tuy do trong pham vi cua

yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Node-B (105) cho mang WCDMA duoc phép chuyén 1én ché d6 HSPA (100),
Node-B (105) dugc bé tri (11, 12, 13) dé:

phét cac 1énh tao chim dén thiét bi ngudi st dung, UE (110), thiét bj nay duogc
bd tri @ tao chum, 1énh tao chum bao gém thong tin nhan dang bang ma chira mot
hodc nhiéu tir ma,

phat thong tin trén bang ma néu trén trén kénh HS-SCCH,

phéat cac tir ma nhén dang vecto trude 1ap ma tir bang ma néu trén tGi UE trén co

s& cho mdi bit hoic cho mdi khung phy, va

chon dung bang ma néu trén trong so nhi€u bang ma trén co sé thong tin bi€n doi

dong sin c6 trong mang WCDMA.

2. Node-B (105) theo diém 1, duoc bd tri d& chon dung (15, 17) cic bang mé chua cac
tr ma ma s€ gay ra céc sai khac bién do giita cac tin hi€u dugc phat tir cac anten cia
UE.

3. Node-B (105) theo diém bit ky trong cac diém néu trén, dugc b tri dé phat cac tir
ma téi UE (110) tr bang ma da dugc nhén dang trude d6 téi UE (110) bdi Node-B
dudi dang 1énh trén kénh HS-SCCH hoac bdi RNC phuc vu ctia UE thong qua su
truyén tin hiéu RRC.

4. Node-B (105) theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén, duoc bb tri dé phat cac
tr m3 chudn t6i UE dudi dang 1énh HS-SCCH hodc tr RNC phuc vu ctia UE thong
qua viéc truyén tin hiéu RRC, va dé sau do, trén kénh khac, phat cac tir ma chi bao céc
bién dbi tang dan tir viéc tao chim dugc nhin biét bdi tir ma chuén.

5. Node-B (105) theo diém bt ky trong cac diém tir 1 dén 4, trong d6 céc tir m3 trong
cac bang mi trong Node-B bao gdm cac chit s6 nhi phan, v6i it nhit mot tir m3 bao
gdm it chit s6 nhi phan hon tir ma khéc, va v6i cac tir md ma c6 nhidu kha ning duoc
phét hon 14 céc tir md bao gdm it chit s6 nhi phan hon so vé6i cdc tir m3 ma it c6 kha
nang dugc phat hon.

6. Node-B (105) theo diém bét ky trong cac diém tir 1 dén 5, dugc b tri dé sir dung

bang ma thr nhét trong do cac tir ma nhén dang céc tri sb tuyét ddi cho viée tao chum
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cta UE, va bang ma thr hai trong d6 cac tir ma 1a twong ddi, tirc 13, nhan dang cac bién

dbi trong viéc tao chum hién thoi.

7. Node-B (105) theo diém 5, trong d6 thong tin bién dbi dong sin co trong mang
WCDMA 13 thong tin sin c¢é cho mot hoic nhiéu Node-B, cic Node-B lan can va

RNC phuc vu va bao gém mot hodc nhiéu dic diém sau:
thoi gian két hop kénh d6i véi kénh v tuyén gitta UE va Node-B,
su phéat rong cham trong cac 1an phat trén tuyén 1én tir UE dén Node-B,
c4c tai nguyén phan ctng sén cd,
su phat rong Doppler trong cac 1an phat trén tuyén 1én tir UE dén Node-B,

cac bién dbi cua SIR trong cac ldn phat trén tuyén 1én tir UE dén Node-B cla
DPCCH,

cac murc cong suat DPCCH trung binh hodc théng tin ving an toan clia cong suat

tuyén 1én,

cd tap hop hoat dong,

trang thai by nhé trung gian trong UE,
thong tin bit vui vé,

thong tin anten mét can bang cia UE.

8. Phuong phap (30) d& van hanh Node-B (105) trong mang WCDMA duoc phép
chuyén 1én ché @ HSPA (100), phuong phép nay bao gbm céc budc:

phat (34) c4c 1énh tao chum t&i UE (110) duogc b trf (111, 112) d tao chum, cac

1énh tao chum bao g@)m thong tin nhan dang bang ma chira mot hodc nhiéu tir ma,
phat (34) thong tin néu trén trén bang ma néu trén trén kénh HS-SCCH,

phat cac tir ma nhén dang vecto trudc 1dp ma tir bang ma néu trén trén co s& cho

mdi bit hoic cho mdi khung phu, va

chon (32) bang ma néu trén trong s6 nhiéu bang ma trén co s& thong tin bién ddi

dong néu trén sin c6 trong mang WCDMA.
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9. Phuong phép (30) theo diém 8, trong d6 phwong phép nay con bao gdém budc chon
dung (15, 17) céc bang ma chira cac tir ma ma gy ra cac sai khac bién d6 giita c4c tin

hi€u dugc phat tir cac anten ctia UE.

10. Phuong phap (30) theo diém bit ky trong sb cac diém 8 va 9, trong d6 phuong
phap nay con bao gdbm budc phat thong tin tao chim néu trén t6i UE (1 10) dudi dang
cac tir ma trong bang ma dd dugc nhéan dang trude d6 t6i UE (110) bsi Node-B dudi
dang 1énh trén kénh HS-SCCH hodc béi RNC phuc vu ciia UE thdng qua sy truyén tin
hiéu RRC.
11. Phuong phap (30) theo diém bat ky trong sé cac diém tr 8 dén 10, trong do
phuong phép ndy con bao gdm budc phét tir ma chuén t6i UE duéi dang 1énh HS-
SCCH hodc tir RNC phuc vu ctia UE thong qua viéc truyén tin hiéu RRC, va dé sau d6
phat, trén kénh khéc, cAc tir ma ma chi bdo cc bién ddi ting dan tir tir m3 chuén.
12. Phuong phap (30) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 8 dén 11, trong do céc tu
mi trong cac bang m3 trong Node-B bao gém cac chir s6 nhi phan, va it nhit mot tir
mé bao gdm it chit s6 nhi phan hon tir ma khéc, va vé6i cac tir ma ¢ nhidu kha nang
dugc phat hon 1 cac tir ma bao gom it chit s6 nhj phan hon so v&i cac tir m3 c6 it kha
nadng dugc phat hon.
13. Phuong phép (30) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 8 dén 12, trong dé
phuong phép nay con bao gdm budc sir dung bang mé tht nhit trong do6 cac tr ma
nhén dang céac tri sb tuyét dbi cho viéc tao chum cta UE va bang ma thir hai trong dé
cac tir ma 1a twong ddi, tirc 13, nhan dang cac bién dbi trong tr ma dugc st dung trudc
do.
14. Phuwong phép (30) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 8 dén 13, trong do6 thong
tin bién doi dong s&n c6 trong h¢ théng WCDMA 1a thong tin sin c6 dbi voi mot hoac
nhiéu Node-B, c4c Node-B 1an can va RNC phuc vu va bao g@)m mét hoic nhiéu dic
diém sau:

thoi gian két hop kénh dbi v6i kénh vé tuyén giita UE va Node-B,

su phat rong chim trong viéc phat trén tuyén 1én tir UE dén Node-B,

céc tai nguyén phan ciimg san co,
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su phat rong Doppler trong viéc phat trén tuyén 1én tir UE dén Node-B,

cac bién dbi ciia SIR trong viéc phat trén tuyén 1én tir UE dén Node-B cua

DPCCH,

c4c mirc cong suat DPCCH trung binh hoic thong tin viing an toan clia céng suét

tuyén 1én,

cd tap hop hoat dong,

trang thai by nh¢ trung gian trong UE,
théng tin bit vui vé,

thong tin anten mat cin bang cta UE.
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