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cua thanh thép tir may céan cudn, cét do dai lién tuc cta thanh thép thanh céac 46 dai béng
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clu cia khach hang d& dua ra khoi may can bang cach sir dung mdt trong hai tram bé duogc

bb tri d& tiép nhén va b6 cac thanh thép d4 cit.
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Linh vye k§ thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi san xuét cac b6 thanh thép duoc cit

theo d6 dai va cu thé 1a trong qué trinh van hanh lién tuc.

Cu th€ hon, sdng ché d¢ cap dén viéc san xuat cac bo thanh thép theo yéu cau cua

khéch hang va c6 d6 dai cu thé.

Céc thanh thép, du ching dugc dung lam vat liéu gia cb bé tong hoac thép dac
chiing, tat ca thép nay déu c6 thiéu sét co ban trong mé hinh kinh doanh: tit ca thanh thép
1a hang héa, nén chiing can dau tu vén dang ké dé thiét 14p may can thép cho viée san xuét
ching. Sang ché nay s& bién ddi ban chat "hang héa" vén c6 cta viéc kinh doanh thanh
kinh doanh "theo y&u ciu cta khach hang dai chung", thu duoc nhiéu gia tri hon trong quy
trinh. Sang ché s& cho phép méay can cudn san xuit cac thanh thép duoc ct theo do dai ndi
tiép nhau va cliing luc d6 lam giam dang ké cac tdn hao cudi ciing. May nay c6 thé duoc

két hop vao may can cudn hién cé bat ky voi dau tu bd sung tdi thidu.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc thanh thép duogc cép theo "cac d6 dai tiéu chuin" 12 12m, 15m hodc 18m va c6
"cac trong luong bo tidu chudn" thuong 13 céc bé 2 tan cho cac thanh thép cé cing kich
thude. Trong trudng hop cac thanh thép gia ¢b bé tong, cac thanh thép nay van phai duoc
cét thanh cac d6 dai ngén hon theo thiét ké cta két ciu toa nha cho céc cot, xa hodc ban
san cu thé. Cac do dai ngén cu thé nay thuong khong duogc thiét ké thanh nhidu phan véi
d6 dai tidu chuin va do d6 gy ra cac tdn hao cudi khi cét. Thao tac cit theo do dai nay

thuong duoc thuc hién trong xuong "Cét va Ubn", trong hodc ngoai cong trudng xiy
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A

dung. Trong thao tac "Cit va Udn", thudng du tinh tén thit 5% & cac dau thanh thép, ké ca
¢ cac chuong trinh t8i wu hoa tdt nhit v6i sy tro giup ciia may tinh. 5% nay rat dang ké
trong du an xay dung, ddc biét véi gid thanh cao hi€én hanh cua céc thanh thép .

Cac do dai tiéu chun 12m, 15m va 18m duoc chon dé tan dung t6i da kich thudc
ctia cic khoang hang hoa ctia tau thuyén va xe tai, trong khi trong luong b6 tiéu chuin

cling dong vai tro toi uu hoa cong suat cua thi€t bi ndng cta cac tau thuyén va xe tai.
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Hién c6 cong ngh¢ la "Quy trinh han bang tia lira dién" cho cac thoi nong, trong dé
dAu sau ctia mot thoi duoc han vao dau trude cta thoi tiép theo, ndi tiép nhau khi ching di
ra tir 10 nung lai. Thao tic nay s& cho phép céan lién tuc céc thanh thép ma khong co két
thiic; trong tu véi "duc ndi tiép" trong may duc lién tuc. Muc dich chinh cua quy trinh can
lién tuc nay 1a dé giam toi muc t6i thidu cac phdn cét bd & phia trude va sau trong mdy can
cudn va cac ton hao ngin & nén lam ngudi. Khi sir dung quy trinh han bing tia ltra dién
ndy cung véi d§ chinh x4c rat cao clia may cét lia hién dai trude nén lam nguoi, nguodi ta
c6 thé dat dugc do chinh x4c +50/-00mm mot cach dn dinh cho céc thanh thép dai 120m
trén nén lam ngudi. Cac tdn hao cudi la khoang 0,05% so véi tiéu chudn cong nghiép la

2,5%.

Quy trinh han bang tia lira dién tao ra nhiét do cao & mdi mbi han bang tia lira dién
cua théi. Do su phu thudc vao nhiét do ctia cac ddc tinh kéo/lan, cac méi ndi, & nhiét do
cao hon phan con lai cta thoi, s& c6 s gidn dai nhidu hon lan rong, tao ra "phan thit lai" -
tiét dién nho hon dién tich quy dinh trong thanh phdm. Piéu nay c6 nghia 1a dién tich cua
méi néi c6 thé roi vao duéi dién tich t6i thiéu dugc quy dinh bsi Tiéu chudn thép (Steel
Standard). Patent M§ s6 6.929.167 B2 clia Pong va cac ddng tac gia d& xudt phuong phép
loai bd anh huéng ctia phan thit lai nay. Trong thao tac thuc té, cac bd chin do duoc bd tri
trén dudng can dé kiém soét kich thudc cia céc thanh thép va cac két qua chi ra ring
phuong phép niy c6 thé duy tri tiét dién ddng nhat trén toan bd d6 dai cta thanh thép bao
gdm cac mdi han bang tia lira dién.

Véi viée str dung han bang tia lira dién va tiét dién ddng nhit & cic mdi han, céc
thanh thép "duoc cit theo do dai ndi tiép nhau" duoc tao ra bdi cdc may can cudn ma
khong gay ton thit cho céc thanh thép thudng duoc can tir thoi vuong 150mm (6 inso) cd
do dai 12 mét (40 fut). Céc thdi nay s& dugc can thanh cic thanh thép thanh phim cé cac
dudng kinh khac nhau tir 50mm (2 inso) dén 10mm ([3/8] inso). Vi trong luong bét diu
ctia thoi cé han, nén né sé& két thic véi cac d6 dai hoan chinh cta cic thanh thép khac nhau
v6i mdi duong kinh, Tong d6 dai cuia céc thanh thép tir m3i phin cia thoi s& khong chinh
xac la nhiéu lan d6 dai ctia thanh thép thanh phdm thong thuong 12m (40 fut) va mot phan
s& c6 cac ton hao cudi. Thuong 1a 2,5%. Nho can lién tuc nhu duge mé ta & trén, thoi duoc

han diu doi dau deé tao ra phan doan dai v6 han lién tuc va s& khdéng c6 cac ton hao cudi.

Trong dic ta cua cac tiéu chuin vé thanh thép BS4449 hoiic ASTM 615, dung sai
kich thuéc duge cho phép, véi diéu kién khong gay hai cho dd bén cua thanh thép. Thong
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thuong, dung sai kich thudc cho phép theo BS4449 (2005) la +4,5%. Nham muc dich
—3%, nghia la thanh thép nhe hon, nhung khong anh hudng dén d6 bén ctia thanh thép &
dudng kinh quy dinh. Véi can thdi don, —3% ctia duomg kinh thanh thép thanh phim s&
két thic v6i doan du dai hon ciing mot luong 3%. Didu nay sé& gdy lang phi. Vai viéc can
lién tuc dé han cac thoi, phan dau dai hon s& nhdp vao va trd thanh mot phan cua doan di
vao tiép theo va theo d6 — 3% nay duoc thu hdi hoan toan lam thép st dung duogc va

khong bi lang phi.

Vi nguyén nhan van chuyén bang tau thuyén hodc xe tai, cic thanh thép thanh
phdm nay thuong dugc cit thanh cac do dai 12m (40 fut), 15m (50 fut) hodc 18m (60 fut).
Vi d6 dai céc cot, xa hodc ban khac nhau, nén yéu cAu do dai thuc té & cdng trudng xay
dung khong bao gior chinh x4c 12 12m, 15m hodc 18m. Céc thanh thép nay phai duoc cit
trong thao tac riéng. Ton hao cubi dic trung dé cét thanh cac d6 dai cta thanh thép cu thé

1a 5%.

Mot vi du vé quy trinh va thiét bi cit theo d6 dai dé& san xut thanh thép duoc biét
trong US 2011-036137 A. Tai liéu ndy mé ta quy trinh cét doan duoc can lién tuc cua
thanh thép thanh cac doan lién tiép, mdi doan 12 nhiéu 14n do dai cua thanh thép theo yéu
cAu ctia khach hang, sau do6 trudc tién cit cac doan nay bang hai 1an d6 dai cua thanh thép
theo yéu cau ctia khach hang va sau d6 chia d6i thanh céc do dai bing d6 dai cua thanh
thép theo yéu ciu ciia khach hang. Sau d6, cac thanh thép dugc cit theo do dai duoc bé

thanh céc thanh thép va tiép theo duoc bo dé dua ra khoéi may can cudn.
Ban chit k§ thuit caa siang ché

Muc dich ctia sang ché la dé xuit phuong phép va thiét bi san xuit cac bé thanh
thép co do dai cu thé tiy y bat ky lién tiép nhau trong thao tac can lién tuc.

Muc dich khac ctia sang ché 13 dé cap dén phuong phéap va thiét bi tao ra lién tuc
céc bo thanh thép cé d6 dai ngén ma thuong yéu cin gian doan qua trinh van hanh lién tuc.

Muc dich cu thé ctia sang ché la d& xuat phuong phép va thiét bi c6 thé tao ra cac
doan ngén dugc cét thanh doan c6 d6 dai theo yéu cdu cua khach hang, ndi tiép nhau, ma
khong anh huong dén tdc do can.

Theo mot khia canh, sing ché dé xuit phuong phép san xuét cac thanh thép dugc
cit theo do dai dap tng cac yéu cdu cua khach hang, phuong phap nay bao gém céc budc:

tao ra d6 dai lién tuc ctia thanh thép tir may can cudn, cit do dai lién tuc cua thanh thép
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thanh cac d6 dai bing do dai ctia thanh thép theo yéu cdu ctia khach hang trong khi duy tri
viéc tao ra dcf) dai lién tuc cta thanh thép dugc tao ra bdi may cén cudn va bo cic thanh
thép c6 do dai theo yéu cau ctia khach hang dé dua ra khoi may cén sir dung mot trong hai

tram b6 duoc b tri dé tiép nhan va bo cac thanh thép da cit.

Tac gia sang ché d3 nhén ra réng khi d6 dai ma thanh thép dugc can lién tuc duoc
cit dé tré nén ngén hon, thi téc d6 san xut cua cac thanh thép riéng 1é can dugc bé ting
lén. Tuy nhién, van dé 1a, dic biét trong khi d6 dai mong mubn ngén hon céac do dai tiéu
chudn, 14 su tic nghén kiéu ¢b chai dugc tao ra do su gia tang san suit thanh thép riéng 1&
nay. Két qua 13, ning suit khong thé dugc ting hon nita va quy trinh san xut thanh thép,
cit theo d9 dai, can lién tuc khong thé sir dung dé san xut cac thanh thép ngin ma khong
giam tdc do san xuét thanh thép c6 d6 dai lién tuc (didu nay s& lam giam ning suét clia
mdy can). Tuy nhién, su cung cip theo sang ché tir nhiéu duong dé xir 1y cac thanh thép
duoc cit theo do dai bang cach b6 chung va dura chung ra khoi may can cudn cho phép gia
tang san xuét thanh thép va hiéu qua san xuit va con cho phép san xuét nhanh céc thanh
thép duoc cét theo do dai ngin, cu thé ngin hon do dai tidu chuén, trong quy trinh can lién

tuc.

Theo mdt khia canh khac, sang ché d& xudt thiét bi san xuét cac thanh thép duoc cat
theo d6 dai dap tmg yéu cau cta khach hang, thiét bi ndy bao gdm: may cén cudn dé tao ra
d6 dai lién tuc cua thanh thép; phuong tién cit duoc ghép voi CPU duoc tao cdu hinh dé
van hanh phuong tién cét dé tao ra cac thanh thép duoc cit thanh d6 dai theo yéu ciu cia
khach hang déng thoi vai su tao ra dd dai lién tuc cua thanh thép tao thanh va it nhét hai
tram bé duoc dinh vi dé tiép nhan céc thanh thép da cit tir cac may cat ngudi dé tao ra cac

b6 thanh thép c6 do dai theo yéu cdu cua khach hang.

Céc diém yéu cau bao hd kem theo bao gom cac diem phu thudc xac dinh céc

phuong an dugc uu tién theo cac khia canh néu trén ctia sdng che.

Phin md ta chi tiét sau day mo ta chi tiét cac phuong an thuc hién lam vi du cua

sang che, ¢ tham khdo dén cac hinh vé& kém theo.
M0 ta van tat cac hinh vé kém theo

Fig.1 la hinh v& dang so d6 minh hoa m6t phan méy can thép, trong d6 thanh thép

can dugc tao thanh cac bd thanh thép co dd dai cu thé va dugc bo & hai tram bo.
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Fig.2 1a hinh v& dang so d6 thé hién bo xtt 1y trung tim (central processing unit-

CPU) diéu khién thao tac tao ra cac bé thanh thép duoc cit theo d6 dai.
M3 ta chi tiét sang ché

Trén Fig.1, ddu ra 10 ctia may can cudn 11, tir d6 thanh thép can 12 duoc dua ra
lién tuc & tde d6 cao dinh trude duoc thé hién. Thanh thép can 12 duogc cén tir théi lién
tiép duoc ndi tir trudc t6i sau va duge can néng trong may can cudn. Sau dau 10 cta may
cén cudn la may cit lia 13 dugc kich hoat béi bo xir 1y trung tdm (central processing unit-
CPU) dé cit thanh thép 12 trong khi chay va tao ra thanh thép da cit 14 ¢6 do dai da cho

duoc dat trén cac con ldn 15 cta ban lan 16.

Nhu dugc giai thich & trén, thuc té hién nay bi giéi han & viéc san xuét cac thanh
thép & ddu méy can co cac do dai khoang 120m do ching 1a cac d6 dai t6i uu ma két cu

may can hién nay c6 theé duoc san xuat & toc do can cao.

Sang ché cho phép tao ra cac thanh thép c6 d6 dai ngin hon tiy ¥ cu thé ma khong
lam giam ning sudt va cu thé cho phép cét cic thanh thép c6 d6 dai theo yéu ciu cua
khach hang twong {mg v&i d6 dai can thiét cho cong viéc, nhd d6 loai b hoan toan sy lang
phi doan cét & ddu ¢ vi tri 1am viéc cling nhu nhu cau cét trong khi san xuét & vi tri lam
viéc. Piéu nay s& duoc giai thich day dii hon sau day. Tiép theo, thanh thép da cét 14 dugc
dich chuyén sang ngang véo trong ranh trén nén lam ngudi 16 dé duoc lam ngudi. Thanh
thép 14 dugc dua lén trudce timg budc, theo timg rdnh cho dén khi né téi ranh cudi cing
tai d6 n6 duoc lam ngudi va sin sang duoc dich chuyén sang hai bén toi thiét bi sip xép
lai SD, tai d6 sb thanh thép da cho, vi du khoang 10 thanh thép dugc tap hop va tao thanh
16p gdm mot mé thanh thép 14.

Két cau va thao tdc ciia nén lam ngudi va thiét bi sap x&p lai 1a da biet va khong

duoc mo ta chi tiét.

Sau d6, mé gébm cac thanh thép 14 trén thiét bi sdp xép lai dugc di chuyén sang hai
bén canh trén ban lan 17 dugc bd tri 1ién ké voi thiét bi sip xép lai SD. Ban lan 17 ¢6 cac
con lin 18 duoc din dong dé duoc dan tién mé thanh thép 14 theo hudng nguoc lai véi

huéng dugc dan tién trén ban lan 17.
Pé theo kip tdc d6 san xudt va tao ra cac doan cit duoc cit theo do dai ngén, hai
may cit ngudi 19, 20 va cac bo chan do thao ra dugc tuong ung 21, 22 dugc ddt lién tiép

doc theo ban lan 17 dé cét cac thanh thép 14 thanh cdc d6 dai mong mudn. Cac may cit
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ngudi ¢6 kich thudce 16n dé tac dong cac luc 1000 tin hodc 16n hon va cac may cit ngudi
nay dugc gan cd dinh trong nén cimg. Hai may cét ngudi duge gén & khoang cach 20 m dé
gia cong kich thudc cit theo d6 dai dugc thiét ké 16n nhit. Cu thé, cac thanh thép 14 dugc
di chuyén véi vi tri dung dugc diéu khién boi bd chan do 21, tai d6 cac may cit ngudi 19
dugc dit cach dau ciia cac thanh thép mot khoang véi luong bing hai 1an do dai cua doan
cét theo do dai mong mudn. Céac doan cét tién t6i bd chan do 22, tai do may cat ngudi 20
cit cac doan lam dbi thanh d6 dai mong mudn cubi ciing. Khi ca hai may cét ngudi 19, 20
cit cac thanh thép, cac doan 23 béng cac do dai cét mong mudn. Cac bd chin do théo ra
dugc 21, 22 cho phép diu chinh vi tri, tai d6 cac may cit ngudi cét cac thanh thép 14 dé
thay d6i do dai ctia cac doan cin duoc cit. Nho viée cit cac thanh thép hai 14n, tbe do san
xudt c6 thé duoc duy tri. Ngoai ra, khi d dai cua cac doan cit can duoc thay ddi cho mé
sau, thi cac bo chin do thédo ra dugc duoc diéu chinh tuwong tmg voi d6 dai méi mong

muon.

Sau d6, cac doan dugc cét theo do dai duoc di chuyén sang ngang qua mot trong
hai bang chuyén lan dé duoc cép t6i mot trong hai tram bé 24a, 24b, trong d6 cac doan 23
duoc bo va sin sang van chuyén. Céc thanh thép dugc cit tir mit bén canh thir nhét cua
chc may cat ngudi 20 duoc cip vao tram bo 24a, trong khi cac thanh thép duoc cit tir mit

bén canh thtr nhit cua cac may cat ngudi 20 dugc cép vao tram bd 24b.

Mobi mot trong sb céc tram bo 24a, 24b c6 ban lan 25a, 25b, trén d6 dat cac doan cét
23. Céc doan 23 tién vao trong bd gom théng thudng 26a, 26b, trong d6 cac con lin dugc

bb tri thanh ddy co ban 1a tron dé tAp hop cic doan thanh bo tron.

Pé budc bo gdém cac doan cit khi ching ¢ d6 dai ngén, nghia 14 vé& co ban nhé hon
12m, vi du 8m hodc nho hon, cin c6 ba giéng duoc dat cach nhau. Khi d6 dai caa cac doan
ngin dugc thay dbi dwa trén yéu cdu mdi ctia khach hang, khoang cach hoic budc clia cac
gidng phai dugc thay ddi twong ing. Ngoai ra, theo sang ché, thao tac budc duge thuc hién
trong mot lan dimg dé theo kip tdc do may can. Thong thuong, hai gidng diu duge tao ra &
khoang cach da cho tlr cac dau cua bé va gidng giita duge tao ra & giita d6. Cac doan da
tap hop duoc cép vao ba may bd thong thuong duogc dat cach quang 27a, 27b, 28a, 28b,
29a, 29b ma budc bd g@)m cac doan & cac gifmg 30, 31, 32 & cac vi tri dugc dat cach thich
hop. Cac giéng 30, 31 va 32 duoc tao ra d@)ng thoi va tiép theo bo dugc dan tién tir tram bo

24a, 24b qua cic bang chuyén con lan tuvong tng 25a, 25b dé duoc dua ra khoi méay can.
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Theo sang ché, cac may bo thir hai 28a, 28b va thir ba 29a va 29b duoc d& theo
céch thao ra dugc sao cho ching c6 thé duoc didu chinh mét cach nhanh chéng dé chinh
khoang cach khi thay d6i d dai ctia doan dd duoc cit. Piéu nay cho phép lam giam thoi
gian di chuyén can thiét ciia cac thanh thép da cit khi chung di chuyén doc theo cac tram
bé. Cac mdy bo thao ra dugc 28a, 28b, 29a, 29b duoc ndi c6 din dong duoc vai cac xi
lanh thiy luc tuong tng 33a, 33b, 34a, 34b ma dugc ndi véi CPU dé didu khién vi tri cua
cac may bo.

Céc tram b6 24a, 24b thao tac dong thdi dé bé céac thanh thép duoc cit theo do dai
23 thanh céac bo riéng &.

Sang ché @ xuit phuong an cé thé thuc hién viée cit thanh cac do dai ngén cu thé
dugc yéu ciu boi cong truong xdy dung va khic phuc duoc tht ca cac ton that két hop véi

cong nghé hién c6 va cung luc, khong lam cham viéc san xuat clia may can.

Thanh phén chinh ctia séng ché 14 CPU didu khién viéc nap cac thoi, cac bd phan

sau day.

a) may cét lia 13

b) cio va sip xép lai cac thanh thép

c) ban lan 17

d) ban lan 25

e) may cit ngudi 19, 20

f) bd chédn do 21, 22

g) may bo 27a, 27b, 28a, 28b, 29a, 29b

h) xi lanh thdy luc 33a, 33b, 34a, 34b
Vi du thyc hién sang ché

Vi du sau s& giai thich chi tiét thao tic clia may can dé thu duoc cac thanh thép

duoc cét theo do dai.
Khdi lugng ctia mdi thoi duge ghi lai khi nd dang dugc nap vao trong 16 nung lai.
Céc khéi lugng nap nay s& duoc so sanh voi cac khéi luong thanh phém dé thu duoc cac

t6n that nguyén liéu cho ca lam viéc do, chung chu yéu 1a cac t6n thit do oxy héa. D¢ s& 1a
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cac ton that phan cdt bo dau trudce toi thieu va khong cd cac ton that phan cédt bo ¢ dau sau

do str dung quy trinh han bang tia lira dién nhu duoc giai thich & trén.

Nguodi van hanh nhdp vao so lugng chinh xéac va cac d6 dai cu thé chinh xac cho

mdi yéu cau vé kich thudc thanh thép cu thé dang duoc can dé ra 1énh cho may cét lia 13.
Véi cac phuong phéap thong thuong:

Néu mot thanh thép can duoc cét theo yéu cdu la thanh thép 6,4m tir d6 dai tiéu

chuin 12m, thi mot doan s& két thuc voi thanh thép 6,4m va doan ngén la 5,6 m.

Neéu n6 can dugce cat tir d¢ dai tiéu chuan 1a 15m, né s€ ¢6 hai doan dai 6,4m va

doan ngén 2,2 m.

Néu né can duoc cat tir do dai ti€éu chuan 1a 18m, nd s& ¢6 hai doan dai 6,4m véi

doan ngén 13 5,2 m.

Céac d¢ dai ngan nay thuong duoc gilt & vi tri cia mdt phan khac trong dy an xay
dung ma c¢ the yéu cau do dai ngan hon cic doan cdt dau nay hodc ching s& dugc tuy y

ding 1am phé lidu. T4t ca céc tily chon nay déu khéng duge mong mubn.

Theo sang ché, nguoi van hanh s thiét lap logic 1ap trinh dugc cua trinh tv CPU
cho cac may ct lia 13 dé tao ra cac d6 dai doan cét 1a nhidu doan c6 cac do dai cu thé cua
thanh phim. Gi4 st ring nén lam ngudi dic trung c6 thé chip nhin cac thanh thép dai
120m, 16gic lap trinh duoc & CPU s& cho phép ngudi van hanh thiét 1ap may cét lia dé cit
cac d6 dai 115,2m, thanh 18 doan dai 6,4 m. Néu yéu ciu 1a 500 doan dai 6,4m, thi thiét
1ap sé& la 27 doan cat dai 115,2m véi doat cit cudi cung la 89,6m, tao ra téng do dai la

3200m hoac 500 doan dai 6,4 m.

Tin hiéu ra 1&énh cho nén lam ngudi di chuyén budce kép sau 14n cét cubi 1a 89,6m dé
tach roi mé nay vi mé tiép theo.

Néu yéu ciu tiép theo 1a 5,2m, ngudi van hanh s€ nhap vao 109,2m, tao ra 21 doan
dai 5,2m dé tiép theo mé 6,4m truge. Néu yéu cdu 5,2m nay, vi dy, 1a 400 doan, thi s6
luong doan cit cho 109,2m, sé& 1a 18, voi doat cét cudi cung la 114,4 m. Té)ng dd dai cua
yéu cu nay la 2.080m tao ra 400 doan c6 d¢ dai hoan chinh 5,2m. Tuong tu, chuyén dong
bude kép clia nén lam ngudi s& tach roi mé méi nay véi mé tiép theo. Qua trinh twong tu
s& duoc lap lai cho cac d6 dai va sé luong cu thé bét ky khac dbi voi thanh thép ¢ clung

kich thude.
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Khi m&i mé gdm céc thanh thép roi khoi nén 1am ngudi 16 nhod chuyén dong cao va
c4c thanh thép x40, mé gém cac thanh thép s& duoc sip xép lai bén canh ban lan 17 theo
céch thong thudng. M&i mé s& dugce van chuyén riéng ré toi cac may cét ngudi 19, 20 dé
cit 1an cubi thanh céc do dai duoc yéu cau. Trong trudng hop ndy, mé diu tién s& la
115,2m v&i doan cudi cung dai 89,6m, ddi véi d6 dai duoc cét cudi cung la 6,4m va mé
thtt hai s& 1a 109,2m v6i doan cudi ciing dai 114,4m, dbi véi do dai dwoc cét cudi cung 1a
5,2 m. Ning suit cit ctia may cat ngudi s& x4c dinh c6 bao nhiéu thanh thép tir cing mat
do dai mé c6 mit trong m&i lan cit. Can cha y 1a do ddu sau ctia mdi thanh thép chay t6i
nén lam ngudi dang chay theo hudng nguoc lai véi cac may cdt ngudi, cac diu sau da
dugc cat sach s& boi cac may cét lia 13 nay s& khong yéu cau cit bét dau boi cac mAy cét

ngudi. Diéu nay gdép phan vao viéc tiet ki€ém thém nguyén liéu.

Hai may cét ngudi tinh truc tiép 19, 20 duoc sir dung dé theo kip nang suét can cua
mdy cén dé cat cac thanh thép ngén nay. Mi may cit ngudi s& c6 cac bd chin do théo ra
dugc 21, 22 tuong ung cta né. Theo vi du nay, bd chan do tha nhét 21, s& duoc dat 12,8m,
la 2*¥6,4m va cac thanh thép da cat s& di chuyén doc theo bd chan do tiép theo 24, bd chin
do dugc dit 1a 6,4m va cac thanh thép duoc cit thanh 6,4m bdi may cit ngudi th hai. Sau
khi hoan thanh m&i mé gdm cac d6 dai cu thé, cac b chin do 21, 22 s& duoc di chuyén tu
dong bai tin hiéu tt CPU thanh d¢ dai dugc yéu cau tiép theo va dugc khoa lai. Theo vi du
nay, bd chin do thir nhat 21 s& di chuyén thanh 10,4m, 1a 2*5,2m, trong khi bd chin do
thir hai 22 s& di chuyén thanh 5,2 m.

Céac thanh thép c6 mdi d6 dai cu thé s& duoc tap hop lai mot cach riéng ré va dugc
budc thanh cac bo theo cac khdi lugng boé thuan tién dé xu ly béng cach st dung mot trong
hai tram b6 24a, 24b. Cac 1énh bd sung theo 16gic 14p trinh duoc ciia CPU s& dugc giri cho
céc may bo truc tiép 27a, 27b, 28a, 28b, 29a, 29b sao cho cac giéng s€ duogc tao ra & cac vi
tri ddt cach thich hop doc theo do dai cua cac thanh thép ngén. Cac may bé thi hai va tha
ba 28a, 28b, 29a, 29b c6 thé thio ra duoc va may bo thi nhét 27a, 27b duoge ¢ dinh dé dit
budc thich hop cho cac giang va cho phép tit ca cac gidng duoc tao ra ddng thoi va giam
thoi gian théo ra dugc yéu ciu bai cac thanh thép ngin phai di chuyén doc theo trong cac
tram bé thong thuong. Céc bo da dugc budc roi tram bd 24a, 24b tuong Umg qua cac bang
chuyén lan 25a, 25b twong tmg. Mbi bé di duge bude duge can va gén thé v&i nhian ma
vach thich hop chi 15 s6 hop dong, kich thudc, do dai, sé luong doan va cac bang liét ké

dd uon.
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Trong thao tac riéng ré&, cdc b c6 do dai cu thé nay duoc chuyén téi xudng udn gan
may can. Xuong ubn ndy s& thuc hién viéc udn can thiét ctia mdi thanh thép theo bang liét
ké thanh thép uon. Sau do, céc thanh thép di cdt va udn nay s& sin sang dé duogc giao toi

cong truong xay dung dé lép ddt trong cac xa hodc c¢ot hoac ban khac nhau.

Tong cong, thao tac can theo sang ché sé& tiét kiém khoang 10% tén thit trong nha
mdy thong thudng va c6 thé cung cip céc thanh thép duoc cét theo do dai véi sd luong cu
thé cho nguoi ding ma khong tinh phi b sung.

Mac du séng ché da duge mo ta ¢ lién quan dén phuong 4n thuc hién dugc bdce 10,
nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu rd ring nhidu bién ddi va thay
ddi c6 thé dugc thuc hién trong pham vi bdo h sang ché nhu duoc x4c dinh trong céc

diém yéu cau bao hg.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap san xuét cac thanh thép duoc cit theo do dai dap tmg yéu ciu cta khach

hang, phuong phép nay bao gém céc budc:
tao ra do dai lién tuc cua thanh thép tir may can cudn,

cit d6 dai lién tuc ctia thanh thép thanh cac d6 dai bing do dai cua thanh thép theo
yéu cau cta khach hang trong khi duy tri viéc tao ra d§ dai lién tuc cua thanh thép duoc

tao ra bodi may can cudn, va

b6 céc thanh thép c6 do dai theo yéu cau ctia khach hang dé dua ra khoi may can
bang cach str dung mét trong hai tram bo duge bd tri dé tiép nhan va bo cac thanh thép da

cat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm bude van hanh hai
tram bé mot cach dong thoi d& bé cac thanh thép c6 d6 dai theo yéu ciu ciia khach hang

de dua ra khoi may can.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 it nhit mét trong cac tram b ¢6 nhiéu may
b6 va trong d6 may bé gan nhét véi dau clia tram bo, tai d6 cac thanh thép c6 do dai theo
yéu cadu ciia khach hang duoc dua vao dé bo van gitt ¢ dinh theo truc khong phu thudc

vao d6 dai cta cac thanh thép theo yéu cau ciia khach hang.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 it nhat mot trong cac may bo khac cia tram bo ¢o

thé thdo ra hudng truc.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm budc di chuyén vi tri
doc truc ctia mot hosic mdi may bo di chuyén dap lai su thay ddi vé cac thanh thép cé do

dai theo yéu ciu ciia khach hang.

6. Phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cac thanh thép c6
do6 dai theo yéu cau ciia khach hang duoc cip vao cic tram bé thir nhat va thir hai nho cac
phuong tién van chuyén thir nhat va thir hai twong tng hodc dugc d& ra khoi cac may bo
thir nhat va th hai nho cac phuong tién van chuyén thir nhit va thi hai tuong tng hodc ca

hai phuong tién.

7. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 budc cit do dai lién

tuc ctia thanh thép thanh cac do dai bing d6 dai cta thanh thép theo yéu ciu cua khach
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hang trong khi duy tri viéc tao ra dd dai lién tuc cta thanh thép duoc tao ra béi may céan

cudn bao gom cac cong doan:

cat do dai lién tuc cua thanh thép thanh cac doan lién tiép, mbi doan 14 nhiéu 1an do

dai ctia thanh thép theo yéu cau ctia khach hang,

cit cac doan nay trong cic my cit ngudi truc tiép trude tién thanh hai 1an do dai
clia thanh thép theo yéu cau ciia khach hang va sau d6 chia doi thanh cac do dai bang do

dai ctia thanh thép theo yéu cau ctia khach hang.

8. Phuong phéap theo diém 7, trong d6 céc thanh thép c6 d6 dai theo yéu ciu cua khach
hang duoc dit & mit bén canh thi nhét cia cac may cat ngudi truc tiép sau lan cét cudi
duoc van chuyén t6i tram bé thtr nhit va trong d6 cac thanh thép c6 do dai theo yéu cau
ctia khach hang dugc dit & mét bén canh thi hai ctia cac may cit ngudi truc tiép ddi dién

v&1 mat bén canh thr nhat sau lan cét cudi duge van chuyén t6i tram bd thi hai.

9. Phuong phép theo diém bat ky trong s§ cac diém néu trén, trong d6 budc bé cac thanh
thép c6 do dai theo yéu ciu ctia khach hang dé dua ra khoi may can bao gdm viée sir dung
mdt hodc nhiéu hon hai tram bé duge b tri ¢ tiép nhan va b6 cac thanh thép da cét.
10. Thiét bi san xuat céc thanh thép dugc cit theo d6 dai dép tmg yéu ciu ctia khach hang,
thiét bi nay bao gom:

may can cudn dé tao ra do dai lién tuc cta thanh thép;

phuong tién cit dugc ghép véi CPU duoc cu hinh d van hanh phuong tién cét dé
tao ra cac thanh thép duogc cit thanh d6 dai theo yéu cAu cua khach hang cung lac véi viée
tao ra d dai cta thanh thép dugc tao ra lién tuc, va

it nhét hai tram b6 duoc dinh vi dé tiép nhdn cac thanh thép da cit tir cac may cét
ngudi dé tao ra céc bé thanh thép cé do dai theo yéu cau ciia khach hang.
11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 it nhat mot trong céc tram bd co nhiéu may bd va trong
d6 may bo gan nhit v6i dau ciia tram bo, tai d6 cac thanh thép c6 d6 dai theo yéu ciu cua
khéch hang duoc dua vao dé bé van giit ¢b dinh theo truc khi sir dung khong phu thudc
vao do dai ctia cac thanh thép theo yéu cau ctia khach hang.
12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 it nhit mot trong cic may b6 khéc cta tram bo c6 thé

thao ra hudng truc.
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13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 mdt hodc mdi méay bo théo ra dugce duge ndi véi CPU

dé duoc thao ra dap lai su thay doi vé d6 dai cua thanh thép theo yéu cau cua khach hang.

14. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 13, trong d6 thiét bi nay con bao
gdm cac phuong tién van chuyén thtr nhit va thir hai dwoc bd tri dé cip tuong tmg céc
thanh thép c6 d9 dai theo yéu ciu ciia khach hang t&i cac tram bo thir nhit va thu hai hoic
cac phuong tién van chuyén thir nhat va tht hai duoc bd tri dé théo tuong umg cac thanh

thép ra khoi cadc may bo thi nhat va thir hai hodc ca hai.

15. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 10 dén 14, trong d6 thiét bi nay bao
gdm nhiéu hon hai tram bé dugc dinh vi dé tiép nhan cac thanh thép da cét tir cac may cét
ngudi dé tao ra cac bo thanh thép co d6 dai theo yéu cau cua khach hang.

16. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 10 dén 15, trong d6 phuong tién cit bao

N
A

gom:
may cat lia & dau ra cua may can cudn;

CPU dugc ndi véi may cit lia dé cit d6 dai lién tuc cua thanh thép thanh cac doan

ma mdi doan la nhiéu 1an d6 dai ctia thanh thép theo yéu cau ctia khach hang;
hai may cdt ngudi truc tiép ma cac do dai dugc cap lién tuc vao do,
cac may cat ngudi ndy cé cac bd chan do dicu chinh dugc tuong mg,

cac may cdt ngudi va cac bd chian do nay duoc noi voi CPU ma dinh vi va van hanh
cac may cat ngudi sao cho mot may cat ngudi cat cac do dai thanh cac doan bang hai lan
do dai cta thanh thép theo yéu cau cua khach hang va may cat ngudi kia cat cac doan cat

lam ddi d tao ra cac thanh thép duogc cit thanh d6 dai theo yéu ciu ctia khach hang.

17. Thiét bi theo diém 16, trong do thiét bi nay dugc tao két ciu sao cho cac thanh thép ¢o
d6 dai theo yéu cau cua khach hang dugc dit & mit bén canh thir nhat cta cc may ct
ngudi truc tiép sau lan cét cudi duoc van chuyén t&i tram bo thtr nhit va trong do céc
thanh thép c6 do dai theo yéu cAu cia khach hang dugc dit & mat bén canh thir hai cua cac
may cit ngudi truc tiép déi dién voi mat bén canh thir nhit sau 1dn cit cudi duoc van

chuyén t6i tram b6 thi hai.
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