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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG QUAN LY VIEC SAO CHEP DULIEU

(57) Sang ché d& cap dén phuong phap va hé thdng quan 1y viéc sao chép dit
li€u cho phép tim kiém nhanh déng thoi tang tinh néng cta toan bd hé théng, va
duy tri sy ddng bd héa dir lidu lién quan t6i dir lidu duoc cip nhat lién tiép.
Phliorng phap quan 1y viéc sao chép dit liéu bao gbm cac budce: khi nit phu, ma
da thu dugc chi thi tim kiém, khong thu dugc ban tin tra 16i tir nit chinh trong
khoang thdi gian dinh trude (Ts1) k& tir khi truyén ban tin yéu cau téi nat chinh,
yéu clu nut chinh cung cdp nhét ky giao dich cho t&i phién ban sau ciing lién
quan t61 viéc cip nhéit co s& dir liéu chinh; nGt chinh, ma da thu dugc yéu cau,
truyén nhét ky giao dich téi nat phy; va nit phu cép nhét co s& dit lidu sao chép

¢6 tham chiéu t6i nhat ky giao dich duge chuyén tir nit chinh.
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Linh vye k¥ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép va hé théng quan 1y viée sao chép dir
liéu, va cu thé hon 13, d& cap dén phuong phap va hé thdng quan ly viéc sao
chép dit liéu gifta co s& dit liéu cia may tinh (nt) duoc nbi v6i mang va co so
dit liéu cta nat khac ma nat ndy dugc yéu cau tim kiém.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong nhitng ndm gin déy, k§ thuat thuc hién hé théng sao chép bing
cach g dung nhét ky giao dich da duoc d& xut. Nho nhat ky giao dich, c6 thé
thuc hién dugc hoat dong xur ly tbc dd cao trong khi van duy tri dugc tinh
thudng truc cta céc thay ddi co sé dit lidu béng céach ghi lich str cac thay dbi dbi
v6i co s& dit liéu trong ving khong phai 1a vung ghi cta co s¢ dit liéu. Lich su
cla tit ca cac cip nhéat dugc luu gilt trong nhét ky giao dich, do vay, c6 thé cdu
tric lai tat ca cac cip nhat cia co s& dit liéu véi diéu kién 13 nhat ky giao dich
dugc luu gitr.

Phuong phép dong bd héa dit liéu v6i nhat ky giao dich da dugc dé xuat
1a phwong phap két thuc xir 1y ddng bd hoa dit lidu gifta nat chinh va cc nat phu
khi nt ngudn chuyén (nit chinh) bét du gifr nhat ky giao dich trong ving ghi,
chuyén cung nhét ky giao dich t6i tht ca céc nit khac ¢ trong hé thdng sao chép,
c4c nut dich chuyén (cac nit phu) théng bdo cho nit chinh vé viée két thiic sau
khi két thtic thu nhat ky giao dich, nit chinh thu cac théng bdo vé viée két thic
tir tAt ca cac nut phu, va hoat dong xt ly ghi trong ving ghi ctia chinh n6 két
thac (vi dy, tham khdo tai li€u sang ché 1). Theo phuong phép nay, c6 thé nhanh
chéng thuc hién xtr 1y tim kiém vi khéng can lai phai hdi nut chinh vé thong tin
méi nhét khi nat phu thue hién tim kiém.

Tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bb don sang ché Nhat Ban s6 2006-293910

Céc van dé duogc sang ché giai quyéet
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Tuy nhién, phuong phép ddng bd héa dit liéu néu trén ¢ vin d& 13 mdi
khi co s& dit lidu (“co s dit lidu” dudi ddy c6 thé dugc goi 1a “DB”) cla nat
chinh duoc thay ddi, x6a va cap nhat (“thay ddi, x6a va cip nhat” duéi day co
thé duoc goi 1a “cap nhat”), hoat dong xir ly déng bd hoa véi tit ca cac DB sao
chép (“céc co so dit lidu cua cac nat dich chuyén” trong tai 1iéu sang ché 1)
duoc thuc hién @& néu hoat déng xir 1y ddng bd héa ciia DB sao chép bét ky tiéu
t6n nhidu thoi gian do tryc tric & bit ky nat va dudng truyén thong cta no, thi s
tén nhidu thoi gian dé& két thuc hoat dong xir Iy va tinh ning cua toan bd hé
théng giam.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich chinh ctia sang ché 13 d& xuét phuong phap va hé thdng quan
ly viéc sao chép dir liéu dé khéc phuc van dé néu trén va khuyén khich viéc cai
thién tinh ning cta toan bd hé théng dong thoi van duy tri sy déng bd héa dir
lidu dugc cap nhat lién tiép va cho phép tim kiém nhanh dit liéu.

Phuong tién giai quyét van dé

Khia canh tht nhit ctia sang ché khéc biét & chd nat phu ma da thu duoc
chi thi tim kiém yéu ciu tir nat chinh nhat ky giao dich cho téi phién ban sau
cung lién quan téi cac cap nhat DB chinh trong truong hop khong thu dugc ban
tin tra 161 tir nat chinh trong thoi gian x4c dinh (Tg;) k& tir thoi gian truyén ban
tin yéu cdu t6i nut chinh ma di thu yéu cau truyén nhat ky giao dich ti nut phu,
va nit phy cip nhit DB sao chép c6 tham chiéu t6i nhat ky giao dich dugc
chuyén tir nat chinh.

Theo sang ché, t6t hon 14, nat phu ma da thu dugc chi thi tim kiém cin
cap nhéat co s¢ dit 1li€u sao chép cd tham chiéu téi nhat ky giao dich da thu dugc
trong truong hop thu ban tin tra 16i tir nit chinh trong thoi gian xéc dinh (Ty).
Theo cach nay, c6 thé cai thién tinh ning ctia toan bd hé thdng cu thé 1a khi tin
sd tim kiém 13 khong cao vi viée Gmg dung nhét ky giao dich bi tré va DB sao
chép dugc cap nhét sau khi nhét ky giao dich dugc tmg dung chi khi chi thi tim
kiém dugc thu.

Theo sang ché, tbt hon 13, nit chinh, ma d3 thu duoc chi thi cdp nhat, cAn
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két thic viée cap nhat theo chi thi cip nhat sau khi thu cac théng bao vé viéc két
thiic chuyén tir tit ca cac nit phu ma da thu dwoc ban tin yéu ciu méi trong thoi
gian x4c dinh (Ty;) k& tir thoi gian thu ban tin yéu cau va két thiic viée cap nhat
DB chinh. Theo cach ndy, niit chinh c¢é thé thuc hién xtr 1y déng bd héa véi cac
nat ma tir d6 nut tidu ton thoi gian dé truyén thong dugc loai bé trong sb cac nut
phu va két thic xt Iy cép nhat nhanh chéng ngay ca khi cé truc tric xay ra trong
bét ky nat phu va dudng truyén théng ctia nd.

Khia canh thir hai cia sang ché khac biét & chd, nut phu ma da thu duogc
chi thi tim kiém yéu cdu nhat ky giao dich cho tdi phién ban sau ciing lién quan
t61 cac cap nhat DB chinh tir nut gbc cta nd trong trudng hop khéng thu dugc
ban tin tra 101 tir nut gbc trong thoi gian xac dinh (Te) ké tir thoi gian truyén ban
tin yéu cau téi nit gde, nit gbe ndy yéu cau nhét ky giao dich tir nat gbe khac
cta nd, dugc 1dp lai cho téi khi dat tdi niit ¢6 nhat ky giao dich trong truong hop
ma nut gdc khong ¢ nhét ky giao dich, nit c6 nhat ky giao dich ma da thu duge
yéu ciu truyén nhét ky giao dich téi cac nit con clla nd va cdc nit con ma di thu
duoc yéu ciu truyén nhat ky giao dich tiép téi cac nit con clia chiing theo mirc
thap hon dugc 13p lai cho téi khi nit phu thu nhat ky giao dich, va nit phu cép
nhat DB sao chép c6 tham chiéu t6i nhét ky giao dich d& dwoc chuyén.

Theo sang ché, t6t hon 13, nut phu ma da thu dugc chi thi tim kiém can
cap nhat DB sao chép c6 tham chiéu t4i nhat ky giao dich dd thu dugc trong
treong hop thu ban tin trd 16i tor nat gbc trong thoi gian xac dinh (Tg). Theo
céch nay, c6 thé cai thién tinh ning cla toan bd hé théng cu thé 13 khi tan sb im
kiém 14 khong cao vi viéc tng dung nhat ky giao dich bj tré va DB sao chép
dugc clp nhéat sau khi nhét ky giao dich dugc tng dung chi khi chi thi tim kiém
duoc thu.

Theo sang ché, t6t hon 13, mbi nut can truyén thdng bao vé viéc két thic
chuyén t6i niit gbc ctia né sau khi truyén téi cic nit con clia nd nhat ky giao
dich cho téi phién ban sau cung lién quan tdi cac cap nhat DB chinh va thu cac
thong bao vé viée két thiic chuyén tir tAt ca cac nit con ma da thu dugc ban tin

yéu cau modi trong thoi gian xéac dinh (Ti3) ké tir thoi gian thu ban tin yéu cau.
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Theo cach nay, mdi nut ¢6 thé thuc hién xir Iy ddng bd héa véi cac nit ma
tir d6 nat tiéu tén thoi gian dé truyén thong duoc loai bé va két thac xi Iy cép
nhat nhanh chéng ngay ca khi ¢6 truc tric xay ra trong nut bat ky va dudng
truyén thong ctia né.

Hiéu qua ciia sang ché

Theo phuong phép va hé théng quan 1y viéc sao chép dit lidu cia sang
ché, néu nit phu ma da thu duoc chi thi tim kiém khoéng thu ban tin tra 1i trong
thoi gian xé4c dinh ké tir thoi gian truyén ban tin yéu cu téi nat gbe bat ky cia
né va nit chinh, DB sao chép dugc cap nhat cé tham chiéu t&i bt ky nlt c6 nhat
ky giao dich cho t&i phién ban sau ciing va nhat ky giao dich dwgc chuyén tir nit
chinh. Do d6, ngay ca néu truc tric xay ra trong bt ky nit va duong truyén
thong cta nd, ¢ thé thuc hién xi Iy déng bd héa nhanh chéng, va nguoi st
dung c6 thé thyc hién tim kiém bang céch sir dung DB sao chép ddng bd voi DB
chinh. N6i cach khac, ¢ thé khuyén khich su cai thién tinh nang cta toan b hé
thdng va thuc hién viéc tim kiém nhanh.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& giai thich minh hoa viéc quan ly sao chép di li¢u theo
mdt phuong 4n ciia sang ché (phuong an thir nhét va phuong 4n thit hai);

Fig.2 1a hinh v& giai thich minh hoa hoat dong truyén thong theo nhip
gifta nat phu va nut chinh (phuong én thu nhét va phuong 4n thir hai);

Fig.3 1a hinh v& giai thich minh hoa viéc quéan ly sao chép dit liéu cua
clu tric cdy theo mot phuong 4n ciia sang ché (phuong 4n thi ba va phuong 4n
thir tu);

Fig.4 13 hinh v& giai thich minh hoa hoat dong truyén thong theo nhip
gifta nut phu va niit gc ctia né (phwong 4n thi ba va phuong 4n thir tu).

Giai thich s6 chi din

100: Nut chinh

102: DB chinh

104, 204: Vung ghi nhat ky giao dich

106, 206: Chuong trinh phu trg DB
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108, 208: Mddun ghi nhét ky giao dich

120: Mang

200: Nut phu

202: DB sao chép
MG ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n thuc hién sang ché s& dugc mé ta chi tiét dudi day co
tham chiéu t&i cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché khéng bi gi6i han &
céc phuong 4n nay ma cdc cdp nhat, cai bién, va cai tién khéac c6 thé duge bd
sung dya vao kién thirc ctia chuyén gia trong linh vuc ma khoéng tréch khoi
pham vi séng ché. Ngoai ra, cing sd chi din dugc gan cho cling céc by phan
trong phuong 4n thr nhit & cic phuong 4n sau, va phin mé ta lip lai khong
duoc thuc hién.

Phuong 4n thir nhit

Fig.1 minh hoa so b6 viéc quan ly sao chép dit liéu theo phuong an thu
nhéit cua sang ché, va bao gdm nat chinh 100, va cac (n) nit phu dugc nbi véi
nit chinh 100 qua mang 120. O day, tit ca cic nut phu cé cling cAu hinh, va
duoc gin cing s6 chi dén 200.

Nut chinh 100 ¢6 DB chinh 102 dugc quan ly bdi nat chinh 100, vung
ghi nhat ky giao dich 104 dé ghi va luu giit nhat ky giao dich, chuong trinh phy
tro DB 106 d cung cép chi thi ghi t6i DB chinh 102 va ving ghi nhat ky giao
dich 104, va médun truyén théng 108 dé truyén thong véi cac nut phu.

MJdi ntit phu 200 ¢6 DB sao chép 202 duge quén 1y boi nit phu 200 theo
cach ¢6 ndi dung gibng voi ndi dung cia DB chinh 102 va dugc st dung lam
dich tim kiém, ving ghi nhat ky giao dich 204 dé ghi va luu gitt nhat ky giao
dich, chuong trinh phu trg DB 206 dé cung cép chi thi ghi t6i DB sao chép 202
va vung ghi nhét ky giao dich 204, modun truyén thong 208 dé truyén théng véi
nat chinh 100, m6dun ghi nhat ky giao dich 210 dé ghi nhét ky giao dich di thu
duoc tir nut chinh 100 vao vung ghi nhat ky giao dich 204, va m6dun khoi phuc
212 @& thyc hién xtr Iy khoi phuc nhat ky giao dich va ghi vao DB sao chép 202.

Tiép theo, hoat dong ctia hé théng quan ly sao chép dit liéu theo phuong
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4n nay s& dugc md ta c6 tham chiéu téi Fig.1.

Yéu ciu cap nhat dit lidu ctia nguoi sit dung nhap vao chuong trinh phy
trg DB 106 ctia ntt chinh 100 nhu 1a chi thi cap nhét. Chuong trinh phu trg DB
106, ma da thu duoc chi thi cdp nhat, bit dau ghi vao ving ghi nhét ky giao dich
104, va dong thoi cung cip cho modun truyén thong 108 chi thi truyén nhat ky
giao dich lién quan tdi cac cap nhat mai.

Khi két thiic ghi vao vung ghi nhat ky giao dich 104, chuong trinh phu
trg DB 106 bt déu cdp nhat DB chinh 102.

Théng thudng, modun truyén thong 108, ma di thu dugc chi thi truyén,
truyén nhét ky giao dich t6i cic modun truyén thong 208 ctia tit ca cac nut phu
200 da duoc ndi. Sau khi thu nhat ky giao dich, cdc modun truyén thong 208
truyén nhat ky giao dich t6i cic mddun ghi nhat ky giao dich 210, va cdc mddun
ghi nhat ky giao dich 210 ghi nhét ky giao dich vao cac vung ghi nhit ky giao
dich 204. |

Tiép theo, cac nhat ky giao dich duogc goi béi cdc mddun khdi phyc 212
tlr cic vung ghi nhat ky giao dich 204 s&€ dugc st dung cho cac DB sao chép 202,
va viéc sao chép dit liéu gitta DB chinh 102 va DB sao chép 202 duogc st dung
1am dich tim kiém duoc két thic.

Sau khi chd két thic sao chép, cdc mbdun truyén thong 208 truyén két
thiic chuyén t6i médun truyén théng 108, va modun truyén théng 108 truyén két
thiic chuyén téi chwong trinh phu trg DB 106.

Khi mddun truyén thong 108 thu céc thong bao vé viéc két thuc chuyén
nhét ky giao dich tir cAc mddun truyén thong 208 clia tat ca cac nut phu 200 va
viéc cap nhat DB chinh 102 két thiic, cac hoat dong cép nhit theo yéu cdu cap
nhét dit liéu (chi thi cdp nhat) ciia nguoi sir dung duoc két thic.

Fig.2 1a hinh v& giai thich minh hoa hoat dong truyén thong theo nhip
binh thuong gitta nit phu 200 va nat chinh 100.

Céc nit phu 200 truyén ban tin yéu cdu t61 nut chinh 100 1an luot & cac
khoang thoi gian x4c dinh T;;. O ddy, thoi gian xac dinh T;; duoc thiét 1ap 1a thoi
gian tir khi ntt phu 200 truyén béan tin yéu cau téi nat chinh 100 t6i thoi gian khi
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Tor trdi qua ké tir khi thu ban tin tra 10i.

Nt chinh 100, ma di thu ban tin yéu cau, truyén ban tin tra 101 t6i mbi
nat phu 200 thyc hién truyén. Néu ban tin tra 101 khong dén tir nat chinh 100
trong thoi gian xéc dinh Ty, tai d6 nut phy 200 truyén ban tin yéu cau, thi mét sb
tryc tric ¢ thé x4y ra trong bét ky nit chinh 100 va dudng truyén théng ciia né.

Ngdu nhién, ciing c6 thé thiét 1ap thoi gian x4c dinh T, 1a thoi gian tir
khi truyén ban tin yéu cu cho t6i khi thoi gian Ty, tréi qua. Ciing trong trudng
hop nay, néu ban tin tra 10i khéng dén tlr ntit chinh 100 trong thoi gian xac dinh
T, k& tir thoi gian truyén ban tin yéu ciu, mét sb truc tric c6 thé xay ra trong hé
théng.

Néu khéng thu dugc ban tin tra 16i tir nat chinh 100 trong thoi gian xéac
dinh Ty, ké tir thoi gian truyén ban tin yéu cau, nit phu 200 coi 1a mot s truc
tric c6 thé xay ra trong hé théng va dimg truyén ban tin yéu cau tdi nit chinh
100.

Ngoai ra, néu khéng thu duoc béan tin yéu cAu méi tiép theo tir nut phu
200 thyc hién truyén trong thoi gian xac dinh T k& tir thoi gian truyén ban tin
tra 161, nat chinh 100, ma da thu dugc ban tin yéu cAu, coi 1a mot sb van dé bat
thudng d3 xay ra trong bat ky nat phu 200 va dudng truyén théng ctia né.

§ day, nu thoi gian xac dinh T, duge thiét 1ap 1a thoi gian ¢ dai hon so
véi thoi gian Ty, vi dy, thoi gian duge tinh br?mg cong thue T, = Ty + 2 x Ty,
dé& nut phu 200 c6 thé do duge van dé bat thuong ddng thoi véi niit chinh 100
hoac sém hon.

Néu nuit phu 200 khong thu ban tin tra 15i ngay ca sau khi trdi qua Ty ké
tir khi nit chinh 100 truyén ban tin tra 11, nat phu 200 do duge van d& bat
thudng. Néu khong do dwoc van dé bt thudng, nit phu 200 truyén ban tin yéu
cdu tiép theo trudc khi To; + Ty, troi qua ké tir khi truyén ban tin yéu céu. Néu
nat chinh 100 khong thu dugc ban tin yéu cdu tiép theo ngay ca sau khi trdi qua
Ty k& tir khi nat phu 200 truyén béan tin yéu cdu tiép theo, nut phu 200 khong
thu dugc ban tin tra 101 ngay ca sau khi tréi qua Ty, ké tir khi truyén ban tin yéu

cu tiép theo, va do d6 do duoc van d& bt thudng.
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Do d6, néu nat chinh 200 khong thu dugc ban tin yéu ciu méi sau khi
tréi qua thoi gian Ty (= Ty + 2 x Tgp) va do duge vin d& bt thuong, nat phu
200 ciing khéng thu duge ban tin tra 16i dap lai ban tin yéu cdu méi nhét trong
Ty truyén ban tin yéu ciu hoic khong thu dwoc ban tin tra 161 dap lai ban tin yéu
cau tiép theo trong Ty, truyén béan tin yéu cdu. Do d6, nut phu 200 da do dugce
vén d8 bét thuong.

Néu thu duoc yéu cau cap nhat dit liéu tir nguodi st dung, nat chinh 100
bt ddu ghi vao ving ghi nhat ky giao dich 104, va ddng thoi chuyén nhat ky
giao dich lién quan t6i cac cap nhat mébi to1 médun truyén théng 208 cuia nit phu
200 ma dé truyén ban tin yéu cAu méi trong thoi gian xéc dinh T, ké tir thoi
gian truyén ban tin tra 10i. Sau d6, nit phu 200 ma da thu duoc nhét ky giao dich
cap nhat DB sao chép 202 va truyén két thic chuyén t6i niit chinh 100 nhu da
mo ta trén day.

Nut phu 200 ma da khong truyén ban tin yéu cdu méi trong thoi gian xac
dinh T,; coi 1a mot sb van dé bat thudng dang xay ra va nhat ky giao dich khéng
duoc chuyén t6i modun truyén théng 208 cia nod.

Néu thu duge cac théng béo két thic chuyén tir tat ca cac nat phy 200 ma
nhat ky giao dich d& dwoc chuyén toi, nat chinh 100 coi xir Iy dong bd hoéa nhat
ky giao dich 13 két thic ngay ca néu théng bao két thiic chuyén khong dén tir nut
phu 200 ma khéng truyén ban tin yéu cau méi. Néu xir Iy dong bd héa nhat ky
giao dich dugc két thic va viée cap nhét DB chinh 102 cua chinh né két thic, thi
yéu ciu cdp nhat dit lidu tlr nguoi st dung duoc két thuc.

Yéu cau tim kiém dit liéu ctia ngudi sir dung nhap vao chuong trinh phu
trg DB 206 ctia nt phu 200 bét ky nhu 14 chi thi tim kiém, va néu nat phu 200
thu duoc ban tin tra 101 trong thoi gian xac dinh Ty, ké tir thoi gian truyén ban tin
yéu cAu t6i nat chinh 100, thi viéc tim kiém dugc yéu cau boi nguodi st dung
duoc thyuc hién bing cach sir dung DB sao chép 202.

Tuy nhién, nat phu 200 khong thu duge ban tin trd 101 trong thoi gian xac
dinh Ty;, modun truyén thong 208 yéu ciu nhét ky giao dich ma vin chua nhan

duoc va cho t6i phién ban sau cung (dugc goi chung la “nhét ky giao dich cho
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t6i phién ban sau cung” hodc don gian la “nhat ky giao dich” trong phéin mo ta)
tir modun truyén théng 108 cta nit chinh 100. C6 thé giam lugng théng tin
duoc truyén va giam nhe tai truyén thong bang cach khéng dwa nhat ky giao
dich d3 nhén duoc bing nut phu 200 vao nhat ky giao dich ma duoc yéu cau.

Mbdun truyén théng 108 ma da thu duoc yéu cau truyén nhét ky giao
dich cho t6i phién ban sau ciing t6i modun truyén théng 208 ctia nit phu 200 ma
d3 truyén yéu cau.

Mobdun truyén théng 208 truyén nhat ky giao dich d thu duoc téi modun
ghi nhat ky giao dich 210, va modun ghi nhat ky giao dich 210 ghi vao ving ghi
nhat ky giao dich 204. Tiép theo, nhat ky giao dich dugc goi béi médun khoi
phuc 212 tir viing ghi nhét ky giao dich 204 s& dugc sit dung cho DB sao chép
202, va viéc sao chép dit liéu gifra DB chinh 102 va DB sao chép 202 dugc su
dung lam dich tim kiém duoc két thuc.

Viée tim kiém dugc yéu cau boi nguoi st dung dugc thuc hién béng cach
stt dung DB sao chép 202.

Nut phu 200 ma da dung truyén ban tin yéu cau vi né khong thu dugc
ban tin tra 101 trong thoi gian xac dinh Ty k& tir khi truyén ban tin yéu cau truyén
ban tin bit dau lai yéu cdu téi nit chinh 100 sau khi tréi qua thdi gian xc dinh
ké tir khi dimg truyén ban tin y8u cau, va sau d6 yéu cau nhat ky giao dich cho
t6i phién ban sau cung tir ntt chinh 100. Néu thu dugc ban tin cho phép bit dau
lai trong thoi gian xéc dinh Ty k& tir khi truyén ban tin bat dau, nat phy 200
truyén ban tin yéu cau téi nit chinh 100, va sau d6 truyén béan tin yéu cau toi nit
chinh 100 tai cic khoang thoi gian x4c dinh Ty sau khi thu dugc ban tin tra 161
tuong twy nhu trude khi truc trac xay ra. Néu khéng thu duoc ban tin tra 1o dap
lai ban tin bét dau lai yéu ciu trong thoi gian x4c dinh (T;) hodc thu dugc ban
tin tir chdi bat dau lai, nat phu 200 lai truyén ban tin bit du lai yéu cAu sau khi
troi qua thoi gian x4c dinh.

Nt chinh 100, ma d& thu dugc ban tin bat du lai yéu cAu, truyén ban tin
cho phép bét dau lai khi coi 14 vén dé bét thuong x4y ra trong nit phu 200, va bo
sung nat phu 200 vao cac nut 1a dich xtr ly ddng bo hoa khi chuyén nhat ky giao
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dich. Néu yéu cdu dbi véi nhat ky giao dich cho t6i phién ban sau ciing duoc thu
sau do, thi nhat ky giao dich dugc truyén.

Nt phu 200 dugc loai bo khoi céc dich cua xtr Iy dong bo hoa cap nhét
DB sao chép bing cach nhan nhat ky giao dich cho t6i phién ban sau clng khi
thuc hién tim kiém. Do d6, c6 thé thuc hién tim kiém béng cach st dung DB sao
chép ddng bd voi DB chinh,

Tuy nhién, nut chinh 100 truyén ban tin tir chdi bét dau lai khi khong do
dugc van d& bit thudng ctia nit phu 200.

Theo phuong an thir nhét, thong thuong, mdi khi thu yéu cau cp nhat tir
ngudi st dung, nat chinh 100 chuyén nhét ky giao dich lién quan t6i cac cap
nhat DB chinh 102 t6i tAt ca cac nat phy 200, va két thic yéu ciu cip nhat sau
khi x4c nhén 13 cac DB sao chép 202 dugc cép nhét tai cac nut phu 200. Do do,
6 cac wu didm 13 ndt phu 200 ma da thu dugc chi thi tim kiém c6 thé thuc hién
tim kiém nhanh chéng bang cach st dung DB sao chép 202 ma dugc gift & trang
thai sau cing, va téc do tim kiém khong gidm ngay ca néu tan s6 tim kiém 1a
cao.

Ngoai ra, néu bt ky yéu cau va dap tmg dép lai ban tin tra 16i gilta nut
chinh 100 va nat phu 200 bat ky khong dén tir trong thoi gian xac dinh, nut
chinh 100 coi 1a tryc tric x4y ra trong bat ky nut va duong truyén thong ctia no,
loai bo nat phu 200 khoi cac dich xir ly ddng bd hoa khi cap nhat DB chinh 102,
va yéu cu nhét ky giao dich cho t6i phién ban sau cing tir ntit chinh 100 moi
khi nat phu 200 thu duge chi thi tim kiém. Do d6, c6 thé thuc hién xtr ly dong
bd héa & tbe dd cao ddng thdi duy tri nut phu 200 & trang thai dugc d6ng bod hoa
khi truc trac xay ra.

Theo phuong 4n ndy, thoi gian Ty cho t6i khi nat chinh 100 thu dugc
ban tin yéu cdu méi sau khi truyén ban tin tra 161 duge thiét 1ap di dai hon Ty
nhu d3 mo ta trén dy. Do d6, ¢ thé tranh dugc viéc nut phu 200 dénh gia la
chinh nit phu 200 d3 thu dugc nhét ky giao dich cho t6i phién ban sau cung ma
khong nhan tha“'ly tryc tric qua nut chinh 100 d& do dugc tryc trac va loai bo nut

phu 200 khoi céac dich xtr ly ddng bd hoa. Né6i cach khac, cb thé tranh dugc viée
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ngudi str dung thyce hién tim kiém béng cach st dung DB sao chép 202 khong
ddng bd hoa v6i DB chinh 102 da duoc cép nhat.

Sau khi truc tric dugc stra chita, nut phu 200 ma da do duogc truc tréc cé
thé bit ddu truyén lai ban tin yéu ciu va quay lai trang thai trudc khi truc tric
xay ra. Lién quan dén truc tric mang tam thoi & gifta voi nat phu 200, cd thé xu
Iy yéu cdu cdp nhat nhanh chéng bing cich loai bd nut phu 200 khoi cac dich
ddng bd hoa khi truc tric dang xay ra, va tién hanh yéu cau tim kiém nut phy
200 nhanh chéng bing cach bd sung nut phyu 200 vao céc dich déng bd héa sau
khi sira chita. Do d6, c6 thé cai thién tinh ning clia toan bd hé théng.

Theo phuong 4n nady, c6 thé truyén va thu yéu cdu va ban tin tra 101, va
yéu cdu va chuyén nhat ky giao dich bing cach st dung cing dudng truyén
thong. Ngoai ra, c6 thé sit dung dudng truyén thong trong d6 ban tin duoc
truyén trude tién dén trude tién ma khong bi tryc tric 1am dudng truyén thong.
Theo cach ndy, c6 thé dam bao 13 viéc chuyén nhat ky giao dich trén duong
truyén thong dugc thuc hién mét cach chéc chin bing cach x4c nhan viéc truyén
va thu ban tin yéu cu va ban tin tra 10i.

Phuong an thir hai

Fig.1 minh hoa so by viéc quan ly sao chép dif li¢u theo phuong an thu
hai ctia sang ché, va hoat dong s& dugc mb ta c6 tham chiéu toi Fig.1.

Tuong ty nhu truong hop cua phuong an thir nhét, nat chinh 100, ma d3
thu dugc yéu cau cip nhét dit liéu tir nguoi st dung lam chi thi cip nhat, bét dau
cdp nhat DB chinh 102, va thong thuong, truyén nhat ky giao dich lién quan t&i
cac cdp nhat DB chinh 102 téi cac modun truyén thong 208 ctia tit ca cAc nit
phu 200 d3 dugc két nbi.

Khi két thuc thu nhat ky giao dich, cic médun truyén théng 208 truyén
céc thong bao vé két thiic chuyén t6i médun truyén thong 108, va mddun truyén
thong 108 t61 chuong trinh phu trg DB 106.

Khi médun truyén théng 108 thu cac thong béo vé két thuc chuyén nhat
ky giao dich tir cdc modun truyén thong 208 clia tAt ca cac nit phu 200, va viéc

cap nhat DB chinh 102 két thic, cac hoat dong cap nhat theo yéu cau cap nhat
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dit 1i€u (chi thi cdp nhéat) cia nguodi sir dung duoc két thuc.

Fig.2 minh hoa hoat dong truyén théng theo nhip giita nat chinh 100 va
nat phu 200 & cac didu kién hoat dong binh thudng nhu duoc mé ta trong
phuong 4n thi nhét.

Yéu ciu tim kiém dit 1iéu ctia ngudi st dung nhép vao chuong trinh phu
trg DB 206 cua nit phy 200 bat ky lam chi thi tim kiém. Chuong trinh phu trg
DB 206 truyén chi thi tim kiém t6i médun truyén thong 208. Khi nat phu 200
thu ban tin tra 11 trong thoi gian xdc dinh Ty ké tir khi truyén ban tin yéu cau
t6i nit chinh 100, mddun truyén théng 208 truyén nhat ky giao dich cho téi
phién ban sau cling ma thudc chinh médun truyén théng 208 téi médun ghi nhat
ky giao dich 210. Modun ghi nhét ky giao dich 210 ghi nhat ky giao dich vao
vung ghi nhat ky giao dich 204.

Tiép theo, nhéat ky giao dich dugc goi bdi mddun khédi phuc 212 tir ving
ghi nhét ky giao dich 204 s& dugc tng dung cho DB sao chép 202. Do do, viéc
sao chép dit liéu gifta DB chinh 102 va DB sao chép 202 dugc str dung lam dich
tim kiém dugc két thic. Yéu clu tim kiém dit liéu duoc két thic bing cach str
dung DB sao chép 202.

Trudng hop ma nat phy 200 ma d3 thu dwoc chi thi im kiém khong thu
duoc ban tin tra 101 trong thoi gian xéac dinh Ty ké tir khi truyén ban tin yéu cau
t61 nat chinh 100 14 gidng nhu theo phwong 4n thir nhét, va cac khia canh dugc
md ta trong phuong an thir nhit ngoai phwong 4n trén 1a gidng nhu phuong an
thr nhét.

Céac hiéu qua dac biét ciia phuong an ndy dugc néu dudi day.

Theo phuong 4n tht hai, s& 1a da néu nat chinh 100, ma da truyén nhat
ky giao dich phan anh chi thi cap nhat t6i nat phu 200, don gian 1a béang céch doi
thu thong béo thu ciia nhat ky giao dich tir mddun truyén théng 208, va khong
can cho cho t6i khi nhat ky giao dich duoc g dung cho DB sao chép 202. Do
d6, c6 thé thuc hién xir ly ddng bd hoéa nhanh chéng khi chuyén nhat ky giao
dich.

Ngoai ra, nut phy 200 ma da thu dugc chi thi tim kiém cap nhat di liéu
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ctia DB sao chép 202 c6 tham chiéu téi nhat ky giao dich da thu duge cho téi
phién ban sau ciing va thuc hién tim kiém bang cach str dung DB sao chép 202.
Theo phuong 4n nay, viéc tmg dung nhat ky giao dich bj tré, va DB sao
chép duogc cdp nhat bing cach ting dung nhit ky giao dich chi khi chi thi tim
kiém duge thu. Do d6, c6 vu diém 1a khong can lai phai yéu ciu nhat ky giao
dich cho t6i phién ban sau cung tir nat chinh 100.
Phuong an thr ba
Fig.3 1a hinh v& giai thich minh hoa viéc quén ly sao chép dir li¢u cua

chu truc cay duge sir dung theo phuong 4n thir ba clia sing ché.

Nt chinh 100 13 gbc ctia cdu trac cdy, va cac nat phu 200 14 céc nit va 14
ctia cAu triic cdy. Nut chinh duoc thiét 1ap 14 16p cao nhét, va nat phu dugc bd tri

& 16p thdp hon nut chinh 100 n 16p nhu thé hién 13 ntt phu 200 (n).

Céc nit duge ndi tryc tiép vao cac nit duge bb tri thip hon mét 16p hosc
cao hon mdt 16p so véi mang (khong duge minh hoa trén Fig.3) nhu dugc thé
hién trén Fig.3. Trong phin md ta “ndit con” cia mot nut chi bdo nat thip hon
mot 16p duogc néi tryc tiép véi nit, va “nit géc” cuia mot nat chi bao nat cao hon
mdt 16p duge ndi tryc tiép vao nat. Ngoai ra, “nit 18” chi bdo nit khong co cac
nut con.

“Ntt con dudi” cia mdt nat chi bdo nut c¢6 thé cham téi bang cach di
xudng tir nit nay xudng cac nit thdp hon, mic du nit con cia mdt nit va nit
con ctia niit con, doc theo céu triic cdy. Trong sd cic nit con dudi, chénh 1&ch
gifta cac nut (cac nut 14) dugce b6 tri & 16p dudi ciing va 16p ma nit duge bd tri
c6 thé duogc goi 1a “chidu cao”.

Céc cAu hinh ctia nit chinh 100 va céc nit phu 200 13 gidng nhu cia nit
chinh 100 va céc nit phy 200 14n luot thé hién trén Fig.1.

Tiép theo, phuong phap quan ly viéc sao chép dit liéu theo phuong 4n
thit ba s& dugc md ta c6 tham chiéu téi Fig.1 va Fig.3.

Yéu céu cép nhat dit liéu clia nguoi st dung nhip vao chuong trinh phu
trg DB 106 cta nat chinh 100 nhu 1a chi thi cép nhat. Néu thu dugc chi thi cap
nhéat, chuong trinh phu tro DB 106 bét ddu ghi vao ving ghi nhit ky giao dich
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104, va ddng thoi cung cdp cho modun truyén thong 108 chi thi chuyén nhat ky
giao dich li€n quan t4i cac cap nhat mai.

Khi két thiic ghi vao ving ghi nhat ky giao dich 104, chuong trinh phu
trg DB 106 bét ddu cap nhat DB chinh 102.

Mobdun truyén thong 108, ma da thu dwoc chi thi chuyén nhét ky giao
dich lién quan t&i céc cdp nhat méi, truyén nhat ky giao dich t6i cdc modun
truyén thong 208 (1) cla tit ca cic nut con 200 (1). Cac mddun truyén thong
208 (1) truyén nhat ky giao dich di thu dugc t6i cac mddun ghi nhat ky giao
dich 210 (1) va chi thi cdp nhat cic DB sao chép 202 (1) trong khi truyén tiép
nhat ky giao dich t6i cdc mddun truyén thong 208 (2) ciia tit ca cac niit con 200
(2) & bac dudi.

Hoat déng xtr Iy néu trén dugc 1ap lai cho tdi khi nhét ky giao dich dugc
truyén t61 cac modun truyén théng 208 (z) clia cac nit 14 200 (z).

Néu thu dugc nhat ky giao dich, cdc médun truyén thong 208 (z) thuc
hién truyén t&i cac modun ghi nhat ky giao dich 210 (z), va cdc mddun ghi nhét
ky giao dich 210 (z) ghi nhét ky giao dich vao cac vung ghi nhét ky giao dich
204 (z).

Tiép theo, cac nhat ky giao dich dugc goi bdi cac mddun khdi phuc 212
(z) tir viing ghi nhét ky giao dich 204 (z) s& dugc tng dung cho cédc DB sao chép
202 (z), va viéc sao chép dir liéu gitta DB chinh 102 va cic DB sao chép 202 (z)
dugc quan ly bédi cac nut 14 200 (z) duge két thic.

Sau khi cho két thiic sao chép, cac mbédun truyén thong 208 (2) truyén
két thiic chuyén t6i cac mddun truyén thong 208 (z - 1) ciia cc nit gbc 200 (z -
1) ma d& chuyén nhat ky giao dich, va néu cac moédun truyén thong 208 (z - 1)
thu dugc két thiic chuyén tir tit ca cac nit phu 200 (z) ma viéc truyén dugc thuc
hién ciling nhu cép nhét dit liéu cua cac DB sao chép 202 (z - 1) cua chinh ching
duoc két thac, cdc modun truyén thong 208 (z - 1) truyén két thiic chuyén t6i cac
mddun truyén théng 208 (z - 2) clia cac nit gbc 200 (z - 2) khéc ctia ching.

Néu viée truyén két thuc chuyén néu trén dugc l3p lai, mddun truyén

thong 108 ctia nut chinh 100 thu két thiic chuyén tir tit ca cac nat con 200 (1) va
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viéc cdp nhat DB chinh 102 két thic, cac hoat dong cap nhat theo yéu cau cap
nhét dir 1idu (chi thi cAp nhat) ciia ngudi sir dung két thic.

Fig.4 1 hinh v& giai thich minh hoa hoat déng truyén thong theo nhip
binh thuong gifta nit phu 200 (n), va bat ky nat gbe 200 (n - 1) va 100.

Nut phu 200 (n) truyén ban tin yéu ciu téi nit gbc clia né & cac khoang
thoi gian xac dinh Ti. Nt gbc ma dé thu duoc ban tin yéu cdu truyén ban tin tra
161 &1 nt phu 200 (n). Néu ban tin tra 161 khong dén tir nit gdc trong thoi gian
xéc dinh Tg tai d6 nit phu 200 (n) truyén ban tin yéu cu, thi truc tric ndo d6 cé
thé xay ra trong bat ky nut gbc va dudng truyén thong ctia né.

O day, lién quan t6i ndt gbe, n 16n hon 1 biéu thi nut phu 200 (n - 1), va
n =1 biéu thi nut chinh 100 (chung c6 thé dugc goi chung 14 “bat ky nut gbc 200
(n - 1) va 100” trong phin mo ta). Thoi gian x4c dinh Tj; dugc thiét 1ap 1a thoi
gian ma tir d6 nat phu 200 (n) truyén béan tin yéu ciu t6i nit gde téi khi thoi gian
To3 troi qua ké tir khi thu ban tin tra 1oi.

Ngau nhién, thoi gian xé4c dinh Ti; cling ¢6 thé duoc thiét 1ap 13 thoi gian
tir d6 nat phu 200 (n) truyén ban tin yéu cau cho téi thoi gian Ty troi qua. Cling
trong trudng hop ndy, néu ban tin tra 16 khoéng dén tir nut gdc trong thoi gian
xéc dinh Tg ké tir thoi gian truyén ban tin yéu cu, tryc tric nao d6 co thé xay ra
trong hé thdng.

Néu thu duoc tra 101 tir nat gbe cta minh trong thoi gian x4c dinh Tg ké
tir thoi gian truyén ban tin yéu cau, niit phyu 200 (n) coi 12 n6 s& hitu nhat ky giao
dich cho téi phién ban sau cung.

Nguoc lai, néu khéng thu dugc ban tin tra 10i tir nut gbc ctia minh trong
thoi gian xac dinh Tg, nat phu 200 (n) ding truyén ban tin yéu ciu téi nit gbe.
Noi cach khac, nat phu 200 (n) coi 14 truc trdc nao do6 co thé xuét hién trong hé
thdng, va coi n6 khong s& hitu nhat ky giao dich cho téi phién ban sau cing.

Ngoai ra, néu ban tin yéu cdu dén tir nit con 200 (n + 1) ctia nit phu 200
(ma d3 dirng truyén ban tin yéu cau, nut phu 200 (n) khong truyén ban tin tra 16
toi d6. Do d6, nit con 200 (n + 1) khdng thu dugc ban tin trd 10i ngay ca sau khi

tréi qua thoi gian xac dinh Tg. Do d6, nit con 200 (n + 1) khong truyén ban tin
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tra 101 téi nat con 200 (n + 2) cda nut con. Qua trinh xtt ly ndy duogce lép lai cho
t6i khi cham t6i tat ca cac niit con dudi.

Ngau nhién, coi chidu cao ctia niit phy 200 (n) trong canh nhin phu thuge
cdy 1a q, thoi gian 16n nhét Ty dugc yéu cau tir khi nat phu 200 (n) dimg truyén
bén tin tra 101 cho t&i khi tAt ca cac nit con dudi do duge truc tric ¢ thé duge
tinh nhu 1a ham Ty = £ (Tos, Tss, q) trong d6 Tos, Te va q 13 cac bién sb, va trd
nén dai hon khi q 16n hon.

Ngoai ra, néu ban tin yéu ciu méi khong dén tir niit phu 200 (n) ma da
thu dugc ban tin yéu cu trong thoi gian xac dinh Ty ké tir thoi gian truyén ban
tin tra 101, bt ky nat gbc 200 (n - 1) va 100 cta nit phy 200 (n) coi 13 van d& bét
thudng nao dé xay ra trong bét ky niit phu 200 (n) va dudng truyén thong ctia né.
G day, T,; duge thiét 14p 12 thoi gian dai hon x4c dinh so véi thdi gian ma nut
phu 200 (n) va tAt ca cac nut con dudi do duoc van dé bat thuong. Vi dy, Ts
duoc thiét 18p 1a thoi gian dugc tinh béng cong thirc Ty =Tz + 2 x Tz + Ths.

Nut phu 200 (n) do duogc vAn d& bat thuong sau khi trdi qua thoi gian T
(= Tos + 2 x Tg) k& tir khi truyén bén tin tra 10i va ding dua trd lai béan tin tra 101
d4p lai ban tin yéu cau tir nat con ctia né. Coi chidu cao cta nit phy 200 (n)
trong cAu tric cdy 1a q, tit ca cac niit con dudi cia ntit phu 200 (n) do duge vén
d& bét thuong sau khi troi qua tiép thoi gian T3 duoc tinh bang ham xac dinh
Tws = £ (T3, Ts3, q) k& tir thoi diém d6. Do d6, coi Tyz = T3 + 2 x T + Tins, thoi
gian Ty dugc chinh thanh thoi gian dai hon thoi gian can dé nat phu 200 (n) va
tht ca cac nat con dudi ctia né do dugc van dé bat thuong.

BAt ky nit gbc 200 (n - 1) va 100 ma d4 coi truc tric nao d6 da xay ra
chuyén nhat ky giao dich téi cdc mddun truyén thong 208 (n) clia cac nit phuy
200 (n) ma d3 truyén ban tin yéu cAu mdi trong thoi gian xac dinh Ty; ké tir thoi
gian truyén ban tin tra 15i, nhung khong chuyén nhét ky giao dich t6i cdc médun
truyén thong 208 (n) cia cac nit phu 200 (n) ma khong truyén ban tin yéu cu
méi trong thoi gian xac dinh Ts.

Néu thu duge cac thong bo vé viée két thiic chuyén tir tit ca cac nat 200

(n) ma nhét ky giao dich duoc chuyén t&i, nut gbe coi 13 qua trinh xit ly ddng bo
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hoa nhat ky giao dich duge két thic ngay ca khi théng bao vé& viée két thuc
chuyén khéng dén tir nat phu 200 (n) ma khéng truyén ban tin yéu cau mdi.
Trong trudng hop ma nut gde 14 nit phy 200 (n - 1), néu qué trinh xir Iy ddng bd
hoa nhat ky giao dich két thuc va viée cap nhat DB sao chép 202 (n - 1) duoc
chinh né quan 1y két thic, nat gbc truyén thong bao vé viée két thuc chuyén tdi
bét ky cac nat gbe 200 (n - 2) va 100 khéc. Trong truong hop ma nat gbe 1a nat
chinh 100, néu qu4 trinh xir Iy déng bd héa nhat ky giao dich két thic va viéc
cap nhat DB chinh 102 cua chinh né két thuc, yéu cau cdp nhat dir lidu cta
ngudi stir dung duoc két thic.

Yéu cdu tim kiém dit liéu ctia nguoi str dung nhap vao chuong trinh phy
trg DB 206 (k) ctia bt ky niit phu 200 (k) nhu 13 chi thi im kiém, va ntt phu
200 (k) truyén ban tin yéu cau téi bit ky nat gbe 200 (k - 1) va 100. Néu nit phu
200 (k) thu duoc ban tin tra 161 tir nut gdc trong thoi gian xac dinh Ty ké tir thoi
gian truyén, thi viéc tim kiém dir liéu dugc thuc hién bang cach str dung DB sao
chép 202 (k).

Tuy nhién, néu ban tin tra 161 khong thu dugc tir ntt gbc trong thoi gian
xac dinh Tg, chuong trinh phu trg DB 206 (k) ctia nat phu 200 (k) truyén chi thi
tim kiém t6i modun truyén thong 208 (k), va mbdun truyén thong 208 (k) yéu
cdu nhat ky giao dich cho t6i phién ban sau cing lién quan téi céc cap nhat DB
chinh 102 tir bt ky cac mbdun truyén théng 208 (k - 1) va 108 ctia nit gbe.

Néu nut gbe 1a bat ky nut phu 200 (k - 1) s6 hitu nhat ky giao dich va nut
chinh 100, bét ky cac mddun truyén théng 208 (k - 1) va 108 ciia niit gbc truyén
nhat ky giao dich t6i médun truyén thong 208 (k) ctia nat phy 200 (k).

Néu nut gbe 1a nat phu 200 (k - 1) ma khdng s& hitu nhat ky giao dich,
mddun truyén thong 208 (k - 1) yéu cau bat ky cac moédun truyén théng 208 (k -
2) va 108 (trong truong hop k = 2) cuia niit gbc khéac cua nd dé chuyén nhat ky
giao dich sau khi tr6i qua thoi gian xéc dinh ké tir khi thu dugc yéu cdu nhat ky
giao dich tir mddun truyén théng 208 (k).

Nhu md ta trén day, néu yéu cau chuyén nhat ky giao dich cho téi phién

ban sau cing duoc lip lai va di téi bat ky nit phu 200 (m) ma s& hitu nhat ky
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giao dich va nut chinh 100, bat ky cdc médun truyén thong 208 (m) va 108 ciia
né truyén nhat ky giao dich t&i bit ky cac modun truyén thong 208 (m + 1) va
208 (1) ctia bit ky cdc nut con 200 (m + 1) va 200 (1) ma da truyén yéu cau
chuyén. Bat ky cac modun truyén thong 208 (m + 1) va 208 (1) ma di thu dugc
nhét ky giao dich thyc hién truyén t6i bit ky cac médun truyén thong 208 (m +
2) va 208 (2) cua bét ky cac nit con 200 (m + 2) va 208 (2) clia nlit con ma
truyén yéu cau chuyén. Viéc chuyén twong tu duoc lip lai, va modun truyén
thong 208 (k) ciia nit phu 200 (k) nhan duge nhat ky giao dich.

Mbdun truyén théng 208 (k) chuyén nhat ky giao dich téi médun ghi
nhét ky giao dich 210 (k), va médun ghi nhat ky giao dich 210 (k) ghi vao viung
ghi nhét ky giao dich 204 (k).

Tiép theo, nhét ky giao dich dugc goi bdi mddun khdi phuc 212 (k) tur
ving ghi nhat ky giao dich 204 (k) s& dugc tmg dung cho DB sao chép 202 (k),
va viéc sao chép dit liéu gitra DB chinh 102 va DB sao chép 202 (k) dugc st
dung lam dich tim kiém dugc két thic.

Nut phu 200 (n) ma da ding truyén béan tin yéu cdu vi khong thu dugc
ban tin tra 10i tir bt ky ntit gbe 200 (n - 1) va 100 trong thoi gian xac dinh Ty ké
tir thoi gian truyén ban tin yéu cdu truyén ban tin bét dau lai yéu cau t6i nat gbe
sau khi troi qua thoi gian Tps dugce tinh boi cdng thire Trs = £ (To3, T, q) ké tir
khi dimg truyén ban tin yéu cdu, va sau d6 yéu cAu nhat ky giao dich cho téi
phién ban sau cung tir nut gbc. Néu khong thu duge ban tin cho phép bét dau lai
t61 ban tin bit dau lai yéu cu trong thoi gian xac dinh Ty ké tir thoi gian truyén
ban tin bit dau lai yéu cAu hoic thu duge ban tin tir chdi bat dau lai, nit phu 200
(n) lai truyén ban tin bét du lai yéu cAu sau khi trdi qua thoi gian xéc dinh.

Néu thu duge ban tin cho phép bat dau lai trong thoi gian xac dinh Tg; ké tir
thoi gian truyén ban tin bét dau, nat phy 200 (n) truyén ban tin yéu ciu t6i nat
gbc, va sau d6 truyén ban tin yéu cau t61 nit gdc tai cac khoang thoi gian xac
dinh T, sau khi thu ban tin tra 181, tuong tu nhu truée khi do dugc van dé bat
thuong.

Neéu nat goc ma da thu duge ban tin bat dau lai yéu cau dé coi la van dé
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bét thudng xay ra trong nat phu 200 (n), va chinh nat s& hitu nhat ky giao dich
cho t&i phién ban sau ciing, nit gbc truyén ban tin cho phép bét dau lai va bd
sung nat 200 (n) vao cac nut 14 dich chuyén nhat ky giao dich. Ngoai ra, néu sau
d6 thu duogc yéu cau nhat ky giao dich cho t&i phién ban sau cung, nut gbe
truyén nhat ky giao dich cho téi phién ban sau cting cta chinh no. Néu nut gbc
van chua coi 14 vAn d& bat thuong xay ra trong nit phu 200 (n) hodc chinh nat
khong s& hiru nhét ky giao dich cho t6i phién ban sau cung, nat gbc truyén ban
tin tir chdi bat dau lai.

Nhu md ta trén day, sau khi truc tric dugc stra chita, trudc tién, nat phu
200 (n) bat dau lai viéc truyén ban tin yéu cau. Do d6, nat phy 200 (n) duoc diéu
khién dé s& hiru nhét ky giao dich cho t6i phién ban sau cing. Két qua 13, nat
con 200 (n + 1) ctia no bt lai viéc truyén ban tin yéu cau. Do vy, ban tin yéu
clu bét dAu lai duoc truyén theo thir tu 16p xudng dudi, tir nit phu 200 (n) cho
t&1 tht ca cac nhit con dudi, va tit ca cac nat con dudi dan dan quay lai trang thai
trudce khi tryc trac xay ra.

Theo céach nay, néu thu duge chi thi tim kiém, nat phu 200 (n) duoc loai
bo khoi cac dich xit Iy ddng bd hoa cép nhét DB sao chép bang cach nhén nhat
ky giao dich cho t&i phién ban sau cung khi thyc hién tim kiém. Do d6, c6 thé
thuc hién tim kiém béang cach st dung DB sao chép ddng bd véi DB chinh.

Theo phuong an thir ba, trong chu tric bao gdbm nut chinh 100 13 nht
chinh 1a gbc ctia cdu tric ciy va cdc nit phy 200 13 céc nat phuy 1a cac nat va 14
clia ciu trac cdy, nhit ky giao dich lién quan t6i cac cp nhét DB chinh thong
thudng duge chuyén tdi tat ca cac nit phy 200 mdi khi cdp nhat, va DB sao chép
202 duoc cdp nhat tai mdi nit phy 200. Do do, ¢6 cac uu diém 1a nat phu 200
ma da thu yéu cu tim kiém tir nguoi st dung c6 thé thyc hién tim kiém nhanh
chong bang cach str dung DB sao chép 202 va tdc do tim kiém khong giam ngay
c& néu tAn s6 tim kiém 14 cao.

Ngoai ra, néu khong c6 dép tmg dép lai bét ky ban tin yéu ciu va ban tin
tra 1oi gitta cac nut da duoc ndi bat ky trong thoi gian x4c dinh, thi coi la truc

tric nao d6 d3 xay ra, va nat chinh 100, ma d& thu duoc yéu cau cip nhét, va nit
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phu 200 ma di thu dugc nhét ky giao dich loai bé nit con 200 ma chua thu duge
ban tin yéu cu tir cac dich xtr Iy ddng bd héa, va néu khéng thu dugce ban tin tra
101, nat phy 200 ma da thu dugce yéu ciu tim kiém yéu cau nhat ky giao dich cho
tdi phién ban sau cung tur nut gbc ctia né. Do vay, c6 thé thuc hién xtr 1y dong bd
hoa & tdc d6 cao trong khi duy tri nit phu 200 & trang thai ddng bd ngay ca khi
truc trac xay ra.

Theo phuong an nay, thoi gian T3 ma tir d6 nut gbc truyén ban tin tra 10
cho t61 khi nut gbc thu duoc ban tin yéu cdu méi tir nut con duge thiét lap, cb
xem xét T3, T3 va chiéu cao cta q cua nut con trong cAu tric cay. Két qua 1a, co
thé tranh duoc viéc tit ca cac nat phu 200 ma 13 nit con 200 va tAt ca cc nut
con dudi ciia nd, danh gia la da thu dugc nhét ky giao dich cho téi phién ban sau
cung ma khéng nhén ra tryc trdc mac du nat géc do duoc truc trac va loai bé nut
con khoi cac dich xir ly déng bd hoa. Noéi cach khac, co thé tranh dugc viée tim
kiém duoc thuc hién bing cach st dung DB sao chép 202 ma khong ddng bd
héa voi DB chinh 102 dugce cap nhét.

Sau khi truc tric duoc stra chita, nut phu 200 ma khong thé thu duoc ban
tin tra 101 va do duogc truc trdc co thé bat dau lai viéc truyén ban tin yéu clu va
quay lai trang thai trude khi truc trac xdy ra. Lién quan tdi tryc tric mang tam
thoi ¢ gifra vai nat phu 200, c6 uvu diém 14 tinh ning cta todn bd hé théng c6 thé
duoc cai thién vi c6 thé xtr Iy yéu ciu cap nhat nhanh chéng bang céach loai bo
nut phu 200 khdi cac dich ddng bd héa cho yéu cAu cép nhat néu tryc tric dang
x4y ra, va co thé xir Iy yéu cAu tim kiém t6i ntt phy 200 nhanh chéng béang cach
bd sung niit phu 200 vao cac dich d6ng bo hoa sau khi tryc tric duge sta chita.

Theo phuong 4n nay, néu cac yéu cau nhat ky giao dich cho t&i phién
ban sau cting dén tlr cac nut con khéc ctia nut phu 200 (n - 1) trong thoi gian xéc
dinh k& tir thoi gian thu yéu cau nhat ky giao dich tr mddun truyén thong 208
(n), tat ca cac yéu cau c6 thé dugce truyén clng nhau téi nut gbc khac cia né.
Theo céch ndy, c6 thé giam tai luu lwgng mang.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, co thé truyén va thu yéu cau va ban tin tra

104, va yéu clu va chuyén nhat ky giao dich béng cach st dung cing dudng
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truyén théng. Ngoai ra, co thé st dung dudng truyén thong trong d6 ban tin
dugc truyén trude tién dén trudc tién ma khong bi 16i tré thanh duong truyén
thong. Theo cach nay, c6 thé dam bao 13 viéc chuyén nhat ky giao dich trén
dudng truyén thong dugc thuc hién chic chén bing cach xac nhéan viéc truyén va
thu ban tin yéu ciu va ban tin tra 10i.

Phuong an tht tu

Fig.3 minh hoa so b6 viéc quan ly sao chép dit li¢u theo phuong &n thir
hai cua sang ché, va phén md ta hoat dong duogc thuc hién cé tham chiéu t6i
Fig.1 va Fig.3.

Mddun truyén thong 108, ma di thu duoc chi thi chuyén nhat ky giao
dich lién quan t&i cac cdp nhat mdi tir chuong trinh phy trg DB 106 cua nut
chinh 100, ma da thu duogc yéu cau cép nhat dit liéu tr nguoi sir dung, chuyén
nhét ky giao dich téi cac médun truyén thong 208 (1) clia tat ca cac nat con 200
(1) cua n6. Cac mdédun truyén thong 208 (1) ma da thu duogc nhat ky giao dich
chuyén nhat ky giao dich 14n luot t6i tiép cac mddun truyén thong 208 (2) cla
tAt ca cac nut con 200 (2) ctia ndé & mirc dudi.

Hoat dong néu trén dugc 1dp lai cho téi khi cac modun truyén thong 208
(z) ctia c4c nit 14 200 (z) thu duge nhét ky giao dich.

Néu thu duoc nhat ky giao dich, cic médun truyén thong 208 (z) cua cac
nat 14 200 (z) truyén két thuc chuyén téi cac médun truyén thong 208 (z - 1) cua
céc niat gbe ctia nd. Néu thu duge két thiic chuyén tir tit ca cac nut 14 200 (z) ma
viéc chuyén t6i dugc thuc hién, cic mddun truyén théng 208 (z - 1) truyén két
thic chuyén téi cac médun truyén thong 208 (z - 2) cua c4c nlit gbc clia nod.

Néu viéc truyén két thac chuyén néu trén dugc ldp lai, médun truyén
théng 108 ctia nit chinh 100 thu dugc két thuc chuyén tir tAt ca cac nit phu 200
(1) va viéc cap nhat DB chinh 102 két thuc, cac hoat dong cép nhat theo yéu cau
cap nhat dit liéu (chi thi cap nhét) ctia khach hang dugc két thic.

Viéc tim kiém theo yéu cdu ctia ngudi st dung nhép vao chuong trinh
phu trg DB 206 (k) ctia bit ky nut phy 200 (k). Néu nat phu 200 (k) thu dugc

ban tin tra 161 trong thoi gian xac dinh Tg ké tir thoi gian truyén ban tin yéu cau
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t61 bat ky nat 200 (n - 1) cao hon mdt 16p va nit chinh 100, va ban than né
khong do duogc vAn dé bt thuong, viéc tim kiém duogc thuc hién br?mg cach su
dung DB sao chép 202 (k).

Yéu cau tim kiém dit liéu ctia nguoi st dung nhap vao chuong trinh phu
trg DB 206 (k) cta bat ky nit phu 200 (k) 14 chi thi tim kiém. Chwong trinh phy
trg DB 206 (k) truyén chi thi tim kiém t6i modun truyén théng 208 (k). Néu thu
dugc ban tin tra 101 trong thoi gian xac dinh Tg tai do nit phu 200 (k) truyén ban
tin yéu cu t&i bat ky nat gbe 200 (k - 1) ctia né va nit chinh 100, modun truyén
thong 208 (k) truyén nhat ky giao dich cho t6i phién ban sau cling ctia chinh né
tGi modun ghi nhét ky giao dich 210 (k). Modun ghi nhét ky giao dich 210 ghi
nhat ky giao dich vao vung ghi nhat ky giao dich 204 (k).

Tiép theo, nhat ky giao dich dugc goi bsi modun khéi phuc 212 (k) tir
vung ghi nhat ky giao dich 204 (k) s& dugc tmg dung cho DB sao chép 202 (k).
Do d9, viéc sao chép dit liéu gifta DB chinh 102 va DB sao chép 202(k) dugc s
dung lam dich tim kiém duge két thic, va yéu cau tim kiém dit liéu duoc hoan
thanh bang cach sir dung DB sao chép 202 (k).

Trudng hop ma nut phy 200 (k) ma thu duge chi thi tim kiém khéng thu
duoc ban tin trd 101 trong thoi gian xac dinh Tg 1a gidng nhu theo phuong 4n thir
ba, va cic khia canh mo ta trong phuong an thir ba ngoai theo phuong 4n nay 1a
gidng nhu theo phuong 4n thi ba.

Céc hiéu qua cy thé clia cac phuong an dugc néu dudi day.

Theo phuong 4n thtt tu, s& 13 da néu nit gbc 200 (k - 1) ma dé truyén
nhat ky giao dich phan anh chi thi cép nhéat t6i nat phu 200 (k) béng cach don
gian 1a cho thu dugc thdng bao thu nhét ky giao dich tir mddun truyén thong 208
(k). Do d6, khong can chd cho t6i khi nhat ky giao dich dugc ing dung cho DB
phu 202 (k). Do d6, c¢6 thé tién hanh xtt ly ddng bd héa nhanh chéng khi chuyén
nhét ky giao dich.

Ngoai ra, nut phu 200 (k) ma da thu dugc chi thi tim kiém cap nhat dir
liéu cta DB sao chép 202 (k) ¢6 tham chiéu téi nhat ky giao dich d3 thu dugc

cho t4i phién ban sau cung va thyc hién tim kiém bang cach sir dung DB sao
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chép 202 (k).

Theo phwong 4n ndy, ¢6 uu diém 13 khéng can lai yéu cu nhét ky giao
dich cho t&i phién ban sau cing tir niit gbc vi DB sao chép dugc cép nhit béng
lam tré viéc mg dung nhat ky giao dich va stt dung nhat ky giao dich chi khi chi
thi tim kiém duoc thu.

Kha nang ing dung trong cong nghiép

Nhu d& mé ta trén day, c6 thé st dung sang ché 1am hé théng quan Iy DB

ma c6 thé thue hién tim kiém trong khi vin dam bao tinh 6n dinh cta thong tin

dugc cdp nhat tuan ty gitta céc vi tri.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phap quan ly viéc sao chép dit liéu gilta co s& dit liéu chinh dugc
quéan ly boi nat chinh va co sé div lliéu sao chép dugc quan ly bdi ntit phu dugc
ndi véi nut chinh theo cach c¢6 ndi dung gidng ndi dung cia co s& dit liéu chinh
va duogc str dung lam dich tim kiém,

phuong phap niy bao gdm céc budc:

diéu khién nuat phu, ma da thu dugc chi thi tim kiém, yéu cu tir nat
chinh nhat ky giao dich cho tdi phién ban sau cuing lién quan téi cac cap nhét co
s& dir liéu chinh trong trudng hop khong thu dugc ban tin trd 161 tir nat chinh
trong thoi gian xac dinh (Tg) ké tir thoi gian truyén ban tin yéu cau t6i nut
chinh;

didu khién nat chinh, ma d3 thu duoc yéu cau, truyén nhét ky giao dich
t&é1 nut phy; va

didu khién nit phu cap nhat co sé dit liéu sao chép c6 tham chiéu t&i
nhat ky giao dich dugc chuyén tir nit chinh.
2. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm bude didu khién nit phu cap nhat co
s& dit lidu sao chép c6 tham chiéu t6i nhat ky giao dich da thu dugc trong truong
hop thu ban tin tra 161 tir nat chinh trong thoi gian xéac dinh (Ty;) ké tir thoi gian
truyén ban tin yéu cau téi niit chinh.
3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, bao gdm budc diéu khién nat chinh, ma da
thu duoc chi thi cap nhét, két thiic viéc cap nhét theo chi thi cap nhat sau khi thu
c4c thong bao vé viée két thiic chuyén tir tit ca cac nit phu ma da thu dugc ban
tin yéu cAu méi trong thoi gian xac dinh (Ty) ké tir thoi gian truyén ban tin yéu
cAu va két thiic viée cap nhat co s& dit lidu chinh.
4. Phuong phdp quan ly viéc sao chép dir liéu gifta co s& dit li¢u chinh duoc
quan ly béi nit chinh va cac co s& dit liéu sao chép ma dugce quan ly boi cac nat
phu dugc nbi voi chu tric cay c6 nit chinh 13 gdc theo cach cé nodi dung gidng
nhu ndi dung clia co s& dit liéu chinh va dugc st dung lam céc dich tim kiém,

phuong phép nay bao gdbm céc budc:

didu khién nat phy, ma di thu duge chi thj tim kiém, yéu cau tlir nlt goc
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ctia nut phu nhét ky giao dich cho t&i phién ban sau cung li€n quan t6i cac cép
nhét co s& dit liéu chinh trong truong hgp khong thu duoge ban tin trd 161 tir nit
gbc trong thoi gian xac dinh (Tg) ké tir thoi gian truyén ban tin yéu cau téi nat
gdc;

13p lai c4c yéu cdu cta nut gbe tir niat gbe ctia nut gbe nhat ky giao dich
cho t&i khi cham nut ¢6 nhat ky giao dich trong trudng hop ma nit gbe khong ¢
nhat ky giao dich;

lap lai x& ly cda nat c6 nhét ky giao dich, ma dd thu dugc yéu cau,
truyén nhét ky giao dich ti cac nit con cila nit va céc nit con truyén nhat ky
giao dich tiép tdi céc niat con ctia ching & mirc thap hon cho t&i khi niit phu thu
duoc nhét ky giao dich; va

didu khién nut phu cip nhat co s& dit liéu sao chép c6 tham chiéu téi
nhéat ky giao dich dd duogc chuyén.
5. Phuong phép theo diém 4, con bao gdm budc diéu khién nat phy cap nhét co
s& dit liéu sao chép c6 tham chiéu tdi nhat ky giao dich da thu dugc trong truong
hop thu ban tin tra 101 tir nit gbe ctia nit phu trong thoi gian xac dinh (Tg) ké tir
thoi gian truyén ban tin yéu cu téi nut gbe.
6. Phuwong phép theo diém 4 hoic 5, bao gdm budc didu khién nuit truyén théng
bao vé& viéc két thuc chuyén t6i nit gbe cta nd sau khi truyén t6i cac nit con
nhét ky giao dich cho t&i phién ban sau cung lién quan téi cac cép nhét co sé dir
liéu chinh va thu céc théng bao vé viéc két thiic chuyén tir tét ca cic nit con ma
da thu dugc ban tin yéu ciu méi trong thoi gian xac dinh (T,s) ké tir thoi gian thu
ban tin yéu cau.
7. Phuong phap theo diém bét ky tir 4 d&n 6, bao gébm budc, trong trudng hop
thu cdc yéu ciu nhat ky giao dich tir cic nit con khéc trong thoi gian x4c dinh ké
tir thoi gian thu yéu cdu nhat ky giao dich tir nit con bét ky ciia nut ma khéng c6
nhét ky giao dich cho t&i phién ban sau cung lién quan téi cac clp nhét co s& dit
lidu chinh, didu khién nut thu thap cdc yéu cdu nay va yéu cau tir nit gbc clia niit
nhét ky giao dich.

8. Hé thong quan ly viéc sao chép dit liéu, dugc tao cau hinh bang cach ndi co

-26-



19608

s¢ dit liéu chinh dugc quéan ly badi nut chinh véi co sé¢ dit liéu sao chép dugc
quan ly boi nat phu duge ndi véi nat chinh theo cach ¢é ndi dung giéng nhu ndi
dung cua co s¢ dit liéu chinh va dugc st dung lam dich tim kiém, trong do:

nat chinh bao gé)m phuong tién cép nhat co s& dit liéu chinh theo chi thi
cap nhat, phuong tién truyén toi nt phu nhat ky giao dich lién quan téi céc cép
nhat co s¢ dit li€u chinh, va phuong tién truyén téi nut phy nhét ky giao dich
cho t&i phién ban sau cung li€n quan téi cac cép nhat co s¢ dit li€u chinh theo
yéu cau clia niit phy, va

nit phu bao gébm phuong tién yéu ciu tir nit chinh nhét ky giao dich cho
t6i phién ban sau cung lién quan t6i cac cép nhat co sé dit liéu chinh theo chi thi
tim kiém, va phuong tién cép nhét co sé dit liéu sao chép c6 tham chiéu t6i nhat
ky giao dich duoc chuyén tir ntt chinh, trong truong hop khéng thu dugc ban tin
tra 10 tir nat chinh trong thoi gian xac dinh (Tg;) ké tir thoi gian truyén béan tin
yéu cau téi nit chinh.
9. Hé théng theo diém 8, trong d6 nit phu con bao gdm phurong tién cap nhat co
s& dit lidu sao chép c6 tham chiéu t&i nhat ky giao dich da thu dugc theo chi thi
tim kiém trong trudng hop thu ban tin tra 16i tir nit chinh trong thoi gian xé4c
dinh (Tj)).
10. Hé théng quan ly viéc sao chép dit liéu, dugc tao c4u hinh béng cach nbi co
s& dit liéu chinh dugc quan ly bdi nat chinh véi cac co s¢ di li€u sao chép ma
dugc quan 1y boi cac nat phu dugc ndi vai clu tric cdy c6 nat chinh 13 gbc theo
cach cd nodi dung giéng nhu ndi dung ctia co s¢ dit liéu chinh va dugc str dung
13m céc dich tim kiém, trong d6:

nat chinh bao gdm phuong tién cap nhat co s& dit liéu chinh theo chi thi
cap nhat, phuong tién truyén tGi nat con cha nut chinh nhét ky giao dich lién
quan tdi cac cap nhét co s dit liéu chinh, va phuong tién truyén tdi nit con nhét
ky giao dich cho t6i phién ban sau cung lién quan té1 céc cdp nhét co sé dir licu
chinh theo yéu ciu ctia nut con, va

nat phu bao gdm phuong tién yéu ciu tir nat gdc nhat ky giao dich cho

td1 phién ban sau cung lién quan téi cac cép nhét co s& dit liéu chinh, va phuong
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tién cdp nhat co sé dit liéu sao chép c6 tham chiéu t6i nhat ky giao dich da duoc
chuyén, trong truong hop khong thu dugc ban tin tra 10i tir nit cao hon mot mirc
trong thoi gian xAc dinh (Tg;) ké tir thoi gian truyén ban tin yéu ciu téi niit gbe
cua nut phu.
11. Hé théng theo diém 10, trong d6 nat phu con bao gém phuong tién cép nhat
co s& dit lidu sao chép c6 tham chiéu téi nhat ky giao dich d3 thu duoc theo chi
thi tim kiém trong trudng hop thu ban tin tra 10i tir nat gbc cta nat phu trong
thoi gian x4c dinh (Tg) ké tir thoi gian truyén ban tin yéu ciu ti nat gde.
12. Hé théng theo diém 10 hogc 11, trong do:

nit bao gdm:

phuong tién yéu cau tir nut gde ctia nit nhét ky giao dich cho t&i phién
ban sau cung lién quan t&i cac cap nhat co sd dit li€u chinh trong trudng hop céd
nhat ky giao dich,

phuong tién truyén nhat ky giao dich téi cac niit con clia nit ma da thuc
hién yéu ciu trong trudng hop cé nhat ky giao dich, va

phuong tién truyén thong béo vé viée két thuc chuyén t6i nut gbc hosdc
nit chinh sau khi truyén nhat ky giao dich t6i cac nit con cta nit va thu cac
thong bdo vé viée két thic chuyén tir tit ca cac nlit con ma di thu duoc ban tin

yéu cdu méi trong thoi gian xac dinh ké tir thoi gian thu ban tin yéu cau.
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