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Linh vue ky thuét dwge dé cap

Sang ché lién quan dén phuong phap va thiét bi quan 1y lich biéu. Cuy thé hon,
sang ché lién quan dén phuong phép va thiét bi quan 1y lich biéu c6 kha ning tu dong
tao ra dit li¢u lich biéu bang cach st dung dit liéu tach ra tir hinh &nh.

Tinh trang ky thuat cua sang ché

Do nhiéu thiét ké va tng dung mang tinh dot pha kich thich nhu ciu tiéu dung,
nén thi truong thiét bi ddu cudi cAm tay phat trién nhanh chéng. Cu thé 1, khac véi
may dién thoai cAm tay hién nay chi c6 s6 luong chuc ning han ché, may dién thoai
thong minh c6 thé tai xubng va cai dat nhidu ing dung dé chup anh hozc ghi hinh anh
dong, phét lai noi dung audio va video, tro choi truc tuyén, xem noi dung da phuong
tién phat rong, truy nhap dich vu mang truyén thong xa hdi tir siéu thi truc tuyén, V.V..

Trong khi do, cac thiét bi ddu cudi cdm tay gin ddy thudng c6 man hinh cim
ung va cho phép nguoi dung thuc hién phuong phép quéan ly lich biéu théng qua man
hinh cam Gng. Tuy nhién, theo phuong phap quan 1y lich biéu thong thuong, ngusi
dung phai tht cdng nhdp thong tin c¢6 ngay thang lich biéu ghi trén vé hodc ap phich,
viéc nay that bét tién.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a nhim giai quyét mot hodc nhidu van dé ciia tinh trang
ky thuat da biét, va tao ra phuong phép va thiét bi quan 1y lich biéu nhan biét di liéu
tir hinh anh dé tu dong tao ra dir liéu lich biéu.

Theo khia canh thir nhét, sang ché d& xuét phuong phap quan ly lich biéu bao
gdm céc bude: thiét 1ap, bang b diéu khién, it nhdt mot ving nhan dang trong anh
duoc hién thi trén bo phén hién thi; tach, bang bd diéu khién, dir liéu tir ving nhan
dang da thiét 1ap; phan loai, bang bd diéu khién, dir liéu da tach theo quy tac phén loai
dinh trude; va tao ra dit lidu lich biéu bang cach st dung dit liéu da phén loai.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xudt thiét bj dau cudi cim tay bao gdm:
camera dugc b tri dé chup anh; bo diéu khién duge b6 tri dé tach dir liéu tir anh thu
duogc tir camera, phéan loai dir liéu da tach theo quy tic phén loai dinh truédc, va tao ra
dir liéu lich biéu béng cach s dung dir li€u da phan loai; bd nhé luu trir div liéu lich

bidu da tao ra; va bd phan hién thi hién thi di liéu lich biéu d tao ra.
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Mot khia canh khac ctia séng ché mo ta chuong trinh mdy tinh ¢ céc 1énh khi
dugc thi hanh s& thuc hién phuong phép va/hodc thiét bi theo khia canh néu trén. Mot
khia canh khic nira cia siang ché mo ta vét ghi doc dugc bang may tinh luu triy
chuong trinh may tinh nhu vay.

Sang ché tim ra phuong phap va thiét bi quan 1y lich biéu nhan biét dir lidu tir
hinh anh dé ty dong tao ra dit liéu lich biéu. Céc khia canh, vu diém va d4u hiéu ndi
bat khéac clia sang ché s& trd nén rd rang ddi voi ngudi 6 hiéu biét trung binh vé linh
vuc ky thuat nay sau khi xem phdn mé ta chi tiét duéi day, két hop v6i hinh v& kém
theo, mo ta cac phuong an lam vi du thuc hién sang ché.

M54 ta vin tit cac hinh vé

Cac muc dich, d4u hiéu va vu diém cua sang ché s& duogc hiéu rd hon khi xem
phan mb ta chi tiét dudi day, co dwa vao hinh vé& kém theo, trong do:

Fig.1 12 so d6 khéi thé hién céu hinh cta thiét bi quan Iy lich biéu theo phuong
an lam vi du thuc hién sdng ché;

Fig.2 12 hinh v& thé hién man hinh xem trude va man hinh menu chyp anh theo
phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.3, Fig.4 va Fig.5 12 hinh v& thé hién chirc nang ning cao tdc dd nhan dang
dir liéu theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién chirc nang diéu tiéu nhidu diém theo phuong 4n lam vi
du thuc hién sang ché;

Fig.7 1a hinh v& thé hién chirc nang chon ving nhin dang theo phwong 4n lam
vi du thuc hién sang ché;

Fig.8 va Fig.9 1 hinh v& thé hién chirc nang tao lich biéu theo phwong 4n lam
vi du thye hién séng ché;

Fig.10 12 luu db thé hién phuong phap quan ly lich biéu theo phwong an lam vi
du thuc hién sang ché; va

Fig.11 1a luu db thé hién phuong phap quan ly lich bidu theo phwong an khéc
lam vi du thyc hién séng ché.

M3 té chi tiét sing ché

Phuong phép va thiét bi quan 1y lich biéu theo cdc phuong 4n lam vi du thuc
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hién sang ché duge mo ta chi tiét hon cc')‘dua vao hinh v& kém theo. Sb chi dan giéng
nhau dugc dung trén céc hinh v& dé chi céc bd phén giéng nhau hoic twong tu nhu
nhau. Céc chirc ning va cdu trac da biét s& khong duge mo ta chi tiét & day dé cho
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vyc k§ thuat nay dé& nhan biét d6i tuong yéu ciu
bao ho clia sang ché.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vyuc k§ thuét nay hiéu ro 1a thiét bi quan
Iy lich biéu theo sang ché c6 thé ap dung cho nhiéu thiét b truyén théng va thiét bi da
phuong tién nhu may dién thoai cdm tay, may dién thoai théng minh, may tinh bang,
méy tinh x4ch tay, thiét bj da phuong tién cdm tay (PMP: Portable Multimedia
Player), thiét bi k§ thuét sb hd tro c4 nhan (PDA: Personal Digital Assistant), thiét bi
nghe nhac (vi dy, thiét bi nghe nhac MP3), thiét bi dau cudi tro choi cam tay, hogc
thiét bi k¥ thuat sd phat lai chwong trinh phét rong.

Tt hon, néu thiét bi quan 1y lich bidu theo sang ché ¢6 bd doc quang dé doc ky
tw va bd phan nhap cho nguodi dung. B6 doc quang dé doc ky tu c6 thé bao gdbm
camera va ung dung doc ky tu dé nhan dang va tach ky tu tir anh. Nhu da biét di véi
ngudi ¢ hidu biét trung binh vé linh vue k§ thut nay, bd phan nhdp cho ngudi dung
c6 thé 1a it nhat mot loai trong sb but viét, chuot, ban chudt cam ung, bi diéu khién, va
man hinh cim tng. Dudi day, dé cho d& giai thich, gia st thiét bi quan 1y lich biéu
theo sang ché 1a mdy dién thoai thong minh va bd phan nhip cho nguoi dung la man
hinh cam tng. Tét hon, néu thiét bi quan 1y lich biéu theo sang ché ¢ tng dung hodc
ing dung con (widgef) dwgc b tri ¢ quan 1y lich biéu cta ngudi ding. Trong trudng
hop nay, ing dung con la ing dung nhd nhu “Ung dung” cho phép nguoi dung truc
tiép sir dung ndi dung hodic cdc chuc nang. Vi du vé tng dung con 14 tng dung con
thoi tiét, lich, may tinh, va tin tirc. Dudi ddy, cin phai hiéu ring, mdi khi sdng ché d&
cép dén img dung quan 1y lich biéu thi c6 nghia 1 d& cép dén ung dung, img dung nho
hodc tmg dung con quéan Iy lich biéu. Ung dung quan ly lich biéu ¢ thé dugc tai
xudng tir siéu thi truc tuyén.

Cu thé 1a, ing dung quéan 1y lich biéu theo phuong an thuc hién sang ché c6 thé
thuc hién chic nidng nhén dang va tach dit liéu tir anh chup hodc anh da luu trit, va
chic ning tuw dong phan loai dit liéu da tach vao mot loai trong mot nhém goém cac
loai dinh trude theo quy tic phan loai dinh trude. Ngoai ra, tng dung quan ly lich biéu

theo cac phuong an thuc hién séng ché cling cé the thyc hién chic nang nang cao toc
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dd nhan dang dir liéu & thoi diém chup anh hoédc luu gift hinh 4nh. Cu thé hon, céac
chtre nang néu trén c6 thé 1 chirc nang hiéu chinh do rung tay khi chup anh hodc ghi
tin hiéu video, chirc nang hién thi tin hiéu tao ra hiéu tmg thi giac, tirc 13, thong tin chi
bao dé chi bao viéc anh da luu gilt ndm ngang dwa vao goc nghiéng nhap vao tir bd
cam bién, chirc nang diéu tiéu anh & vi tri ma nguoi dung chi dinh khi & trang thai
xem trude, tie 13, & trang thai camera dang hién thi anh chup, va chirc ning thiét lap
ché d6 chup anh cua camera theo loai anh.

Fig.1 1a so dd khdi thé hién cdu hinh cta thiét bi quan 1y lich biéu theo phwong
an lam vi du thuc hién sang ché.

Trén Fig.1, tbt hon néu thiét bi quan ly lich biéu theo sang ché c6 thé c6 man
hinh cam tng 110, bd phan nhép bing phim 120, bd phan hién thi 130, bd nhd 140, bd
cam bién 150, camera 160 va bo diéu khién 170.

Thiét bi quan 1y lich biéu trén Fig.1 c6 thé hién thi man hinh xem tru6c va man
hinh menu chup anh chdng 1én trén. Trong trudng hop ndy, man hinh menu chup anh
c¢6 biéu tuong chon ché do dé chon ché do chup anh, biéu tuong luu gilr dé luu gift
anh chup, tirc 1a, man hinh xem truéc, va biéu tuong bd suu tép dé chon anh da luu
trir.

Ngoai ra, theo mot phuong 4n lam vi du thuc hién sang ché, thiét bi quan ly
lich biéu c6 thé hién thi thong tin chi bio chdng 1én trén dé chi bao viée goc nghiéng
cta anh nam trong khoang dinh trudc da chon dé nhan dang ky tu t6i wu. Noi cach
khac, thiét bi quan ly lich biéu hién thi thong tin chi bao cho phép nguoi dung biét
chéc chin la camera, va do d6 anh s& luu gift, ndm ngang véi dbi twong duoc luu gitr
nho do céc ky tu trong anh nam ngang v@i truc cia man hinh hién thi, vi du truc X.
Theo cach khac, thong tin chi bao c¢6 thé 1a thong tin chi bao viéc goc nghiéng ctia anh
so v6i mat phiang ngang nam trong khoang dinh truéc. Ngoai ra, t6t hon néu thiét bi
quén 1y lich biéu didu tiéu anh dwoc luu giit & vi tri ma ngudi ding chi dinh. Cu thé 13,
t6t hon néu thiét bi quan Iy lich biéu theo sang ché hd trg chirc ning diéu tiéu nhiéu
diém. Thiét bi quan 1y lich biéu c6 thé hién thi thong tin chi bdo & tidu diém. Thiét bi
quan ly lich biéu ¢6 thé phan loai ché do, vi du, phan loai ché do chup anh ra thanh
ché d6 chup anh man hinh mdy tinh, ché do chup anh vé, va ché do chup anh 4p phich.
Thiét bi quan ly lich biéu c6 thé tu dong diéu chinh do phong dai cua camera theo ché

dd chup anh da phan loai.
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Ngoai ra, thiét bi quan Iy lich biéu c6 thé hién thi man hinh luu gitr anh va man
hinh menu tao lich biéu chdng 18n trén. Trong trudng hop nay, man hinh menu tao lich
biéu co biéu tuong cong cu chon dé chon vung nhén dang, biéu tugng huy bd, va biéu
tuong két thuc. Ngoai ra, thiét bi quén ly lich biéu tach dir liéu tir vung nhin dang da
chon, tao ra dir liéu lich biéu c6 mot sb hodc tat ca dit liéu da tach, va hién thi man
hinh nhdp lich biéu bao gdm tiéu d&, ngay dén han, thong tin chi tiét, va thong tin dia
diém trong lich biéu. Cac bod phan ciu tric twong tmg cia thiét bi quan 1y lich biéu s&
dugc mo ta chi tiét dudi day.

Ciling trén Fig.1, man hinh cam ﬁ'ﬁg 110 tao ra su kién tiép xdc va truyén su
kién tiép xtc da tao ra dén b didu khién 170 dap lai viéc nguoi dung cham vao mot
diém nhit dinh trén man hinh hién thi 4nh. Su kién tiép xuc ¢ thé duge phan thanh
nhiéu loai khac nhau, vi du, cham, g0, g0 hai lan, 4n, kéo, kéo & tha, ludt, va kéo &
luét tuy theo chire ning cua sy kién tiép xtc do. Trong trudng hop nay, vi du, cham 1a
thao téc trong d6 ngudi ding cham vao mot diém trén man hinh cam ang. Vi dy, gd 14
thao tac trong dé ngudi dung cham vao mot diém trén man hinh cdm tGng va nhéc vt
cham, vi du ngon tay, ra khoi diém twong tng ma khong di chuyén ngén tay sau khi
cham vao diém d6. Voi su kién tiép xuc duge phan loai 1a thao tac g3, yéu ciu dit ra
la sau khi cham vao thi phai nhéc ra khéi man hinh cam tng trong mot khoang thoi
gian dinh trude. Vi du, go hai 14n 1a thao tac trong d6 ngudi dung cham hai 1an vao
mdt ving trén man hinh trong mot khoang thoi gian dinh trude. Vi du, 4n 1a thao tac
trong d6 nguoi dung nhic ngoén tay ra khoi diém tuong tng trén man hinh cam tng
ma khong di chuyén ngén tay sau khi cham vao man hinh cim @ng trong khoang thoi
gian dai hon khoang thoi gian dinh trudce cua thao tdc gd. Vi dy, kéo 1a thao tac trong
do nguoi dung di chuyén ngén tay theo huéng dinh trude trong khi ngén tay van tiép
xtc voi man hinh cam tng. Vi du, kéo & tha 1a thao tac trong d6 nguoi ding nhic
ngon tay ra khéi man hinh sau khi kéo. Vi duy, ludt 1a thao tac trong dé6 nguodi dung
nhic ngon tay ra khoi man hinh sau khi di chuyén ngén tay véi tbc do nhanh trén man
hinh cam ung. O ddy, thao tac kéo ciing c6 thé duogc goi 1a ‘cudn’. Vi dy, kéo & ludt
la thao tac trong d6 nguoi dung kéo ngon tay trén man hinh cdm Ung va sau d6 ludt
ngon tay & thoi diém dinh trude. Nghia 13, kéo & luét bao gdm thao tac kéo rdi dén
thao tac ludt ma khong bi gian doan va khong nhic ngén tay ra khoi man hinh. B

didu khién 160 c6 thé, vi du, phéan biét thao tac luét véi thao tac kéo dua vao tbe do di
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chuyén. B diéu khién 160 diéu khién b phan hién thi 130 dép lai sy kién tiép xc.

Bo phan nhép bing phim 120 ¢6 mot hodc nhiéu phim dé diéu khién thiét bi
quan ly lich biu, va truyén céc tin hiéu nhap vao bang phim dén bo didu khién 170,
Vi dy, bo diéu khién 170 diéu khién bd phan hién thi 130 dép lai tin hidu nhap vao
bang phim. Tin hiéu nhap vao bing phim c6 thé 14 tin hidu bat/tt thiét bi, tin hidu didu
chinh 4m luong, hodc tin hidu bat/tit man hinh.

Ciing trén Fig.1, bo phan hién thi 130 bién dbi dir liéu anh thu dugc tir bo didu
khién 170 thanh tin hiéu dang tuong tu, va hién thi tin hiéu dang tuong ty. No6i cach
khac, bd phan hién thi 130 hién thi nhiéu man hinh khic nhau nhu man hinh khod
may, man hinh chinh, va man hinh chay tng dung tuy theo viéc sir dung thiét bi quan
Iy lich biéu. Ly mét truong hop cu thé lam vi du, man hinh khod may c6 hinh anh
dugc hién thi khi tin hiéu bat bo phan hién thi 130 duge tao ra. Néu vét kéo trén man
hinh cam tng twong tng véi vét dinh trude, thi bo diéu khién 170 chuyén dbi anh hién
thi trén man hinh tr man hinh khod may sang man hinh chinh hodc man hinh chay tng
dung. Tét hon, néu man hinh chinh 1 anh ¢ nhiéu biéu tuong dé thuc hién tng dung.
Néu nguodi dung cham vao mot biéu tuong, thi bd diéu khién 170 c6 thé thuc hién ung
dung tuong tng va chuyén ddi anh hién thi tir man hinh chinh sang man hinh chay
tng dung. Cu thé, man hinh chay ting dung quan ly lich biéu 14 man hinh xem trudc,
man hinh menu chup anh, man hinh luu gitr nh, man hinh menu tao lich biéu, va man
hinh lich biéu.

B phan hién thi 130 ¢6 thé 1a man hinh tim phing nhu man hinh tinh thé 1ong
(LCD: Liquid Crystal Display) hodc man hinh diot phat quang hitu co (OLED:
Organic Light Emitted Diode), hodc moi loai man hinh khéc theo cdong ngh¢ mang
méng. Bo phan hién thi 130 c6 thé 14, vi du, thiét bi tmg dung cong nghé 3D dé hién
thi anh bén trai va anh bén phai, va cho phép nguoi dung cdm nhén do sau cua anh
bén trai va anh bén phai. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay co thé
hiéu ring, so dd ung dung cong nghé 3D dugc phan chia thanh so d6 dung cho kinh
deo mit va so dd khong ding cho kinh deo mét. Tt hon, néu so d6 dung cho kinh deo
mat gém ¢ so dd loc mau, so dd loc phén cuc va so d6 kinh cira sdp. So d6 khong
dung cho kinh deo méat gdm c6 so dd dang théu kinh va so d6 man chin thi sai.

Bo nhé 140, t6t hon néu d6 1a vat ghi khong kha bién doc dugc biang may tinh,

luu trf man hinh duoc xuét ra trén bd phéan hién thi 130. Cu thé, bd nhd c6 thé luu trix
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man hinh chay tng dung quéan 1y lich biéu ciing nhu tng dung can thiét dé thuc hién
chirc ning theo phwong an 1am vi du thyuc hién sang ché. Ngoai ra, bd nhd 140 c6 thé
luu trit anh xa phim hodc 4nh xa menu dé thao tac trén man hinh cadm tng 110. Trong
truong hop ndy, 4nh xa phim va 4nh xa menu c¢6 thé c6 nhiéu dang khac nhau. Noi
cach khac, anh xa phim co thé 13, vi du, 4nh xa ban phim, anh xa ban phim 3*4, anh
xa ban phim Qwerty, anh xa ban phim Dvorak, hodc 4nh xa phim didu khién dé diéu
khién Gmg dung dang chay. Ngoai ra, 4nh xa menu c6 thé 13 4nh xa menu dé didu
khién tmg dung dang chay.

Ciing trén Fig.1, bo nhé 140 c6 thé c6 vung chuong trinh va ving dir lidu.
Vung chuong trinh ¢6 thé luu triy, vi du, hé diéu hanh (OS: Operating System) dé khoi
dong thiét bi quan 1y lich biéu va van hanh cac cu trac néu trén, va chuong trinh tmg
dung dé hd tro nhidu ung dung ngudi dung, vi du, chic ning-ngudi ding dé hd trg
chirc nang goi dién thoai, trinh duyét web dé truy nhap mdy chu internet, chirc ning
nghe nhac MP3 dé phat lai ngudn 4m thanh khéc, chirc ning két xuét anh dé hién thi
anh, va chic ndng phat lai &nh dong, v.v..

Cu thé 13, viing chuong trinh theo sang ché 6 thé luu trit, vi dy, ing dung quan
ly lich biéu néu trén. Vung dir li¢u 1a vung luu trit dir 1liéu duoc tao ra béng bo diéu
khién 160, cu thé 13, d& luu tri¥ lich biéu tuy theo viéc sir dung thiét bi quan Iy lich
biéu, va c6 thé, vi du, luu trir anh (vi dy, anh xa) lién quan dén lich biéu, thong tin
ngdy dén han, gid bao thue, gid tri dinh truée chi bao bat chirc nang bao lai da thiét
lap, va cédc thong tin chi tiét.

B6 cam bién 150 do va truyén goc nghiéng cua thiét bi quan 1y lich biéu dén bo
didu khién 170. Cu thé, bd cam bién 150 do va truyén géc nghiéng so véi phwong nim
ngang 0., (dudi day goi 1a goc nghiéng theo chiéu rong’) giita mit phing nim ngang
va hudng theo chiéu rong cta thiét b quan ly lich biéu, va goc nghiéng so véi phuong
nim ngang 0, (dudi day goi 1a ‘gdc nghiéng theo chiéu dai’) va huéng theo chiéu dai
ctia thiét bi quan ly lich biéu dén bo didu khién 170. Bo cam bién 150 c6 thé st dung
la, vi du, b0 cam bién gia tdc hodc bd cam bién quén tinh.

Camera 160 chup 4nh va cung cip 4anh da luu gitt cho bd didu khién 170.
Camera c6 thé 14 médun camera gdm tir hai camera riéng biét tré 1én, vi du camera
trude dit & mat trude cta thiét bi ddu cudi, va camera sau dat & mat sau cia thiét bi

dau cudi.
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Cu thé, camera 160 ¢6 thé co, vi du, chuc nang diéu chinh do khuéch dai, chuc
niang chup anh macrd, chic ning hiéu éhinh do rung tay dé hiéu chinh anh tinh bi
nho¢ va anh déng bi rung, va chirc nang diéu tiéu nhidu diém. Trong trudng hop nay,
t6t hon néu camera 160 c6 it nhit hai thdu kinh dé hd tro chirc nang didu tiéu nhiéu
diém. Chuc ning diéu tiéu nhiéu diém c6 thé dugc tao ra bang so dd phdn mém, nhu
da biét d6i vai nguoi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay.

B diéu khién 170, 1a b xir ly hodc bo vi xir 1y, didu khién toan bd hoat dong
va dong tin hiéu gitta cac bd phan bén trong ctia thiét bi quan 1y lich biéu. Cu thé 1a,
theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché, bo diéu khién 170 diéu khién bd phén
hién thi 130 hién thi man hinh chay tng dung quan ly lich biéu dap lai su kién tiép xuc
nhdp vao. Ngoai ra, bd diéu khién 170 huéng din ché d6 chup anh pht hop dwa vao
goc nghiéng nhap vao tir by cam bién 150 cho ngudi dung dé dua ra loai thong tin
phan hoi. Ngoai ra, bo didu khién 170 didu khién camera 160 thuc hién chirc ning
diéu tiéu nhiéu diém dap lai sy kién tiép xuc nhdp vao tir man hinh cam tng. Ngoai ra,
bd diéu khién 170 con tach dit liéu tir ving didu tiéu, va tao ra dir liéu lich biéu bing
cach sir dung dir liéu da tich theo mét hodc nhidu quy tic dinh trude. Ngoai ra, bd
diéu khién 170 c6 thé tach dir liéu tir viing nhan dang do ngudi ding thiét 14p hoic yéu
clu. Cac chuc ning cua bd diéu khién 170 duogc md ta chi tiét hon dwa vao cac hinh

~

veE.

Fig.2 14 hinh v& thé hién man hinh xem tru¢c va man hinh menu chyp anh cé
thé théy trén b phéan hién thi theo mét phuong an lam vi du thuc hién sang ché. Cén
phai hiéu ring, dang biéu dién man hinh xem trudc va man hinh menu chup anh ¢6 thé
thay doi rdt nhidu. Trén Fig.2, néu cham vao mot biéu tugng dé thyc hién ing dung
quan ly lich biéu c¢6 nhiéu biéu tuong hién thi trén man hinh chinh, thi man hinh cam
ang 110 truyén su kién tiép xtc twong tng dén bd didu khién 170 dé thuc hién thao
tac tuong ung. Do do, bd didu khién 170 diéu khién bod phan hién thi 130 hién thi man
hinh chinh ctia tng dung quan 1y lich biéu. Vi du, man hinh lich biéu ¢ thé dugc phan
dinh lam man hinh chinh. Néu cham vao biéu tuong chup anh trén man hinh chinh, thi
man hinh cam tng 110 truyén sy kién tiép xtic tuong tmg dén bd diéu khién 170. Do
do, bo diéu khién 170 didu khién camera 160. Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.2,
bd diéu khién 170 truyén tin hi¢u nhap vao trén man hinh xem trudc 210 tir camera

160 dén bd phan hién thi 130 dé cho bo phan hién thi 130 hién thi man hinh xem trudc
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210. Bo diéu khién 170 c6 thé diéu khién bd phan hién thi 130 xép chéng méan hinh
menu chup anh 220 [én trén man hinh xem trudc 210. Trong truong hop nay, man
hinh menu chup anh 220 ¢6 thé c6 biéu tuong chon ché do 211, biéu tugng luu giir
212 va biéu tuong bd suu tap 213. Nguoi ding ¢6 thé chon ché do chup anh theo so
d6 dao chiéu. Cu thé, ché do chup anh cé thé duoc phén loai thanh ché o chup anh
man hinh may tinh, ché d6 chup anh vé va ché d6 chup anh 4p phich. Néu ché do chup
anh man hinh may tinh dugc chon lam ché o chup anh, thi biéu tuong chon ché o
211 ¢6 thé hién thi 6 ‘PC’. Néu nguoi dung g vao hodc luét trén biéu twong chon ché
do 211 hién thi 6 ‘PC’, thi man hinh cam tng 110 truyén sy kién tiép xuc twong tng
dén bo diéu khién 170. Do d6, bd didu khién 170 diéu khién bd phan hién thi 130 sao
cho biéu tuong chon ché dd 211 hién thi ‘vé’. Nhu duogc thé hién trén Fig.2, vé da
chup bang camera 160 duoc hién thi trén man hinh xem trude 210. Ngoai ra, bd didu
khién 170 diéu khién camera 160 chuyén d6 khuéch dai duoc thiét 1ap hién thoi vé do
khuéch dai duge 4n dinh trude ¢ ché do chup anh vé. Nhu da néu trén, bd diéu khién
170 thyc hién thao tac diéu khién dé chuyén sang ché do chup anh 1 it nhat mot ché
d(f)vchup anh trong s& ché do chup anh man hinh may tinh, ché do chup anh vé va ché
dd chup anh 4p phich theo sy lwa chon biéu tuwong chon ché d6 211. Trong khi do, néu
chon biéu tugng luu gitr 212, thi bd didu khién 170 luu giir anh nhép vao tir camera
160, luu trir 4nh da luu gitt vao bd nhd 140, va diéu khién bd phan hién thi 130 hién
thi man hinh luu gitr. Ngoai ra, néu chon biéu tuong bd suu tap 213, thi bd diéu khién
170 dirng viée diéu khién camera 160. Cu thé hon, bo diéu khién 170 diéu khién bo
phan hién thi 130 hién thi 4nh da luu trit thay vi hién thi méan hinh xem truée 210.

Céc hinh v& tir Fig.3 dén Fig.5 1a hinh v& lam vi du thé hién chirc ning ning
cao toc do nhan dang dir liéu theo phuong an lam vi du thuc hién sang ché. Trén
Fig.3, trudc tién bd didu khién 170 nhan dang dir li€u tr 4nh nhap vao tir camera 160.
Sau dé, bo diéu khién 170 do dudng chuin theo chiéu rong 301 va goc nghiéng so véi
phuong nim ngang ® 303 (goi 14 ‘géc nghiéng cta dit lidu’) ctia dudng chudn theo
chiu rong 302 cua thiét bi quan 1y lich biéu. Trong trudong hop nay, bo diéu khién 170
c6 thé diéu khién bod phan hién thi 130 hién thi dwdong chudn theo chiéu rong 301 cia
di liéu duoc nhan dang va duong chuén theo chiéu rong 302 cua thiét bi quan ly lich
biéu. Bo diéu khién 170 so sanh goc nghiéng do duoc cia dit lieu ® 303 véi gia tri

ngudng gdéc nghi€éng dinh trudc cta dit licu Th_®. Theo két qua so sanh, néu goc
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nghiéng do dugc cta dit liéu ® nhd hon gié tri ngudng gdc nghiéng dinh trude cua dir
liéu Th_®, thi bd diéu khién 170 c¢6 thé 1am cho céc dudng chuén theo chiéu rong 301
va 302 bién mat.

Trén Fig.4, néu img dung quan ly lich biéu dang & ché do chup anh, thi by diéu
khién 170 diéu khién bd cam bién 150. Do dé, bd cam bién 150 do va truyén goc
nghiéng theo chiéu rong 6,, 431 giita mat phang nam ngang 420 ¢6 anh 410 nim trén
do va hudng theo chiéu rong cua thiét bi quan ly lich biéu 430 dén bd didu khién 170.
Ngoai ra, bo cam bién 150 do va truyén goc nghiéng theo chidu dai 6, gitta mat phing
ndm ngang 420 va huéng theo chidu dai ciia thiét bj quan Iy lich biéu 430 dén bo diéu
khién 170. Do d6, bo diéu khién 170 so sanh goc nghiéng thu duge theo chidu rong
v6i ngudng goc nghiéng dinh trude theo chidu rong Th_6y,. Bo diéu khién 170 con so
sanh goc nghiéng thu duoc theo chidu dai véi ngudng goc nghiéng dinh trude theo
chidu dai Th_0,.

Trén Fig.5(a), néu két qua so sanh dap ung cac diéu kién ® <Th O,
0, <Th_ 0, va 6, <Th_ 0, thi bd diéu khién 170 didu khién bd phan hién thi 130 hién
thi théng tin chi bdo thir nhat 515 chi bao ring viéc nhan dang anh déap ung céc dicu
kién dinh trudc.

Nguoc lai, néu mot trong sb cac diéu kién néu trén khong dugc dap Ung, nhu
dugc thé hién trén Fig.5(b), thi bo diéu khién 130 didu khién bo phan hién thi 130 hién
thi thong tin chi bdo th hai 525 chi bao rén_g vi€c nhéan dang anh khong dép g céc
diéu kién dinh trude. S& d& dang hon (tuc la can tinh toan it hon) néu nhan dang anh
dap ung cac diéu kién dinh trudc so vi truong hop nhan dang anh khong dép tmg céc
diéu kién dinh trude néu trén. Diéu kién 1a mot vi du dé mo ta cu thé cach thic hoat
dong theo sang ché va diéu kién dé c6 thé thay d6i néu mubn. Trong trudng hop nay,
diém khac biét giira thong tin chi bdo thir nhit 515 va thong tin chi bao tha hai 525 1a
& chd thong tin chi bao thir nhat 515 ¢ vién bong toan bd. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu va nhén thay ring nhiéu dang tuy chon
khac co thé duge thuc hién ma vin nim trong pham vi cua séng ché. Vi du, thong tin
chi bao ¢6 thé nhap nhay hodc nhip nhay & tdc do khac nhau, c6 thé c6 kich thudce
khéc nhau, mau sic khac nhau hodc duoc hién thi trong khoang thoi gian khac nhau.

Fig.6 1 hinh v& thé hién chirc nang diéu tiéu nhiéu diém theo phuong 4n lam vi

du thuc hién sang ché.
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Trén Fig.6, bd didu khién 170 diéu khién bd phan hién thi 130 hién thi man
hinh xem trude 610. Ngoai ra, bd didu khién 170 didu khién b phéan hién thi 130 xép
chdng biéu tugng chon ché d6 621, biéu tugng lwu gitt 622 va biéu tuong bd suu tap
623 lén trén man hinh xem trude 610. Néu cham vao nhiéu diém 631, 632 va 633 trén
man hinh xem tru6e 610, thi man hinh cam tng 110 truyén su kién tiép xtc twong tng
dén bo diéu khién 170. Do do, bd didu khién 170 didu khién bd phan hién thi 130 hién
thi céac tiéu diém 641, 642 va 643 tuong tng ¢ cac diém cham vao 631, 632, 633. B0
diéu khién 170 diéu khién camera 169 thuc hién chirc nang diéu tiéu nhiéu diém véi
cac diém cham vao 631, 632, 633.

Fig.7 12 hinh v& thé hién chirc ning chon viing nhan dang theo phuong én lam
vi du thue hién sang ché. Tré lai Fig.2 va Fig.6, néu chon biéu twong luu gitt 212 hogc
622, thi bo didu khién 170 luu giit 4nh nhap vao tir camera 160.

Trén Fig.7(a), bd diéu khién 170 didu khién bo phan hién thi 130 hién thi man
hinh luu gitt 710 ¢6 anh da luu gitr. BO didu khin 170 ¢6 thé didu khién bd phan hién
thi xép chéng man hinh menu tao dit lidu lich biéu 720 1én trén man hinh huu giit 710.
Cén phai hiéu rang, theo cach khac, cac man hinh 710 va 720 c6 thé chiém nhiing
vung khéc nhau trén bd phan hién thi sao cho chiing khéng chdng 1én nhau. Biéu
tuong cong cu chon 721 dé chon ving nhan dang, biéu tugng huy bo (huy) va biéu
tuong hoan thanh (OK), cé thé dugc dat trong man hinh menu tao lich biéu 720.
Ngoali ra, biéu tuong cong cu chon 721 ¢b thé duge tao cdu hinh dé c6 dau hiéu dinh
truge 721a va dau hiéu chi dinh ngudi dung 721b.

Néu chon d4u hiéu dinh truge 721a thé hién trén Fig.7, thi b didu khién 170
thiét lap vung nhan dang 740 co6 dir liéu nam & diém cham vao 730 dua vao diém
cham vao 730. Ngoai ra, bo didu khién 170 diéu khién bo phan hién thi 130 hién thi
vung nhdn dang 740 da thiét 1ap. Néu cham lai vao diém da cham 730 hoidc cham vio
ving nhan dang 740 duoc hién thi, thi b diéu khién 170 s& huy bd ving nhén dang
740 da thiét 1ap. Bo diéu khién 170 diéu khién bd phan hién thi 130 lam cho ving
nhan dang 740 bién mét. Bo diéu khién 170 co thé thiét lap nhiéu ving nhan dang theo
cach néu trén.

Trong khi d6, néu chon d4u hiéu chi dinh nguoi ding 721b, nhu duge thé hién
trén Fig.7(c), thi bo didu khién 170 didu khién bd phan hién thi 130 hién thi vét 750
ma nguoi dung v& ra. Nhu duoc thé hién trén Fig.7(d), khi vét 750 lam thanh mét
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vong khép kin 760, thi bd didu khién 170 s& thiét 1ap khu vue trong vong khép kin d6
lam ving nhan dang. Vung nhan dang da thiét 1ap c6 thé duoc huy bé khi ngudi ding
cham vao.

Fig.8 va Fig.9 l1a hinh v& thé hién chtrc ning tao lich biéu theo phuong 4n lam
vi du thuc hién sang ché.

Trén Fig.8(a), néu chon biéu tugng hoan thanh 813, thi b didu khién 170 tach
dir liéu tir cac ving nhan dang 825 va 835 da thiét 1ap. Néu chon biéu twong huy bo
840, thi bo phéan hién thi quay tré vé man hinh trudc hodc man hinh chinh.

Tiép theo, trén Fig.8(b), bd didu khién 170 phan loai dit liéu da tach vao mot
loai trong mot nhém gdm céc loai dinh trudc theo quy tic phan loai dinh trudc. Trong
trudng hop cu thé 1am vi du nay, dit liéu da tach c6 thé chira nhidu thong tin nhu hinh
anh va ban dd cling v6i van ban. Bo diéu khién 170 didu khién bo phan hién thi 130
hién thi man hinh myc nhap di liéu lich biéu 850 chura dir liéu lich biéu d4 tao ra. Bo
diéu khién 170 c6 thé phan loai phan dir liéu da tach c6 phong chir 16n nhit lam tiéu
d&. Bo diéu khién 170 phén loai thong tin lién quan dén thoi gian trong dit lidu da tach
lam ngay thang lich biéu. Trong truong hop cu thé nay, trén Fig.8(b), ngay thang lich
biéu c6 thé co giv bat dau va gio két thic. Gio két thuc ¢6 thé 1a gia tri ma b didu
khién 170 tr dong phan dinh dua vao gid bit dau. Néi cach khéc, bo diéu khién 170
phan loai gio da tach ra 1am gior bit dau, va 1y thoi diém mot gio sau gior bat ddu lam
gio két thue. Khi ¢6 nhiéu thoi diém duoc tich ra, thi bd diéu khién 170 c6 thé 14y thoi
diém som nhat trong s6 cac thoi diém da tach ra lam gio bat ddu, va 1ay cac thoi diém
con lai 1am thong tin chi tiét. Ngodi ra, bo diéu khién 170 phan loai di liéu con lai,
ngoai trir dir lidu tidu d& va ngay thang lich biéu, 1am thong tin chi tiét. Néu chon biéu
trong bd nhd 860, thi bo didu khién 170 lwu trir lich biéu da tao ra vao bd nhd 140.
Nguoc lai, néu chon biéu twong huy bo 870, thi man hinh s& quay tr& lai man hinh
xem trudc hodc man hinh chinh.

Trén Fig.9, néu chon muc chi tiét 915, thi b didu khién 170 didu khién bd
phan hién thi 130 hién thi menu chuyén d6i muc 925. Ngoai ra, bo didu khién 170
Chuyén muc hién ¢6 thanh muc dugc chon tir menu chuyén ddi muc 925, vi dy, muc
dia diém “Location”. Néu chon biéu tugng hoan thanh 930 sau khi da chuyén muc (vi
du, chuyén sang muc “Location”), thi bd diéu khién 170 c6 thé diéu khién bd phan

hién thi 130 hién thi man hinh lich biéu 960 c6 thong tin dia diém 950 lién quan dén
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dir liéu da tach trong muc dia diém 940. Trong truong hop nay, thong tin dia diém 950
¢6 thé duoc thiét bi quan ly lich biéu tai xuéng tor mady chu qua mang hodc dugc tich
ra tr ban dd luu trit trong bd nhd 140. Néu chon biéu tugng xem anh 970, thi b didu
khién 170 ¢6 thé diéu khién bo phén hién thi 130 hién thi anh da luu giit.

Fig.10 1a luu dd thé hién phuong phéap quan ly lich biéu theo phuong an lam vi

“du thuc hién sang ché.

Trén Fig.10, bo didu khién 170 thyc hién ung dung quéan 1y lich biéu & budc
1001. O bude 1002, khi menu chup anh duge chon tir man hinh chay ng dung hién
thi, thi & budc 1003 bo didu khién 170 diéu khién camera 160. BO diéu khién 170
truyén anh nhép vao tr camera 160 dén bd phén hién thi 130 dé cho bo phén hién thi
130 hién thi anh nay.

G bude 1004, bo didu khidn 170 do géc nghidng cta dif liéu tir anh nhap vao.
Sau d6, bd didu khién 170 so sanh goc nghiéng do dugc cta dit lidu @ va cac goc
nghiéng thu dugc ctia camera 6, va 0, tir by cam bién 150 dé x4c dinh xem camera c6
duoc dit theo phuwong ndm ngang hay khong va xem ddi twong duoc chup anh ¢6 nim
ngang v6i camera hay khong. Noi cach khac, bd didu khién 170 xac dinh xem cac diéu
kién ® <Th @, 0, <Th 0, va6, <Th 0, cé dugc dap rng hay khong.

Néu camera khong duoc dit theo phuong nim ngang va dbi tuong duoc chup
anh khong nam ngang véi camera (khi mot trong sd cac diéu kién khong duge dap
tng), thi bd diéu khién 170 didu khién bd phan hién thi 130 hién thi thong tin chi bao
thur hai 525 & bude 1005 chi bao rang viéc nhéan dang anh can phai xtr Iy nhiéu. Nguoc
lai, néu anh duoc coi 12 nim ngang trong khoang sai sé va ddi tuong nim ngang véi
camera, thi bd diéu khién 170 didu khién bo phan hién thi 130 hién thi thong tin chi
béo thr nhit 515 & bude 1006 chi bao réng cac diéu kién dugc dap Ung va viéc nhén
dang anh chi can xur ly it.

Tiép theo, néu chon biéu tuong luu gitt 212 hodc 612, thi bd diéu khién 170 Iuu
gitt anh nhdp vao tor camera 160 va luu trir anh da luu gitt vao bd nhé 140 & budce
1007. BO didu khién 130 didu khién bd phén hién thi 130 hién thi man hinh luu gitt c6
anh da luu gitt & bude 1008. Sau d6, bd diéu khién 170 thiét 1ap it nhit mot ving nhan
dang tur anh dugc hién thi & bude 1009 nhw da mé ta trén day dua vao Fig.7. Bo diéu
khién 170 tach dit lidu tr ving nhén dang da thiét 14p & budc 1010. Bo didu khién 170

tao ra dit liéu lich bidu c6 dir lidu da tach theo quy tic phan loai dinh trudc & budc
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1011, vi du nhu da md ta trén ddy dya vao Fig.8. B didu khién 170 luu triv dir lidu
lich biéu da tao ra & bude 1012.

Fig.11 12 luu dd thé hién phwong phép quéan ly lich biéu theo phuong an khéc
lam vi du thuc hién sang ché. Trén Fig.11, cac budc tir 1101 dén 1106 gidng véi cac
bude tir 1001 dén 1006, va vi vy nén khong can mo ta chi tiét nita. Néu it nhat mot su
kién cham vao man hinh dugc cam nhan & bude 1107, thi b diéu khién 170 diéu
khién camera 160 diéu tiéu & diém tuong ing véi sy kién cham vao man hinh & buée
1108. Noi cach khéc, bd diéu khién 170 thiét 14p ving nhan dang tir man hinh xem
truge bing cach st dung chirc nang diéu tiéu ctia camera 160. Trong trudng hop nay,
su kién cham vao man hinh 1a sy kién do ngudi dung nhép vao, nhu sy kién tiép xuc
xuét hién trén man hinh cam tng 110. Ngoai ra, bo diéu khién 170 diéu khién bd phan
hién thi 130 hién thi biéu tuong didu tiéu & diém cham vao. Néu chon biéu tuong luu
gilr 212 hodc 622, thi bo didu khién 170 lwu gitt &nh nhap vao tir camera 160 va luu
trit anh da luu gitr vao bd nhé 140 & bude 1109. Sau d6, bo diéu khién 170 tach dit
liéu tir anh da luu gitr & bude 1110. B didu khién 170 phan loai dit liéu da tach dé tao
ra di liéu lich biéu theo quy tic phan loai dinh trudc & bude 1111 nhwr dd mo ta trén
day dua vao Fig.8. Bo didu khién 170 luu trit dit lidu lich biéu da tao ra & bude 1112,

C6 loi 1a, phuong phap va thiét bi quan 1y lich biéu theo cdc phuwong 4n thuc
hién séng ché cho phép di li€éu dugc nhan dang tir 4nh thu dugc tir camera hodc anh
da luu teir dé tu dong tao ra dir liéu lich biéu.

Céc phuong phép néu trén theo sang ché c6 thé dugce thuc hién bing phin
ctng, phan sun hodc dudi dang phin mém hodc ma may tinh ¢6 thé duoce luu trit trén
vat ghi nhu dia compac-by nhé chi doc (CD ROM: Compact Disc - Read Only
Memory), bd nhé truy nhap ngau nhién (RAM: Random Accesss Memory), dia mém,
dia cing, hodc dia ti-quang hodc ma may tinh dwoc tai xuéng qua mang lic dau dugc
luutﬁinén\@Ighiﬁrxahoécvétghikhéngkhétﬁé1docduqcbéngtnéythﬂ1vésau
d6 duoc luu trir trén vat ghi cuc bo, sao cho cac phuong phap néu trong sang ché c¢é
thé dugc thuc hién béng phén mém luu tri trén vat ghi khi sit dung mdy tinh da nédng,
hodc bo xir ly chuyén dung hodc phan cing lap trinh dugc hoic phan cimg chuyén
dung, nhu mach tich hgp chuyén dung (ASIC: Application Specific Integrated Circuit)
hodc mang cra lap trinh duge bang truong (FPGA: Field Programmable Gate Array).

Nhu da biét trong linh vuc k¥ thuat ndy, may tinh, bd xir Iy, bd vi xtt ly, bd diéu khién
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hoac phﬁn ctrng 14p trinh dugc c¢6 cac bd nhd thanh phén, vi du, bd nhé RAM, bd nhé
ROM, bd nhd tac dong nhanh, bd nhd loai nhéd (thumbnail), v.v., cO thé luu trir hodc
thu nhan phdn mém hodc ma may tinh khi dugc truy nhdp va thi hanh trén mdy tinh,
bo xir ly hodc phén cing, thi s& thyc hién cdc phuong phap néu trong séng ché. Ngoai
ra, can phai hiéu rang, khi mdy tinh da nang truy nhap ma dé thuc hién quy trinh xtr ly
néu trong sang ché, thi viéc thi hanh ma d6 s& bién ddi mdy tinh da ning thanh méy
tinh chuyén dung dé thuc hién quy trinh xir ly néu trong sdng ché.

Do d6, cac phuong 4n thuc hién sang ché lién quan dén chwong trinh c6 chira
ma dé thyc hién phuong phap hogc thiét bi nhu duge x4c dinh trong diém yéu céu bao
ho bét ky cia sang ché va vit ghi doc dugc bing may tinh lwu trit chuwong trinh nay.
Ngodi ra, cac chwong trinh nay c¢6 thé duoc truyén bang k¥ thuat dién tir qua moi mai
truong nhu tin hidu truyén thong truyén trén két ndi nbi day hoic khong day, va cac
phuong an thuc hién sing ché bao ham cac loai nhu vay.

Trong phan md ta va yéu cdu bao hd clia sing ché, tir “bao gdbm” va “gdm c6”
va bién thé cua cac tir nay c6 nghia 1 “bao gdm nhung khong chi gisi han & d6”, va
khong bi coi la (va khong) loai trir cac nhom, phén t bd sung, bd phan, sb luong hodc
budc khac.

Trong phén md ta va yéu cu bao ho cla sang ché, mbi khi dé cap dén mot bd
phan thi ciing ¢6 nghia 14 dé cap dén nhidu bo phan nhu vay, trir trudng hop c6 quy
dinh khac. |

Ciing cén hiéu thém ring, trong phin mo ta va yéu cau bao ho cta sang ché,
khi dién dat & dang thirc chung “X dé lam Y (trong d6 Y 14 thao téc, hoat dong hodc
bude va X la phuong tién dé thuc hién thao tac, hoat dong hodc budc) thi c6 nghia 1a
X dugc lam thich Ung hodc dugc bd tri cu thé dé lam chirc nang Y, nhung khong chi
gi6i han ¢ do.

Mic du phuong phép va thiét bi quan ly lich biéu theo cac phuong an lam vi du
thuc hién sang ché da dugc mé ta chi tiét trén ddy, nhung ngudi c6 hiéu biét trung
binh v¢ linh vuc ky thuét nay phai hiéu ro 1a nhidu dang thay doi va cai bién dbi voi
cac phuong an co ban cua sang ché dugc d& cap & day van duoc coi 12 nam trong

pham vi cia sang ché, nhu dugce xac dinh bang cac diem yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap quén 1y lich biéu bao gém céc budc:

tiép nhan hinh anh tir camera,;

do gia tri gbc nghiéng ctia dit liéu anh tir anh thu dugc tir camera so v6i truc
cua camera;

so sanh gia tri goc nghiéng do dugc cia dit liéu 4nh v6i ngudng thir nhat dé xéac
dinh xem dbi tuong trong anh thu dugce c6 nim ngang véi truc ciia camera trong
khoang sai sb dinh trude hay khong; va

hién thi thong tin chi bao dé dap lai sw x4c dinh ring ddi tuong trong anh thu
duge ndm ngang véi truc ciia camera trong khoang sai s§ dinh trude;

thiét lap, béng bd diéu khién, it nhét mot vung nhan dang trong anh dugc hién

thi;
| tach, bang bo diéu khién, dir lidu tir it nhit mot ving nhéan dang da thiét 1ap;
phan loai, biang bo didu khién, dir lidu da tach theo quy tic phan loai dinh
trudce; va

tao ra dir liéu lich biéu bang cach st dung dit lidu da phan loai dé luu trit.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac bude:

thu tin hidu géc nghiéng nhép vio tir by cam bién; va

so sanh tin hiéu goc nghiéng thu dugc nhap vao tr b cam bién v6i ngudng thir
hai dé xac dinh xem anh thu dugc ¢6 nim ngang trong khoang sai s6 dinh trudc hay
khong; va |

hién thi thong tin chi bao dé dap lai su xac dinh rang anh thu dugc c6 nim

ngang trong khodng sai so dinh trudec.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc thiét lap it nhét mdt ving nhan dang bao
gdm cac bude:

thu it nbat mot su kién do nguoi dung nhap vao tir bd phan nhép cho nguoi
dung trong luc hién thi anh; va

thiét 1ap diém twong Ung voi sy kién thu duge do nguoi dung nhdp vao lam
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vung nhan dang.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc phan loai dit liéu da tach bao gbm budc

phan loai thong tin lién quan dén thoi gian tir dit lidu da tich 1am ngay théng lich biédu.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 budc phén loai, bang bd diéu khién, dir lidu da
tach bao gdm céc budc:

phan loai dit liéu da tach co phong chir 16n nhat trong dit liéu da tdch lam tiéu
dé; va

phén loai dit liéu da tach con lai lam thong tin chi tiét ngoai trur dit 1liéu da dugc

phan loai 1am ngay thang lich biéu va tiéu dé.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 budc tao ra dit lidu lich biéu bao gébm budc

chuyén thong tin chi tiét thanh thong tin dia diém.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cac bude:

thu it nhdt mot sy kién do ngudi ding nhép vio tir bd phan nhap cho ngudi
dung; va

didu khién camera diéu tiéu & diém twong tng véi su kién thu duge do ngudi
dung nhép vao trong anh chup tir camera;

trong do budce thiét 1ap it nhat mot ving nhan dang bao gdm budce thiét lap

vung nhan dang ¢ diém tuong ing vai sy kién thu duge do nguodi dung nhép vao.

8. Thiét bi ddu cudi cdm tay bao gom:
camera duge bd trf dé chup anh;
bo nho;
bd phén hién thi; va
b diéu khién dugc bd tri dé:
tiép nhan hinh anh tur camera;

do gia tri goc nghiéng cua dir li€u anh tir &nh thu dugc tir camera so véi

truc ciia camera;
so sanh gia tri géc nghiéng do dugc cua dit li€u anh véi ngudng thir nhat

dé xac dinh xem d6i tugng trong anh thu dugc cd ndm ngang véi truc cia
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camera trong khoang sai s dinh trugc hay khong;

diu khién thiét bi hién thi dé hién thi thong tin chi bdo dé dép lai su xac
dinh ring ddi tuong trong anh thu dugc nim ngang véi truc clia camera trong
khoéng sai sé dinh truégc;

tach dit liéu tir anh,

phan loai dit li¢u da tach theo quy tic phan loai dinh trudce, va

tao ra dit liéu lich bidu bang cach sir dung dir liéu d phan loai dé luu tri

trong bd nho.

9. Thiét bi theo diém 8, trong do thiét bi ndy con bao gém bd cam bién dugc b tri
dé do goc nghiéng cta thiét bi ddu cudi cdm tay so véi mait phing nim ngang va
truyén goc nghiéng do duoc cua thiét bi dau cudi cdm tay dén bo diéu khién,

trong d6 bd diéu khién dugc bd tri dé so sanh goc nghiéng do dugce tr by cdm
bién v6i ngudng thir hai dé x4c dinh xem thiét bi dau cudi cam tay c6 nim ngang
trong khoang sai sb dinh trudc hay khong.
10. Thiét bi theo didm 9, trong d6 thiét bji nay con bao gdm man hinh cam tng dugc
bd tri dé:

tao ra su kién tiép xuc dap lai su kién tiép xuc nhdp vao; va

truyén su kién tiép xuc dén bd didu khién,

trong do6 bo didu khién duge bb tri dé:

thiét lap vung nhan dang trong anh dua vao it nhét mot sy kién tiép xuc
thu dugc tir man hinh cdm tng, va

tach dit liéu tir ving nhén dang da thiét lap.

11. Thiét bi theo diém 8, trong d6 bo diéu khién duoc bd tri dé phan loai thong tin lién
quan dén thoi gian tir dit lidu da tach 1am ngay thang lich biéu.
12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 bd didu khién duge bb tri dé:

phan loai dit liéu c6 phong chit I6n nhit trong dit ligu d4 tach lam tiéu dé, va

phén loai dit li¢u da tach con lai lam thong tin chi tiét ngoai trir dir liéu da duoc

phan loai lam ngay théng lich biéu va tiéu dé.
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13. Thiét bi theo diém 8, trong d6 thiét bi nay con bao gdm man hinh cam ting dugc
bé tri dé:
tao ra su ki¢n tiép xuc déap lai su kién tiép xuc nhép vao, va
truyén sy kién tiép xtic dén bo diéu khién,
trong d6 bo didu khién dugc bd tri dé:
didu khién camera didu tiéu & diém twong Ung véi su kién tiép xuc thu
duogc tir man hinh cam tng,
thiét 1ap ving nhan dang trong 4nh dua vao diém twong tng véi su kién
tiép xuc, va

tach di lidu tir ving nhan dang da thiét lap.
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[Fig. 4]
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[Fig. 7]
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