(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hoi chit nghia Viet nam (VN) 11y |[HIIIVANNE AN
CUC SO HUU TRI TUE 1-0019567
(51)7 GO9B 9/058, 9/05 (13) B

(21) 1-2012-00407 (22) 17.02.2012

(30) 2011-039025 24.02.2011 JP
2011-039866 25.02.2011 JP

(45) 27.08.2018 365 (43) 25.06.2012 291

(73) HONDA MOTOR CO., LTD. (JP)
1-1, Minami-Aoyama 2-chome, Minato-ku, Tokyo, 107-8556 JAPAN

(72) Katsuhito AOKI (JP), Sadanao ICHIMI (JP), Yukio MIYAMARU (JP), Yoshiki
TAKAHASHI (JP) _

(74) Cong ty TNHH Dich vu s hitu tri tué ALPHA (ALPHA PLUS CO., LTD.)

(54) THIET BI MO PHONG HOAT PONG LAI XE

(57) Sang ché& dé xuit thiét bi mo phong hoat dong 14i xe cho phép nguoi van
hanh nhan biét, nhd &m thanh (am thanh nhan tao) va chuyén dong rung (chuyén
dong rung nhan tao) ring chd dé chan (bac dé chan) da bi quét xudng dit va cho
phép tinh trang hién thuc trong qué trinh ldi dugc tao ra theo cach cé hiéu qua
hon cho ngudi van hanh. Thiét bi mo phong hoat dong 1ai xe bao gom phuong
tién tinh géc chao nghiéng 4o dé tinh géc chao nghiéng 4o Roll_i clia xe 4o clia
xe md phong trong khong gian 4o, va phuong tién so sdnh géc thit nhat dé so
sanh géc chao nghiéng 4o Roll_i va géc dinh trude thit nhat Roll_is duge dat
truGe véi nhau. Khi géc chao nghiéng ao Roll_i vuot qua géc dinh trude thit nhat
Roll_is, chuyén dong rung duoc cip tir bd kich hoat tuyén tinh (50), dung dé
diéu khién géc chao nghiéng clia xe mo6 phong (16), cho xe mo phong (16).
Chuyén dong rung nay duoc dit sao cho né tang khi géc chao nghiéng 4o Roll_i
tang. Thi€t bi mo6 phong hoat dong 14i xe cho phép goc dao tay 14i duoc tao ra
khi xe hai banh mo phong chuyén dong chao nghiéng khién cho cé thé tao ra
cam giac gan nhu cam gidc dugc tao ra bdi xe hai banh thuc.
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Linh vuc ky thudt duoc dé cdp

Sadng ché& dé cap dén thiét bi mo phong hoat dong 14i xe ciia xe mdy, xe dap hay
cdc xe tuong tu dé diéu khién tu thé clia xe mo phong nhd bo kich hoat. Ngoai ra, sdng
ché€ dé cap dén thiét bi mo phong hoat dong 14i xe va cu thé 1a sdng ché dé cap dén dén
thi€t bi mo phong hoat dong ldi xe trong d6 hinh anh chay xe dwoc hién thi trén cum
hién thi dé ngudi van hanh c¢6 duoc kinh nghiém mo phéng vé tinh trang 14i xe clia xe
hai banh.

Tinh trang ky thudt ciia sdng ché

Thong thuong, thi€t bi moé phong hoat dong 1di xe dung cho xe hai banh trong
d6 mo hinh xe hai banh c6 thé dugc van hanh theo nhiéu cich khéic nhau bdi ngudi van
hanh (ngudi di xe) va cum hién thi ding dé hién thi hinh 4nh mong muén bao gém
dudng chay xe lién quan dén tinh trang 14i xe cia mo hinh xe hai banh dugc két hop véi
nhau va duoc diing 1am trd choi hodc dung dé day 14i xe hai banh.

Da biét giai phdp cong nghé trong d6 4m thanh dugc tao ra khi chd dé chan (bac
dé chan) bi quét xudng d4t. Am thanh dugc tao ra mot cich nhan tao khi xe lugn vong
trong khi 14i thiét bi mo6 phong hoat dong 14i xe. Vi du, xem cong bd don yéu ciu cip
patent Nhat Ban s6 Hei 5-88605. Theo giai phiap dugc boc 10 trong cong bo don yéu
cdu cap patent Nhat Ban s6 Hei 5-88605, dé thong bdo cho ngudi van hanh biét ring
bac dé chan bi quét xudng dit, am thanh va quét dugc tao ra mot cidch nhan tao va am
lugng ciia am thanh va quét dugc thay ddi dé dép lai su thay déi ciia t6c do xe nham tai

tao tinh huéng 14i xe trong qua trinh lwon vong dé trd nén giéng nhu that hon.

Ngoai ra, trong thi€t bi m6 phong hoat dong ldi xe nhu dugc mo ta trén day,
nguoi van hanh s€ quyét dinh thuc hién thao tic nao ti€p theo trong khi dang nhin
chuyén dong clia xe (trong trudng hop nhin theo cdch khich quan, nghia 12 giong nhu
ngudi khéc nhin minh dang di xe), chuyén dong clia hinh 4nh nén (trong trudong hop
nhin theo cich chil quan, nghia 1a giéong nhu minh dang di xe nhin ra Xxung quanh) hoac

chuyén dong ctia 0td hay cdc loai xe tuong tu dang tién dén gin duoc hién thi trén man
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hinh (man hinh 14i xe) clia cum hién thi. Do viy, c6 kha ning 13, néu dugc dit vao
trong tinh trang ma ngudi van hanh tip trung qud mic 1én man hinh 14i xe hoac céc
thiét bi tuong tu thi nguoi nay it c6 kha nang nhan ra dugc am thanh va quét duoc tao ra

theo cach nhan tao.

Thiét bi mo6 phong hoat dong 14i xe 1a thiét bi da bi€t ma cho phép ngudi van
hanh c6 thé van hanh xe hai binh mo6 phong dé cé dwoc kinh nghiém mo phong vé tinh

trang l4i xe tlly thuoc vao hinh anh chay xe dugc hién thi trén cum hién thi.

Cong b6 don yéu cau cép patent Nhat Ban s6 2009-157312 boc 16 thiét bi mo
phong hoat dong 14i xe trong d6 xe hai binh mo phdng duoc 1ip vao d€ thong qua truc
chao nghiéng theo chiéu tir phia truéc dén phia sau than xe va truc chao doc huéng theo
chiéu rong ctia xe khié€n cho chuyén dong chao nghiéng va chuyén dong chao doc khi

xe hai banh thuc dang chay c6 thé duoc tdi tao.

Khi xe hai banh thuc vio cua, banh trudc dugc 14i dé lugn vong néu ngudi di xe
van hanh dé 1am nghiéng than xe (chuyén dong chao nghiéng), va do vay, khong chi
géc chao nghiéng ma géc ddo tay 14i cling duoc tao ra cho than xe. Do vay, dé thu duoc
cam gidc gin hon véi cam gidc di xe hai banh thuc thi cdn phai tdi tao dugc su thay déi
clia géc dao tay lai nay.

Tuy nhién, néu c6 trang bi mot co cdu dé thay ddi géc ddo tay 14i, thi thudng cin
phdi st dung mot dong co dién hodc thiét bi twong tu dé din dong truc ddo tay l4i,
khién cho kich thudc hoac chi phi san xuit cta thié€t bi nay tang. Do vay, ngay ca trong
thiét bi mo6 phong hoat dong ldi xe dugc boc 10 trong cong bd don yéu ciu cip patent

Nhat Ban s6 2009-157312, co cdu dé thay ddi géc dao tay ldi khong duoc 4p dung.

Bdn chat ky thudt ciia sdng ché

Theo mot phuong 4n thuc hién cla sdng ché, thiét bi mo phong hoat dong 14i xe
duoc tao ra dé cho phép ngudi van hanh nhan biét, nhd chuyén dong rung (chuyén dong
rung nhan tao) hodc chuyén dong rung va am thanh (dm thanh nhén tao), ring chd dé
chan (bac dé chan) da bi quét xuéng d4t twong ty nhu trudng hop ma trong d6 xe hai
banh thuc dugc dan dong. Sdng ch€ cho phép hoan canh thuc t&€ trong qud trinh 14i xe
duoc tao ra theo cich c6 hiéu qua hon cho nguoi van hanh. Ngoai ra, sing ché khong

lam tram trong hon viéc tang kich thudc va chi phi san xudt cta thiét bi do khong cin
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phai trang bi ngudn tao rung riéng biét hoac céc thiét bi tuong tu.

Theo mot phuong 4n thuc hién ciia sdang ché, thiét bi moé phdng hoat dong 14i xe
dugce tao ra cho phép ngudi van hanh (14) ¢6 dugc kinh nghiém mo phdéng vé tinh trang
14i xe dua trén hoat dong clia xe mo phong (16) bdi nguoi van hanh (14). Thiét bi mo
phong hoat dong ldi xe bao gdm phuong tién tinh géc chao nghiéng 4o (200) dé tinh
g6c chao nghiéng a0 (Roll_i) cia xe 4o cia xe mo phong (16) trong khong gian ao
trong d6 thiét bi mé phong hoat dong ldi xe bao gébm phuong tién so sanh géc (206) dé
so sanh gdéc chao nghiéng a0 (Roll_i) va géc dinh trudc (Roll_is) duoc dat trude véi
nhau, khién cho khi géc chao nghiéng a0 (Roll_ i) vugt qua géc dinh truée (Roll_ is),
chuyén dong rung duoc cdp tir cum kich hoat (20), duing dé diéu khién géc chao
nghiéng clia xe mo phong (16), cho xe mo6 phong (16), va chuyén d(f)ng rung tang khi

go6c chao nghiéng do (Roll_i) tang.

Theo mot phuong 4n thuc hién cta sédng ché, thiét bi mo phong hoat dong 14i xe
cho phép nguoi van hanh (14) ¢6 dugc kinh nghiém mo phong vé tinh trang 14i xe dua
trén hoat dong ctia xe mo phong (16) bdi nguoi van hanh (140) va bao gébm phuong tién
tinh géc chao nghiéng 4o (200) d& tinh géc chao nghiéng ao (Roll_i) clia xe 4o clia xe
mo phong (16) trong khong gian ao, trong d6 thi€t bi moé phong hoat dong 14i xe bao
gdm phuong tién so sdnh géc (206) dé so sdnh géc chao nghiéng 4o (Roll_i) va mot
géc dinh trude (Roll_is) dugc dat truc véi nhau, khién cho khi géc chao nghiéng ao
(Roll_i) vuot qué géc dinh trudc (Roll_is), chuyén dong rung dwoc cip tit cum kich
hoat (20), dung dé diéu khién géc chao nghiéng va géc chao doc ciia xe mo phong (16)
cho xe mo6 phdng (16). Nhu vay, chuyén dong rung ting khi géc chao nghiéng 4o
(Roll_i) ting.

Theo mot phuong 4n thuc hién clia sang ché, thiét bi moé phong hoat dong 14i xe
con bao gdm co cau d (24) dugc 1am thich Gng dé d& xe mo phong (16) dung cho
chuyén dong chao nghiéng va chuyén dong chao doc trong d6 cum kich hoat (20) bao
gbm céac bo kich hdat tuyén tinh bén trdi va bén phai (50) dugc bo tf & phia trudc xe
mo phdng (16). Nhu vay, chuyén dong ctia xe mo phong (16) dugc diéu khién béi cic
bo kich hoat tuyén tinh bén trdi va bén phai (50).

Theo mot phuong dn thuc hién clia sang ché, xe mo6 phong (16) duoc bé tri trén
dé (12), trong d6 mbi bo kich hoat tuyén tinh (50) bao gbm mot bd phan c¢6 dinh (54)
va bo phan di dong (52) c6 thé dich chuyén duoc twong ddi v6i bo phan ¢ dinh (54).
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Mbi bo phan c6 dinh (54) c¢6 phan ddu duéi cta né duge noi véi d& (12) thong qua khép
noi cacdiang (58) va méi bo phan di dong (52) c6 phan dau trén clia n6é dugc néi vdi xe

mo phong (16).

Theo mot phuong 4n thuc hién cta sidng ché, phuong tién tinh géc chao nghiéng
40 (200) tinh géc chao nghiéng ao (Roll_i) dua trén momen l4i tuong Gng véi viéc van
hanh tay ldi ctia nguoi van hanh (14) xac dinh dugc bdi phuong tién xdc dinh mémen
14i (82), moémen nghiéng tuong ting v6i chuyén dong cta thé trong clia ngudi van hanh
(14) xac dinh duge bdi phuong tién xac dinh momen nghiéng (94), va té¢c do xe cuia xe
ao.

Theo mot phuong dn thuc hién clia sdng ché, thiét bi moé phong hoat dong 14i xe
con bao gom loa (28), trong d6 khi géc chao nghiéng ao (Roll_i) vuot qua géc dinh
truGe (Roll_is), Am thanh mo6 phong duoc tao ra tir loa (28).

Theo mot phuong dn thuc hién cla sing ché, géc dinh truéc thi hai (Roll_ic)
bang hodc 16n hon géc dinh truée (Roll_is) dugc dat trude, trong d6 khi géc chao
nghiéng 40 (Roll_i) vugt qua géc dinh trude thit hai (Roll_ic), chuyén dong rung thit
hai c6 bién do 16n hon bién d6 clia chuyén dong rung néu trén dugc cip tir cum kich
hoat (20) cho xe mo phong (16).

Theo mot phuong 4n thuc hién cia sdng ché, bing céch d4p dung xe mo phong
ndy cho xe hai banh m6 phong va dit géc dinh true bang géc ma chd dé chan (bac dé
chan) clia xe mo6 phong bi quét xuéng dat, c6 thé cdp chuyén dong rung cho xe mo
phong trong giai doan ma chd dé chan (bac dé chan) clia xe mo phéng bi quét xuéng
dat. Do do, c6 thé cho phép ngudi van hanh dé dang nhan biét ring chuyén dong chao
nghiéng da dién ra qui mic va tao ra tinh trang thé hién viéc 14i xe gin véi tinh trang

14i xe thyc cho ngudi van hanh.

Hon nita, do chuyén dong rung dugc cdp tit cum kich hoat, ding dé diéu khién
goc chao nghiéng, cho xe mo phong, nén khong can phai trang bi mot bo kich hoat
riéng biét dé tao ra chuyén dong rung trén bac dé€ chan, tay 14i hay c4c bo phan tuong
tu, va viéc giam cac cong doan va viéc giam céc chi phi cho viéc di cdc dudong day dién
c6 thé dugc thyc hién theo céch c6 hiéu qua. Cu thé 13, thoi diém ma chd dé chan (bac
dé chan) bi quét xu6ng dat 1a thoi diém khi xe mo6 phong bi nghiéng. Vao thoi diém

ndy, cum kich hoat dé diéu khién géc chao nghiéng dang dugc din dong. Do vay, viéc
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diéu khién gbc chao nghiéng va viéc diéu khién chuyén dong rung c6 thé dugc thuc
hién mot cdch nhanh chéng va tron tru, va ¢ thé tao ra trang théi t6t cho viéc diéu
khién.

Ngoai ra, do chuyén dong rung trd nén 16n hon khi géc chao nghiéng 4o ting, cé
thé cho phép ngudi van hanh nhan biét mot cdch rd rang hon tinh huéng ma trong dé
chuyén dong chao nghiéng da dién ra qua mic va tao ra tinh trang thé hién viéc 14i xe

gan hon véi tinh trang 14i xe thuc cho nguoi van hanh.

Theo mot phuong 4n thuc hién cla sdng ch€, bang cich 4p dung xe mo phong
cho xe hai banh mo6 phong va dit géc dinh truée bang géc ma chd dé chan (bac dé
chan) clia xe mo phong bi quét xudng dat, c6 thé cap chuyén dong rung cho xe mo
phong trong giai doan ma chd dé chan (bac dé chan) clia xe mo6 phoéng bi quét xudng
dat. Do d6, c6 thé cho phép ngudi van hanh d& dang nhan biét ring chuyén dong chao
nghiéng da dién ra qua muc va tao ra tinh trang thé hién viéc 14i xe gin vdi tinh trang

lai xe thuc cho ngudi van hanh.

Hon nita, do chuyén dong rung dugc cdp tir cum kich hoat, ding dé diéu khién
g6c chao nghiéng va géc chao doc, cho xe mo6 phdng, nén khong cin phai trang bi mot
bo kich hoat riéng biét d€ tao ra chuyén dong rung trén bac dé chan, tay 14i hay cdc bo
phan tuong tu. Nhu vay, viéc giam cdc cong doan va giam cac chi phi cho viéc dit cic

dudng day c6 thé duoc thuc hién theo cdch ¢ hiéu qua.

Ngoai ra, do chuyén dong rung tr& nén 16n hon khi géc chao nghiéng 4o ting, c6
thé cho phép ngudi van hanh nhan biét mot cdch 16 rang hon tinh hudéng ma trong dé
chuyén dong chao nghiéng di dién ra qud muc va tao ra tinh trang thé hién viéc 14i xe

gan hon vdi tinh trang 14i xe thuc cho nguoi van hanh.

Hon nita, khong chi chuyén dong rung dugc tao ra chi theo chiéu chao nghiéng
ma con chuyén dong rung chi theo chiéu chao doc hodc chuyén dong rung theo ca
chiéu chao nghiéng va chiéu chao doc c6 thé dugc tao ra cho ngudi van hanh. Trong
trudng hop nay, khi chd dé chan (bac dé chan) bi quét xudng dit va xe mo phdéng bi
nghiéng, do cum kich hoat ding dé diéu khién géc chao nghiéng va géc chao doc nam
& trang thdi dang dugc van hanh, viéc diéu khién géc chao nghiéng, diéu khién géc
chao doc va diéu khién chuyén dong rung c6 thé dugc thuc hién mot cich nhanh chéng

va tron tru. Nhu vay, c6 thé tao ra trang thai t6t cho viéc diéu khién.
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Theo mot phuong 4n thuc hién cia sing ché, do chinh ban than truc khong bi
quay bdi bo kich hoat hodc cdc bo phan twong tu, chuyén dong clia xe mo phong cé thé

dugc diéu khién bdi bo kich hoat tuyén tinh c6 cong suit diu ra thap.

Theo mot phuong dn thyc hién cha sdng ché, tu thé clia xe mo phong c6 thé thay
ddi bing cich dich chuyén bo phan di dong twong déi vé6i bo phan ¢ dinh. Vi du, néu
hai bo phan di dong dich chuyén vé cling mot chiéu, thi xe mo6 phdéng thuc hién chuyén
dong chao doc tuong doi véi d€, song n€u mot trong sd cic bod phan di dong dich
chuyén theo chiéu ngugc véi chiéu dich chuyén clia bo phan kia trong s6 cic bo phan

di dong, thi xe mo phdng thuc hién chuyén dong chao nghiéng so véi dé.

Theo mot phuong dn thuc hién ctia sdng ché, do géc chao nghiéng do dugc tinh
tr momen 14i, momen nghiéng va t6c do xe, ngudi van hanh c6 thé c6 duoc kinh

nghiém mo phéng véi cam gidc gan hon véi cam gidc dugc tao ra boi xe thuec.

Theo mot phuong an thuc hién ctia sdng ché, do am thanh mo6 phong dugce tao ra
dé b sung cho chuyén dong rung, c6 thé cho phép ngudi van hanh nhan biét mot cach
chic chdn hon tinh huéng ma trong d6 chuyén dong chao nghiéng da dién ra qui mic
va tao ra tinh trang thé hién viéc 14i xe gin hon véi tinh trang ldi xe thuc cho ngudi van
hanh.

Theo mot phuong dn thyc hién cia sdng ché, bang cich d4p dung xe mo phodng,
vi du, cho xe hai banh mo phong va dat géc dinh trude thit hai bang géc ma xe 4o bi dd,
c6 thé cho phép ngudi van hanh nhan biét rang xe mo6 phong da bi d6. C6 thé cho phép
ngudi van hanh nhan biét dugc viéc dé xe nay mot cach chic chin hon so véi céc
trudng hop khac ma trong d6 chi sit dung hinh anh duoc hién thi trén man hinh hoic

am thanh mo phong dugc tao ra.

Muc dich cla sdng ché 1a gidi quyét cdc van dé cua cdc giai phdp da biét dugc
mo ta trén day va dé xudt thiét bi mo phong hoat dong 14i xe trong d6 géc dao tay l4i
duoc tao ra khi chuyén dong chao nghiéng khién cho cam gidc gin nhu cdm gidc duoc
tao ra bdi xe hai banh thuc c6 thé dugc tao ra ma khong cdn phdi trang bi mot co cau

riéng biét va doc 1ap dé thay déi géc ddo tay 14i trén xe hai banh mo6 phong.

Dé dat duoc muc dich néu trén, theo mot phuong 4n thuc hién ctia sing ché,
thiét bi m6 phong hoat dong 14i xe (1°) bao gom d€ (16’) dugc bd tri gn nhu theo

phuong nim ngang, xe hai binh mo6 phong (2°) nam trén phan trén cia dé€ (16°), va co
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cdu din dong (11°) d& xe hai banh mo6é phong (2°) trén d€ (16°). Truc chao nghiéng
(12°) duogc tao ra dé cho phép chuyén dong chao nghiéng va truc chao doc (14”) duoc
tao ra dé€ cho phép chuyén dong chao doc clia xe hai banh mo6 phong (2°). Co cdu din
dong (11°) d& truc chao nghiéng (12°) khién cho duong doc truc (RC) cua truc chao
nghiéng (12”) dugc bo tri & tu thé nghiéng vé phia trudc va xudng phia duéi tuong d6i
véi d€ (16°).

Theo mot phuong an thuc hién cta sdng ché, co cau dan dong (11”) duoc bo tri &
gan nhu chinh gitta theo chi€u tir phia trudc dén phia sau clia xe hai binh mo6 phong
(27). Phia trudc than xe ctia xe hai binh mo phong (2”) dugc dG trén d&€ (16”) thong qua
céc bo kich hoat tuyén tinh bén trdi va bén phai (10’) dugc diéu khién theo cich tuy y
nhd bo phan diéu khién; va méi bo kich hoat tuyén tinh (10’) duoc tao ra bdi bo phan
c6 dinh dang thanh (34”) 13p vao d€ (16”) thong qua khép néi cacdiang dudi (35°) va bo
phan di dong (33’) lap vao phia trudc than xe cla xe hai binh mo6 phong (2°) thong qua
khép ndi cacding trén (28”) va ¢6 phan gai vao bo phan c6 dinh (34”), v6n c6 thé dugc

thay ddi theo céch tuy .

Theo mot phuong 4n thuc hién cia sang ché, duong doc truc (RC) cua truc chao
nghiéng (12°) cit tai diém cit (S) véi dudng doc truc (JC) cia truc chét xoay ctia khép
n6i cacdang dudi (35°) ndm hudng theo chiéu tit phia truGc dén phia sau than xe khi
nhin trén hinh chi€u ding tir phia bén clia than xe, va diém cit (S) dugc bo tri & phia

truGe than xe cua khép noi cacdang dudi (35°).

Theo mot phuong 4n thuc hién ciia sdng ché, duong doc truc (RC) clia truc chao
nghiéng (12°) cit tai diém cét (S) v6i dudng doc truc (JC) cia truc chot xoay ctia khép
n6i cacdiang dudi (35”), huéng theo chiéu tit phia truéc dén phia sau than xe khi nhin
trén hinh chi€u ding tir phia bén ciia than xe, va diém cit (S) tring véi dudng doc truc
clia truc xoay (25c¢’) clia tay 14i (4”) chia xe hai banh mo6 phong (2°) hoac dugce bo tri &
phia truGe than xe so vdi duong doc truc clia truc xoay (25¢”).

Theo mot phuong 4n thuc hién cla sdng ché, co cdu dan dong (11°) d& truc chao
nghiéng (12’) & tu th€ nghiéng xuong dudi vé phia truéc bang céch b tri chi tiét
nghiéng (53’) ¢6 mat nghiéng (53a’) trén phan dudi clia co cau d3 truc chao nghiéng

(50”) dung dé 1ap truc chao nghiéng (12”).

Theo mot phuong 4n thuc hién clia sdng ché, cit chin (90”) kéo dai theo chiéu
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rong xe dugc 1ap vao truc chao nghiéng (12”), va cit chin (90”) va chi ti€t nghiéng (53)

ty vao nhau dé giGi han chuyén dong chao nghiéng cia xe hai binh mo phong (2°).

Theo mot phuong 4n thuc hién cla sidng ch€, mdi mat chan (12c¢f’, 12cr’) c6
hinh dang cdc mat phang dugc tao ra trén cdc phin dau déi dién clia truc chao nghiéng
(12%), va hai cit chan (29°, 30’) nho ra theo chi€u xudng phia dudi than xe tir khung
than xe (7°) clia xe hai bdnh m6 phong (2°) ty vao cdc mat chan (12¢f’, 12cr’) dé giéi

han chuyén dong chao doc cia xe hai banh m6 phong (2°).

Theo mot phuong dn thuc hién cta sang ché, co cdu dan dong (11”) dugc bé tri
gifta d€ dd (13”) 1dp c6 dinh vao d€ (16”) va khung chinh (20°) tao thanh khung than xe
(7’) clia xe hai banh mo6 phong (2°). Khung chinh (20°) dugc bé tri & tu thé nghiéng vé
phia truGc va xudng phia dudi twong d6i v6i d€ (16°) & trang thdi trung gian ma xe hai
bdanh mo phong (2°) khong thuc hién chuyén dong bat ky trong s6 chuyén dong chao

nghiéng va chuyén dong chao doc.

Theo mot phuong an thuc hién cta sing ché, géc nghiéng (o) clia truc chao
nghiéng (12”) so véi d€ (16°) dugc dat 16n hon géc nghiéng (B) cta khung chinh (20%)
so voi dé (16”). |

Theo mot phuong dn thuc hién cia sdng ché, cac mat chan (12¢f’, 12¢r’) ¢6 hinh

dang 16m.

Theo mot phuong an thuc hién cia sang ché, do co cdu dan dong d& truc chao
nghiéng khi€n cho dudng doc truc clia truc chao nghiéng duogc bd tri & tu thé nghiéng
vé phia trudc va xudng phia dusi tuong d6i véi d€, nén cé thé tao ra duoc géc dao tay
14i trén than xe cla xe hai banh mo6 phong dé€ ddp lai chuyén dong chao nghiéng ma

khong cin bd sung mot co cdu chuyén dung dé tao ra géc ddo tay l4i nay.

Do d6, c6 thé tdi tao duoc su thay déi ciia géc dao tay ldi duoc tao ra béi than xe
khi xe hai banh thuc lugn vong nho d6 thu duge cam gidc 14i xe gin véi cam gidc di xe

hai banh thuc khi xe hai banh nghiéng quanh banh trudc.

Theo mot phuong 4n thuc hién cla sang ché, co cau dan dong duoc bo tri & vi tri
gin nhu chinh giita theo chiéu tir phia truéc dén phia sau than xe clia xe hai banh mo
phong, va phia truée than xe ciia xe hai binh m6 phéng dugc dd trén d€ thong qua cic
bo kich hoat tuyén tinh bén trdi va bén phai, dugc diéu khién theo céch tlly ¥ nhd bo

phan diéu khién. Hon nita, m6i bo kich hoat tuyén tinh dugc tao ra tit bo phén c6 dinh
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dang thanh 14p vao d¢€ thong qua khdp n6i cacding dudi va bo phan di dong ldp vao
phia truGc than xe clia xe hai banh mo phéng thong qua khép néi cacdang trén va cé
phin gai vao bo phan c6 dinh, c6 thé dugc thay d6i theo cdch tuy y. Do vay, cé thé
khién cho xe hai binh mé phéng thuc hién chuyén dong chao doc theo chiéu tir phia
tru6c dén phia sau than xe bang cich lam cho cédc bo kich hoat tuyén tinh bén trdi va
bén phai dich chuyén theo ciing mot chiéu va dé khién cho xe hai bdnh mo phong thuc
hién chuyén dong chao nghiéng theo chiéu sang trdi va sang phai bing cich 1am cho
céc bo kich hoat tuyén tinh bén trdi va bén phai dich chuyén theo céc chiéu nguoc
nhau. Do dé, c6 thé khién cho xe hai bdnh mo phong thuc hién theo céch tiy ¥ chuyén
dong chao nghiéng dé ddp lai thao tdc ciia ngudi di xe. Hon nita, nhu cau phai trang bi
ngudn dong luc hodc céc bo phan tuong tu quanh co cau din dong dugc loai trir, va két

cdu quanh co cau din dong c6 thé dugc don gian hod.

Theo ddu hiéu khic biét thit ba, dudng doc truc ctia truc chao nghiéng cit tai
diém cit véi dudng doc truc clia truc chét xoay clia khdp n6i cacding dudi hudng theo
chiéu tit phia truéc dén phia sau than xe khi nhin trén hinh chi€u ding tir phia bén cta
than xe v6i diém cit ndm & phia trudc than xe ctia khép ndi cacdiang dudi. Do vay,
diém ti€p dat clia banh trudc ao clia xe hai banh mo phong duoc dat & vi tri tuong tu
nhu diém ti€p dit clia banh trudc chia xe hai banh thuc. Két qua 13, c6 thé c6 duge cam
gidc lai xe gin vé6i cam gidc di xe hai banh thuc khi xe hai banh nghiéng quanh banh
trudc.

Theo mot phuong dn thuc hién ctia sidng ché, dudng doc truc cuia truc chao
nghiéng cit tai diém cit véi dudng doc truc cla truc chot xoay clia khép néi cacding
duéi, hudng theo chiéu tit phia truéc dén phia sau than xe khi nhin trén hinh chiéu ding
tir phia bén ctia than xe, véi di€m cat ndm trén dudng doc truc clia truc xoay tay ldi ciia
xe hai bdnh mo phong hodc dugce bd tri & phia trude than xe so véi dudng doc truc clia
truc xoay. Do vay, diém ti€p dét clia banh trudc ao clia xe hai banh mo phong duge dit
& vi tri twong tu nhu diém ti€p dat cta banh truGe clia xe hai banh thuc. Nhu vay, c6
duoc cam giac 14i xe gan v6i cam gidc di xe hai banh thuc khi xe hai banh nghiéng
quanh banh trudc. Hon nita, bang cdch thay déi vi tri chia diém cét, vi du, bing cdch dat
diém cit va dudng doc truc ciia chuyén dong quay gin nhu & cling mot vi tri, ¢ thé tao
ra cam gi4c l4i xe gin nhu cdm gi4c 14i xe thé thao, hodc bing cich dit diém cit va

duong doc truc clia chuyén dong quay nam cach nhau, c6 thé khi€n cho cam gidc l4i xe
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gin véi cam gidc 14i xe kiéu M.

Theo mot phuong an thuc hién cia sing ché, co cdu din dong d3 truc chao
nghiéng & tu th€ nghiéng xudng dudi vé phia trudc bang cdch ba tri chi tiét nghiéng c6
mit nghiéng trén phidn dué6i clia co ciu dd truc chao nghiéng dung dé 14p truc chao
nghiéng. Do vay, truc chao nghiéng c6 thé dugc b6 tri & trang thii nghiéng vé phia
truGc va xuong phia dudi chi cdn bang cich ba tri chi ti€t nghiéng trén phan duéi clia
co cau din dong thong thudng. Hon nifa, c6 thé thay déi géc nghiéng clia truc chao
nghiéng chi cdn bing cdch thay ddi hinh dang cia chi ti€t nghiéng. Nhu vay, cam gidc

chay xe c6 thé thay ddi mot cdch chic chén.

Theo mot phuong 4n thuc hién cla sang ché, cit chan kéo dai theo chiéu rong xe
duoc 1ap vao truc chao nghiéng, va cit chan va chi tiét nghiéng ty vao nhau dé giéi han
chuyén dong chao nghiéng clia xe hai bénh mo phong. Do vay, c6 thé dé gidi han géc
chao nghiéng khi chuyén dong chao nghiéng khién cho géc chao nghiéng cé thé khong

vuogt qué tri s6 dinh truéc nhd mot két cau don gian.

Theo mot phuong an thuc hién cla sidng ché, cic mat chan déu c6 hinh dang cic
~ mat phang duoc tao ra trén céc phan ddu d6i dién cta truc chao nghiéng, va hai cit chan
nho ra theo chi€u xudng phia dudi tir khung than xe ctia xe hai banh mo phdng ty vao
cdc mat chin dé gi6i han chuyén dong chao doc clia xe hai banh mo6 phong. Do vay,
bang cdch st dung chinh truc chao nghiéng 1am bo phan giéi han chuyén dong chao

doc, ¢6 thé don gian hda két cdu ma khong cin phai tao ra bo phan chin méi.

Theo mot phuong dn thuc hién cla sing ché, co cdu din dong dugc ba tri gitta
d€ dd 1ap c6 dinh vao d€ va khung chinh tao thanh khung than xe clia xe hai binh mo
phong, va khung chinh dugc b6 tri & tu thé nghiéng vé phia trudc va xudng phia duéi
tuong do6i véi d€ & trang thdi trung gian, trong d6 xe hai banh mo6 phéng khong thuc
hién chuyén dong bat ky trong s6 chuyén dong chao nghiéng va chuyén dong chao doc.
Do vay, xe hai banh mo phong duogc 1ap & tu th€ nghiéng vé phia trudc tuong doi véi
dé. Nhu vay, c6 thé c¢6 duge cam gidc 14i xe gdn hon v6i cAm gidc di xe hai banh thuc.

Theo mot phuong dn thuc hién ciia sang ché, géc nghiéng cuia truc chao nghiéng
so v6i d€ dugc dat 16n hon géc chao nghiéng ctia khung chinh vé6i d€. Do vay, ca viéc
dich chuyén xe hai banh m6 phong theo céch nghiéng so vé6i d& va dich chuyén truc

chao nghiéng theo cich nghiéng so v6i d€ c6 thé dugc thuc hién twong hd véi nhau
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khién cho c6 thé c6 dugc cidm gidc di xe gin hon véi cdm gidc duoc tao ra boi xe hai
banh thuc. Hon nita, di€u nay tao diéu kién thuan loi dé cho, trong qué trinh chuyén
dong chao doc clia xe hai binh m6 phong, pham vi dugc phép nghiéng vé phia truGc
16n hon pham vi dugc phép nghiéng vé phia sau, va c6 thé téi tao dugc ring, trong xe
hai banh thyc, luong ma chac truéc co lai khi gidm t6c 16n hon lwgng ma chac trudc
nho ra khi ting toc nho d6 lam cho cam gidc di xe gan hon v6i cam gidc di xe cua xe

mady that.

Theo mot phuong dn thuc hién cta sdng ché, cic mat chin cé hinh dang 16m. Do
vay, cdc mat chan trén hai phan ddu cla truc chao nghiéng c6 thé duoc tao ra vé6i hinh
dang ma nhd d6 ching c6 thé dugc gai chic chin hon vao hai cit chin nho ra tir khung

than xe.

Pham vi 4p dung khéc nita ctia sing ch€ s€ trd nén rd rang hon tit phdn mo ta chi
tiét dugc trinh bay dudi day. Tuy nhién, cin phai nhan thiy ring phidn mo ta chi tiét va
céc vi du thuc hién cu thé, mac di thé hién cdc phuong 4n thuc hién wu tién chia sing
ché, dugc trinh bay chi nhdm muc dich minh hoa, do nhiéu thay ddi va bién thé thuoc
pham vi clia sdng ché 1a hién nhién ddi véi cdc chuyén gia trong Iinh vuc ki thuat nay

trén co s& phian mo ta chi tiét nay.

Mo td van tat cdc hinh vé

Sang ché s& dugc hiéu ddy di hon ti phadn mo ta chi tiét duge trinh bay dudi day
va céc hinh v& kém theo, dugc dua ra chi nham muc dich minh hoa va do vay khong cé
¥ nghia giGi han pham vi clia sdng ché&, va trong do:

FIG.1 1a hinh chi€u ddng tix phia bén, dugc cét riéng phan, thé hién thiét bi mo
phong hoat dong 14i xe theo phuong dn thuc hién thit nhét (thiét bi mo6 phong thi nhat);

FIG.2 1a hinh v& phéi cénh, thé hién thi€t bi mo6 phoéng thit nhit cé mot s6 bo
phan dugc bd qua;

FIG.3 12 hinh chiéu ding tir phia trudc, dugc cit riéng phan, thé hién co cdu d&
cla thi€t bi mo6 phong thit nhat;

FIG.4 1a so d6 khoi thé hién bo phan diéu khién va bo phan van hanh cta thiét bi
mo phong thit nhat;
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FIG.5 1a so d6 khoi thé hién céc bo phan chifc ning c6 trong ciu hinh ctia mach
diéu khién clia thiét bi mo phong thit nhat, cu thé 12 cdu hinh dé diéu khién xe mo
phong thuc hién chuyén dong chao nghiéng;

FIG.6 12 luu d6 (phan 1) minh hoa hoat dong cia mach diéu khién clia thiét bi
mo phong thi nhat;

FIG.7 12 luu d6 (phén 2) minh hoa hoat dong ctia mach diéu khién clia thiét bi
mo phong thi nhat;

FIG.8 1a so d6 khai thé hién cdc bo phan chic ning c6 trong ciu hinh clia mach
diéu khién cia thiét bi mo phong hoat dong 14i xe theo phuong 4n thuc hién thi hai
(thiét bi mo phéng thit hai), cu thé 1a cdu hinh dé diéu khién xe mo phdéng thuc hién
chuyén dong chao nghiéng va chuyén dong chao doc;

FIG.9 1a d6 thi minh hoa mot vi du vé moéi tuong quan vé€ géc chao nghiéng co
s& Roll_mo cta xe mo phdng tuong ting v6i géc chao nghiéng 4o Roll_i ciia xe 40
trong vi du thuc hién sdng ché;

FIG.10 1a d6 thi minh hoa su thay d6i clia tdng g6c chao nghiéng Roll_mt khi
g6c chao nghiéng 40 Roll _i cha xe 4o ting véi téc do géc bang 10° méi giay trong vi
du thuc hién sing ché;

FIG.11 1a d6 thi minh hoa sy thay déi clia téng géc chao doc Pit_mt khi géc
chao nghiéng 4o Roll_i ciia xe do tang véi téc do géc bang 10° mbi gidy trong vi du
thuc hién sang ché;

FIG.12 1a d6 thi minh hoa su thay ddi clia tdng géc chao doc Pit_mt va su thay
ddi clia téng géc chao nghiéng Roll_mt tuong d6i v6i khoang thoi gian di troi qua
trong vi du thuc hién sang ché;

FIG.13 12 hinh chi€u ding tir phia bén thé hién két cdu téng thé cha thiét bi mo
phong hoat dong 14i xe theo phuong an thuc hién thi hai ctia sing ché;

FIG.14 1a hinh chi€u ding tir phia bén clia xe hai bAnh mo6 phong;

FIG.15 14 hinh vé& phdng to ctia co ciu din dong;

FIG.16 1a hinh v& ph6i canh ciia xe hai binh mo6 phong;

FIG.17 12 hinh v& d€ giai thich két c&u ciia co cdu din dong khi tir phia trudc cta
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xe hai binh mo6 phong;

FIG.18 1a hinh chi€u ding tir phia bén cla xe hai binh mo6 phéong minh hoa

phuong phdp thiét 1ap géc nghiéng cua truc chao nghiéng;

FIG.19 1a hinh v& phdi canh cia xe hai banh mo6 phong minh hoa phuong phip

thiét 1ap géc nghiéng clia truc chao nghiéng;

FIG.20 12 hinh chi€u bang minh hoa cich thiic ma géc dao tay 14i dugc tao ra

cho xe hai binh mo6 phong;
FIG.21 1a hinh v& phd6i canh cta co cdu dd truc chao nghiéng;
FIG.22 1a hinh chiéu ding tix phia bén ciia co cau d& truc chao nghiéng;
FIG.23 12 hinh chi€u bang tir trén xudng cua truc chao nghiéng;
FIG.24 12 hinh chiéu bang tir trén xudng cua truc chao doc;

FIG.25 1a hinh v& dé giai thich két cdu minh hoa trang thai gai gitta truc chao

nghiéng va truc chao doc (khi nhin trén hinh chi€u ding tir phia bén cta than xe);

FIG.26 12 hinh v& dé giai thich két cdu minh hoa trang thii gai gitta truc chao

nghiéng va truc chao doc (khi nhin trén hinh chi€u ding tir phia truéc cua than xe);

FIG.27 12 hinh chi€u ding tix phia bén ctia xe hai banh m6 phéng minh hoa méi

tuong quan gitta than xe va tam dao tay 14i;
FIG.28 12 hinh vé& dang so d6 minh hoa nguyén 1y tao ra géc dao tay 14i;

FIG.29 12 hinh v& khi nhin theo chiéu dugc biéu thi bsi miii tén A’ trén FIG.28;

FIG.30 12 hinh v& khi nhin theo chiéu dugc biéu thi bsi mili tén A trén FIG.28.

Mo td chi tiét cdc phuong dn thuc hién wu tién cia sdng ché

Thiét bi mo6 phong hoat dong 14i xe theo cdc phuong an thuc hién sing ché duoc
4p dung, vi dy, cho xe mdy s& dugc mo ta dudi day c6 dwa vao cic hinh vé FIG.1 dén

FIG.12.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.1 va FIG.2, thiét bi mo6 phong hoat dong 14i xe clia
xe may (duéi day dugc goi la thiét bi mo phong thit nhit 10A) theo phuong 4n thuc
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hién thi nhat bao gém d&€ 12, xe mo6 phdng 16 dugc b6 tri bén trén d€ 12 dé ngudi van
hanh 14 tap 14i xe trén d6. Cum kich hoat 20 duoc bé tri gitta d€ 12 va xe mo phong 16
dé thay déi tu thé cia xe mo phong 16 hodc tao luc ddy cho xe mo phong 16. Bo phan
diéu khién 22 duoc tao ra dé diéu khién cum kich hoat 20 véi co cdu d& 24 diung dé d5
xe mo6 phéng 16 nhim thyc hién chuyén dong chao nghiéng theo chiéu chao nghiéng X
(xem FIG.3) va chuyén dong chao doc theo chiéu chao doc Y (xem FIG.1) tuong doi
v6i d€ 12. Hon nita, thiét bi mo phong thd nhit 10A c¢6 man hinh 26 va loa 28.

Xe mo phong 16 bao gém cot trude 32 c¢6 tay 14i 30 lap trén dau trén cla nd va

phin yén xe 34 kéo dai vé phia sau tir ddu dudi ctia cot trudc 32.

Co cdu dd 24 bao gébm bé 36 1dp cd dinh trén d€ 12, truc chao nghiéng 38 duoc
bé trf trén bé 36 theo cdch ma chiéu doc truc clia nd tring véi chi€u doc clia xe mo
phong 16, va truc chao doc 40 duogc bo tri trén truc chao nghiéng 38 theo cdch ma
chiéu doc truc ctia né triing véi chi€u rong clia xe mo phong 16. Truc chao nghiéng 38
duoc 1ip quay dugc trén bé 36 thong qua hai 6 d& thd nhét 42. Truc chao doc 40 dugc
ndi va lap cd dinh vao truc chao nghiéng 38 va dugc 1ap quay dugc trén mat dudi cia
phén yén xe 34 thong qua hai § d thi hai 44. Do vay, xe mo phong 16 quay dugc theo
chiéu chao nghiéng (chiéu X) quanh truc chao nghiéng 38 va quay dugc theo chiéu

chao doc (chiéu Y) quanh truc chao doc 40.

Cum kich hoat 20 bao gém hai bo kich hoat tuyén tinh 50 ndam & céc vi tri d6i
xiing & phia trudce cot trude 32. Moi bo kich hoat tuyén tinh 50 bao gom mot bo phan di
dong 52 c6 dong co dién dugc 1dp trong d6 va mot bo phan cd dinh dang thanh 54 lap
vao trong bo phan di dong 52. C4c bo phan di dong 52 dugc ndi quay dugc vao gid 1ap
56 duoc lip quay dugc trén mat trudc cua cot truée 32, vi du, thong qua khép ndi
cacding hay cdc khép ndi tuong tu. Dau dudi cia mdi bo phan cd dinh 54 dugc ndi véi
dé 12 thong qua khép néi cacdang 58 (khdp ndi van niang). Mai bo kich hoat tuyén tinh
50 c6 két cdu bao gdm mot dai 6¢, duoc van vao bo phan ¢ dinh 54, 1ap trong b phan
di dong 52 va dai 6c nay quay nhd dong co dién khi€n cho bo phan c6 dinh 54 va bo
phan di dong 52 dich chuyén twong d6i v6i nhau theo chiéu doc truc.

Néu ca hai bo phan di dong 52 cla cap cic bo kich hoat tuyén tinh 50 dich
chuyén lén trén hay xuéng dudi, thi chuyén dong lic 1én trén vé phia trudc hay xudng
duéi vé phia truéc quanh truc ban 1€ dugc tao ra bdi truc chao doc 40, nghia 12 chuyén

dong chao doc, tic dong 1én xe mo phong 16. Tuy nhién, néu cic bo phan di dong 52
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ctia hai bo kich hoat tuyén tinh 50 dich chuyén lén trén va xudng dudi theo céc chiéu
nguoc nhau, thi chuyén dong lic theo chiéu ngang quanh truc ban 1& duoc tao ra béi
truc chao nghiéng 38, nghia 1a chuyén dong chao nghiéng, tic dong 1én xe mo phong
16. Do d6, chuyén dong chao doc c6 thé dugc tao ra dé ddp lai thao tdc ting toc hay
thao tdc phanh béi ngudi van hanh 14 va chuyén dong chao nghiéng c6 thé dugc tao ra
dé dap lai su dich chuyén thé trong cla than ngudi van hanh 14 khién cho ngudi van
hanh 14 c6 thé cAm nhéin duoc ring céch \ing xit clia xe twong tw nhu khi 1di xe thuc.
Can phai nhan thdy ring mdi bo kich hoat tuyén tinh 50 c6 thé c6 két cau 1a mot bo

kich hoat st dung 4p sudt thity luc ma trong d6 xi lanh thiy luc dugc sit dung.

Bo phan diéu khién 22 va b phan van hanh 62 cua thiét bi mo phong thit nhat
10A dugc mé ta c6 dua vao FIG.4. |

Bo phan diéu khién 22 bao gom mach diéu khién 64 nhu mot mdy vi tinh hay
mot thiét bi twong tu va co cdu tao hinh anh CGI 66 (& day, CGI 1a cic chit cdi ddu ciua
thuat ngit ti€éng Anh — Computer-Generated Imagery, c6 nghia 1a hinh anh do mdy tinh
tao ra). Co ciu tao hinh 4nh CGI 66 nhanh chéng hién thi hinh &4nh chuyén dong cla
vat thé di dong (vi du, cic xe khdc trén dudng) va vat thé ding yén (vi du, phong cdnh
xung quanh hay dutng chay xe) trén man hinh 26 bang cich st dung thong tin (thong
tin ddu vao) hay cdc thong so tuong tu truyén dén d6 tix mach diéu khién 64. Cu thé 1a,
chuyén dong ctia hinh anh nén (vi dy, cdc xe khéc trén dudng, phong canh xung quanh,
dudng chay xe hay cdc hinh anh twong ty) nhin tir xe 40, ma chay trong mot khong gian

40 dua trén hoat dong clia xe mo phoéng 16 bdi ngudi van hanh 14, dugc hién thi.

Thong tin truyén tit mach diéu khién 64 bao goém dit liéu vé vi tri hién thoi, dit
liéu vé viéc dao 14i hién thoi, dit liéu vé toc do hién thdi, dit liéu vé viéc ting t6c hién
thoi, dit liéu vé chuyén dong chao doc hién thdi va dit liéu vé chuyén dong chao
nghiéng hién thoi chl yé&u lién quan dén cich tng x{t ciia xe mo phong 16. Co ciu tao
hinh 4nh CGI 66 tao ra thong tin hinh anh vé dudng chay xe bao gédm phong canh xung
quanh dugc luu trit tir trude dé dép lai cac dit liu (doi khi con duge goi 1a dit liéu thong
tin v€ cdch cu x{ hién thoi) duge nap ngay tic thoi.

Bo phan van hanh 62, ngoai tay ldi 30, bao gom tay phanh truéc 70, ban dap
phanh sau 72, tay ga 74 12 bd phan gia tSc, tay con 76, cong tic tay ldi 78 (bao gém
cong tic l4i, cong tac diéu chinh truc quang, cong tic dén xi nhan, cong tic khoi dong,

- cong tic cdi, cong tic dimg khan cdp va cdc cong tic tuong tu) va ban dap sang s6 80
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va cac bo phan khéc.

Tay ldi 30 dugc ndi truc ti€p v6i cam bi€n momen quay tay 14i 82 va truc quay
ctia dong co dién quay tay 14i 84. Mach diéu khién 64 cap luc phan héi twong ting véi
thao tic xoay tay ldi 30 clia nguoi van hanh 14 thong qua dong co dién quay tay 14i 84

dua trén tin hiéu diu ra tit cAm bién mémen quay tay lai 82.

B0 phan van hanh 62 bao gébm cam bién 4p luc phanh truéc 86 néi véi tay phanh
truGe 70, cam bién dp luc phanh sau 88 ndi véi ban dap phanh sau 72, cam bién d6 m&
tay ga 90 néi véi tay ga 74, cam bién géc quay cua tay con 92 ndi véi tay con 76, cam
bi€én momen nghiéng 94, va cong tac vi tri s6 96 ndi voi ban dap sang s6 80 va céc bo

phan tuong tu.

Céc cam bién, cong tic tay 14i 78 va cong tic vi tri s6 96 trén bo phan van hanh
62 dugc no6i v6i mot phia ddu clia ddu ndi 98 thong qua cdc dudng tin hiéu. Hon nita,
dong co dién quay tay 1ai 84 clia tay 1di 30 va cdc bd kich hoat tuyén tinh 50 ctia cum

kich hoat 20 dugc ndi véi mot phia ddu clia dau ndi 102 thong qua cac dudng tin hiéu.

Can phdi nhan thdy ring tram diéu khién 104 dung dé gidm sit, vi du hoat dong
mo phéng viéc 14i xe clia nguoi van hanh 14 du‘qc noi véi thiét bi mo phong thi nhat
10A. Tram diéu khién 104 12 bo phan diéu khién thi hai 106 cling hoat dong nhu mot
mdy tinh chll cia bo phan diéu khién 22. Bo phan diéu khién tht hai 106 bao gém ban
phim 108 va chuot 110 1a phuong tién nhap dit liéu va man hinh 112 12 m6t man hién
thi tinh thé 16ng hay mot thiét bi tuong tu ding nhu mot phuong tién hién thi. Vi du,
hinh 4nh dwoc hién thi trén mét ciia man hinh 26 ma ngudi van hanh 14 nhin vao d6 khi
tap 14i dugc cdp tix co cdu tao hinh anh CGI 66 ciing dugc cdp cho bo phan diéu khién
thit hai 106 thong qua dudng truyén 114 va c6 thé cling dugc hién thi trén mat ctia man
hinh 112 néi vé6i bd phan diéu khién thi hai 106.

Hon nita, nhu dugc thé hién trén FIG.5, mach diéu khién 64 clia thiét bi mo
phong thi nhit 10A bao gdm phuong tién tinh géc chao nghiéng do 200 dé tinh géc
chao nghiéng (gdc chao nghiéng 4o Roll_i) clia xe a0 ctia xe mo6 phong 16 trong khong
gian 4o, phuong tién tinh géc chao nghiéng co sd 202 dé tinh géc chao nghiéng (géc
chao nghiéng co s& Roll_mo) clia xe m6 phéng 16 twong tng véi géc chao nghiéng ao
Roll_i, phuong tién so sanh géc thi nhat 206 d€ so sanh it nhat géc dinh trudc thit nhat

Roll_is dugc thiét 1ap san tir truGc va géc chao nghiéng ao Roll_ic v6i nhau, phuong
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tién tinh theo phuong phép s6 hoc géc chao nghiéng gay rung thit nhat 208 dé tinh géc
rung (géc chao nghiéng gay rung thit nhat Roll_ms) theo chiéu chao nghiéng dua trén
két qua so sanh tlr phuong tién so sanh géc thit nhat 206, phuong tién so sdnh géc thit
hai 210 dé so sdnh géc dinh trudc thit hai Roll_ic dugc thiét 1ap sdn tir truéc va géc
chao nghiéng ao Roll_i v6i nhau, phuong tién tinh theo phuong phap s6 hoc géc chao
nghiéng giy rung thtt hai 212 dé tinh géc rung (géc chao nghiéng giy rung thi hai
Roll_mc) theo chiéu chao nghiéng dua trén két qua so sanh tir phuong tién so sénh goc
thit hai 210, phwong tién tinh téng géc chao nghiéng 214 dé tinh tdng géc chao nghiéng

(téng géc chao nghiéng Roll_mt) va phuong tién tao Am thanh nhan tao 216.

G6c dinh trudc thi nhat Roll_is duge dit bang géc (vi du, 50°) ma chd dé chan
(bac dé chan) clia xe 4o bi quét xuéng dit va dugc luu trit, vi du, vao trong bo ding ky
thit nhat 218a. G6c dinh trude thit hai Roll_ic duogc dat bang goc (vi du, 55°) ma xe 4o

bi d6 va duoc luu trit, vi du, vao trong bo dang ky thit hai 218b.

Phuong tién tinh géc chao nghiéng ao 200 tinh ty s6 géc (t6c do géc) theo chiéu
chao nghiéng X, nghia 1a t6c do nghiéng R_v (dd/gidy) theo cong thic dudi day (1) dua
trén momen nghiéng T1 (kg'm) tir cam bién momen nghiéng 94 va momen ldi Ts

(kgem) tlir cam bi€n momen quay tay lai 82:
R v=TsxKIl+Tl1xK2 .. (1)

T6c do nghiéng R_v (d0/gidy) thu dugc 1a tri s6 tinh dugc bang cich cong tri s6
thu dugc bang cdch nhan momen nghiéng T1 (kgem) véi hé s6 K2 (do/kgemegidy) vao
tri s6 khdc thu dugc bang cdch nhin momen 14i Ts (kgem) v6i hé s6 Kl
(do/kgemegiay). N6i cach khéc, két cau ma trong d6 t6c do nghiéng R_v thay déi ty 1&

thuan v6i mémen nghiéng T1 va momen 1ai Ts dugc st dung.

Khi dé, géc chao nghiéng (doi khi duge goi 1a géc chao nghiéng theo tinh toin
hay géc chao nghiéng udc tinh) R_a (d0) dugc tinh bdi cong thiic sau (2):

R_a=R_a+R_vxS_time ...(2)

Theo phuong an thuc hién nay, géc chao nghiéng R_a & bén trai cong thitc (2)
dugc tinh nhu tri s6 thu dugc bing cdch cong tri s6 (R_v x S_time), thu dugc bing cich
nhan téc do nghiéng R_v tinh dugc theo cong thiic (1) véi thoi gian chu trinh S_time,
vao tri s6 trong chu trinh cudi cung (géc chao nghiéng R_a & bén phai) d6i véi ting

thoi gian mot khung hay mot trudng cla tin hiéu vo tuyén truyén hinh, vi du, d6i véi
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timg thdi gian chu trinh S_time (gidy) dugc dat bang 17 mili gidy hay 33 mili giay. Cu
thé 13, géc chao nghiéng theo tinh todn R_a dugc cap nhat d6i véi ting thoi gian chu
trinh S_time va dugc tinh nhu tri s tich phan theo thoi gian cla lugng dich chuyén

trong luong xe va luong van hanh cia tay 14i 30 bdi nguoi van hanh 14.

Hon nita, dé thé hién mot cach chinh xdc chuyén dong chao nghiéng duoc tao ra
bdi luc ly tam trong xe hai banh thuc trén xe 40, phuong tién tinh géc chao nghiéng ao
200 tinh géc chao nghiéng (géc chao nghiéng ao Roll_i) clia xe 4o theo cong thic duéi
day (3):

Roll_i=R_a+Tl1xK3+VxK4. (3)

Géc chao nghiéng 4o Roll_i (d0) dugc tinh nhu tri s6 thu dugc bang céch cong
goc chao nghiéng (T1 x K3) (K3 12 hé s6), von thay d6i ty 1¢ thuan v6i momen nghiéng
T1 dugc tao ra bdi sy dich chuyén thé trong clia ngudi van hanh, va géc chao nghiéng
(V x K4) (K4 12 hé s6), von thay ddi ty 1¢ thuan véi téc do xe V, vio géc chao nghiéng
theo tinh todn R_a. Do d6, xe &o trong khong gian ao thuc hién chuyén dong chao

nghiéng twong tu nhu chuyén dong clia xe hai banh thuc.

Toc do xe V c6 thé tinh duge biang c4ch 14y tich phan gia toc sinh ra G d6i véi
timg thoi gian chu trinh S_time. Gia t6c sinh ra G ¢6 thé duoc tinh nhu G = (m6émen
dong co x ty so truyén dong — luc ham phanh)/trong luong xe (ké ca thé trong cta
ngudi van hanh 14). Trong trudng hop niy, mémen dong co c6 thé dwoc tinh nhu
momen tuwong Gng véi toc do dong co va d0 md clia van tiét luu boi tay ga 74 tir dic
tinh clia dong co. Ty s6 truyén dong dugc tinh tit ty s6 truyén dong xich va vi tri s6
dugc nhan biét tir cong téc vi tri s6 96. Luc hdm phanh c6 thé dugc xdc dinh theo dudng
dac tinh cia luc phanh (tuong ting v6i moi twong quan giita luc phanh va dp luc phanh)
dua trén tin hiéu dau ra clia cam bién 4p luc phanh sau 88 tuong tng véi thao tdc van
hanh ban dap phanh sau 72 va tin hiéu dau ra khac cta cam bién dp luc phanh truéc 86
twong tng véi thao tdc van hanh tay phanh trudc 70. Téc do xe V ¢6 thé duoc tinh nhu
V =tdc do xe truéc mat thoi gian chu trinh + G x S_time x 9,8 tir gia toc sinh ra G tinh

duoc theo cach nhu dugc mo ta trén day.

Phuong tién tinh géc chao nghiéng co s& 202 tinh géc chao nghiéng (géc chao
nghiéng co s& Roll_mo) clia xe mo phong 16 tuong Gng véi géc chao nghiéng do Roll_i

tlr biéu d6 thong tin vé& géc chao nghiéng 220 (biéu d6 vé sy tuong ting giita géc chao
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nghiéng 4o va géc chao nghiéng co s&) luu trong bo nhé. Biéu d6 thong tin vé géc chao
nghiéng 220 tinh dugc bang céch tinh san tir trudc géc chao nghiéng co sd Roll_mo cia
xe moO phong 16 tuong ng véi géc chao nghiéng ao dai dién Roll_i nho thuc nghiém
hay cdc bién phdp tuong tu va néu géc chao nghiéng ao tinh dugc khong phai la goc
chao nghiéng 40 dai dién, thi gan cho géc chao nghiéng 4o tinh dugc nay x4p xi bing

g6c chao nghiéng co s& tuong ting véi géc chao nghiéng 4o dai dién cudi cung.

Phuong tién so sdnh géc thit nhat 206 so sanh géc dinh trude thit nhat Roll_is va
g6c dinh truge thit hai Roll_ic va géc chao nghiéng 4o Roll_i tir phuong tién tinh géc
chao nghiéng 4o 200. Sau d6, n€u géc chao nghiéng 4o Roll_i 16n hon géc dinh truéc
tht nhét Roll_is nhung bing hodc nhé hon géc dinh trudc thi hai Roll_ic, thi c6 thé
xdc dinh duoc ring chd dé chan (bac dé chan) cia xe 4o bi quét xudng dét va, vi du, tin
hiéu c6 mifc cao dugc cdp ra. Néu géc chao nghiéng ao Roll_i bing hodc nho hon géc
dinh truéc thit nhit Roll_is hodac 16n hon géc dinh trude thit hai Roll_ic, tin hiéu c6

muic thip dugc cdp ra.

Phuong tién tinh theo phuong phdp s6 hoc géc chao nghiéng giy rung thit nhat
208 tinh géc chao nghiéng gay rung thi nhat Roll_ms dua trén tin hiéu c6 mitc cao cip

ra tlt phuong tién so sdnh géc thit nhét 206 theo cong thitc dudi day (4):
Roll_ms =R1s x [Roll_i - Roll_is] x sin(ws X t) ..®

Trong d6 R1s x [Roll_i - Roll_is] 1a thong s6 dé xdc dinh bién do va thé hién
bién do twong ng v6i mic chénh léch gita géc chao nghiéng ao Roll_i va géc dinh
trude thi nhét Roll_is. R1s 12 hé s6 va dugc dat dé thu duoc bién do tuong ting véi goc
t6i da gin bing 0,2°. Can phdi nhan thay ring s biéu thj tdn s6 géc trong giai doan ma
chd dé chan (bac dé chan) bi quét xuong dit, va s = 2xfs va, vi du, tdn s6 gin bang 10

Hz c6 thé duoc chon lam tin so fs.

Hon nita, phuong tién tinh theo phuong phap s6 hoc géc chao nghiéng giy rung
thtt nhét 208 dat géc chao nghiéng gay rung thi nhit Roll_ms bang O dya trén tin hiéu
c6 muc thap dugc cap tir phuong tién so sanh géc thi nhat 206.

Phuong tién so sdnh géc thd hai 210 so sinh géc chao nghiéng 4o Roll_i va géc
dinh truéc thit hai Roll_ic tit phuong tién tinh géc chao nghiéng 4o 200 v6i nhau. Sau
d6, néu géc chao nghiéng 4o Roll_i 16n hon géc dinh trudc thi hai Roll_ic, thi c6 thé

xdc dinh duoc ring xe 4o bi d6 do chao nghiéng quéd mic v, vi du, tin hiéu c6 miic cao
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dugc cdp ra. Néu géc chao nghiéng 4o Roll_i bang hodc nhé hon géc dinh trudce thit hai

Roll_ic, thi tin hiéu c6 mitc thap dugc cp ra.

Phuong tién tinh theo phwong phdp s6 hoc géc chao nghiéng gay rung thit hai
212 tinh géc chao nghiéng gay rung thit hai Roll_mc dua trén tin hiéu c6 miic cao cip

tir phuong tién so sdnh géc thit hai 210 theo cong thic dudi day (5):
Roll_mc = Rc *sin(wc x t) .. (5)

Rc biéu thi hé s6 ding dé x4c dinh bién do va duoc dat dé thu duoc bién do
tuong tng v6i géc gin bing 0,5° ching han. Trong d6 wc 1a tin s6 géc thé hién su db

xe, va ac = 2nfc, vi du, tAn s6 gidn bang 15 Hz c6 thé duoc chon 1am tén s6 fc.

Phuong tién tinh theo phuong phap s6 hoc géc chao nghiéng gay rung thit hai
212 d&€m gio tr by dinh thoi tr thoi dié’m. tc ma géc chao nghiéng giy rung thi hai
Roll_mc dugc cédp ra va dat géc chao nghiéng gay rung thd hai Roll_mc béing 0 vao
thoi diém td ma mot khoang thoi gian di troi qua tinh tir thoi diém tc, vi du, 1/(2 x fc).
Cu thé 13, géc chao nghiéng giy rung thi hai Roll_mc c6 budc séng bing mot nla

budc séng cua tin hiéu séng dugc cap ra.

Hon nita, phuong tién tinh theo phuong phédp s6 hoc géc chao nghiéng gay rung
thit hai 212 dit géc chao nghiéng gay rung thit hai Roll_mc bang 0 dua trén tin hiéu c6
mutc thip cép ti phuong tién so sanh gdc thit hai 210.

Phuong tién tinh téng géc chao nghiéng 214 cong géc chao nghiéng co s&
Roll_mo, géc chao nghiéng gay rung tht nhat Roll_ms va géc chao nghiéng giy rung
thit hai Roll_mc dé tinh téng géc chao nghiéng Roll_mt va cp téng géc chao nghiéng
Roll_mt cho bo kich hoat tuyén tinh 50. Bo kich hoat tuyén tinh 50 dich chuyén bo
phan di dong 52 phi hop véi téng géc chao nghiéng Roll_mt da duogc cap.

Phuong tién tao am thanh nhén tao 216 di€u bi€n dang s6ng clia nguén 4m thanh
226 dua trén dang séng clia géc chao nghiéng giy rung thit nhit Roll_ms tir phuong
tién tinh theo phuong phép s6 hoc géc chao nghiéng gay rung thit nhat 208 dé tao ra Am
thanh nhan tao thit nhét va cdp am thanh nhan tao thi nhét vira dugc tao ra cho loa 28.
Hon nita, phuong tién tao am thanh nhan tao 216 di€u bién dang séng clia nguén am
thanh 226 dua trén dang séng cuia géc chao nghiéng gay rung tht hai Roll_mc tir
phuong tién tinh theo phuong phép s6 hoc géc chao nghiéng gay rung thit hai 212 dé

tao ra Am thanh nhan tao thi hai va cap am thanh nhéan tao thi hai vira dugc tao ra cho
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loa 28.

Hoat dong cta thi€t bi mo6 phong thit nhat 10A duge mo ta dudi day cé dua vao
FIG.6 va FIG.7.

Trude hét, & budc Sl trén FIG.6, momen 14i Ts dugc tao ra bang cdch van hanh
tay 1di 30 bdi nguoi van hanh 14 dugc xdc dinh béi cam bi€én mémen quay tay 1di 82 va
momen nghiéng T1 duoc tao ra boi su dich chuyén thé trong clia ngudi van hanh 14
dugc xdc dinh bdi cdm bién momen nghiéng 94, va thong tin vé do md cla van tiét luu

va cdc thong tin tuong tu bdi tay ga 74 duge thu nhan dé c6 dugc téc do xe cha xe 4o.

O budc S2, phuong tién tinh géc chao nghiéng a0 200 thuc hién phép tinh s6 hoc
phit hgp véi cidc cong thic tir (1) dén (3) néu trén dya trén momen ldi Ts, moémen

nghiéng T1, t6c do xe va c4c hé s6 khdc dé tinh géc chao nghiéng 4o Roll_i.

3 bude S3, phuong tién tinh géc chao nghiéng co s& 202 xdc dinh géc chao
nghiéng (géc chao nghiéng co s& Roll_mo) ciia xe md phong 16 twong Gng véi goc

chao nghiéng a0 Roll_i.

O budc S4, phuong tién so sanh géc thit nhét 206 so sanh géc chao nghiéng 4o
Roll_i v6i goc dinh trude thit nhat Roll_is va géc dinh trude thi hai Roll_ic tir phuong
tién tinh géc chao nghiéng ao 200 v6i nhau. N&u géc chao nghiéng ao Roll_i bing hodc
16n hon géc dinh truée thit nhat Roll_is va dong thoi bing hodc nho hon géc dinh trude
thtt hai Roll_ic, thi phuong tién so sénh géc thit nhit 206 quyét dinh ring chd dé chan
(bac @€ chan) bi quét xudng dat, va tién t6i xlt Iy & budc S5 tiép theo.

3 budc S5, phuong tién tinh theo phuong phép s6 hoc géc chao nghiéng gay
rung thit nhat 208 tinh todn theo phuong phdp s6 hoc géc chao nghiéng giy rung thi
nhat Roll_ms dua trén cong thic (4) néu trén.

3 budce S6, phuong tién tinh téng géc chao nghiéng 214 cdng géc chao nghiéng
co s Roll_mo tix phuong tién tinh géc chao nghiéng co s& 202 va géc chao nghiéng
gay rung thi nhit Roll_ms tir phuong tién tinh theo phuong phdp s6 hoc géc chao
nghiéng gay rung thi nhat 208 dé xac dinh tdng géc chao nghiéng Roll_mt, va cap
t8ng géc chao nghiéng Roll_mt cho bo kich hoat tuyé&n tinh 50.

3 budc S7, bo kich hoat tuyén tinh 50 dich chuyén bo phan di dong 52 phu hop
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v6i téng géc chao nghiéng Roll_mt duogc c4p vao d6. Trong giai doan ndy, chuyén dong

rung dua trén géc chao nghiéng giy rung thit nhit Roll_ms dugc tao ra.

O budc S8, phuong tién tao 4m thanh nhan tao 216 diéu bién dang séng cla
ngudn am thanh 226 dua trén géc chao nghiéng gay rung thi nhit Roll_ms va cip dang

song da duoc diéu bién cho loa 28.

Sau khi quy trinh x@ 1y & budc S8 dugce hoan tit hoac néu xidc dinh duge & budc
S4 ring géc chao nghiéng 4o Roll_i bang hodc nhoé hon géc dinh trudce thit nhit Roll_is
hoic 16n hon géc dinh trude thi hai Roll_ic, thi quy trinh x{ 1y chuyén sang budc S9
trén FIG.7.

0 buéé S9 trén FIG.7, phuong tién so sanh géc thit hai 210 so sanh géc chao
nghiéng 4o Roll_i tir phuong tién tinh géc chao nghiéng ao 200 va géc dinh trude thi
hai Roll_ic. Néu géc chao nghiéng 4o Roll_i bang hodc 16n hon géc dinh trudc thit hai
Roll_ic, thi phuong tién so sdnh géc thit hai 210 quyét dinh rang xe 4o bi d6 do chao

nghiéng qui miic, va quy trinh x 1y chuyén sang buéc S10 ti€p theo.

O budc S10, phuong tién tinh theo phuong phap s6 hoc géc chao nghiéng gy
rung thd hai 212 thuc hién viéc tinh todn theo phuong phédp s6 hoc géc chao nghiéng

gdy rung thit hai Roll_mc dua trén cong thitc (5) néu trén.

O bude Sl11, phuong tién tinh téng géc chao nghiéng 214 cong géc chao
nghiéng co s& Roll_mo tir phuong tién tinh géc chao nghiéng co s& 202 va géc chao
nghiéng gay rung thit hai Roll_mc tir phuong tién tinh theo phuong phdp s6 hoc géc
chao nghiéng gay rung thi hai 212 dé xdc dinh téng géc chao nghiéng Roll_mt, va cap
 téng gbc chao nghiéng Roll_mt cho bo kich hoat tuyén tinh 50.

3 budc S12, bo kich hoat tuyén tinh 50 dich chuyén bo phan di dong 52 phil hop
v6i tdng géc chao nghiéng Roll_mt dugc cip vao d6. Trong giai doan nay, chuyén dong

rung dua trén géc chao nghiéng gay rung thi hai Roll_mc duogc tao ra.

O budc S13, phuong tién tao am thanh nhan tao 216 diéu bién.dang séng clia
ngudn am thanh 226 dva trén géc chao nghiéng gay rung thit hai Roll_mc va cép dang

séng da dugc diéu bién cho loa 28.

Trong giai doan sau khi viéc xut Iy & budc S13 dugce hoan tit hoac néu xac dinh
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dugc & budc S9 ring géc chao nghiéng 4o Roll_i bang hodc nhd hon géc dinh trude thi
hai Roll_ic, quy trinh xi 1y chuyén sang budc S14, trong d6 quy trinh nay xdc dinh
xem yéu cau két thiic (ngit viéc cdp dién hay cic thao tic tuong tu) c6 nhan dugc hay

khong.

Néu xdc dinh dugc ring yéu cdu két thic khong nhan dugc, thi quy trinh xir 1y
quay trd vé budc S1 khién cho cdc bude clia quy trinh bat du tir buée S1 duogc lap lai.
Cic budc ciia quy trinh tir S1 d€n S14 dugc 1dp lai sau mbi mot don vi thoi gian (vi du,
mot khoang khung (1/60 do) hay mot khoang trudng (1/30 gidy) ciia tin hiéu vo tuyén
truyén hinh). Nhu vay, sau giai doan ma trong d6 ché dé chan (bac dé€ chan) clia xe 40
bi quét xuong dat, chuyén dong rung dua trén géc chao nghiéng gay rung thi nhat
Roll_ms duogc tao ra va a4m thanh nhéan tao tht nhat dva trén dang séng cua géc chao
nghiéng gy rung thi nhat Roll_ms dugc tao ra. Hon nita, vao thoi diém ma xe 4o
nghiéng qué nhiéu theo chiéu chao nghiéng va bi d6, chuyén dong rung dua trén géc
chao nghiéng gay rung thit hai Roll_mc dugc tao ra va 4m thanh nhan tao thit hai dua

trén géc chao nghiéng gay rung thit hai Roll_mc dugc tao ra.

Sau d6, trong giai doan ma x4c dinh dugc & bude S14 rang di nhan dugc yéu cau

két thiic, thi viéc xir 1y bdi mach diéu khién 64 dugc két thiic.

Khi cic cong doan & cdc bude tir S1 dén S14 mo ta trén day duoc thuc hién, thi

hoat dong sau dugc thuc hién.

Cu thé 13, tru6c hét khi ngudi van hanh 14 van tay ga 74 nhu bo phan gia toc lap
trén tay ldi 30 hoac tay con 76 cia tay phanh trude 70, tin hiéu dau ra clia cadm bién do
mé tay ga 90, tin hiéu ddu ra ctia cam bién 4p luc phanh truéc 86 hodc tin hi¢u diu ra
clia cam bién géc quay ciia tay con 92 dugc cdp dén mach diéu khién 64. Hon nita, néu
ban dap phanh sau 72 dugc kich hoat, thi tin hiéu d4u ra cia cdm bi€n 4p luc phanh sau
88 duoc cip dén mach diéu khién 64. Hon nita, dé dap lai thao tic cia ban dap sang s6
80 bing cach kich hoat tay con 76, thong tin vé vi tri s (vi tri s6 va, vi du, thong tin vé
vi trf s6 mot hodc s6 khong trong s6 ndm téc do xe) ctia cong tic vi tri s6 96 dugc cap

dén mach diéu khién 64.

Déng thoi, chiéu dich chuyén hodc lugng dich chuyén cua thé trong clia ngudi
van hanh 14 trén xe mo6 phong 16 xéc dinh dugc bdi cdm bi€én momen nghiéng 94, va

tin hiéu d4u ra clia cAm bién moémen nghiéng 94 dugc giri dén mach diéu khién 64.
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Dua trén céc tin hiéu dau ra duoc mo ta trén day, mach diéu khién 64 diéu khién
hoat dong ctia cum kich hoat 20 va diéu khién hoat dong clia man hinh 26 va cdc bo

phan tuong tu.

Vi du, néu ngudi van hanh 14 thyc hién viéc kich hoat tay phanh truge 70 @€ tao
ra luc phanh, thi bo kich hoat tuyén tinh 50 dugc din dong dé dép lai dp luc phanh xéc
dinh dugc bdi cam bién 4p lyc phanh truée 86 dé 1am xe mo phong 16 chii mii vé phia
trudc, nhd d6 cach tng xir khi phanh dugc tdi tao. Mat khéc, khi b phan gia toc dugc
md& dot ngot béi viée kich hoat tay ga 74, bo kich hoat tuyén tinh 50 dugc dan dong
tuong tu dé ddp lai d0 m& xdc dinh dugc bsi cam bién do md tay ga 90, va xe mo
phong 16 nga vé phia sau dudi tic dong cla bo kich hoat tuyén tinh 50, nho d6 cich

ting x1t khi thao tic tang toc dugc tdi tao.

Déng thoi, néu ngudi van hanh 14 thyc hién dich chuyén thé trong, thi bo kich
hoat tuyén tinh 50 dugc din dong dua theo chiéu dich chuyén va lugng dich chuyén cia
thé trong va toc do chay xe (t6c do xe), va xe mo6 phong 16 nghiéng theo chiéu ngang
clia xe, nhd d6 cach tng xiut khi lugn vong (r€) dugc tdi tao. Tay 14i 30 xoay theo chiéu
dich chuyén thé trong khi c6 su dich chuyén thé trong ndy. N6i céch khic, thao tic 14i
xe dugc thuc hién. Vo thoi diém ndy, momen l4i tuong ting véi lugng kich hoat cta
tay 1ai 30 xé4c dinh dugc bdi cam bi€n momen quay tay lai 82, va dong co dién quay tay
14i 84 duoc kich hoat bdi mach diéu khién 64 d¢ ddp lai momen ldi xdc dinh dugc
khién cho phén luc theo chiéu ngugc véi chiéu ma tay 14i 30 quay theo d6 tic dung lén

tay 1di 30, nhd d6 cam gidc 14i xe twong tu nhu cam gidc li xe thuc dugce tao ra.

Khi céc thao téc khdc nhau duoc thuc hién bsi ngudi van hanh 14 nhu duoc mo
ta trén day, dit liéu thong tin vé cdch Ging x tai thoi diém hién thdi ciia xe mo phong 16
duoc cdp trén co s& thoi gian thuc tr mach diéu khién 64 dén co céu tao hinh anh CGI
66, va hinh anh vé dudng chay xe bao gém phong canh xung quanh va hinh anh vé cic
xe khdc trén dudng dua trén tinh trang l4i xe ctia xe mo phong 16 dugc hién thi trén co
s& thoi gian thuc 1én man hinh 26. Do d6, ngudi van hanh 14 ¢ thé c6 dugc cam gidc
chay xe tuong tu nhu cam gidc chay xe thuc.

Khi xe 4o thuc hién chuyén dong chao nghiéng dugc mo ta trén day trong khong
gian 40 ctia xe mo phong 16, trong giai doan ma ché dé chan (bac d€ chan) bi quét
xuong dat, chuyén dong rung dua trén géc chao nghiéng gay rung thit nhét Roll_ms

duoc tao ra bdi su dich chuyén clia bo kich hoat tuyén tinh 50. Két qua 13, c¢6 thé cho
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phép ngudi van hanh 14 nhan biét mot cich chic chan ring viéc chao nghiéng cla xe
da tr& nén qua muc va tao ra tinh trang ldi xe gin véi tinh trang 1di xe thuc cho nguoi
van hanh. Cu thé 13, do géc chao nghiéng 4o Roll_i dugc tinh tr momen 14i, mémen
nghiéng va toc do xe, ngudi van hanh c6 thé c¢6 duge kinh nghiém mo phéng vé€ cam

gidc 14i xe giong v6i cam gidc 14i xe xe thuc.

Hon nita, do chuyén dong rung duoc tao ra tix bo kich hoat tuyén tinh 50, ding
dé diéu khién géc chao nghiéng, cho xe moé phong 16, nén khong cdn phai trang bi mot
bo kich hoat riéng biét ding dé tao ra chuyén dong rung lén bac dé chan, bo phan 14i
hoidic cic bo phan tuong tu, va viéc giam céc cong doan va viéc giam cac chi phi cho
viéc di cac dudng day dién c6 thé dugc thuc hién theo cdch c6 hiéu qua. Cu thé 1a thdi
diém ma chd d€ chan (bac dé chan) bi quét xudng dat 1a thoi diém ma xe mo phong 16
dang chao nghiéng, va vao thdi diém nay, cum kich hoat 20 dé diéu khién géc chao
nghiéng dang dugc din dong. Do vay, viéc diéu khién géc chao nghiéng va viéc diéu
khién chuyén dong rung c6 thé duoc thuc hién mot cdch nhanh chéng va tron tru. Nhu

vay, c6 thé tao ra trang thai t6t cho viéc diéu khién.

Ngoai ra, do chuyén dong rung trd nén 16n hon khi géc chao nghiéng 4o Roll_i
ting, c6 thé cho phép ngudi van hanh 14 nhin biét mot cach rd rang hon tinh huéng ma
viéc chao nghiéng ctia xe da trd nén qud mic va tao ra tinh trang 14i xe gin vdi tinh

trang 1ai xe thuc cho ngudi van hanh 14.

Do ban than truc nhu truc chao nghiéng khong bi quay bai bo kich hoat hoac cac
bo phan tuwong tu, chuyén dong clia xe mo phong 16 c6 thé duge diéu khién boi bo kich
hoat tuyén tinh 50 c6 cong sudt ddu ra thdp. Di€u nay ciing c6 1oi trong viéc giam miic

tiéu thu dién.

Do bo phan di dong 52 trong tay 14i 30 c6 thé dich chuyén tuong déi véi nhau
v6i bo phan co dinh 54 dé thay déi tu thé clia xe mo phong 16, ¢ thé khién cho xe mo
phong 16 thuc hién chuyén dong chao doc, vi du, bang cich lam cho hai bo phan di
dong 52 dich chuyén theo cing mot chiéu. Hon nita, c¢6 thé khién cho xe mo phong 16
thuc hién chuyén dong chao nghiéng, vi du, bang cich 1am cho mot trong s6 cic bo
phan di dong 52 dich chuyén theo chiéu ngugc v6i chiéu dich chuyén ciia bo phan kia

trong s cac bo phan di dong 52.

Hon nita, do Am thanh nhén tao duoc tao ra dé bd sung cho chuyén dong rung,
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c6 thé cho phép ngudi van hanh 14 nhéan biét mot cdch rd rang hon tinh hudng ma viéc
chao nghiéng ctia xe di trd nén qua mic va tao ra tinh trang 14i xe gan vdi tinh trang 14i

xe thuc cho nguoi van hanh 14.

Phuong tién so sdnh géc thit hai 210 dugc tao ra dé, khi géc chao nghiéng 4o
Roll_i bing hoic 16n hon géc dinh trudc thit hai Roll_ic, thi ¢6 thé x4c dinh duoc ring
xe 40 bi d6 do chao nghiéng qud mic va phuong tién tinh theo phuong phép s6 hoc géc
chao nghiéng giy rung thi hai 212 x4c dinh géc chao nghiéng giy rung thd hai
Roll_mc ma bién do clia n6 16n hon bién do cia goc chao nghiéng gay rung thit nhat
Roll_ms dé cdp chuyén dong rung cho xe mo phong 16, c¢6 thé cho phép ngudi van
hanh 14 nhén biét nhd cAm nhan cta chinh than minh ring xe 4o di bi dé. Diéu nay c6
thé dugc nhan biét rd rang bdi ngudi van hanh 14 so v6i truong hgp ma trong d6 chi st

dung hinh 4nh hién thi trén man hinh hoic tao ra 4m thanh m6 phong.

Thiét bi mo6 phong hoat dong 14i xe (dudi day duogc goi 1a thi€t bi mo phong thi
hai 10B) theo phuong 4n thuc hién thi hai dugc mo ta cé dua vao FIG.8.

Mic dit mach diéu khién 64 cta thiét bi mo phong thi hai 10B c6 cau hinh gin
nhu twong tu nhu ciu hinh clia mach diéu khién 64 cta thiét bi mo phong thit nhat 10A
duoc mo ta trén day, diém khéc biét 1a & chd n6 con bao gom phuong tién lién quan

dén goc chao doc.

Nhu dugc thé hién trén FIG.8, phuong tién lién quan dén chuyén dong chao doc
bao gém, phuong tién tinh géc chao doc co s& 230 dé tinh géc chao dQc co s& Pit_mo
dua trén su thay déi cia t6c do xe, phuong tién tinh theo phuong phdp s6 hoc géc chao
doc gay rung tht nhit 232 d€ tinh toan bing phwong phép s6 hoc géc rung (géc chao
doc gay rung thi nhat Pit_ms) ctia chiéu chao doc dua trén két qua so sinh tir phuwong
tién so sanh goc thit nhit 206, phuong tién tinh theo phuong phap s6 hoc géc chao doc
gay rung thi hai 234 dé€ tinh todn bing phuong phap s& hoc géc rung (géc chao doc gay
rung thit hai Pit_mc) theo chiéu chao doc dua trén két qua so sdnh tir phuong tién so
sdnh géc thi hai 210, va phuong tién tinh theo phuong phap s6 hoc téng géc chao doc
236 dung dé xac dinh téng dich chuyén (t6ng géc chao doc Pit_mt) theo chiéu chao

doc.

Phwong tién tinh géc chao doc co s& 230 tinh, dé ddp lai chuyén dong ting

toc/gidm toc clia xe 4o, nghia la dé ddp lai su thay déi cha toc do xe, géc chao doc co
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s& Pit_mo twong ing véi mitc do thay déi nay.

Phuong tién tinh theo phuong phédp s6 hoc géc chao doc gay rung thi nhat 232
tinh todn theo phuong phap s6 hoc géc chao doc gay rung thit nhét Pit_ms dua trén viéc
cép tin hiéu c6 muc cao tir phuong tién so sdnh géc thit nhat 206 theo cong thic dudi
day (6):

Pit_ms = P1s x [Roll_i — Roll_is x sin(ws X t) ... (6)

Trong dé Pls x [Roll_i - Roll_is] 1 thong s6 dé xdc dinh bién do va thé hién
bién do twong \ing véi mitc chénh léch giita géc chao doc 4o Roll_i va géc dinh trude
thit nhat Roll_is. P1s biéu thi hé s6 va duoc dat dé thu duoc bién do tuong ing véi géc

c6 tri 6 t6i da gin bang 0,2°.

Hon nita, phuong tién tinh theo phuong phép s6 hoc géc chao doc gay rung thit
nhat 232 dit géc chao doc gay rung thit nhét Pit_ms bang 0 dua trén viéc cép tin hiéu
c6 mifc thap tit phuong tién so sanh géc thit nhat 206.

Phuong tién tinh theo phuong phdp s6 hoc géc chao doc giy rung thit hai 234
tinh géc chao doc gay rung thd hai Pit_mc dua trén viéc cép tin hiéu c6 mic cao tx

phuong tién so sanh géc thit hai 210 theo cong thic dudi day (7):
Pit_mc = Pc x sin(wc X t) . (1)

Trong d6 Pc biéu thi hé s6 dung dé xdc dinh bién do va dugc dat dé thu dugc

bién do tuong ing véi goc c6 tri s6, vi du, gdn bang 0,5°.

Phuong tién tinh theo phuong phdp s6 hoc géc chao doc gay rung thi hai 234
dém gio tir bo dinh thoi tir thoi diém tc ma géc chao doc gy rung thi hai Pit_mc dugc
cdp ra va dit géc chao doc gay rung tht hai Pit_mc bang 0 vao thdi diém td ma mot
khoang thoi gian da troi qua tinh ti thdi di€ém tc dat dén, vi du, 1/(2 x fc) theo cdch
twong tu cho phuong tién tinh theo phuong phap s6 hoc géc rung thit hai 212 dugc mo
ta trén day. Cu thé 13, géc chao doc gay rung thit hai Pit_mc c6 budc séng bing mot:

ntra budc séng cua tin hiéu séng dugc cap ra.

Hon nita, phuong tién tinh theo phwong phdp s6 hoc géc chao doc giy rung thit
hai 234 dit géc chao doc gay rung thit hai Pit_mc bang O dua trén viéc cdp tin hiéu c6

muc thap tir phuong tién so sanh gdc thit hai 210.

Phuong tién tinh theo phuong phdp s6 hoc téng géc chao doc 236 cong géc chao
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doc co s Pit_mo tir phuong tién tinh géc chao doc co s& 230, géc chao doc giy rung
thi nhat Pit_ms tir phuong tién tinh theo phuong phap s6 hoc géc chao doc giy rung
thit nhat 232 va géc chao doc gay rung thit hai Pit_mc tr phuong tién tinh theo phuong
phap s6 hoc géc chao doc gay rung thi hai 234 dé x4c dinh téng géc chao doc Pit_mt,
va cép tdng géc chao doc Pit_mt cho b kich hoat tuyén tinh 50 cing véi tdng géc chao
nghiéng Roll_mt. B kich hoat tuyén tinh 50 dich chuyén bo phan di dong 52 ph hop

v6i tdng goéc chao nghiéng Roll_mt va tdng gbc chao doc Pit_mt dugc cip vao doé.

Mic du thiét bi mo phong thit hai 10B hoat dong twong tu nhu thiét bi mo6 phong
thit nhat 10A dugc mo ta trén day, chuyén dong rung dua trén géc chao nghiéng gay
rung thit nhat Roll_ms va géc chao doc gay rung thit nhat Pit_ms dugc tao ra tir giai
doan ma trong d6 chd dé chan (bac dé chan) chia xe 40 bi quét xudng dat va 4m thanh
nhén tao dua trén dang s6ng ciia géc chao nghiéng gay rung thit nhét Roll_ms duoc tao
ra. Sau d6, vao thoi diém ma xe 4o nghiéng qua nhi€u theo chiéu chao nghiéng va bi
dd, chuyén dong rung dua trén géc chao nghiéng gay rung thi hai Roll_mc va géc chao
doc gay rung thi hai Pit_mc dugc tao ra va am thanh nhan tao dua trén dang séng cla

gbc chao nghiéng gy rung thit hai Roll_mc dugc tao ra.

Nho thiét bi mo6 phong thit hai 10B, c6 thé tao ra chuyén dong rung theo ca
chiéu chao nghiéng va chiéu chao doc cho ngudi van hanh 14 nho d6 1am cho ngudi
van hanh c¢6 diéu kién thuan 1¢i hon nita trong viéc nhan biét tinh hudng ma trong dé xe
bi nghiéng qui mic va tao ra tinh trang thé hién viéc 14i xe gin hon véi viéc 14i xe thuc
cho ngudi van hanh. Trong trudng hop ndy, trong khi chd dé chan (bac dé chan) bi quét
xudng dit va xe mo phong nghiéng, do cum kich hoat 20 ding dé diéu khién géc chao
nghiéng vA géc chao doc dugc kich hoat, viéc di€u khién géc chao nghiéng, diéu khién
géc chao doc va diéu khién chuyén dong rung c6 thé dugc thuc hién mot céch nhanh

chéng va tron tru, va trang thdi diéu khién t6t c6 thé dugc tao ra.

Khi xe mo phong 16 chuyén dong, néu géc chao nghiéng 4o clia xe 40 chay &
toc do khong d6i duoc khiang dinh bing cdch sit dung thiét bi mo phong thit hai 10B
]am mAu, thi tinh hudng nay dugc thé hién dudi dang cdc d6 thi trén cdc hinh vE tix
FIG.9 dén FIG.12.

Trudc hét, méi tuong quan ctia géc chao nghiéng co s& Roll_mo cia xe mo
phong 16 véi géc chao nghiéng 4o Roll_i clia xe 4o duogc thiét lap khién cho, nhu dugc

biéu thi bdi duong cong thuc Lx trén FIG.9, khi géc chao nghiéng 40 Roll_i nidm trong
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khoang tir 0° dén khodng 15°, géc chao nghiéng co s& Roll_mo ting khong tuyén tinh
dé ddp lai su ting cta géc chao nghiéng 4o Roll_i, va sau giai doan ma trong d6 goc
chao nghiéng 4o Roll_i vugt qué 15°, géc chao nghiéng ao Roll_i tang tuyén tinh (ty 1¢
thuan).

Khi géc chao nghiéng 4o Roll_i cha xe 40 tang véi toc do géc bang 10° moi
giay nhu duoc biéu thi bdi dudng cong nét dut La trén FIG.10, tdng géc chao nghiéng
Roll_mt cip cho cho bo kich hoat tuyén tinh 50 trong khoang thoi gian thit nhét Ta cho
dén khi géc chao nghiéng 4o Roll_i dat d&n géc dinh trude thi nhat Roll_is (& day 1a
50°) (thoi gian tinh d€n khoang thoi gian da troi qua la 5 gidy) 1a géc chao nghiéng co
s& Roll_mo (xem dudng cong nét lién Lb) tuong tng v6i géc chao nghiéng ao Roll_i.
Cu thé 13, chi c6 thong tin vé géc chao nghiéng co s& Roll_mo dugc cap cho bo kich
hoat tuyén tinh 50, va bo kich hoat tuyén tinh 50 lam dich chuyén bo phan di dong 52
dé phi hop véi géc chao nghiéng co s& Roll_mb. Vao thoi diém ndy, né€u xe mo phong
16 chao nghiéng, vi du, theo chiéu vé bén phai, thi bo phan di dong 52 cuia bo kich hoat
tuyén tinh 50 & phia bén phai dich chuyén xuéng dudi mot doan twong tGng véi géc
chao nghiéng co s& Roll_mo cdn bd phan di dong 52 clia b kich hoat tuyén tinh 50 &
phia bén trdi dich chuyén lén phia trén mot doan chiu dai twong tng véi géc chao
nghiéng co s& Roll_mo. Do d6, xe mo phong 16 nam nghiéng & géc chao nghiéng co
s& Roll_mo theo chiéu vé bén phai. Hon nita, trong khoang thoi gian thit nhéit Ta nay,
do xe 40 cha thiét bi mo6 phdng thit hai 10B chay & t6c do khong ddi, tdng géc chao doc

Pit_mt duy tri & tri s6 bing 0° nhu dugc biéu thi bdi dudng nét lién Lc trén FIG.11.

Trong giai doan ma mot khoang thoi gian da troi qua vugt qud 5 gidy, goc chao
nghiéng 40 Roll_i clia xe 4o vugt qud géc dinh trude thi nhat Roll_is, va do vay, chd
dé chan (bac d€ chan) cia xe 4o bi quét xudng dat. Sau giai doan nay, thong tin lién
quan dén géc, bing tdng ctia géc chao nghiéng co s¢ Roll_mo va géc chao nghiéng gay
rung thit nhét Roll_ms, dugc cdp nhu téng géc chao nghiéng Roll_mt cho bo kich hoat
tuyén tinh 50, va thong tin lién quan dén goc, bang tdng cia géc chao doc co s6 Pit_mo
va géc chao doc gay rung thit nhat Pit_ms dugc cdp nhu tong géc chao doc Pit_mt. Do
dé, chuyén dong rung c6 bién do tang din khi thoi gian troi qua dugc tao ra. Nhu duoc
thé hién véi ty 1& phong to trén FIG.12, bién d6 tang din véi tan s6 géc 10 Hz sau thoi
diém ma géc chao nghiéng co s& Roll_mo trd nén gin bang 5,7°, va chuyén dong rung

bing téng clia chuyén dong rung t6i da l1a 0,2° theo chi€u chao nghiéng (xem dang
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séng rung Sa trén FIG.10 va FIG.12) va chuyén dong rung t6i da 1a 0,2° theo chiéu

chao doc ¢4 bién do ting din véi cung tin s6 géc 10 Hz dugc tao ra.

Sau giai doan ma trong d6 mot khoang thoi gian da troi qua vuot qua 5,5 giay,
goc chao nghiéng 4o Roll_i clia xe 40 vugt quad géc dinh trude thi hai Roll_ic (& day 1a
55°), va do vay, xe 40 bi dé do chao nghiéng qud muc. Sau giai doan nay, thong tin vé
gbc, bing tong cha gic chao nghiéng co s& Roll_mo va géc chao nghiéng gay rung thi
hai Roll_mc, dugc cép nhu téng géc chao nghiéng Roll_mt cho bo kich hoat tuyén tinh
50, va thong tin vé& géc, bang téng clia géc chao doc co s& Pit_mo va géc chao doc gay
rung thit hai Pit_mc, dugc cap nhu téng géc chao doc Pit_mt. Do d6, chuyén dong rung
c6 bién do ting din khi thoi gian troi qua dugc tao ra. Nhu duge thé hién vdi ty 1e
phéng to trén FIG.12, 'trong giai doan khi 5,5 giay troi qua, chuyén dong rung bang
tdng clia chuyén dong rung theo chiéu chao nghiéng c6 tan s6 goc 15 Hz va bién do
0,5° (xem dang séng rung Sc trén FIG.10 va FIG.12) va chuyén dong rung theo chiéu
chao doc c6 tin s6 géc 15 Hz va bién do 0,5° twong tu dugc tao ra. Cic giai doan tao
chuyén dong rung ndy cé do dai vé thdi gian bing mot nlta budc séng cia séng hinh

~ sin nhu dugc mo ta trén day.

Theo céch ndy, trong mot vi du thuc tién, khi chuyén dong chao nghiéng cla xe
40, sau giai doan ma trong d6 ché dé chan (bac dé chan) bi quét xudng dat, chuyén
dong rung 12 téng clia chuyén dong rung theo chiéu chao nghiéng va chiéu chao doc va
bién do chia né tang khi géc chao nghiéng ting c6 thé tdc dung 1én ngudi van hanh 14,
va c6 thé tao diéu kién thuan lgi hon nita cho ngudi van hanh 14 nhan biét tinh huéng
ma trong d6 chuyén dong chao nghiéng trd nén qua miic. Hon nita, khi xe 40 bi d6 do
chao nghiéng quéd mic, chuyén dong rung 16n hon chuyén dong rung dugc tao ra khi
ché d& chan (bac dé chan) bi quét xudng dat dugc tao ra. Do d6, c6 thé cho phép ngudi
van hanh 14 nhan biét ring xe mo6 phong 16 bi d6 do chao nghiéng qud mic tuong tu
nhu xe 40. N6i cach khic, v6i vi du thuc hién nay, tinh trang 14i xe gan hon vdéi tinh

trang 14i xe thuc c6 thé duogc tao ra cho ngudi van hanh.

Két cau theo phuong 4n thuc hién wu tién clia sing ché s€ dugc mo ta mot cach
chi tiét dudi day cé dua vao céc hinh v&. FIG.13 12 hinh chi€u ding tir phia bén thé hién
két cau téng thé clia thi€t bi mo6 phong hoat dong 14i xe 1’ theo phuong 4dn thuc hién
ndy cua sang ché. Trong phan mo ta dudi day, ky hiéu mili tén cé bon chiéu trén phin

trén bén phai clia cdc hinh v& ndy triing véi cdc chiéu clia xe hai banh mo phong 2’.
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Thiét bi mo6 phong hoat dong 14i xe 1° 1a mot thiét bi trong d6 xe hai banh mo
phong 2’ thuc hién chuyén dong chao nghiéng theo chiéu dinh trudc dé dap lai thao tic
clia ngudi di xe M va hinh anh chay xe duoc hién thi trén cum hién thi 18’ clia thiét bi
hién thi 17’ dat & phia truéc ngudi di xe M dé ngudi di xe M ¢6 dugc kinh nghiém mo

phong vé tinh trang ldi xe clia xe hai banh.

Khung than xe 7° ctia xe hai banh mo6 phong 2’ dugc che pht trén phan trén va
bén trai va bén phai clia né bdi binh xang gia 3°, yén xe 5 va tdm 6p dudi 6°. Bac dé
chan 15° dugc lap vao phin dudi cha khung than xe 7°, va tay 1di 4’ dugc 13p & phia
truGce binh xdng gia 3’.

Khung than xe 7° dugc d6 trén d€ d 13’ 1ap ¢ dinh vao d€ 16° nhd co cdu din
dong 11’ dugc bo tri trén phin dudi cia xe hai bainh mo6 phong 2°. Co ciu din dong
11°, c6 thé din dong xe hai binh mo phong 2’ nghiéng vé phia trudc, phia sau, sang
trai hodc sang phai, bao gom truc chao doc 14’ huéng theo chiéu rong clia xe trén phin
duéi clia khung than xe 7°. Truc chao nghiéng 12’ 1dp c¢6 dinh vao truc chao doc 14
huéng theo chiéu tlr phia truéc dén phia sau than. Cc co ciu d& duge tao ra ding dé da
céc truc nay. Cin phai nhan thay ring t&m 6p duéi 6° dugc thé hién dudi dang cét riéng

phin dé thé hién co cdu din dong 11°.

Khung than xe 7° dugc d& & phia trude than xe clia né trén d€ 16’ thong qua cic
bo kich hoat tuyén tinh bén trai va bén phai 10°. Do d6, xe hai banh mé phong 2’ thuc
hién chuyén dong chao doc theo chiéu ti phia truéc dén phia sau than xe nhd chuyén
dong dong thoi clia cdc bo kich hoat tuyén tinh bén trdi va bén phai 10’ vé cing mot
chiéu nhung thuc hién chuyén dong chao nghiéng theo chiéu sang trdi va sang phai nhd
chuyén dong dong thoi ciia cdc bo kich hoat tuyén tinh 10’ theo cic chiéu ngugc nhau.
Céc bo kich hoat tuyén tinh 10’ c6 phan trén cua ching dugc che bdi tdim Op trudc 8’,
va dong hd do 9’ dé hién thi t6c do xe chia xe hai binh mo phong 2°, téc do dong co va

v.v. dugc bd tri trén phin trén clia tim Op trude 8°.

Thiét bi hién thi 17° ¢6 cum hién thi 18” dugc bo tri trén mat san G & phia trudc
than xe cta d€ 16’. Loa dé cdp am thanh khi chay xe, huéng dan bang giong néi va cac
am thanh tuong tu, cdc loai thiét bi canh bdo, quat dé tdi tao gi6 thdi khi xe chay va cdc

thiét bi twong tu c6 thé dugc lap trén thi€t bi hién thi 17°.

FIG.14 1a hinh chiéu ding tlr phia bén ciia xe hai banh m6 phong 2°. Céc s6 chi
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din giong céc s6 chi din duoc dé cap trén day dugc ding dé biéu thi cdc bo phan twong
tw hodc tuong duong. Phan dung ding 7a’ uén cong theo chiéu lén trén than xe dugc
lap & phia trudc than xe clia khung chinh 20’ ctia khung than xe 7°. Khung chinh 20’
duogc b6 tri gan nhu chinh gitta theo chiéu rong xe, va gid dd 26” ding cho dong co tay
14i 27’ d€ tao ra do can tlly ¥ cho thao tdc xoay tay 14i 4° dugc lip vao phan ddu trén
ctia phan dung ding 7a’. Truc quay 25’ clia dong co tay 1di 27’ dugc ndi véi kep tay lai
24’ dung dé 14p tay 14i 4°.

Hai tay ndm 37’ va hai cong tic tay 1di 36” dugc lap vao cac ddu d6i dién cia tay
14i 4’ theo chiéu rong xe. C4c loai cong tic tuong tu nhu cdc cong tic cla xe hai banh
thuc nhu cong tic bat-tit va cong tic thay déi truc quang ding cho dén pha, cong tic
den xi nhan, cong téc cdi va nit khoi dong duge b6 tri trén méi cong tic tay 14i 36’
Hon nifa, tay phanh trudc va tay con (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc bé tri trén
cdc phan dau dai dién cta tay 14i 4.

Hai gi4d d& bén trai va bén phai 19° dung dé d& cac bo kich hoat tuyén tinh 10’
duoc 1ap bén dudi phan dung ding 7a’ ctia khung chinh 20’. Cic bo kich hoat tuyén
tinh 10’ déu dugc tao ra gdbm bo phan c6 dinh 34’ dugc dG trén d€ 16’ thong qua khdp
ndi cacding dudi 35°, va bo phan di dong 33’ gai vao bo phan c6 dinh 34’ dé dich
chuyén theo chiéu doc ctia bo phan c6 dinh 34°. Bo phan di dong 33° duoc d6 trén gid
dd 19’ thong qua khép néi cacding trén 28 ¢6 phdn nidm tay 28a’. Xe hai banh mo
phong 2’ c6 thé nghiéng theo chiéu dinh trudc bang cdch thay déi vi tri ctia bo phan di
dong 33’ tuong d6i véi bo phan cd dinh 34°. Viéc diéu khién luong dich chuyén va tdc
do dich chuyén clia bo phan di dong 33’ twong doi v6i bo phan ¢ dinh 34’ dugc thuc
hién b&i bo phan diéu khién khong dugc thé hién trén hinh v& chia trong thiét bi hién
thi 17° hoac thiét bi tuong tu.

Khung sau 21’ duoc 14p vao phia sau than xe cta khung chinh 20’. Khung phu
23’ kéo dai theo chiéu xudng duéi vé phia trudc than xe va d& bac dé chan 15° trén d6
va khung gia cudng 22’ néi v6i khung phu 23’ dugc lap vao khung sau 21°. Theo
phuong 4n thyc hién nay, khung chinh 20’ va khung sau 21’ dugc tao hinh tir vat liéu
ong c6 géc con khung phu 23’ va khung gia cudng 22’ duge tao hinh tir vat liéu 6ng

tron.

Truc chao doc 14’ cia thiét bi mo6 phong hoat dong 1ai xe 1’ dugc dd trén co cdu

dd truc chao doc 60’ 1ap vao mat dudi cta khung chinh 20’. Cit chan trude 29’ va cit
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chin sau 30’ dé gi6i han chuyén dong chao doc & mot géc dinh truéc duoc tao ra theo
chiéu tir phia truGc dén phia sau than xe clia co cau dd truc chao doc 60°. Cit chin truée
29’ va cit chan sau 30’ ¢6 dang Ong tron duge tao ra lién khdi trén mat dudi cha khung
chinh 20’ ¢6 cdc phan diu dudi cta ching di vao ti€p xdc vdi cdc mit chin (xem
FIG.15) dugc tao ra trén cdc phdn ddu d6i dién cta truc chao nghiéng 12° dé giéi han

chuyén dong chao doc.

Truc chao nghiéng 12’ 1ap vao truc chao doc 14’ duoc d trén co ciu dJ truc
chao nghiéng 50’ 1dp vao phdn trén cla d€ d& 13°. Xe hai binh mo phéng 2’ theo
phuong 4n thuc hién ndy dugc trang bi, dé c6 thé thuc hién chuyén dong chao nghiéng,
truc chao nghiéng 12’ hudng theo chiéu ti phia truGc dén phia sau than xe duoc bo tri &
tu th€ nghiéng khién cho phia tru6c than xe ciia né duge bé tri thap hon (phia sau than
xe dugc bd tri cao hon) khi nhin trén hinh chi€u ding tir phia bén cta than xe. Bing
céch bo tri truc chao nghiéng 12’ & tu thé nghiéng xuong dudi vé phia trudc theo cach
ndy, c6 thé tao ra dugc géc dio tay l4i trén than xe dé dap lai chuyén dong chao

nghiéng ctia xe hai binh mo phong 2°.

FIG.15 12 hinh v€& phéng to ctia co cdu dan dong 11°. Cac s6 chi din twong tu cic
s6 chi din néu trén dugc ding dé biéu thi céc bo phan twong tu hoic twong duong. Theo
phuong an thuc hién nay, duong doc truc RC cua truc chao nghiéng 12’ duoc bd tri
nam nghiéng vé phia truéc va xuéng phia dudi (vé€ phia sau va 1én phia trén) mot géc a

do (vi du, 10 d06) so v6i mit phing nim ngang H.

Truc chao nghiéng 12’ c¢6 phan c6 dudng kinh 16n 12a’ va hai phan cé dudng
kinh nhé 12b’ trén cdc dau d6i dién cua phan c6 dudng kinh 16n 12a’, va hai mat chin
12cf’ va 12cr’ ¢6 hinh dang cdc mit phing dugc tao ra & phia trén than xe ctia cic phin
c6 dudng kinh nho 12b’°. Co cdu d3 truc chao nghiéng 50’ bao gém hai gid 1dp 6 d& 52°
ding dé d& cdc phan c6 dudng kinh nho 12b’ clia truc chao nghiéng 12°, va chi tiét
nghiéng 53’ 14p cd dinh vao mit trén cla tdm dd trén 55°. MAi gia lap & d& 52° duoc
1ap c6 dinh vao chi tiét nghiéng 53’ nhd hai bu 16ng 51° theo chiéu rong xe & trang thai
tdm d& trén 55° duge 1dp 6 dinh vao tdim d& dué6i 56°, 1dp c6 dinh vao d&€ d5 13°, nho
bdn bu long 54°.

Truc chao doc 14’ c¢6 phén giita c6 duong kinh 16n 14a’ va hai phan c6 dudng
kinh nho 14b’ trén cac dau dadi dién cta phan cé dudng kinh 16n 14a’. Truc chao doc

14’ va truc chao nghiéng 12 dugc ghép véi nhau trén céc phan c6 duong kinh 16n 14a’
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va 12a’ clia ching. Co cdu d& truc chao doc 60’ dung dé 1ép cdc phan c6 dudng kinh
nho 14b’ cha truc chao doc 14’ dugc 1ap vao tdm d6 61° 1dp trén mat dudi ctia khung
chinh 20’.

Theo phuong 4n thuc hién nay, & trang thdi trung gian ma xe hai banh mo6 phong
2’ khong thyuc hién chuyén dong bét k¥ trong s6 chuyén dong chao nghiéng va chuyén
dong chao doc, mat FC song song véi mat dudi cia khung chinh 20’ dugc bo tri theo
cdch ndm nghiéng vé phia trudc va xuéng phia duéi véi mot géc B do (vi du, 6 do) so
v6i mat phing nim ngang H khi nhin trén hinh chiéu tir phia bén ciia than xe. Géc
nghiéng P cta khung chinh 20’ dugc dat nhd hon géc nghiéng o cia truc chao nghiéng
12°.

Theo phuong 4n thuc hién nay, do géc nghiéng o cia truc chao nghiéng 12’ véi
d€ 16’ duogc dat 16n hon géc nghiéng P cla khung chinh 20’ tuong d6i véi d€ 16, viéc
dich chuyén xe hai banh mo phong 2’ theo cdch nghiéng véi d€ 16 va viéc dich chuyén
truc chao nghiéng 12’ theo céch nghiéng véi d€ 16 c6 thé duoc thuc hién tuong thich
v6i nhau khién cho c6 thé ¢6 duge cam gidc di xe gan hon véi cam gidc duoc tao ra boi
xe hai banh thuc. Hon nita, trong chuyén dong chao doc clia xe hai banh mé phoéng 2,
diéu nay tao diéu kién thuan loi dé€ khién cho pham vi duoc phép nghiéng vé phia trudc
16n hon pham vi dugc phép nghiéng vé phia sau, va c6 thé ti tao duoc ring, nhu trong
xe hai banh thuc, lugng ma chac trude co lai khi giam t6c 16n hon lugng ma chac truGe

nho ra khi tang t6c dé khién cho cdm gidc di xe gin hon véi cAm gidc di xe mdy that.

Nhu dugec mo ta trén day, chuyén dong chao doc clia xe hai banh mé phong 2’
bi gi6i han béi viéc ty clia cit chan truéc 29° va cit chan sau 30 lip trén mat dudi cla
khung chinh 20 véi truc chao nghiéng 12°. Déng thoi, chuyén dong chao nghiéng clia
xe hai banh mo6 phdng 2’ bi gidi han do cit chan 90°, 13p vao phéan c6 dudng kinh 16n
12a’ cuia truc chao nghiéng 12’ va kéo dai theo chiéu rong xe, ty vao chi tiét nghiéng
53’

Bac dé chan 15° dugc tao két cdu sao cho thanh dé chan 41’ va tdm bio vé got
chan 45 dugc lip vao tdm d€ 40’ ma 1ap vao phin dau duéi cha khung phu 23°. Nhu
duoc thé hién trén hinh v&, ban dap sang s6 44’ c¢6 phan kich hoat hinh tru 43’ dugc d&
theo cdch quay dugc trén bac dé chan bén trdi boi truc chét xoay 42°, va ban dap phanh

sau dugc dd theo cich quay dugc trén bac dé€ chan bén phai, khong dugc thé hién trén
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hinh V€.

FIG.16 12 hinh v& phdi canh clia xe hai binh mo6 phéng 2°. Céc s6 chi din tuong
tu cic s6 chi din néu trén dugc ding dé biéu thi cic bo phan tuong ty hoic twong
duong. Trén FIG.16, minh hoa trang thdi ma cdc bo phan boc ngoai nhu binh xang gia
3’ vi yén xe 5° dugc thdo ra. D& 16’ 1dp c6 dinh vao mat san G (xem FIG.13) bao gom
phén c6 chiéu rong 16n 16a’ c¢6 hinh dang gan nhu hinh ban tron, va phan kéo dai 16b’
c6 hinh dang gin nhu hinh chit nhat dugc tao ra & phia sau than xe ciia phin c6 chiéu
rong 16n 16a’. Neo 32’, ndi v6i khép néi cacdang dudi 35° clia cdc bo kich hoat tuyén
tinh 10°, duoc d& quay dugc trén phan cé chiéu rong 16n 16a’, va co cau dd truc chao
nghiéng 50” dugc 1ap co dinh vao phan kéo dai 16b’. Pudng doc truc JC hudng theo
chiéu tir phia truéc dén phia sau than xe biéu thi dudng doc truc clia chuyén dong lac

ctia khép ndi cacdang dudi 35°.

FIG.17 12 hinh v& dé giai thich két cdu clia co cdu din dong 11° khi nhin trén
hinh chi€u ding tir phia trudc ctia xe hai banh mo phong 2°. Nhu dugc mo ta trén day,
cic phan c6 dudng kinh nho 12b° clia truc chao nghiéng 12 dugc dd boi hai gid lap 6
d3 52°. Go 14p c6 dinh 52a’ kéo dai theo chiéu rong xe dugc tao ra trén céc gid 1ap 6 dd
52’. C4c gid lap 6 d& 52’ duoc 1dp c6 dinh vao chi tiét nghiéng 53’ va tdm d6 trén 55°

nhd cdc bu 16ng 51° (xem FIG.15) 16ng vao tix phia trén cdc gd 1ap ¢ dinh 52a’.

Doéng thoi, truc chao doc 14’ duge d& trén co cdu do truc chao doc 60 dugc tao
thanh tir cdc gid d6 8 d& 63°. Cdc 6 dd 62’ dung dé d& quay dugc cdc phin c6 dudng
kinh nhd 14b’ cla truc chao doc 14’ dugc ldp vao trong cac gid lip 6 d& 63°. Cic gid
lip 6 d& 63’ dugc 14p vao tém d5 61° 1dp trén mat dudi clia khung chinh 20° nhd cdc chi

tiét van chat hodc cdc chi tiét tuong tw (khong dugc thé hién trén hinh vé).

FIG.18 va FIG.19 14n luot 1a hinh chi€u ding tit phia bén va hinh v&€ phdi canh
clia xe hai bdnh mo6 phéng 2’ minh hoa phuong phédp thiét 1ap géc nghiéng cua truc
chao nghiéng 12’. Két cdu cta xe hai banh mo phong 2’ giong nhu két cau dugc mo ta
trén day c6 dua vao cac hinh vé tir FIG.13 dén FIG.17, va cic s6 chi din tuong tu céc

s6 chi din néu trén dugc dung dé biéu thi cidc bo phan tuong tu hodc tuong duong.

Theo phuong 4n thyc hién nay, géc nghiéng cla truc chao nghiéng 12’ dugc dat
sao cho dudng doc truc RC cia truc chao nghiéng 12’ va dudng doc truc JC ciia moi

khép n6i cacding dudi 35° diung dé d céc bo kich hoat tuyén tinh 10’ cit nhau tai
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diém cit S & phia trudc than xe cta khdp néi cacdang dudi 35°. Hon nita, néu két céu
nay dugc nhin trén hinh v& phoi canh trén FIG.19, thi duong doc truc RC cua truc chao
nghiéng 12’ vA mit phang P chita cdc dudng doc truc JC cia khép n6i cacding dudi
bén trai va bén phai 35’ cit nhau tai diém cét S. Cdn phai nhan thdy ring dudng doc
truc W duoc thé hién trén FIG.19 biéu thi dudng doc truc kéo dai theo chiéu rong xe va

cat vé6i cac dudng doc truc JC clia khGp ndi cacdang dudi bén trai va bén phai 35°.

Diém cét S dugc mo ta trén day tring v6i diém ma béanh truéc 4o K clia xe hai
banh mo phong 2’ dat & vi tri tuong tu nhu vi trf banh truc chia xe hai banh thong
thuong ti€p xdc véi mat duong ao. Noi cach khic, theo phuong 4n thuc hién nay, mat
phéng P bao gém cdc dudng doc truc JC clia khdp néi cacdang dudi 35° trung v6i mat
dudng 4o ding 1dm mdc tham chidu cho chuyén dong chao nghiéng clia xe hai banh
mo phong 2’, va bing cdch bd tri truc chao nghiéng 12” & tu thé nghiéng xudng dudi vé
phia trudc, c6 thé tao ra diém cit S gifta mat dudng ao va dudng doc truc RC cuia truc
chao nghiéng 12’, nghia 1a diém ti€p dét clia banh trudc ao K, & vi tri tuong tu nhur vi tri
cia diém ti€p dét chia banh truc clia xe hai banh thong thudng. Do d6, c6 thé tao ra
dugc cam gidc 1di xe gan v4i cam gidc 14i xe hai banh thuc khi xe hai banh nay nghiéng
quanh banh truéc. Hon nita, diém cit S dugc dat & phia trude than xe so véi diém cit
giita dudng doc truc quay 25¢’ clia truc quay 25’ (truc dong luc dau ra ciia dong co tay
14i 27°) cua tay 14i 4’ va cdc dudng doc truc JC ctiia khdp ndi cacdang dudi 35°. Céan
phai nhan thdy ring cling c6 thé tao ra diém cét S & vi tri tring v6i vi tri chia dudng doc
truc quay 25c’. Khi d6, bing cdch thay d6i vi tri cha diém cat, vi du, bang cich dat
diém cdt va dudng doc truc cia chuyén dong quay gdn nhu & ciing mot vi tri, c6 thé tao
ra cam gidc 14i xe gdn nhu cam gidc 14i xe thé thao ma trong d6 do vuon dai cia chac
truéc hodc ctia dudi xe 14 nhd, hodc bing cdch dit diém cit va dudng doc truc clia
chuyén dong quay nam cdch nhau, c6 thé tao ra dugc cam gidc 14i xe gan nhu cam gidc

14i xe kiéu My ma trong d6 do vuon dai clia chac truée hoac caa duoi xe 1a 16n.

FIG.20 12 hinh chi€u bang minh hoa cich thitc ma géc dao tay l4i dugc tao ra
cho xe hai banh mo phong 2’. Cic s6 chi dan tuong tu cic s6 chi dan néu trén dugc
ding dé biéu thi cdc bo phan twong ty hodc twong duong. Nhu dugc mo ta trén day,
trong xe hai banh mo6 phdong 2°, do truc chao nghiéng 12’ dugc bo tri ¢ tu the€ nghiéng
vé& phia trudc va xudng phia dudi trén than xe, goc ddo tay ldi c6 thé duge tao ra trén

than xe dé d4p lai chuyén dong chao nghiéng. Can phai nhan thdy rang, mac di trong
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két cau tao gbc dao tay lai theo phuong 4n thuc hién nay, géc dao tay 14i khong dugc
tao ra trix khi than xe bi nghiéng, trén FIG.20, géc dao tay 14i & trang thdi dung thang

dtng duoc thé hién dé thun tién cho viéc minh hoa.

Theo phuong 4n thuc hién nay, tAm ddo tay 1di YC dugc tao ra & vi tri ndm cdch
xa vé phia sau than xe clia xe hai banh mo phong 2°. Trén FIG.20, chi€u dai toan bo
ctia xe hai banh mo phong 2’ 1a chiéu dai tir dau trude than xe 2Mb (dau tron mau den
trén hinh v& nay) dén dau sau than xe 2Ub (ddu vuong mau den trén hinh v€ nay). Khi
d6, néu xe hai banh mo phong 2’ nghiéng vé phia bén phai, thi géc dio tay 14i 6R duoc
tao ra so v6i dudng tam than xe C & trang thdi dung théng ding nhu dugc biéu thi bdi
than xe 2R’ va dudng tam than xe CR. Mat khac, néu xe hai banh m6 phong 2’ nghiéng
vé phia bén trdi, thi gbc dao tay ldi OL dugc tao ra so v6i duong tam than xe C & trang
thdi dung thing ding nhu duogc biéu thi bdi than xe 2L’ va dudng tam than xe CL. Ly
do ma géc ddo tay lai dugc tao ra khi nghiéng xe dugc mo ta dudi day c6 dwa vao cic
hinh v& tit FIG.27 dén FIG.29.

FIG.27 12 hinh chiéu didng tir phia bén cla xe hai binh m6 phong 2’ minh hoa
méi trong quan giita than xe va tam déo tay ldi YC. Cdc s6 chi dan tuong tu cic so chi
din néu trén dugc ding dé biéu th1 cdc bo phan tuong ty hoac tuong duong. Theo
phuong 4n thuc hién nay, tim dio tay 1di YC cla xe hai banh mo phong 2’ 1a diém cit
giita dudng tam than xe C di qua vi trf ngdi clia ngudi di xe theo chiéu tir trén xudng
dudi cha than xe va chiéu theo phuong nam ngang va dudng doc truc RC clia truc chao
nghiéng 12°. Do vay, tam déo tay 14i YC c6 thé dugc dat ty ¥ bang céch thay déi goc
nghiéng o ctia dudng doc truc RC clia truc chao nghiéng 12’ va kich thuéc tix truc chao

nghiéng 12’ d&n duong doc truc RC.

FIG.28 13 hinh vé& dang so d6 minh hoa nguyén 1y tao ra géc dao tay l4i. Dong
thoi, FIG.29 13 hinh vé khi nhin theo chiéu A’ trén FIG.28, va FIG.30 1a hinh vé khi
nhin theo chiéu A trén FIG.28. Chiéu A’ thé hién trén FIG.28 1a chiéu doc truc (chiéu
truc y’) cﬁd duong doc truc RC cta truc chao nghiéng 12°, Vﬁ.chiéu A 1a chiéu tix phia
truéc dén phia sau ctia than xe (chi€u truc y). Trén FIG.28, than xe ctia xe hai binh mo
phong 2’ dugc thé hién bdi doan thing 2Mb - 2Ub & trang thdi dung thing ding, va
trang thdi nghiéng géc 0 dugc biéu thi bdi dudng c6 mot nét dai va hai nét ngin xen k&
nhau 2Ma - 2Ua. Trudc khi nghiéng, than xe va truc chao nghiéng 12’ dugc noi véi

nhau bdi dudng gia tudng 2Jb va, sau khi nghiéng ching dugc néi véi nhau bsi dudng
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40 2Ja. Hon nita, truc x biéu thi dudng truc huéng theo chiéu rong xe; truc y biéu thi
gbc huéng theo chiéu tir phia truéc dén phia sau than xe; va truc z biéu thi dudng truc
huéng theo chiéu thing ding. Hon nifa, truc X’, truc y’ va truc z’ 1a céc dudng truc
duoc dat nghiéng bang cich st dung dudng doc truc RC clia truc chao nghiéng 12’ 1am
truc tham chiéu cta truc y. Hon nita, dudng thu dugc bing cdch chi€u diém cat theo
dudng thang ditng kéo dai tir ddu trude than xe 2Ma sau khi nghiéng 1én dudng doc truc
RC cua truc chao nghiéng 12’ tix chi€u A 1a tam dau trudc than xe MC, va duong thu
duoc bang cich chiéu diém cit theo dudng thang ding kéo dai tir ddu sau than xe 2Ua
sau khi nghiéng lén dudng doc truc RC cta truc chao nghiéng 12’ tir chiéu A 1a tam

dau sau than xe UC.

Nhu duoc thé hién trén FIG.29 (1a hinh v& nhin theo chiéu A’ trén FIG.28), khi
nhin theo chiéu doc truc (chiéu truc y’) cia dudng doc truc RC clia truc chao nghiéng
12’, & trang théi than xe dung thang ding, chiéu cao clia ddu trude than xe 2Mb dugc
x4c dinh bdi do cao L1 + L2. Mat khdc, néu than xe nghiéng sang bén phai véi goc
nghiéng 6, thi chiéu cao clia ddu truéc than xe 2Ma (d4u trdon mau trang trén hinh v&

nay) roi xudng do cao L1.

Néu chuyén dong nghiéng ndy dugc nhin theo chifu tir phia truéc dén phia sau
than xe (chiéu truc y) nhu dugc thé hién trén FIG.30 (1 hinh v& nhin theo chiéu A trén
FIG.28), chiéu cao cta dau truéc than xe 2Mb dugc xadc dinh bdi do cao L3 + L4. Mat
khdc, n€u than xe nghiéng sang bén phai véi géc nghiéng 6, thi chiéu cao clia ddu trude
than xe 2Ma (d4u tron mau tring trén hinh vé nay) sau khi nghiéng s€ roi xudéng do cao
L3. Vao thoi diém nay, mic di ddu trudc than xe 2Ma dich chuyén mot khoang cich
x1 so v6i truc z vé phia bén phai trén hinh v& ndy, ddu sau than xe 2Ua dich chuyén vé
phia bén phai trén hinh v& nay chi dugc mot khoang cich x2 nhoé hon khoang cédch x1.
Khi d6, géc clia dau trude than xe 2Ma so v6i truc z sau khi nghiéng trd thanh 61, va

géc clia ddu sau than xe 2Ua so véi truc z sau khi nghiéng tré thanh 62, nhé hon 61.

M&éi tuong quan vé géc 62 < 01 va méi tuong quan vé khoang cach x2 < x1 dugc
thiét 1ap bing cdch b tri truc chao nghiéng 12’ & tu th€ nghiéng véi géc a so véi chiéu
tlr phia truGc dén phia sau than xe. Mtc chénh léch giita 62 va 01, hodc miic chénh léch
gilta cdc khoang cdch x1 va x2, twong ung véi géc dao tay ldi (trong trudng hop
nghiéng sang phai 1a OR duoc thé hién trén trén FIG.20) do than xe gay ra khi nghiéng.

Cén phai nhan thiy ring, néu & trang thdi than xe dung thing ding nhu dugc thé hién
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trén FIG.28, khoang céch tir diém noi gitta than xe va dudng 4o 2Jb dén diu trude than
xe 2Mb (truée khi nghiéng) duoc thé hién béi L6; khodng céch tir diém ndi giira than
xe va dudng 4o 2Jb dén ddu sau than xe 2Ub (trudc khi nghiéng) dugc thé hién bdi L7;
khodng céch tlr diém noi giita than xe va dudng 4o 2Jb d€n dau trude than xe 2Ma (sau
khi nghiéng) duogc thé hién béi L8; va khoang céch tir diém n6i giita than xe va dudng
40 2Jb d&n ddu sau than xe 2Ua (sau khi nghiéng) dugc thé hién bdi L9; va géc nghiéng
cha than xe duoc thé hién bdi 0 va khoang cach L3 + khoang cdch L4 = khoang céach

L5, thi cdc chiéu dai clia cdc phan nay c6 thé dugc tinh theo cdc cong thiic sau.
x1 trén FIG.30 = (L5cosa. + L6sina) x sinf
x2 trén FIG.30 = (L5cosa + L7sina) x sinf
L8 trén FIG.28 = L6 - (L5cosa + L6sina) X sina X (1 - cosf)
L9 trén FIG.28 = L6 - (L5cosa + L7sina) X sina X (1 - cosf)
L3 trén FIG.28 = L5 - (LL5coso. + L6sina) x cosa X (1 - cos0)
L10 tren FIG.28 = LS5 - (L5cosa. + L7sina) X cosa x (1 - cos0)

FIG.21 va FIG.22 14n luot 1a hinh v& phdi canh va hinh chi€u ding tir phia bén
clia co cau dd truc chao nghiéng 50°. Céc s6 chi din tuong tu cic s6 chi din néu trén
duoc ding dé€ biéu thi cac bo phan tuong ty hodc tuong duong. Cic g lap cd dinh 522’
trong d6 16 ldp bu long 59’ dugc tao ra trén d6 dugc tao ra trén ting gid lap 8 do 52°
diing @& 1ap cic 6 d& 57°, cac & dd nay c6 16 thong 58°, va céc gid lap 6 dd 52” dugc lap
¢ dinh vao céc chi ti€t nghiéng 53’ nhd céc bu long 51° (xem FIG.15) 1ap vao trong

céc 16 1ap bu long 59°.

Céc chi tiét nghiéng bén trai va bén phai 53’ dugc tao ra thanh mot cép c6 hinh
dang gin nhu hinh mot chiéc ném c6 mat nghiéng 53a’ khién cho hai gid lap 6 d& 52’
c6 thé duoc bo tri & tu thé nghiéng trén tdm d3 trén 55° duge bd tri theo chiéu nam
ngang. Do vay, géc nghiéng clia truc chao nghiéng 12’ ¢6 thé dugc thay d6i mot cich
chic chin bing cdch thay déi hinh dang ciia cdc chi tiét nghiéng 53’. Cin phai nhan
thdy ring ciing c6 thé ghép truc tiép tdm dd trén 55° va cdc gid ldp 6 d& 52° vdi nhau

ma khong cin st dung céc chi ti€t nghiéng 53°.

Tung chi ti€t nghiéng 53” dugc 1ap c6 dinh vao tdm dd trén 55’ nho céc bu long,

khong dugc thé hién, 16ng vdo trong cdc 16 lap bu long 53b’ dugc tao ra trén mat
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nghiéng 53a’. B6n bu léng 54a’ ding cho cdc bu long 54’ (xem FIG.15) dé ghép tdm
da trén 55° vao tdm d& dudi 56’ dugc tao ra & bon goc cua tdm d3 trén 55°. Can phai

nhén thdy ring tdm d& trén 55’ ¢6 thé c6 kich thudc tuong tw nhu tdém d& dudi 56°.

FIG.23 1a hinh chi€u bang tir trén xudng cuia truc chao nghiéng 12°. Cic s6 chi
din tuong tu cdc so chi din néu trén dugc dung dé biéu thi cidc bo phan twong tu hodc
tuong duong. Mt ghép 73’ dé ghép vdi truc chao doc 14’ dugc tao ra & vi trf trén truc
chao nghiéng 12’ & phia trén than xe ctia phan c¢6 dudng kinh 16n 12a’. Bén 16 1dp bu
long 70’ duoc tao ra trén mat ghép 73°. Hon nita, ranh gai 71° ma nho d6 cit chan 90°
(xem FIG.25 va FIG.26) c6 hinh dang tdm gai vao d6 va hai 16 ldp bu long 72 dé 1ap
c6 dinh cit chin 90’ dugc tao ra & phia dudi than xe cia phan c6 duong kinh 16n 12a’.
Céc mat chan 12¢f’ va 12cr’ duge tao ra trén céc phan c6 dudng kinh nhd 12b° dé
chiing ty vao cit chan trudc 29’ va cit chdn sau 30’ (xem FIG.15) nho ra tix khung chinh
20’ c6 thé duoc tao ra c¢6 hinh dang 16m khién cho chiing c6 thé Idn luot dugc gai chic
chin vao cit chin truc 29 va cit chin sau 30°. Hon nita, mit chan 12¢f” dé ty vao cit
chan truéc 29’ va mit chin 12cr’ dé ty vao cit chin sau 30’ c6 thé dugc tao ra bing

cach 1am vit mot phén trén chu vi ngoai clia cdc phan c6 dudng kinh nhd 12b’°.

FIG.24 1a hinh chi€u bang tir trén xudng cla truc chao doc 14’. Céc s6 chi din
tuong tu cdc s6 chi din néu trén duoc ding dé biéu thi cic bo phan twong tu hodc tuong
duong. B6n 16 1ap bu long 80’ ma céc bu long (khong duge thé hién trén hinh v&) dé
ghép vao truc chao nghiéng 12’ dugc 16ng vao d6 dugce tao ra trén phin c6 dudong kinh
16n 14a’ cia truc chao doc 14°. Hon nita, mit ghép 81 dé ty vao mit ghép 73’ clia truc
chao nghiéng 12’ dugc tao ra trén mat dudi ciia cdc phan c6 dudng kinh nho 14b’, va
céc bu long 14p vao trong bon 16 1ap bu 16ng 80’ dugc van vao trong bon 16 1dp bu long
70’ duoc tao ra trén truc chao nghiéng 12° dé 1dp c6 dinh truc chao nghiéng 12’ va truc

chao doc 14’ v6i nhau.

FIG.25 1a hinh v& dé€ giai thich két c&u minh hoa trang thdi gai gifta truc chao
nghiéhg 12’ va truc chao doc 14’ khi nhin trén hinh chi€u ding tlr phia bén cia than xe.
Ngoai ra, FIG.26 1a hinh v& dé giai thich két cau khi nhin trén hinh chi€u ding tir phia
trudc clia than xe. Céc s6 chi din twong tu cdc s6 chi din néu trén duge dung dé biéu
thi cac bo phan tuong tu hoac twong duong. Nhu duge mo ta trén day, cit chan 90’ ¢c6
hinh dang t&m dugc 1dp vao mat duéi ctia phan c¢6 dudng kinh 16n 12a’ cla truc chao

nghiéng 12’. Cit chin 90’ dugc lap ¢ dinh nhd céc bu long lap vao trong céc 16 1dp bu
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long 92’ theo cdch ndm trong ranh gai 71°. Cdc mat nghiéng 91’ dugc tao ra trén mat
duéi ciia cit chin 90’ khién cho chuyén dong chao nghiéng bi gi6i han bdi cdc mat
nghiéng 91’ ty vao cdc mat nghiéng 53a’ cta cic chi ti€t nghiéng 53°. Vi cit chan 90’
ndy, chuyén dong chao nghiéng c6 thé bi chin lai khién cho né khong vuot qua mot
g6c dinh truéc nhd mot két cau don gian. Kich thude cla cit chan 90’ theo chiéu rong
xe c6 thé bing kich thudc, vi du, gitta cdc mép ddi dién cua céc chi tiét nghiéng 53°

“theo chiéu rong xe.

Nhu duge mo ta trén day, nho thiét bi moé phong hoat dong 14i xe theo sang ché,
do co céu din dong 11’ ding dé d& xe hai banh mo phong 2’ trén d&€ 16’ d& truc chao
nghiéng 12’ khién chb duong doc truc RC cua truc chao nghiéng 12’ kéo dai & tu thé
nghiéng xudng dudi vé phia trudc so véi than xe, c6 thé tao ra dugc goc ddo tay l4i trén
than xe cta xe hai banh mo6 phéng khi né chuyén dong chao nghiéng ma khong cn b
sung mot co ciu chuyén ding dé tao ra géc dao tay 14i. Do d6, c6 thé tdi tao duoc, nhd
mot két cau don gian, su thay déi clia goc dao tay 14i dugc tao ra boi than xe khi xe hai
banh thuc vao cua nho d6 thu dugc cam giac 14i xe gan véi cam gidc di xe hai banh

thuc khi xe hai banh nghiéng quanh banh truéc.

Can phai nhan thdy rang hinh dang hoac két cdu cta xe hai binh mo6 phong, két

ciu clia co cau din dong, hinh dang cta truc chao doc va truc chao nghiéng, hinh dang
| hodac két cdu cua co cdu d& truc chao doc va co céu dd truc chao nghiéng, hinh dang,
két cdu va cdc thong so tuong tu cla chi tiét nghiéng, viéc dat diém ti€p dét clia banh
truGc 4o va cdc thong sd tuong tu khong chi gidi han & két cdu theo phuong dn thuc
hién duoc mo ta trén day, ma nhiéu bién thé khéc nita c6 thé dugc thuc hién. Can phai
nhan thdy ring, v6i thiét bi moé phong hoat dong 14i xe dugc mo ta trén day, cam gidc
14i xe c6 thé dugc diéu chinh hon nita bing cach thay déi vi tri clia yén xe (vi tri ngdi
trén xe) hodc bo phan 14i dé b sung cho két cau nghiéng clia truc chao nghiéng. Hon
nita, n€u truc chao nghiéng dugc bo tri & tu thé nghiéng vé phia sau va xudng phia dudi,
thi phia yén xe dich chuyén di mot lugng 16n, va do vay, ¢6 duge su dich chuyén quay
ma nho né diém ti€p dit xdc dinh dugc bdi banh sau va cam gidc banh trudc quay s&
vach ra mot vong tron 16n. Tréi lai, néu truc chao nghiéng dugc bo tri & tu thé nghiéng

vé phia truéc va xudng phia dudi, thi c6 dugc cam gidc banh trudc duge quay ngang.

Can phai nhan thay rang thiét bi mo6 phong hoat dong 14i xe theo sang ché khong

chi gi6i han & két ciu theo cdc phuong 4n thuc hién duge mo ta trén day ma vé ban chat
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c6 thé c6 nhiéu két cdu khac ma khong vugt qua pham vi cia sdng ché.

Sang ché di dugc mo ta trén day, song o rang 12 sdng ché c6 thé hay déi theo
nhiéu cdch. Nhitng su thay déi nhu vay khong dugc xem 1a vugt qua pham vi clia sdng
ché, va tit ca cdc bién thé duoc xem 1a hién nhién d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh

vé€ linh vuc k§ thuét nay sé dugc coi la thudc pham vi clia yéu cau bao ho dudi day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi mo phong hoat dong 14i xe ma cho phép ngudi van hanh (14) c6 dugc kinh
nghiém mo phong vé tinh trang 14i xe dua trén hoat dong clia xe mo phong (16) bai
ngudi van hanh (14) va bao gém phuong tién tinh géc chao nghiéng ao (200) dé
tinh géc chao nghiéng 4o (Roll_i) clia xe 4o clia xe mo phong (16) trong khong
gian 4o, bao gom:

phuong tién so sanh géc (206) dé so sinh géc chao nghiéng 4o (Roll_i) va mot
g6c dinh trude (Roll_is) dugc dat truée v6i nhau;

trong d6 khi géc chao nghiéng ao (Roll_i) vuot qud géc dinh truée (Roll_is),
chuyén dong rung dugc cdp tlt cum kich hoat (20), dung dé diéu khién géc chao
nghiéng clia xe mo phong (16), cho xe mo phong (16); va

chuyén dong rung tang khi géc chao nghiéng ao (Rol 1_i) tang, va

g6c dinh trude thi hai (Roll_ic) 16n hon géc dinh trude (Roll_is) dugc dat trudc;
va

trong d6 khi géc chao nghiéng ao (Roll_i) vuot qui goc dinh trudc thd hai
(RolL_ic), chuyén dong rung thit hai c6 bién do 16n hon bién do clia chuyén dong

rung dugc cdp tir cum kich hoat (20) cho xe mo phong (16).

2. Thiét bi mo6 phong hoat dong 14i xe ma cho phép ngudi van hanh (14) cé duogc kinh
nghiém mo phong vé tinh trang 14i xe dua trén hoat dong clia xe mo phéng (16) bai
ngudi van hanh (14) va bao gdm phuong tién tinh géc chao nghiéng a0 (200) dé
tinh géc chao nghiéng 4o (Roll_i) clia xe o ctia xe mo phong (16) trong khong
gian 40, bao gom:

phuong tién so sanh géc (206) dé so sanh géc chao nghiéng 4o (Roll_i) va mot
g6c dinh trude (Roll_is) duge dat trude voi nhau;

trong d6 géc chao nghiéng 4o (Roll_i) vugt qua géc dinh trude (Roll_is), chuyén
dong rung dugc cép tir cum kich hoat (20), dung dé diéu khién géc chao nghiéng va
g6c chao doc ctia xe mo phong (16) cho xe mo phong (16);

chuyén dong rung ting khi géc chao nghiéng 4o (Roll_i) tang, va

gb6c dinh trude thit hai (Roll_ic) 16n hon géc dinh trude (Roll_is) dugc dat trudce;

va

trong d6 khi géc chao nghiéng do (Roll_i) vuot qua géc dinh truéc thir hai
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(Roll_ic), chuyén dong rung thi hai c¢6 bién do 16n hon bién do cta chuyén dong

rung dugc cép tir cum kich hoat (20) cho xe mo phong (16).

3. Thiét bi mo6 phéng hoat dong 14i xe theo diém 1 hodc 2, trong d6 thiét bi mo6 phong

hoat dong 14i xe con bao gom:

co cau d& (24) dugc 1am thich tng dé d& xe mo6 phong (16) ding cho chuyén
dong chao nghiéng va chuyén dong chao doc;

cum kich hoat (20) bao gém céc bo kich hoat tuyén tinh bén trdi va bén phai
(50) dugc ba tri & phia truéc xe mo phong (16); va

chuyén dong clia xe mo6 phong (16) dugc diéu khién bdi cdc bo kich hoat tuyén
tinh bén trdi va bén phai (50).

4. Thiét bi mo phong hoat dong 14i xe theo diém 3, trong d6 xe mo phong (16) duoc bo

tri trén d€ (12);

mobi bo kich hoat tuyén tinh (50) bao gébm mot bo phan c¢d dinh (54) va bd phan
di dong (52) c6 thé dich chuyén dugc twong ddi véi bo phan c6 dinh (54);

mbi bo phan c¢d dinh (54) c¢6 phan dau dudi clia né duoc ndi v6i d€ (12) thong
qua khép n6i cacdang (58); va

moi bo phan di dong (52) c¢6 phan diu trén cia né dugc ndi v6i xe mo phong
(16).

5. Thiét bi mo phong hoat dong l4i xe theo diém bt ky trong s6 cdc diém tir 1 dén 4,
trong d6 phuong tién tinh géc chao nghiéng ao (200) tinh géc chao nghiéng ao
(Roll_i) dua trén:

momen l4i tuong Gng v4i viéc van hanh tay ldi cia nguoi van hanh (14) x4ac dinh
dugc bdi phuong tién xac dinh momen 1ai (82);

momen nghiéng twong tng véi chuyén dong cha thé trong clia ngudi van hanh
(14) x4c dinh dugc boi phuong tién xac dinh momen nghiéng (94); va

toc do xe cua xe ao.

6. Thiét bi mo phong hoat dong 14i xe theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 thiét bi mo6 phong hoat dong 14i xe con bao gom:
loa (28); va
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trong d6 khi géc chao nghiéng 4o (Roll_i) vugt qui géc dinh truée (Roll_is), 4&m

thanh mo phong duogc tao ra tir loa (28) nay.

7. Thiét bi mo6 phong hoat dong 1di xe (1°) bao gébm d€ (16°) dugc bd tri gan nhu theo
phuong nim ngang, xe hai banh mo6 phong (2°) ndm trén phan trén cla d€ (16”), va
co ciu din dong (11”) d6 xe hai binh mo phong (2°) trén d€ (16°) va bao gbm truc
chao nghiéng (12°) dé cho phép chuyén dong chao nghiéng va truc chao doc (14°)
dé cho phép chuyén dong chao doc clia xe hai banh m6 phong (2”), khéc biét & ché:

co ciu din dong (11°) d& truc chao nghiéng (12’) khi€n cho dudng doc truc
(RC) ctlia truc chao nghiéng (12°) dugc b6 tri & tu thé€ nghiéng vé phia trudc va
xudng phia dudi tuong doi véi d€ (16°);

co cdu din dong (11”) d& truc chao nghiéng (12°) & tu th€ nghiéng xudéng dudi
vé phia truc bang cich bd tri chi tiét nghiéng dang ném (53’) c6 mat nghiéng
(53a’) trén phin dudi clia co cdu d& truc chao nghiéng (50°) ding dé d& truc chao
nghiéng (12’);

ctt chan (90°) kéo dai theo chiéu rong xe dugc lép vao truc chao nghiéng (12°),
va |

cit chan (90”) va chi tiét nghiéng (53°) ty vao nhau dé giéi han chuyén dong chao

nghiéng clia xe hai banh mo phong (2°).

8. Thiét bi mo6 phong hoat dong 1di xe (1°) bao géom d€ (16°) dugc bé tri gan nhu theo
phuong nim ngang, xe hai banh mo6 phong (2°) nam trén phan trén cha d€ (16°), va
co ciu din dong (11°) dG xe hai binh mo6 phong (2°) trén d&€ (16°) va bao gom truc
chao nghiéng (12°) dé cho phép chuyén dong chao nghiéng va truc chao doc (14°)
dé cho phép chuyén dong chao doc clia xe hai banh mo phong (2°), khéc biét & ché:

co ciu din dong (11’) d& truc chao nghiéng (12’) khi€n cho dudng doc truc
(RC) clia truc chao nghiéng (12°) dugc b6 tri & tu th€ nghiéng vé phia truéc va
xudng phia duéi twong doi véi d€ (16°);

cdc mat chan (12c¢f’, 12cr’) c6 hinh dang cdc mat phang dugc tao ra trén cdc
phéan ddu da6i dién cla truc chao nghiéng (12°); va

hai cit chan (29°, 30°) nho ra theo chiéu xudng phia dudi than xe tit khung than
xe (7°) ctia xe hai banh mo phéng (2’) ty vao cidc mit chan (12cf, 12¢r’) dé gidi

han chuyén dong chao doc cuia xe hai binh mé phong (2°).
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9. Thiét bi mo6 phong hoat dong 14i xe (1) bao gébm d€ (16°) duge ba tri gan nhu theo

10.

phuong ndm ngang, xe hai bdnh mo6 phong (2°) nam trén phan trén ctia d& (16’), va
co céu din dong (11°) dG xe hai banh mo phong (2°) trén d€ (16”) va bao gom truc
chao nghiéng (12°) dé cho phép chuyén dong chao nghiéng va truc chao doc (14”)
dé cho phép chuyén dong chao doc ctia xe hai banh mo6 phong (2°), khic biét & chd:

co cau dan dong (11°) d& truc chao nghiéng (12”) khién cho dudng doc truc
(RC) clia truc chao nghiéng (12”) dugc b6 tri & tu th€ nghiéng vé phia trudc va
xudng phia dudi twong doi véi d€ (16°);

co cau din dong (11°) dugc b tri gitta d€ d (13”) duge 1ap c6 dinh vao d€ (16°)
va khung chinh (20’) tao thanh khung than xe (7°) ctia xe hai binh mo6 phong (2°);

khung chinh (20”) dugc bé tri & tu thé nghiéng vé phia truc va xudng phia dusi
tuong d6i v6i d€ (16°) & trang thai trung gian ma xe hai banh moé phong (2°) khong
thuc hién chuyén dong bt ky trong s6 chuyén dong chao nghiéng va chuyén dong
chao doc; va

goéc nghiéng (a) cla truc chao nghiéng (12°) so véi d€ (16”) duge dat 16n hon
g6c nghiéng (B) ctia khung chinh (20”) so véi d€ (16°).

Thiét bi mo phong hoat dong 14i xe theo diém bt ky trong s6 cdc diém tir 7 dén 9,
khdc biét & ché:

co cdu din dong (11°) duoc bo tri & vi tri gan nhu chinh gifta theo chiéu tir phia
truGe dén phia sau ciia xe hai bAnh mo phong (2°);

phia truGc than xe ctia xe hai banh mo6 phong (2’) dugc d3 trén d€ (16°) thong
qua cdc bo kich hoat tuyén tinh bén trdi va bén phai (10’) dugc diéu khién theo
cdch tily ¥ nho bo phan diéu khién; va

mdi bo kich hoat tuyén tinh (10’) dugc tao ra tit bd phén c6 dinh dang thanh
(34’) 1ap vao d¢€ (16”) thong qua khép néi cacdiang dudi (35°) va bo phan di dong
(33”) lap vao phia trudc than xe cua xe hai banh mo6 phong (2’) thong qua khép néi
cacding trén (28’) va ¢6 phin gai vao bo phan cd dinh (34°), von ¢6 thé duge thay

ddi theo cdch tuy .

11. Thiét bi mo6 phdng hoat dong 14i xe theo diém 10, khac biét & ché:

dudng doc truc (RC) clia truc chao nghiéng (12°) cat tai diém cét (S) v6i dudng

doc truc (JC) ctia truc chot xoay ctia khép néi cacdang dudi (35°) hudng theo chiéu
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tit phia tru6c dén phia sau than xe khi nhin trén hinh chi€u ding tir phia bén ciia
than xe, va

diém cit (S) duoc b6 tri & phia trude than xe ctia khdp ndi cacdang duéi (35°).

12. Thiét bi m6 phong hoat dong 14i xe theo diém 10, khdc biét & ché:

13.

dudng doc truc (RC) ctia truc chao nghiéng (12°) cit tai diém cét (S) v6i dudng
doc truc (JC) ctia truc chdt xoay clia khdp néi cacdang dudi (35°) huéng theo chiéu
tlr phia truéc dén phia sau than xe khi nhin trén hinh chi€u ding tit phia bén cta
than xe, va

diém cit (S) trung v6i dudng doc truc cla truc xoay (25¢’) caa tay 1di (4”) clia xe
hai banh mo6 phong (2’) hoac duge bd tri & phia trude than xe so véi dudng doc truc

clia truc xoay (25¢’).

Thiét bi mo6 phéng hoat dong 14i xe theo diém 8, khéc biét & chd cdc mat chan
(12cf’, 12¢r’) c6 hinh dang 16m.
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