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(54 GIA bO PANEN

(57)  Séng ché & xuét gid d& panen bao gdm' gian 1ép panen duoc tao két
chu béi cac bo phan dim duoc nbi v6i nhau & dang gian, va panen s& dugc lép
vao d6; thanh gidng dugc dung trén bé mit 18p; dé duoc bb tri trén déu mut
trén cua thanh giéng; va cac bd phén tay d& duoc bd tri kéo dai theo hudng
kinh tir dé trong hinh chiéu bang, va d& gian lip panen tr bén dudi. Pé bao
gdm bd phan gom-cd dinh d& gom céc ddu mit cha timg bd phén tay d & mot

didm va cb dinh cac ddu mat cia timg bd phan tay do & diem do.
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Linh vie ki thuat duwoc dé cap

Sang ché dé cap dén gia do panen duogc 18p trén bé mit lap ding dé do

panen.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Gén day, trén thuc t& ngay cang c6 nhidu tmg dung san xuét ning
- luong mit troi ma khong thai khi CO,, khi nay 14 nguyén nhan chinh gy ra
hién twong 4m 1én toan cau. Thong thudng, panen san xuit ning luong mit
troi (cling c6 thé duoc goi 1a panen mit trdi hodc panen pin mit trdi), trong d6
c4c pin mit troi dugc bd tri va xép chdng & dang tdm, dugc sir dung trong qua
trinh san xuit ning lugng mat troi. Pé tang hiéu qua san xuét dién bang cach
st dung panen san xuét ning luong mit troi, thi can c6 gia do panen san xuét

ning luong mit troi d& panen nay hudng v& phia mat troi.

Vi du, tai liéu sang ché 1 boc 16 gia d& panen pin mit trdi (panen san
xudt ning luong mit troi), gia bao gébm khung 1ap c6 dang khung hinh chit
nhat, cac ddm 1ip k& nhau tai cac khoang déu din bén trong khung 1ap, va cac

thanh giang, timg thanh gidng nay duoc ndi vao bdn goc cua khung lap.

Trong gid d& nay, panen pin mat troi dugc lép trong khong gian lap
duoc tao ra bsi khung 1ap va céc dam lip. P6 cao clia cac thanh giang phia
trude khac so v6i do cao ctia cac thanh gidng phia sau. Do d6, gia d& c6 thé do

panen pin mat troi ¢ trang thai ma panen pin mét troi nghiéng v& phia mit troi.
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Pon yéu cu cip bing doc quyén sang ché Nhat
Ban chua duoc thdm dinh, cong bd 1an thi nhat s6 2000-101123
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vén dé k§ thuat can duoc giai quyét béi sang ché
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Trong gia d& dugc boc 10 trong tai liéu sang ché 1 duoc md ta trén day,
can co {t nhat bdn thanh gidng. Ngoai ra, cdn chudn bi cic bd phan gia ¢b cho
timg thanh gidng trong sd bdn thanh gidng dé dam bao d6 bén lién két giita
bén thanh gidng va khung lip va ndi cac thanh giang va khung l4p bing cach
sir dung céc bd phén gia ¢b. Do viy, gia d& dugc boc 16 trong tai liéu sang ché
1 ¢6 cac van d& 1a chi phi ting do su ting s6 luong cac bd phan, va trong d6

khoang thoi gian xay dung tré nén dai do su phirc tap cta cong viéc lap rap.

Sang ché dugc hoan thanh nham khac phuc céc van dé néu trén day, va
muc dich cua sang ché la dé xuat gia do panen trong do chi phi va thoi gian

xdy dung dugc giam thiéu.
Céch thirc giai quyét van dé

Sang ché duoc thé hién & cac giai phap dudi day dé khac phuc cac vén

dé néu trén day va dat dugc muc dich lién quan.

(1) Theo mot khia canh cua sang ché, gia d& panen duoc lip trén bé
mat lép d& panen trén do, bao gém: gian lép panen dugc tao két cAu boi cac bd
phén ddm dugc ndi véi nhau & dang gian, va panen s€ dugc Iép vao do; thanh
gidng duoc dung trén bé mit lap; dé duoc b tri trén dau mut trén cia thanh
gidng; va cac bod phan tay d& duoc bd tri kéo dai theo hudng kinh tir dé trong
hinh chiéu bang va d& gian ldp panen tir bén dudi. Ngoai ra, dé bao gdbm bod
phan gom-c6 dinh dé gom cac ddu mat cua ting bd phan tay d& & mot diém va

¢b dinh cac ddu mat cua timg bo phan tay d& & diém do.

(2) Trong gia d& panen theo muc (1), dé con c6 thé bao gdm: tAm vat
liéu thir nhit dugc ndi vao dau mut trén cia thanh gi%mg O trang thai ma bé mit
trén ctia tim vAt liéu thi nhit vudéng goéc voi huéng doc cua thanh gidng; va
tAm vét liéu thtr hai duoc gin chit vao tAm vat lidu thir nhét truc tiép bang cac
bu 16ng, hodc dugc gén chit vao tAm vat lidu tht nhét bé’mg céac bu long déng
thoi dat cac miéng dém xen gitta tAm vat liéu thi nhét va tAm vat liéu thir hai &
trang thai ma bé mit trén cta tdm vat liéu thir hai vudng goc v6i hudng doc
ctia thanh giang. Ngoai ra, b phan gom-c6 dinh c¢6 thé dugc bb tri trén bé mit

trén cua tam vat li€u thir hai.
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(3) Trong gia dd panen theo muc (2), tAm vat liéu thir nhat va tAm vat

liéu thir hai cé thé 12 c4c tAm vat liéu hinh chit nhat c6 cing kich thuéc.

(4) Trong gia do panen theo muc (2), bd phan gom-cb dinh c6 thé bao
gém cac tAm vat liéu thi ba dugc dung trén bé mat trén cua tAm vat liéu thi
hai dé cit nhau tai mot diém; céc phﬁn cit nhau cua cac tAm vt liéu thit ba c6
thé & trén dudng kéo dai cta truc gifta cua thanh gidng trong hinh chiéu bing;
va cdc dau mut cia ting bd phan tay dd c6 thé dugc ndi vao it nhat mot trong

sO cac tam vat liéu th ba.

(5) Trong gia dd panen theo muc (1), dé con c6 thé bao gdm: co ciu
diéu chinh vi tri dugc bd tri trén ddu mut trén cta thanh gié‘mg; va tAm vat liéu
thtt tu dugc ndi vao phén dAu trén cla co ciu diéu chinh vi tri & trang thai ma
bé& mit trén cua tim vat liéu thi tu vudng géc véi hudng doc cua thanh gidng.
Ngoai ra, bo phan gom-cé dinh c6 thé dugc bd tri trén bé mat trén cla tm vat
liéu tht tu; va co clu didu chinh vi tri c6 thé ¢6 co ciu cb thé diéu chinh vi tri
clia tAm vat liéu thr tu theo hudng doc cia thanh giang, va vi tri cua tAm VAt

liéu thtr tu theo hudéng vudng goéc voi hudng doc cua thanh giang.

(6) Trong gia d& panen theo muc (5), bd phan gom-c6 dinh c6 thé bao
gém cac tAm vt liéu thr nam duogc dung trén bé mit trén cla tAm vt liéu thir
tu dé c&t nhau tai mot diém; cac phﬁn cét nhau clia cac tAm vat liéu th nam co
thé & trén dudng kéo dai clia truc gifta ctia thanh gidng trong hinh chiéu bang;
va cac diu mut cua timg bd phan tay d& c6 thé duoc ndi vao it nhat mét trong

sO cac tam vat liéu thr nam.

(7) Trong gia do panen theo muc bét ky trong s cac muc tir (1) dén
(6), gian 14p panen c6 thé dugc d& béi cic bd phan tay d& tir bén dudi dé
panen nghiéng so voi bé mat lap.

(8) Trong gia do panen theo muc bét ky trong s cac muc tir (1) dén
(6), bé mit 18p c6 thé 1a mit dat, va phdn dudi clia thanh gidng c6 thé ndm

chim tryc tiép trong mit dat.
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(9) Trong gia d& panen theo muc (8), thanh giang c6 thé 1a coc dng
thép trong do phén mit cit ngang vudng goc véi huéng doc clia coc 6ng thép

c6 dang tron hodc da giac, dng thép hinh chit H, hodc coc tAm thép.

(10) Trong gia d& panen theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén
(6), cac bo phan dam c6 thé bao gém: cac dim d& tha nhat duoc d& truc tiép
bdi cac bo phén tay do dé song song voi nhau tai cac khoang déu din; va cac
dim d& thir hai, timg dim d& nay vuong gbc véi cac dim d& thir nhét va dugc
dung gifta cac dim d& lién ké tha nhit dé song song véi nhau tai cic khoang
ddu dan. Ngoai ra, bé mit dudi ciia panen c6 thé duge d& boi cac dam d& thu
hai.

(11) Trong gia d& panen theo myc (10), cac dim d& tht nhat va cac
dAm d6 thir hai c6 thé 13 cac vat liéu thép c6 hinh dang c6 thé duogc ni & trang
thai ma cac ddm d& thir nhét va cac dim do thi hai tiép xtc véi nhau.

(12) Trong gi4 d& panen theo muc (10), cic dam d& tht nhat va céc

dam d& thr hai ¢6 thé duoc ndi v6i nhau bang cach gin chit bang bu léng.

(13) Trong gia dd panen theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén
(6), timg b phan tay d& c6 thé 1a vat li¢u thép c6 mit cit ngang dong hodc mit

cat ngang mé vudng goc voi hudng doc ctia bd phén tay da.
Hiéu qua cua sang che

Theo gia d& panen dugc mo ta trong muc (1), vi két cAu, trong d6 gian
1ip panen ma panen s& dugc lip vao d6 dugc d& béi cac bd phén tay d& kéo
dai theo hudng kinh tr mét thanh gidng, duoc 4p dung, nén cé thé giam sb
lugng cac bd phén va don gian hoéa cong viéc 1ap rap. Két qua 13, c6 thé giam

chi phi, va rat ngén khoang thoi gian xay dung.

Ngoai ra, khi cac bo phan tay do dugc ndi vao thanh giing mot cach
truc tiép, cac tai 16n s& tic dong thém vao thanh gidng tir cdc bd phén tay dd,
va cac phén cua thanh giéng duoc ndi vao cac bd phan tay d& bi bién dang mot
phin. Két qua 13, c6 kha ning 13 thanh giang bi uén. Tuy nhién, theo gia d&
panen dugc mo ta trong muc (1), vi cac d4u mat cta timg bd phan tay d& duoc

gom va co dinh & mot diém trén dé duogc bo tri trén dau mut trén cua thanh
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giéng, nén c6 thé phén tan tai gom don trén toan bo mit cit ngang cta thanh
gidng mdt cach dong déu va tac dong tai gom don trén toan bd mit cit ngang.

Do d6, dd clig cua toan bd gia d& panen c6 theé duge tang mot cach hiéu qua.

Theo gia d& panen dugc mo ta trong muc (2), trong nha may va tuong
tu, gian lép panen, cac by phén tay do, bd phan gom-cé dinh, va tAm vat liéu
thtt hai c6 thé duoc lap rap mot cach lién khéi nhu 12 khéi 1dp panen tir trudc.
Cu thé 13, phuong phap x4y dung, trong d6 gia dugc hoan thién bang cach gin
chit tAm vat liéu th hai ctia khdi 1ap panen vao tAm vét liéu thtr nhét bang
cach sir dung cac bu long sau khi tAm vét liéu tht nhét dugc ndi vao dau mut
trén cla thanh giding dugc dung trén bé mat 14p bang cong viéc tai cong trudng,
c6 thé duoc 4p dung. Do dé, c6 thé tang hiéu suit xay dung (cu thé 14, rat ngén

khoang thoi gian xay dung).

Ngoai ra, khi tAm vat liéu thtr hai dugc gén chat vao tAm vt liéu tht
nhit bing cac bu 16ng dong thoi dit cac miéng dém xen giita tAm vat lidu thix
nhét va tAm vat liéu thi hai, vi tri d6 cao cta gian l4p panen (cu thé 13, vi tri do

cao cua panen) c6 thé dugc dieéu chinh tai cong truong.

Theo gid d& panen dugc md ta trong muc (3), khi cong nhén gan chat
tém vat lidu thir hai ctia khdi 1ip panen bang cach sir dung céc bu 16ng vao tAm
vat liéu thi nhit dugc ndi vao dAu mat trén cla thanh giang, cong nhén s& co
thé nhan biét mdt cach d& dang hudng lép chinh xéc ciia khéi lip panen. Do d6,
hiéu sudt xay dung c6 thé duoc ting hon nita. Néi cach khéc, c6 thé ngin
khong dé panen bi ¢c6 dinh & trang thai ma panen quay mit vé huéng khong
chinh xéc.

Trong truong hop nay, vi du, t6t hon 14 tao céc 16 bu 16ng trén tm vat
liéu thir nhét va tAm vat liéu th hai dé khéi 1ap panen (cu thé 13, panen) quay
mit vé hudng chinh xac khi tAm vt liéu thir hai duoc gén chit vao tim vt liéu
thir nhit bing cach sit dung cac bu 1ong & trang thai ma tm vat liéu thir nhat

va tam vAt liéu thir hai hoan toan chong [én nhau.

Theo gia d& panen dugc mo ta trong muc (4), cac dau mut cua timg bo
phan tay d& c6 thé dugc c¢b dinh mot cach dé dang bang két ciu don gidn &

trang thai ma cac ddu mut cia timg bd phén tay d& duoc gom & mot diém trén
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dé (tAm vat liéu thtr hai). Do d6, con c6 thé giam sb lugng céc bo phén, va rat

ngén khoang thoi gian xay dung.

Theo gia d& panen dugc mo ta trong muc (5), v4i cOng viéc tai cong
trudng, s€ co thé diéu chinh vi tri cia tim vat liéu thr tu theo hudng doc cia
thanh giing, va vi tri cia tAm vét liéu tht tu theo hudng vudng goc véi hudng
doc cua thanh giéng. Cu thé 13, c6 thé diéu chinh vi tri ba chiéu cta panen tai

cong truong.

Chirc nang diéu chinh vi tri nhu vay dc biét hiéu qua trong trudng hop

ma can thiét bo tri cac gid d& panen theo tht tu dé nam lién ké nhau.

Theo gid d& panen dugc mo ta trong muc (6), cac dau mut cua ting bd
phan tay d& c6 thé dugc cd dinh mét cach d& dang bang két cu don gian &
trang thai ma cac dau mut cla timg bd phan tay do duoc gom ¢ mot diém trén
dé (tAm vat liéu thu tu). Do d6, con c6 thé giam sb luong cac bd phan va thoi

gian xay dung.

Theo gia d& panen dugc md ta trong muc (7), vi du, trong trudng hop
ma panen 13 panen san xuat ning lugng mat troi, s€ c6 thé d& panen san xuét
ning lugng mit troi ¢ trang thdi ma panen san xuat nang luong mat troi co thé

nhén 4nh sang clia mat troi mot cach hi€u qua nhat tai cong truong.

Theo gia d& panen dugc md ta trong muc (8), khong can thiét tao méng
bé tong trén bé mit lép (trong trudng hop niy, mit d4t) dé dyng thanh gidng.

Do d6, con c6 thé giam chi phi va thoi gian xay dung.

Theo gid d& panen dugc mo ta trong muc (9), vi vat liéu thép thong
thudng duge cém vao mat dét duge sir dung 1am thanh gidng, nén c6 thé giam
chi phi thu mua vét liéu.

Theo gia d& panen dugc mo ta trong muc (10), co6 thé thu duoc gia d&
panen c6 do ctng cao v6i sb lugng céc bd phan t6i thiéu. Do d6, con c6 thé
giam chi phi va thoi gian xay dung.

Theo gid d& panen dugc md ta trong muc (11) hodc (12), con cd thé

ting d0 cuing cua gia do panen.
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Theo gia d& panen dugc mo ta trong muyc (13), con co6 thé ting d6 bén
dd panen thu dugc bdi cac bo phén tay do.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh phéi canh thé hién két cau tong thé cla gi4 d& panen theo

mot phuong an cua sang ché.
Fig.2 14 hinh chiéu tir phia truéc cta gid d& panen.
Fig.3 la hinh chiéu bang cla gia d& panen.
Fig.4 13 hinh chiéu bén cta gia d& panen.

Fig.5 1a hinh phéi canh thé hién két cdu tdng thé ciia dé duoc b tri

trong gia d& panen.
Fig.6 1a hinh chibu tir phia trudc ciia dé.
Fig.7 12 hinh chiéu bang cta dé.
Fig.8 12 hinh chiéu bén ctia dé.

Fig.9 1a hinh chiéu bén thé hién két cdu tong thé cta dé (dé bao gdm co
cAu diéu chinh vi tri theo ba hudng truc) theo mot cai bién.

Fig.10 1a hinh chiéu bang ctia co céu diéu chinh vi tri duoc bb tri trén
dé theo cai bién.

Fig.11 1a hinh v& mat cat 1y doc theo miii tén D-D cla co chu diéu
chinh vi tri dugc minh hoa trén Fig.10.

Fig.12 14 hinh v& thé hién phin mit cit ngang cua dam d& thir hai duoc
st dung trong vi du.
MO ta chi tiét sang ché

Mot phuong an cia sang ché s& duoc mé ta dudi day c6 dua vao cac
hinh vé kém theo.

Fig.1 12 hinh phéi canh thé hién két ciu téng thé cia gia d& panen 1
theo phuong 4n hién tai. Fig.2 12 hinh chiéu tir phia truéc (hinh chiéu khi duoc
nhin tir huéng A trén Fig.1) cia gia d& panen 1. Fig.3 14 hinh chiéu bang
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(chiéu khi dugc nhin tir huéng B trén Fig.1) cua gid d& panen 1. Fig.4 14 hinh

chiéu bén (chiéu khi dugc nhin tir huéng C trén Fig.1) cia gia d& panen 1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 dén Fig.4, gia d& panen 1 theo phuong 4n
hién tai 12 d& gid duoc lap trén mit dat G (bé mit lép) trong khi d& panen sin
xuAt ning lugng mat troi P trén do nhu 14, vi dy, panen. Ngoai ra, nhu dugc thé
hién trén Fig.1, hudng vudng gbéc v61 mat dat G duoc thiét lap 1a huéng truc Z,
va hai huéng vudng goc vdi truc Z va vuoéng goéc véi nhau trén cung mat
phéng duoc thiét 1ap 1a hudng truc X va hudng truc Y. Huéng A song song voi
huédng truc Y, huéng B song song véi hudng truc Z, va huéng C song song v6i

hudng truc X.

Gia do panen 1 bao gdm: gian lap panen 10 dugc tao két cau co6 cac bd
phan dim (dAm d& thir nhat 11 va dam do thr hai 12 dugc mo ta dudi day)
duoc ndi & hinh dang gian va trén d6 panen san xuét ning lugng mit troi P
duoc lép; mot thanh giéng 20 dugc dung trén mat dat G; dé 30 duoc b tri trén
dAu mut trén cta thanh gifing 20; va céc bd phén tay d& 40 (bon bd phan tay d&
theo phuong 4n hién tai) dugc b tri kéo dai theo hudng kinh tir dé 30 va do

gian lap panen 10 tir bén dudi.

Céc bo phan dam tao thanh gian 14p panen 10, bao gom céc dam d& tht
nhét 11 (11a va 11b) (hai dam d& theo phuong 4n hién tai) duge d& truc tiép
bdi cac bd phan tay do 40 dé song song véi nhau tai khoang déu din, va cac
dim d& tht hai 12 (12a, 12b, 12¢, va 12d) (bdn dam d& theo phuong 4n hién
tai) vuéng goc véi cac dim d& tht nhit 11 va duoc dung gitta cac dam do lién

k@ thtr nhét 11 dé song song v&i nhau tai cac khoang déu dan.

Panen san xuit niang lugng mit trdi P dugce gén vao gian lp panen 10
d8 bé mit dudi cta panen P dugc d bdi ddm d& thir hai 12. S6 lugng, kich
thude, vat lidu, va tuong tu clia dim d& thi nhat 11 va dam d& tha hai 12 ¢6
thé duogc xac dinh mot cach thich hop theo kich thudec, s6 lugng céc tAm, hodc
tuong ty clia panen san xuat ning luong mat troi P dugc lip vao gian lap
panen 10.

Ngoai ra, tdt hon 14 dAm d& thi nhat 11 va ddm d& tht hai 12 1a thép c6

hinh dang sao cho cac dAm 11 va 12 c6 thé duoc ndi & trang thai ma cac dam
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tiép xtc bé mit v6i nhau. Do vay, do cing cia gian lap panen 10 c6 thé dugc
tang. Vi duy, d6i véi ddm do tha nhét 11, khi thép (thép vudng) duoc sit dung
trong d6 phan mat cit ngang vudng géc v6i hudng doc cua dam 11 13 hinh chit
nhét, va dbi v&i dAm d& tht hai 12, khi thép dugc st dung trong do6 phﬁn mat
cit ngang vudng goc voi hudng doc cia dam 12 c6 dang hinh thang, luc giac,
hodc hinh chit nhéat, co thé dat dugc d6 cing cao cla gian lép panen 10, su don
gian hoa cong viéc 14p rap, va giam thoi gian x4y dung. Hién nhién, dam d&
thi nhét 11 va dAm d& thir hai 12 khong bi giéi han & thép.

Ngoai ra, vi du, tét hon 13, dAm d& tha nhét 11 va dim d& tht hai 12
duoc ndi v6i nhau bang cach gén chat bing bu 1éng bang céch sir dung céc
khép néi nhu cac khép kim loai hinh chit L (cac khép néi 1a khong nhat thiét
phai c6). Do véy, do cliing cua gian 1ép panen 10 c6 thé tang, va kha ning gia
cong 14p rép c6 thé dugc cai thién. Hién nhién, ddm d& thit nhat 11 va dam d&
thir hai 12 ¢6 thé dugc ndi bang cach st dung cdc phuong phap nbi khéc vi du

nhu han.

Ngoai ra, khi gian 14p panen 10 dugc quan sét trong hinh chiéu bang,
t6t hon 13, cac dAm d& thir nhat 11 dwoc bé tri tai cac vi tri d6i xtng nhau (cu
thé 13, cac vi tri d6i xng duong) trong khi b trf dudng trung tam thir nhét L1
clia gian 14p panen 10 & giita (xem Fig.3). Cu thé 13, t5t hon 13, cac dam d& thir
nhét 11a va 11b duge bd tri tai cac vi tri c6 cac khoang cach bing nhau tir .
duong trung tam thir nhét L1. Ngoai ra, khi gian lip panen 10 dugc quan sat
trong hinh chiéu bing, duong trung tim thit nhit L1 14 dudng thing vudng goc

v&i dAm d& thi hai 12 tai vi tri gifta theo huéng doc ctia dam d thi hai 12.

Ngoai ra, khi gian 1&p panen 10 dugc quan sat trong hinh chiéu bang,
t5t hon 13, cac dam d& th hai 12 duoc b tri tai cac vi tri ddi xing nhau trong
khi bd tri duong trung tim tha hai L2 cta gian lip panen 10 & gifta (xem
Fig.3). Cu thé 13, t5t hon 14, cac dAm d& thr hai 12a va 12d duge bo tri tai cac
vi tri ¢6 cac khoang cach bing nhau tir duong trung tAm thir hai L2, va cac
ddm d& thir hai 12b va 12¢ dugce bd tri tai cac vi tri ¢6 cac khoang cach bang
nhau tir duong trung tdm th hai L2. Ngoai ra, khi gian lip panen 10 duoc

quan sat trong hinh chiéu bang, duong trung tim thr hai L2 1a duong thing
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vudng goc voi dim d& thi nhét 11 tai vi tri gilta theo huéng doc cua dam do
thtr nhét 11.

Trong gian lap panen 10 c6 két cAu ddi xtimg dudng, sy can bang trong
luong theo tit ca cac huéng véi phén cit nhau giita dudng trung tim tha nhét
L1 va dudng trung tAm thi hai L2 la tAdm s& duoc cai thién. Do vay, viéc do
lién tuc va on dinh gian lép panen 10 (cu thé 13, panen san XuAt nang luong
miit troi P) ¢6 thé duge thuc hién mot cach d& dang bing cac bd phan téi thicu
nhu mot thanh gidng 20 dugc mo ta duéi day va bbn bo phan tay d& 40 kéo dai
tir thanh gifng 20.

Gian lip panen 10 dugc md ta trén day duoc d& béng cac bd phan tay
d& 40 tir bén dudi dé panen san xuét nang luong mit troi P nghiéng so véi mit
d4t G (xem Fig.4). Goc nghiéng cua panen san xuét ning lugng mit troi P so
v6i mit dét G c6 thé duoc thiét 1ap 1a goc (vi du, ndm trong khoang tir 0 dén
30°) tai goc nay anh sang mat troi co thé thu duoc mot cach hiéu qua theo

vung trong do6 gia dd panen 1 dugc lap.

Vi du, thanh gidng 20 14 coc éng thép trong do6 phan mit cét ngang
vudng goc voi hudng doc cia thanh giang c6 dang hinh tron, va dugce dyng
trén mat dit G ngay bén dudi gian lap panen 10. O day, khi dugc quan sat
trong hinh chiéu bang, t5t hon 13, vi tri tAm (diém tai d6 dudng trung tam tha
nhét L1 cit duong trung tAm th(r hai L2) cia gian lap panen 10 nim & trén

duong kéo dai cua truc tAm ctia thanh giang 20 (xem Fig.3).

Theo céach nay, truc gifta cda thanh giang 20 trung véi vi tri tAm cla
gian lép panen 10, va do vay, nhu dugc mo ta trén day, viéc d& lién tuc va on
dinh gian lép panen 10 co6 sy can b%mg trong lugng duogc cai thién co thé dugc
thuc hién mdt cach d& dang. Tuy nhién, theo thiét ké va két cu cia gid do
panen, tryc giita cuia thanh gidng 20 kho tring hoan toan véi vi tri tAm cta gian
lap panen 10. Do dé, truc giita cua thanh gidng 20 cin tring véi vi tri tAm cta

gian l4p panen 10 trong khoang cho phép (dung sai).

Ngoai ra, dbi voi phuong 4n hién tai, khi bé mat 1ap cla gia d& panen 1
1 mit dt G, t6t hon 13, phan duéi cta thanh gidng 20 nim chim tryuc tiép trong

mit dat (xem Fig.2 va Fig.4). Do vay, khong can b tri méng bé téng dé cb
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dinh thanh gidng 20 trén bé mit dAt hodc trong mit dit. Hién nhién, khong
nhét thiét cho thanh gidng 20 ndm chim tryuc tiép trong mit dat, va theo tinh

hudng, méng bé tong dé c6 dinh thanh gidng 20 c6 thé duoc bb tri.

Ngoai ra, thanh giing 20 khong bi gi6i han & céc coc éng thép c6 hinh
dang tron dugc mo ta trén day, va co thé 1a coc éng thép c6 phan mat cét ngang
da giac, dng thép hinh chit H, coc tAm thép, hodc tuong tu. Theo cich nay, vi
thép thudng nim chim trong mit dAt duge st dung lam thanh gidng 20, nén chi
phi b tri cac bd phan c6 thé giam. Hién nhién, thanh gidng 20 khéng bi gidi

han & thép dugc mo ta trén day.

D& 30 dugc bb tri trén ddu mut trén cia thanh giang 20, va bao gdbm b
phan gom-cé dinh 31 (cé4c chi tiét v& bd phan gom-cd dinh s& duge mo ta dudi
day c6 dya vao Fig.5 dén Fig.8) dé gom céc dau mat cua timg bd phan tay do
trong s6 bdn bd phén tay do 40 & mot didm va cd dinh cac dau mut cta timg
bd phén tay dd trong s6 bbn bd phan tay d& 40 & diém d6. Bén bd phan tay do
40 (41, 42, 43,va 44) dugc bd tri dé kéo dai theo hudng kinh tir b phan gom-
¢6 dinh 31 ctia d& 30 trong hinh chiéu bang, va d& gian 1ip panen 10 tir bén
dudi.

Cu thé 13, trong s6 bdn bod phén tay dd 40, hai bd phan tay do 41 va 42
duoc ndi vao dim d& thit nhét 11a bing cach sir dung phuong phép ndi 1a han,
gén chat béng bu 16ng, hodc phuong phap twong tu. Hai bd phéan tay d& 43 va
44 khac duoc ndi vao dAm d& thu nhét 11b bing cach sir dung phap néi 13 han,
gén chit bang bu 16ng, hodc phuong phap tuong tu. Cu thé 13, dim d& thir nhat
11a dugc d& bing cac bd phan tay d& 41 va 42 & trang thai ma dim d& thi nhat
11a nghiéng. Dam d& thw nhét 11b duoc d& bang cac bd phan tay d& 43 va 44
& trang thai ma dam d& tha nhét 11b nghiéng. Do vay, gian 14p panen 10 (cu
thé 13, panen san xuét ning luong mit troi P) dugc d& & trang thai ma gian lap
panen 10 nghiéng (xem Fig.4).

Tét hon 1a timg b phén tay d& 40 14 vat lidu thép c6 mit cit ngang
déng (vi du, mit cat hinh dang da giac nhu mat cit hinh dang vuéng) hodc mit
cat ngang m& (vi du, mat cat hinh dang ranh, mat cat hinh dang chit C, mét cit

hinh dang mii, va tuwong tu) vudng goc véi huéng doc cua bo phéan tay do 40.
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Ngoai ra, mit cit hinh dang mii thd hién mat cét bao gdbm: hai phan thanh bén
déi dién nhau; phan thanh ndi dé ndi cac dAu mat cua cac phan thanh bén véi
nhau; va cac phan vanh kéo dai tir cac dAu mut khac ciia cac phan thanh bén
theo cac hudng dbi dién. Hién nhién, cic bd phéan tay d& 40 khong bi giéi han

& thép dugc mo ta trén day.

Duéi day, cac chi tiét vé d 30 s& dugc md ta c6 dua vao Fig.5 dén
Fig.8.

Fig.5 13 hinh phéi canh thé hién két cdu téng thé cia dé 30. Fig.6 la
hinh chiéu tir phia truée (hinh chiéu khi duge nhin tir hudéng A trén Fig.5) cia
@& 30. Fig.7 1a hinh chiéu bang (hinh chiéu khi dugc nhin tir huéng B trén
Fig.5) clia dé 30. Fig.8 1 hinh chiéu bén (hinh chiéu khi dugc nhin tir huéng C
trén Fig.5) cua dé 30.

DPé 30 bao gém: tAm vat liéu thtr nhét 32 dugc ndi vao dau mat trén cla
thanh gidng 20 & trang thai ma bé mat trén cla tAm vat liéu thir nhat 32 vuéng
goc voi hudng doc cua thanh gidng 20; va tAm VAt liéu tht hai 33 duoc gin
chit vao tAm vét liéu thir nhat 32 béng cac bu long ddng thoi dit cac miéng
dém 34 xen gitta tAm vét liéu thu nhét 32 va tAm vat liéu thir hai 33 & trang
thai ma bé mit trén cta tAm vat liéu thir hai 33 vudng goc v6i hudng doc cua

thanh giding 20, ngoai bd phan gom-c6 dinh 31.

Tét hon 13, tAm vat liéu thir nhét 32 duoc ndi vao dau mut trén cla
thanh gidng 20 bang phuong phap néi chéc chin nhu han, tuy nhién, c6 thé
duge ndi bang cac phuong phap néi khac. TAm vat lidu thir hai 33 dugc gin
chiit vao tdm vat lidu thir nhét 32 bang bdn bu 16ng 35. Tuy nhién, khi viéc
didu chinh do cao 12 khong can thiét, cac miéng dém 34 c6 thé duoc loai bo.
Ngoai ra, khi tinh dén 1y do dudi day, tét hon 1a tim vat liéu thir nhat 32 va
tAm vat liéu tht hai 33 13 cac tAm vat liéu hinh chit nhat c6 cung kich thude.
Hién nhién, hinh dang cia tAm vat lidu thir nhét 32, hinh dang cta tAm vt liéu
tha hai 33, cac kich thudc cua tAm vat liéu tht nhét 32, va céc kich thudc cua
tAm vat liéu th hai 33 khong bi gi6i han & hinh dang va kich thudc dugc md

ta trén day.
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B0 phéan gom-cé dinh 31 dugc bd tri trén bé mat trén cla tdm vat liéu
thir hai 33. B phan gom-cb dinh 31 bao gém cac tdm vat liéu thi ba 31a va
31b (hai tAm vét lidu thtr ba theo phuong 4n hién tai) duoc dung trén bé mat
trén clia tAm vat liéu thir hai 33 dé cit nhau tai mot diém. Cac dau mut (cac
dAu mat d6i dién cta cac diu mat duge ndi vao cac ddm dd thir nhat 11) cla
tung bd phan tay do 40 dugc ndi vao ca hai bé mit cta tAm vat liéu thi ba 31a

bing phuong phép nbi chic chan nhu han.

Cu thé 13, cac bd phén tay do 41 va 43 dugc ndi vao hai ving duoc
phéan tach béng tAm vt liéu thir ba 31b trén mot bé mat ca tim vt liéu thr ba
31a. Cac bd phan tay d& 42 va 44 dugc ndi vao hai viing duge phan tach bing
tAm vat liéu th ba 31b trén bé mat kia cta tAm vat liéu thr ba 31a. Ngoai ra,
viéc ndi cac bd phan tay d& 40 khong bi gidi han nhu vay. Céc bo phén tay d&
40 c6 thé duoc ndi vao tAm vat lidu thir ba 31b, hodc cé thé dugc néi mot cach

riéng r& vao ca hai tAm vat liéu tht ba 31a va 31b.

O day, t5t hon 13 ph?ln cit nhau cta hai tAm vat liéu thir ba 31a va 31b
nam trén dudng kéo dai cla truc gifta cia thanh gidng 20 trong hinh chiéu
bing (xem Fig.7). Tir ddy, nhur dugc mo ta trén ddy, viéc d& lién tuc va on dinh
gian 1ap panen 10 c6 sy can béng trong lugng dugc cai thién co thé dugc thuc
hién mét cach dé dang. Tuy nhién, theo thiét ké va két cdu cua gia do panen,
phén cit nhau ciia cac tAm vét liéu thtr ba 31a va 31b khé tring hoan toan véi
truc gitta ctia thanh giang 20. Do do, phan cit nhau cia cac tAm vt liéu tha ba
31a va 31b can tring véi truc giita ctia thanh giang 20 trong khoang cho phép

(dung sai).

Nhu duoc md ta trén diy, theo gia d& panen 1 cia phuong an hién tai,
vi két céu, trong d6 gian 18p panen 10 ma panen san xuét ning luong mit troi
P s& duoc 18p duoc do boi bdn bd phén tay d& 40 kéo dai theo hudng kinh tir
mdt thanh gidng 20, dugc 4p dung, nén cé thé giam s luong cac bo phan va
don gian héa cong viéc lép rap. Két qua 13, c6 thé giam chi phi, va rit ngan
khoang thoi gian xay dung.

Ngoai ra, khi cac by phén tay d& 40 dugc ndi vao thanh giéng 20 mot

cach truc tiép, cac tai 16n s& tac dong cuc bd thém vao thanh giang 20 tir cac
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bd phén tay do 40, va cac phan cia thanh gidng 20 duoc ndi vao cic bo phan
tay d& 40 bi bién dang mot phan. Két qua 13, c6 kha ning 1a thanh giang 20 bi
udn. Tuy nhién, theo gid d& panen 1 cua phuong 4n hién tai, vi cac dau mut
cta timng bd phén tay d& 40 dugc gom va dugc cd dinh & mét diém trén dé 30
duge bb tri trén diu mut trén cla thanh gidng 20, nén c6 thé phan tan tai gom
ddn trén toan bd mit cit ngang cia thanh giang 20 mdt cach dong déu va tac
dong tai gom ddn trén toan bd mit cit ngang. Do d6, d§ cimg cla toan bd gia

dd panen 1 co thé duoc ting mot cach hiéu qua.

Ngoai ra, theo gi4 d& panen 1 ciia phwrong 4n hi¢n tai, trong nha may va
tuong tu, gian lap panen 10, cac bd phan tay do 40, b phan gom-cb dinh 31,
va thm vat lidu thir hai 33 c6 thé duoc 1ip rap mot cach lién khdi nhu 1 khoi
14p panen tir trudce. Cuy thé 1a, phuong phap x4y dung, trong do gia dugc hoan
thién bing cach gin chat tAm vat liéu tht hai 33 ciia khdi lip panen vao tim
vat lidu thir nhat 32 bing céch st dung cc bu 16ng sau khi tam vét ligu thu
nhat 32 duoc ndi vao dau mut trén cua thanh giang 20 dugc dyng trén bé mat
1ip (mat dat G) bang cong viéc tai cong trudng, co thé dugc 4p dung. Do do,
c6 thé cai thién hiéu suét xay dung (cu thé 1, rat ngin khoang thoi gian xay

dung).

Ngoai ra, tAm vat lidu thir hai 33 dugc gén chat vao tam vat liéu thu
nhit 32 bing cac bu long dong thoi dit cac miéng dém 34 xen gifta tAm VAt
liéu thir nhéat 32 va tAm vét liéu thi hai 33. Do vy, vi tri d6 cao cua gian lép
panen 10 (cu thé 13, vi tri d6 cao ctia panen san xuét nang luong mit trdi P) c6

thé duoc diéu chinh tai cong truong.

Ngoai ra, theo gid d& panen 1 ctia phuong 4n hién tai, vi tAm vat lidu
thir nhét 32 va tim vat liéu tht hai 33 14 céc tAm vat liéu hinh chit nhat c6 cing
kich thudc, khi cong nhan gin chit tAm vat liéu thtt hai 33 cua khéi 1ap panen
béng céch stt dung céc bu 16ng vao tAm vt liéu thu nhét 32 duoc ndi vao dau
mut trén cua thanh gidng 20, cong nhén s& c6 thd d& dang nhén biét huéng lép
chinh xé4c ctia khéi lap panen. Do d6, hiéu suét xay dung ctia gia do panen 1 c6

thé duoc cai thién hon nita. Néi cach khac, c6 thé ngén khong dé panen san
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xuat ning lugng mat troi P bi ¢ dinh ¢ trang thai ma panen san xuat nang

lvong mat troi P quay mat vé hudng khong chinh xAc.

Trong trudng hop nay, vi dy, t5t hon 1a tao céc 15 bu 1ong trén tAm vat
liéu thtt nhit 32 va tAm vAt liéu thir hai 33 d& khéi 1ap panen (cu thé 13, panen
san xuét nang luong mit troi P) quay miit vé hudng chinh x4c khi tim vét lidu
thir hai 33 duoc gafm chat vao tAm vat liéu thi nhét 32 bﬁng cach st dung cac
bu 16ng & trang thai ma tAm vat liéu tht nhét 32 va tAm vét liéu tht hai 33

hoan toan chong lén nhau.

Ngoai ra, theo gia d& panen 1 cia phuong an hién tai, cac dau mat cia
ting bd phén tay dd 40 co thé dugc cd dinh mot cach dé dang br?mg két cau
don gian ¢ trang thai ma cac dau mut cta timg bd phan tay d& 40 dugc gom &
mot didm trén dé 30. Do d6, con c6 thé giam s6 lugng cac bd phan, va rit ngan

khoang thoi gian xay dung.

Ngoai ra, theo gid d& panen 1 cua phuong an hién tai, vi thanh gidng
20 nim chim trong mat d4t mot cach truc tiép, nén khong nhét thiét tao mong
bé tong trén bé mit 1ap (trong trudng hop nay, mat d4t G) dé dyng thanh giang

20. Do d6, con c6 thé giam chi phi, va rit ngén khoang thoi gian x4y dung.

Nhu duge mé ta trén day, mot phuong an cua sang ché da dugc mé ta.
Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & phuong 4n nay, va vi du, ¢6 thé bao
gdm céc cai bién sau.

(1) Vi dy, theo phuong 4n, két cu ma cac dam d& thi nhat 11 dugce d&
bdi cac bd phan tay d& 40 dwoc 14y 1am vi du. Tuy nhién, cac ddm d& thir hai
12 ¢6 thé dugc d& boi cac bd phan tay d& 40. Ngoai ra, ca ddm d& tha nhét 11
va cac dAm d& thir hai 12 c6 thé dugc d& boi cac bd phan tay d& 40.

(2) Vi duy, theo phuong an, truong hop ma gid d& panen 1 dugc lép
trén mit dit G duoc 14y 1am vi du. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han nhu
véy, va cling c6 thé dugc ap dung cho gia d& panen dugc 14p trén mai nha hoac
dinh mai nha cda toa nha.

(3) Vi du, theo phuong an hién tai, gia d& panen 1 d& panen san Xuét

ning luong mat troi P dugc duoc md ta nhu 1 panen. Tuy nhién, sang ché
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khong bi gidi han nhu vay, va cé thé dugc ap dung cho cac gid d& panen d&
cac panen dugc st dung trong cac imng dung khac nhau nhu panen dung dé

quan sat thoi tiét, anten, bang hiéu thuong mai, hodc tuong tu.

(4) Vi dy, theo phuong an hién tai, béng céach bb tri cac miéng dém 34
gilta tAm vat liéu tht nhéit 32 va tAm vat liéu tht hai 33 trong dé 30, vi trf 4o
cao (vi tri theo hudng truc Z) cua panen san xuét ning luong mit troi P s& cé
thé duoc diéu chinh. Tuy nhién, dé 50 c6 thé diéu chinh vi tri ctia panen san
xuét ning luong mit troi P theo ba hudng truc (X, Y,va Z) ¢6 thé duogc bb tri
thay cho dé 30.

Nhu duge thé hién trén Fig.9, dé 50 theo cai bién nay bao gém: co chu
didu chinh vi tri 51 dugc bd tri trén dAu mut trén cta thanh giang 20; tAm vat
lidu thr tu 52 duoc ndi vao phan diu trén cla co ciu diéu chinh vi trf 51 &
trang thai ma bé mit trén cia tAm vt liéu thi tu 52 vudng goc véi hudng doc
cua thanh giéng 20; va b phéan gom-cé dinh 53 duoc bd tri trén bé mat trén

clia tAm vét liéu thi tu 52.

Fig.10 12 hinh chiéu bang ctia co ciu diéu chinh vi tri 51. Fig.11 14 hinh
v& mit cit ngang lay doc theo mili tén D-D cua co cdu diéu chinh vi tri 51
duoc minh hoa trén Fig.10. Nhu duoc thé hién trén Fig.9 dén Fig.11, co cau
didu chinh vi tri 51 bao gdm: tAm vat lidu diéu chinh th& nhét 54 c6 hinh dang
vubng; tim vat lidu didu chinh thir hai 55 nho hon tAm vt liéu diéu chinh thu
nhit 54 va c6 hinh dang vudng; bén vong dém didu chinh hudng Z 56; bén bu
16ng didu chinh huéng Z 57; bén bu léng didu chinh hudéng Y 58; va bén bu
16ng diéu chinh huéng X 59.

TAm vat liéu didu chinh thir nhét 54 duoc ndi vao diu mat trén cua
thanh giing 20 & trang thdi ma bé mit trén ciia tAm vat liu diéu chinh thir nhat
54 vudng goc voi huéng doc (hudng truc Z) cua thanh giang 20. Tt hon 1,
tAm vat liéu diéu chinh thtr nhét 54 duoc ndi vao dau mut trén cua thanh giéng
20 bing phuong phap néi chéc chén nhu han, tuy nhién c6 thé dugc ndi bang
cac phuong phap ndi khéc. Trong sb bén mép clia tdm vat liéu didu chinh thir
nhét 54, hai mép ddi dién nhau song song véi hudng truc X, va hai mép dbi

dién nhau con lai song song v&i hudng truc Y. Ngoai ra, cac tam bén thir nhat
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54-1, 54-2, 54-3,va 54-4 c¢6 d6 dai ngén hon so v&i mép ctia tAm vat lidu didu
chinh thir nhat 54 va c6 do dai bing nhau, duoc dung trén bbn mép cia tAm vat
liéu diéu chinh thtr nhat 54.

Céc 18 bu 1ong 54a, 54b, 54c, va 54d kéo dai theo hudng truc X dugc
bé tri trén cac phan gan bdn goc clia tAm vat liéu diéu chinh thtr nhit 54. Céc
16 bu 16ng 54-1a va 54-1b kéo dai theo hudng truc X dugc bb tri trén hai diém
clia tAm bén tht nhat 54-1. Mot cach tuong tu, cac 16 bu 1dng 54-2a va 54-2b

kéo dai theo huéng truc X dugc bé trf trén hai diém clia tm bén thi nhat 54-2.

Mit khac, cac 16 bu 16ng 54-3a va 54-3b kéo dai theo huoéng truc Y
duoc bd tri trén hai diém ciia tAm bén thir nhat 54-3. M6t cach tuong tu, cac 16
bu 16ng 54-4a va 54-4b kéo dai theo hudng truc Y dugc bd tri trén hai diém

clia tAm bén th(r nhat 54-4.

TAm vat liéu diéu chinh thit hai 55 duge gén chat vao tAm vat liéu diéu
chinh tht nhit 54 bing cac bu léng trong khi kep bbn vong dém diéu chinh
huéng Z 56 giita tAm vat liéu didu chinh thir nhit 54 va tm vat liéu diéu chinh
thir hai 55 & trang thai ma bé mat trén ciia tAm vat lidu diéu chinh thir hai 55

vudng goc vai hudng doc cia thanh giang 20.

Trong s6 bon mép cia tAm vat liéu diéu chinh thir hai 55, hai mép d6i
dién nhau song song v6i hudng truc X, va hai mép d6i dién nhau con lai song
song v&i hudng truc Y. Ngoai ra, cac tAm bén tht hai 55-1, 55-2, 55-3, va 55-4
c6 do dai ngén hon so v&i mép ciia tAm vét liéu diéu chinh thi hai 55 va c6 do
dai bing nhau dbi véi cac tAm bén 54-1 dén 54-4 cua tAm vat liéu diéu chinh

thir nhét 54, duoc dung trén bdn mép ciia tAm vat lidu diéu chinh tht hai 55.

Céc 15 bu long 552, 55b, 55¢,va 55d kéo dai theo hudng truc Y duge bd
tr{ trén cac phan gn bbn goc cla tAm vat liéu didu chinh th hai 55. O trang
thai ma tAm cta tim vAt liéu diéu chinh thir nhét 54 tring véi tim ciia tAm vat
liéu diéu chinh thi hai 55 (duéi day, trang thai nay s& duoc chi dinh 1a trang
thai vi tri tham chiéu), cac 15 bu 1ong 54a, 54b, 54c, va 54d clia tim vat lidu
didu chinh thtr nhit 54 cét céc 18 bu 16ng 55a, 55b, 55¢, va 55d cla tAm vat
liéu diéu chinh thir hai 55 & hinh dang chir thip (xem Fig.10).
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Céc bu léng diéu chinh huéng Z 57 xuyén tir bé mit dudi cia tAm vt
lidu didu chinh tht nhit 54 dén bé mit trén cta tAm vat liéu diéu chinh thir hai
55 qua vong dém diéu chinh huéng Z 56 tai timg phén cét nhau trong s6 bén
phén cit nhau cia cac 16 bu 16ng dugc mb ta trén ddy. Sau d6 cac bu 1ong diéu
chinh huéng Z 57 dugc ¢b dinh bing dai ¢ (xem Fig.11).

Céc 15 bu 16ng tron binh thuong 55-1a va 55-1b lan lugt dugc b tri
trén hai diém cta tdm bén tha hai 55-1. O trang thai vi tri tham chiéu, vi tri
tam cta 15 bu 16ng 54-1a ctia tAim bén thi nhét 54-1 triing véi vi tri tAm cua 16
bu 16ng 55-1a cta tAm bén thir hai 55-1 theo huéng truc X va huéng tryc Z.
Mot cach tuong tu, & trang thai vi tri tham chiéu, vi tr tdm cua 16 bu 16ng 54-
1b ctia tAm bén thir nhat 54-1 trung véi vi tri tAm cua 16 bu 16ng 55-1b cla tam

bén thir hai 55-1 theo hudng truc X va hudng truc Z.

Bu 16ng didu chinh huéng Y thir nhét trong sb cac bu 16ng diéu chinh
huéng Y 58 xuyén qua cac 13 bu 16ng 54-1a va 55-1a tir tAm bén thi nhit 54-1,
va sau d6 duoc cb dinh bing dai dc. Bu 16ng diéu chinh huéng Y th hai trong
s6 cac bu 16ng diéu chinh huéng Y 58 xuyén qua cic 16 bu 1dng 54-1b va 55-
1b tir tAm bén th nhat 54-1, va sau d6 duge cb dinh béng dai 6c.

Céc 15 bu 16ng tron binh thuong 55-2a va 55-2b lan luot duge bd tri
trén hai diém cta tAm bén thit hai 55-2. O trang thai vi tri tham chiéu, vi tri
tdm cua 18 bu 16ng 54-2a cua tAm bén thir nhat 54-2 tring véi vi tri tim ctia 16
bu 106ng 55-2a cua tAm bén thit hai 55-2 theo huéng truc X va huéng truc Z.
Mot cach tuong tu, & trang thai vi tri tham chiéu, vi tri tdm cua 138 bu long 54-
2b cua tAm bén tht nhét 54-2 tring véi vi tri tAm cta 16 bu 16ng 55-2b ciia tim

bén thir hai 55-2 theo hudng truc Xva hudng truc Z.

Bu 16ng diéu chinh hudng Y tht ba trong sb cac bu 16ng didu chinh
huéng Y 58 xuyén qua céc 15 bu 16ng 54-2a va 55-2a tir tAm bén thir nhat 54-2,
va sau d6 dugc ¢ dinh bang dai 6¢c. Bu 16ng diéu chinh huéng Y thit tu trong
s6 cac bu 16ng diéu chinh hudng Y 58 xuyén qua cac 16 bu 16ng 54-2b va 55-
2b tir tim bén thir nhat 54-2, va sau d6 duoc c¢b dinh bang dai dc.

Céc 156 bu 16ng tron binh thudng 55-3a va 55-3b lan luot duoc bd tri

trén hai diém cta tAm bén thtr hai 55-3. O trang thai vi tri tham chiéu, vi tri
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tAm cta 18 bu 16ng 54-3a clia tAm bén thir nhat 54-3 tring véi vi tri tm cua 10
bu 16ng 55-3a ctia tim bén thir hai 55-3 theo huéng truc Y va huéng truc Z.
Mot cach tuong tu, & trang thai vi tri tham chiéu, vi tri tAm cua 16 bu 16ng 54-
3b cuia tAm bén thir nhat 54-3 tring vé6i vi tri tAm cua 18 bu 16ng 55-3b cla tAm

bén thir hai 55-3 theo hudng truc Y va hudng truc Z.

Bu 16ng diéu chinh huéng X thir nhét trong s6 cac bu long diéu chinh
huéng X 59 xuyén qua céc 16 bu 16ng 54-3a va 55-3a tir tAm bén thi nhat 54-3,
va sau d6 duoc cb dinh bang dai 6c. Bu long diéu chinh hudng X thir hai trong
s6 cac bu 1ng diéu chinh huéng X 59 xuyén qua cac 16 bu léng 54-3b va 55-
3b tir tim bén thtr nhat 54-3, va sau d6 duoc c¢b dinh bang dai bc.

Céc 15 bu l6ng tron binh thudng 55-4a va 55-4b 1an lugt duge b tri
trén hai didm ctia tAim bén thir hai 55-4. O trang thai vi tri tham chiéu, vi tri
tam cua 16 bu 16ng 54-4a cua tAm bén thir nhit 54-4 tring véi vi tri tAm ctia 16
bu l6ng 55-4a cua tAm bén thr hai 55-4 theo huéng truc Y va hudng truc Z.
Mot cach tuong tu, & trang thai vi tri tham chiéuy, vi trf tAm cua 16 bu 1ong 54-
4b cta tim bén thir nhat 54-4 tring véi vi tri tAm cua 18 bu 16ng 55-4b clia tm

bén thtr hai 55-4 theo hudng truc Y va hudng truc Z.

Bu l6ng didu chinh huéng X thi ba trong s6 céc bu 1ong diéu chinh
hudéng X 59 xuyén qua céc 16 bu 16ng 54-4a va 55-4a tir tAm bén thir nhat 54-4,
va sau d6 duoc ¢ dinh bang dai dc. Bu long diéu chinh huéng X thit tu trong
s6 cac bu 10ng diéu chinh huéng X 59 xuyén qua céc 16 bu 1dng 54-4b va 55-
4b tir tAm bén thir nhét 54-4, va sau d6 duoc cb dinh bang dai dc.

 Nhu duoc thé hién trén Fig.9, tAm vét ligu thir tu 52 duge noi béng
céch han vao cac phan dau trén cia céc tAm bén thr hai 55-1 dén 55-4 dugc
dung trén tAm vét liéu diéu chinh th hai 55 ¢ trang thai ma bé mit trén cua
tAm vat liéu thtr tu 52 vudng goc véi huéng doc (hudng truc Z) cua thanh
giang 20.
Bo phéan gom—cé dinh 53 dugc bb tri trén bé mat trén cia tAm vat liéu
thir tu 52. B6 phéan gom-cé dinh 53 bao gém hai tAm vt liéu th@ ndm 53a va
53b dugc dung trén bé mat trén cua tAm vat lidu thi tu 52 dé cit nhau tai mot

diém & hinh dang chir thap. Cac ddu mat ctia timg bd phén tay d& 40 dugc nbi
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va0 ca hai bé mit ctia tAm vat liéu tht ndm 53a bing phwong phap ndi chéc
chén nhu han. Cac khép ndi ciia cac bd phan tay d& 40 trén tam vat liéu tha
nim 53a la giéng nhu phuong 4n hién tai dugc mé ta trén day. Do do, cac chi
tiét ctia cac khdp nbi ciia cac bd phan tay d& 40 trén tAm vat liéu th nam 53a

s& khéng dugc mo ta dudi day.

Theo dé 50 c6 két cAu dugc md ta trén day, vi tri ctia tAm vat liéu tht tu
52 theo hudng truc X c6 thé dugc diéu chinh bang cach quay cac bu long didu
chinh huéng X 59, va vi tri cua tAm vat liéu thir tu 52 theo huéng truc Y ¢6 thé
duoc didu chinh bing cach quay cac bu 16ng diéu chinh huéng Y 58. Ngoai ra,
vi tri cua tAm vat liéu thr tu 52 theo hudng truc Z cé thé duoc diéu chinh béng

cach st dung hoac khong st dung cac vong dém diéu chinh huéng Z 56.

Cu thé 13, theo cai bién nay, c6 thé didu chinh vi tri ba chiéu ctia panen
san xuit ning lugng mat troi P khi céng doan lap rap gia dugc thyc hién tai
cong truong. Chic ning diéu chinh vi tri nhu vay dic biét c6 hiéu qua trong
trudng hop ma can thiét sip xép cac gia d& panen 1 theo thir tu dé ndm lién ké
nhau. Hién nhién, két ciu cia co cAu diéu chinh vi trf 51 khong bi giéi han &

két ciu duoc giai thich trong cai bién duoc md ta trén day.
Vi du thwe hién sang ché

Tiép theo, vi du thuc hién sang ché s& duoc mo ta. Tuy nhién, cic diéu
kién trong vi du la cac vi du diéu kién duoc chép nhan dé x4c nhén tinh kha thi
va céc hidu qua cta séng ché, va sang ché khong bi gi6i han & cac vi du diéu
kién. Theo sang ché, cac diéu kién khac nhau co thé duoc chép nhan véi diéu
kién la muc dich cla sang ché dat dugc ma khong chéch khai tinh than cua
sang ché.

Trong vi du, panen trong d6 d6 dai doc 1a 990 mm va d6 dai ngang la
1650 mm duoc st dung lam panen san xuit ning lugng mit troi, 12 panen (3
cdt x 4 hang theo hudng ngang) mdi mot moédun duge 1ap vao gian lp panen.
Trong vi du, 4p suét gi6 déi véi thiét ké tai gi6 duoc thiét 1ap 14 2400 N/mm®.

Ngoai ra, trong vi duy, d6i véi dAm d& thir hai, dng thép (canh trén: 100

mm, canh dudi: 40 mm, dd cao: 75 mm, d§ cao cua canh nghiéng: 45 mm, va
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d6 day tAm: 1,6 mm) duogc st dung trong d6 phan mait cit ngang vudng goc

véi hudng doc ¢6 dang luc gidc nhu duge thé hién trén Fig.12.

Ngoai ra, trong vi du, dbi v6i ddm d& thir nhit, éng thép (kich thudc
mit cat ngang: 125 mm x 75 mm, va d6 day tAm: 1,6 mm) dugc st dung trong
d6 phan mit cit ngang vudng géc véi huéng doc c6 dang tir giac (hinh chir
nhat).

Béng cach st dung cac dim d& tha nhét va cac dim d& th hai, gian
lip panen duogc san xuét trong d6 d6 dai doc 1a 3100 mm va do dai ngang 13
3100 mm khi dugc nhin tir hinh chiéu bang.

Ngoai ra, trong vi duy, d6i v6i thanh gidng, coc 6ng thép (dudng kinh:
114,3 mm va do day tm: 2,8 mm) dugc sir dung trong d6 phén mit cit ngang

vudng goc véi hudng doc c6 dang hinh tron.

Ngoai ra, trong vi du, d6i voi bod phén tay da, bng thép (kich thudc mat
cit ngang: 50 mm x 50 mm, va do day tdm: 2,3 mm) duoc st dung trong d6

phan mit cat ngang vudng géc véi hudng doc ¢6 dang tir gidc.

Tai cong trudng, bang cach sit dung cac bd phan dugc mo ta trén day,
gi4 d& panen dé d& panen san xuét nang luong mit troi duge lap rap dé goc
nghiéng so v&i mat dat 1a 10°.

Cin 0,5 ngay cho mdi modun tir khi bét dau lap rap cho dén khi két
thiic xay dung. Vi khoang thoi gian xdy dung thong thuong (vi du, trong
truong hop cda tai li€u sang ché 1) 1a 10 ngay, theo sang ché, x4c nhan duoc 14

khoang thoi gian xay dung co thé duoc rut ngén dang ké.

Kha nang tmg dung trong cong nghiép

Theo séng ché, c6 thé san xuét dugc gia d& panen trong d6 két chu va
codng doan lap rap la don gian, chi phi thap, khoang thoi gian xay dung ngén,
va do bén d& panen m§ man. Do d6, sang ché dat dugc cac hiéu qua dang ké

trong cong nghiép.
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Danh muc céc s chi dan

1: gid 46 panen

10: gian lap panen

11 (11a va 11b): d4m d& thir nhét
12 (11a, 11b, 11c, va 11d): dim d& thi hai
20: thanh giing

30: dé

31: bo phan gom—cé dinh

31ava 31b: tAm vat lidu thi ba

32: tAm vat liéu thir nhét

33: tm vt liéu thtr hai

34: miéng dém

35: bu long

40 (41, 42, 43,va 44): bo phén tay do
50: dé

51: co chu diéu chinh vi tri

52: tAm vat liéu thir tu

53: bd phan gom-cd dinh

53a va 53b: tAm vat liéu thr nim
54: tm vat liéu diéu chinh thtr nhét
55: tAm vat liéu diéu chinh thir hai
56: vong dém diéu chinh huéng Z
57: bu léng diéu chinh huéng Z

58: bu 16ng diéu chinh huéng Y
59: bu 16ng diéu chinh hudng X

P: panen san xuat nang lugng mét troi
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YEU CAUBAO HO
1. Gia d& panen dugc lap trén bé mat l&p ding dé d& panen trén do, bao gbm:

gian 1ap panen dugc tao két cAu béi cac bd phan dim dugc ndi véi
nhau & dang gian, va panen sé dugc lép vao do;

thanh gifing duoc dung trén bé mat lap;

dé duoc bd tri trén diu mut trén clia thanh giang; va

chc bo phén tay d& duoc bd tri kéo dai theo huéng kinh tir dé trong
hinh chiéu bang, va d& gian lap panen tir bén dudi,

trong d6 dé bao gdm:

tdm vat liéu tht nhat duoc ndi vao dAu mut trén cla thanh gidng &
trang thai ma bé mit trén cta tAm vt lidu thir nhat vudng géc véi hudng doc
ctia thanh giang;

tAm vat liéu thir hai duogc gén chat vao tAm vat liéu tht nhét truc tiép
bang céc bu 16ng, hoic dugc gén chit vao tdm vat liéu tht nhét bang cac bu
long déng thoi dat cac miéng dém xen giita tAm vat liéu thu nhét va tAm vat
liéu thir hai & trang thai ma bé mit trén cta tAm vat liéu thi hai vudng goc véi
huéng doc cua thanh gidng; va

bd phéan gom—cé dinh duogc bd tri trén bé mat trén cua tAm vat liéu thix
hai, va dé gom cac dau mit clia timng bd phén tay d& ¢ mot diém va cb dinh cac
dAu mut cta timg bd phan tay d& & diém do,

trong d6 bo phan gom-cé dinh bao gém cic thm vat liéu thtr ba duoc
dung trén bé mit trén cta tAm vat liéu thtr hai dé ct nhau tai mot diém,

trong d6 cac phan cat nhau clia cac tAm vét liéu thr ba nam trén duong
kéo dai cuia truc giita ciia thanh gidng trong hinh chiéu bang, va

trong do cac dau mat cta timg bd phan tay d& duoc ndi vao it nhat mot

trong s6 cac tam vat liéu thir ba.
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2. Gi4 d& panen theo diém 1,

trong do tAm vat liéu th nhét va tAm vat liéu thir hai 1a céc tAm vt lidu
hinh chit nhat cé cung kich thudc.
3. Gi4 d& panen duoc lap trén bé mit l4p trong trang thdi ma panen dugc dd,
bao gdm:

gian lap panen duoc tao két cau boi cac by phdn dam duoc noi voi

nhau & dang gian, va panen s€ dugc lép vao do;
thanh giing duoc dung trén bé mat 1ép;
dé duoc b tri trén dAu mut trén cla thanh giang; va

chc bd phéan tay d& duoc bd tri kéo dai theo hudng kinh tir dé trong

hinh chiéu bang, va d& gian lap panen tir bén dudi,

trong d6 dé bao gom:

b6 phan gom-c6 dinh dé gom cac dau mit cla timg bd phén tay d6 o
mot diém va cd dinh cdc dau mut cla timg b phén tay dd ¢ diém do;

co ciu diéu chinh vi tri dugc bo tri trén dau mut trén cta thanh giang;
va

tAm vat liéu thit tu duoc noi vao phan dau trén cua co cau diéu chinh vi
tri & trang thai ma bé mit trén cla tam vat liéu thir tu vudng gdéc v6i hudng doc
cua thanh giang,

trong d6 bd phan gom-c6 dinh dugc bo tri trén be mit trén cua tam vat
liéu thir tu; va

co cau diéu chinh vi tri ¢6 co cau co6 thé diéu chinh vi tri cua tam vét
liéu thir tu theo huéng doc cia thanh giang, va vi tri cla tam vat liéu thir tu

theo hudng vubng goc voi hudng doc cua thanh giang.

4. Gia do panen theo diém 3,

trong d6 bd phéan gom-cé dinh bao gém cac tAm vat liéu thir nam duoc

dung trén bé mat trén cia tdm vat liu thir tu dé cat nhau tai mot diém,;
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céac phan cat nhau cta cac tam vat liéu thir ndam nam trén duong kéo dai

cla truc gifta cta thanh gidng trong hinh chiéu bang; va

céc diu mut cta timg bd phén tay d& duoc nbi vao it nhit mét trong s6
céc tAm vat liéu thir nam.
5. Gi4 d& panen theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 gian lip panen duogc do bang cac bd phan tay d& tir bén dudi
dé panen nghiéng so véi bé mit lap.
6. Gia d& panen theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4,

trong do bé mit lép 12 mat dat, va

phan duéi cuia thanh gidng ndm chim truc tiép trong mit dat.

7. Gia d& panen theo diém 6,

trong d6 thanh giing 1a coc dng thép trong d6 phan mit cit ngang
vudng goc voi hudng doc cua coc dng thép c6 dang tron hodc da giac, éng
thép hinh chit H, hoac coc tAm thép.
8. Gia d& panen theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 cac bd phan dam bao gdm:

cac dim d& tht nhét duge do truc tiép boi cac bd phén tay d dé song

song v&i nhau tai cac khoang déu dan; va

cac dam d& tha hai, ting dam d& nay vudng goc véi cac dam do thir
nhat va dugc dung gilra cdc dam d& lién ké thir nhat dé song song vd&i nhau tai

cac khoang déu dan,

trong d6 bé mat dudi cia panen dugce dd boi cac dam d& thir hai.

9. Gia d& panen theo diém 8,

trong d6 cac dim d& th nhét va cac ddm d& thw hai 12 c4c vat liéu thép
¢06 hinh dang c6 thé dugc nbi & trang thai ma cac dAm d& tha nhat va cac dam

do thu hai tiép xtc voi nhau.
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10. Gi4 d& panen theo diém 8,

trong d6 cac dim do thir nhét va cc dam d& thir hai duge ndi véi nhau
bing cach gin chit bang bu 1ong.
11. Gi4 d& panen theo diém bét ky trong sd céc diém tir 1 dén 4,

trong do ting bd phén tay do la vat liéu thép c6 mat cit ngang dong

hodic mit cét ngang md vudng goc véi hudng doc cia bd phan tay da.
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