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(54) TA VET DUONG SAT BANG COMPOSIT VA RAY DUONG SAT

(57) Séang ch&dé caﬁ dén ta vet dudng sat bang composit (1; 50; 100) bao gébm
k&t cau bén trong 1am bing thép va beé tong (3; 52; 102), hai khéi dinh hinh (55,
56; 105, 106) 1am bing vat liéu chét deéo va cao su t4i ché c6 hinh dang cu thé,
dugc dinh vi trong cdc doan ray duéi, va 16p pht1 bén ngoai (2; 51; 101) gébm c6
hén hop chit déo va cao su téi ch€, thu dugc tix EoL.T (end of life tires): ta vet
(1; 50; 100) c6 hinh dang va két cdu cu thé khién cho né thich hop délap cac he
thong kep chit (64) ciaray (R) cé kiéu "W" (vidu, céc hé théng nay da biét véi
tén 1a cic hé thong kep chit SKL.14 "Vossloh”, "Schwihag” hogc tuong tu') Két
cfu bén trong (3; 52; 102) c6 thé dugc bo tri dé chita hé théng kiéu dién 4p
(103), nhim san xu4t va n6i mang nang luong dién va dé chita tAm ray duéi véi
hé thong truyen tm hiéu an toan kiéu vé tinh (115). K&t céu theo séng ché c6 thé
duoc dung ca trong cc dudng sit t6c do cao va/hodc huu lugng cao va trong céc

dudng sit thong thudng, do thi va tau dién c6 khé dudng ray hep.




19547

Linh vue k§ thuat dugc dé cap

Séng ch€ dé cap dén ta vet dudng st bing composit cdi tién va than thién
v6i moi truong c6 cdc ddu hiéu k¥ thuit dac biét cho phép dua né ra thi trudng
thé gidi thay th€ cho céc ta vet dudng sat hién c6 1am bang g, bé tong, thép,

chét déo va cic vat liéu composit.

Tinh trang k¥ thuat caa sang ché

Cic ta vet dudng sit 1a phén lién khéi ctia "hé théng ray dudng sit " va
nhd né dé bdo ddm khodng c4ch khong ddi gitta hai ray, hoic chinh x4c hon,
khoang céich gilta cic thanh bén trong clia cic phan trén cua hai ray tao ra
dudng ray va thudng duge do tai chiéu cao khodng 14mm bén duéi san lan (con
duogc goi 1a "kh6 dudng ray” trong linh vuc dudng sit) va dé phan chia cic tai
trong co hoc 1én nén dudng (hoic 16p méng, cling da biét bang thuat 1 "16p d4
dam"). |

Can luu ¥ rang 16p d4 dam 12 mot phan clia két cdu phén trén dudng sét
theo truyén théng mac di khong chi duy nhat g6m c6 16p dém da dam d& duong
ray nam trén né; hon nita, 16p d4 dam con bdo dam c4c diéu kién thiét k& hinh
hoc (mifc cao trinh va cin thing héng), hap thu cac luc tic dung bdi su di
chuyén clia cdc doan tau, tao ra do dan héi cho duong ray va tao ra b loc gitta
duong ray va moi truong lién quan dén cic rung dong.

Nhu d3 bi€t, ta vet dudng sat 1am bang gb da dugc diing trong nhiéu nam
phd bién nhat trén thi trudng dé 1ap dit dudng sit nhung da tao ra c4c pha hiy
moi trudng ddng ké vé& mit thn phd rimg va 6 nhiém d4t dusi bé mit bdi creosot.

Trén thuc t&, cdc ta vet dudng sét bing gb dugc ngam tdm diu creosot,
hén hop phitc ch4t bdo quan khién cho gb chiu dugc su tin cong ctia dong vat,
céc vat gy hai thuc vat va tic nhan cta thoi tiét bdo dam do bén 1am viéc clia
ban than cic ta vet.

Cic hé théng kep chit ray diung cho cic ta vet dudng sit bing gd hién
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nay da tr& nén 16i thdi va c6 chi phi cao vé phuong dién lap dat va bdo dudng
cling nhu an toan.

Hon nifa, 46 mém déo va do nhe ciia cdc ta vet dudng sit bang gb da gay
ra, va tiép tuc gay ra trong mot s6 trudng hop st dung, cdc van dé lién quan dén
viéc bat ra v troi tuot 16p d4 dam, do d6 ting nhu cdu vé chét thém tdi va luon
phdi bao dudng khong mong mudn va céc chi phi lién quan.

Ngoai ra, mic di ching dugc ngam tdm déu creosot, d6 dai thdi han st
~ dung trung binh clia c4c ta vet dudng sit bang gb khong qud 15 nam; di€u nay
c6 nghia 1a cdc chi phi cao dé thay thé va loai bo cic ta vet gan nhu khong ding
duoc vi dugc phan loai 1a vat thai c6 doc tinh rét cao.

C4c vén dé khéc lién quan dén viéc sit dung céc ta vet dudng sat bang gb
1a lién quan dén cc hé théng ding dé néi ray, do su thodi bi€n gb din dén
khong dép tng c4c tiéu chuén an toan dinh trudc, nhat 12 d6i v6i do chat cla cdc
hé théng kep chit cta ray.

Hién nay, céc th vet dudng sit bing gb dugc ding chi trong cic cung
dudng c6 cic ban kinh cong hep, do chiing cho phép, trong qué trinh 18p dit,
diéu chinh khd dudng ray va, do d6, di€u chinh khdéng céch cta hai ray.

K§ thuat trong linh vuc dudng sét da phat trién céc kiéu ta vet méi trong
nhiéu nam, kiéu chung nhit 1a kiéu 1am béng bé tong gia cuong du ing luc
(ciing da biét bang chit viét tat 1a PRC).

Mic di ching c6 thdi han sit dung trung binh 14u hon gd, nam trong
khoang tix 20 dén 25 nim, song céc ta vet dudng sit bang PRC vin c6 mot s6
nhugc diém bao gém céc chi phi bao dudng cao bing véi céc ta vet bang gb va
c4c vin dé vé an toan.

Trén thuc t€, cdc ta vet dudng sit bang PRC dugc diing trong cdc dudng
ray t6c do cao cho cdc doan tau, ma céc tii trong 16n ciia né téc dung cic tng
suét 16n vao két cau phan trén; c4c tai trong nay, két hop véi do cing viing va
trong luong clia ban than céc ta vet, cling nhu téc do cla cdc doan tau, gay ra
viéc nghién vun 16p d4 dam 14n vao trong c4t nam bén dudi n6 dan dén tro thanh

hé thong d& mém va yéu khién cho khong bao dam cic dau hiéu do cao va theo
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chiéu doc chinh x4c va ban d4u clia dudng ray.

Nhuge diém hién nhién khic lién quan dén d¢ cting viing clia cdc ta vet
dudng sit 1am bing PRC 1a viéc 1am y&u két cdu (gay ra boi cdc vét nit, vét ran
va dit giy) do chiing lién tuc phdi chiu tai.

Cic ta vet dudng sit v6i gidi phdp xay dung hién dai va phat trién hon,
1am it nhat mot phan bing vat liéu chét déo c6 do bén co hoc cao — do d6 kha
nang diing, clia c4c ta vet dudng sat lién khéi voi vat licu chat déo va, clia cac ta
vet dudng sét bing composit, gém c6 cic phan 1am bang vat liéu chat déo va
c4c phin 1am bang bé t6ng va/hodc kim loai thudng 1a thép, khic phuc dugc céc
nhugc diém nay. |

Cic ta vet dudng sit theo kiéu da biét, 1am bang vat liéu chét déo, c6 bé
mit ngoai hoan toan dong nhét va déng déu, khong c6 c4c diém gidn doan.

Tuy nhién, trong khi cho phép han ché dang ké hién tuong bat lgi vé viéc
nghién vun 16p d4 dam bao dam viéc kéo dai thoi han stt dung céc ta vet duong
sit, chiing c6 loi ich khong déng ké néu khong diing trong cdc duong ray toc do
cao dién hinh nhu mang luéi dudng st chau Au, do ching hoan toan khong
thich hgp va khong thoa déng: Diéu nay 1a do do nhe cua ching khién cho
ching thich hop dé dugc ding trong cic dudng ray cho doan tau dudng sat
khong vuot qua 80 km/gid, dién hinh nhu mang dudng sat M§ va Trung Qudc.

Ngoai ra, cdc th vet dudng sit bang vat ligu chat déo theo cic giai phap
k§ thuat da biét khong thé ding dugc véi cdc he thong kep chat kiéu dan héi khi
dat truc ti€p ray 1én ta vet va do d6 ching khong thé duoc 1ap dat nho sit dung
thiét bi dugc co khi héa hodc thay méi cic hé¢ thong duong ray va dac biét
ching c6 cic cong viéc 1ap phic tap, vt va, t6n nhiéu thoi gian, nham chén va
chi phi cao dé 13p c4c chi tiét kep chat, cic chi tiét nay n6i c4c ray v6i ban than
céc ta vet.

Cic hé théng kep chit ray ding trén cic ta vet duong sat bang vat liéu
chét déo nay 1a c4c hé thong kep chat tuong tu khi dat gidn truc ti€p dung trén
céc ta vet bing gb, chiing da 16i thdi va chi phi cao so véi cdc hé thong kep chat

kiéu dan héi an toan hon va kinh t& hon khi dit truc ti€p tuong hop véi ray, hién
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nay, chi 1a c4c ta vet PRC.

Ban chat ky thuat cia sang ché

Séng ché dugc tao ra nhim khic phuc cdc nhugc diém cha céc giai phap
k§ thuat da bi€t néu trén.

Cu thé 13, muc dich chinh ctia sing ch& 1a dé xuét ta vet dudng sat bang
composit ¢6 kha nang két hop céc i ich chia céc ta vet dudng sat truyén thong
lam bing bé tong (hodc bé tong gia cudng du tng luc), thich hgp cho cic duong
ray toc do cao, vé6i cc 1¢i ich clia cdc ta vet dudng sat méi hon nhung chua phd
bién 1am it nhat mot phan bing vat liéu chét déo, chi thich hgp cho cic duong
ray t6c do thap (khong 16n hon 80 km/gid), thu dugc céc loi ich, von khong thé
dat duogc béi cic ta V@t dudng sét theo céc gidi phip k¥ thuat di bi€t hién nay.

Cu thé hon, muc dich chinh cia sdng ché 1a dé xudt ta vet dudng sat bang
composit, trong khi han ch€ viéc nghién vun 16p méng (I6p d4 dam hodc da
vun) ma ta vet dit trén nd, ta vet nay cho phép cong viéc lip dat dé€ dang va
nhanh, bing c4c hé théng dugc co khi héa, 1am thich dng ray véi cdc he thong
kep chat dan héi khi dat truc tiép hodc kiéu "W" (v6i nghia ma cdc thuét ngit va
tit ngit ndy thudng diing trong nganh dudng sét) dugc 1ap rap trude tai nha mdy,
cdc hé théng ndy lai cho phép ndi cdc ray v6i ban than ta vet ma khong ton
_nhiéu thdi gian va chi phi cao, do dé loai bd céc cong viéc lap khong mong
muén va c6 thé dugc diing cho céc dudng ray t6c do cao (thdm chi 16n hon 250
km/gi0).

Pé dat dugc muc dich ndy, sing ché 1a dé xuat ta vet dudng sat bing
composit cii tién so v6i cic ta vet tuong duong kiéu di biét, dung trong cic
dudng ray téc do cao, do bén dich chuyén ngang clia dudng ray do céc doan tau
di qua, nhu da biét, trong khi di qua, tdc dung c4c luc ngang vao ban than duong
ray.

Muc dich khéc ctia sang ché 1a dé xudt ta vet dudng sat bang composit so
s4nh v6i céc ta vet dudng sét di biét trong cdch dp dung tuong ti (cho téc do di

chuyén cao cia céc doan tau) gidm cdc rung dong truyén, gidm céc hién tugng
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déng bang/lam tan bang va c6 do bén két cau cao hon.

C4c muc dich ny dat dugc nhd ta vet dudng sit bang composit theo di€m
1 yéu cdu bao ho kém theo, nhu dugc néu dudi day dé cho ngan gon.

Céc déu hiéu k¥ thuat khic clia ta vet dudng st bang composit dugc néu
trong c4c diém yéu cdu bao ho phu thudc tuong dng.

Ray dudng st theo diém 17, nhu dugc néu dui day dé cho ngan gon, ket
hop nhim dat dugc cdc muc dich dinh trude.

C4c yéu cdu bao ho néu trén, duge xdc dinh cu thé dusi day, 1a phan gan
lién v6i ban mo ta nay.

Do dé, ta vet dudng sét theo sdng ché thudc loai céc ta vet bang composit:
vé co ban né dugc cdu tao bsi két cau thép bén trong duge ting trong luong
bing cdch dé ddy beé tong va bing 16p vo phli bén ngoai lam bang vat liéu
composit t6t hon 1a thu duge tit hén hop chét déo va cao su tdi ché.

Cic ta vet dudng sit nay két hop ddu hiéu dugc néu dudi day, khién cho
né6 khic biét vé mot s6 khia canh so véi c4c ta vet da bi€t 1am bang vat li¢u khic
bat ky.

So véi theo céc gidi phap k§ thuat di bi€t hién nay, ta vet dudng sit bang
composit, theo sing ché, c6 xu huéng sit dung cic hé thong kep chat dan héi
kidu “W” khi dat truc tiép ray (néi chung da biét trong nganh 1a cic hé théng
kep chat SKL14 "Vossloh" hodc "Schwihag" hodc tuong tw) diing cho t6c do
cao.

Céc hé théng kep chit ray ndy dugc tuong hop riéng cho céc ta vet duong
s4t lam bing bé tong gia cudng du ing luc (PRC), tuy nhién, nhu da néu trén,
cic th vet c6 cdc van dé dang ké 1a viéc nghién vun 16p d4 dam, va khong c6 ta
vet biing composit trén thi trudng, di ting dugc tao ra va/hoic duge cap Bang
doc quyén séng ché, cho phép sit dung ching.

Viéc sit dung céc hé théng kep chat nay trong ta vet dudng sit bang
composit theo sdng ch€ tao ra, so v6i céc ta vet bing composit kiéu di biét khic,
d6 an toan 16n hon do vit si€t chat clia hé thong kep chat dugc van bén trong

khéi (t6t hon 12 1am bing cao su) dat trong doan ray du6i.
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Diéu ndy bdo d4m ring vit c6 do bén chéng xé réch cao hon kiéu ta vet
dudng sat khic bat ky dang dugc dung hién nay.

Hon nita, khéi néu trén, do ban chét déo clia n6, c6 kha nang hép thu va
gidm céc lyc rung dong ma vit nhan dugc.

Ngoai ra, cdc hé théng kep chat dan hoi kiéu “W” khi dat truc ti€p ray,
nhu d biét, dugc 14p truée (hoac duge 14p rép trudc) tai nha mdy, diéu nay cho
phép t6c do dat ta vet dudng sat cao hon trong qud trinh xay dung, cac cong viéc
bao dudng va phuc ché ton bo cdc dudng sit, ca véi céc hé thong bang tay va
v6i cac hé théng dugc co khi héa.

Céc heé thong kep chit kiéu dan héi ding bdi ta vet bing composit theo
sang ché dugc st dung rong rii trén th€ gidi. Di€u nay x4c dinh rang cidc may
ding cho viéc dat va c6 dinh dudng ray cha céc hé théng kep chat ray dugc
diing nhut nhau theo céc gidi phép k§ thuat da bi€t boi cdc chuyén gia.

C4c hé thong kep chat dan héi kiéu “W” khi dat truc ti€p ray, thudng goi
13 SKL14 “Vossloh" hoac "Schwihag" (tir tén ctia cdc nha san xuét chinh) hoac
twong tw, cho phép diéu chinh khé dudng ray do kha nang 1ap 14n, céc tém dan
huéng géc duoc nbi truc tiép véi céc ta vet dudng sat.
| Kha ning 1ap 14n nay cho phép diéu chinh khd dudng ray tir 1435mm dén
1465mm trong cic khé dudng ray thong thudng va tir 950mm dén 980mm trong
céc khd dudng ray hep.

Do dé, viéc stt dung cdc hé thong kep chat kiéu dan hdi ray nay, trong ta
vet dudng sit theo séng ché cho phép ciing sir dung ta vet trong cdc ray dudng
sit c6 c4c ban kinh cong hep.

Céc du hiéu hinh hoc va két cfu clia ta vet dudng sat bang composit,
theo séng ché, cho phép dat dugc trong lugng sao cho ta vet c6 thé dugc dung
trong céc dudng sit ¢6 luu lugng 16n va téc do cao.

Hon nita, hinh dang hinh hoc, trong lugng va loai vat liéu cu thé diing cho
16p phti bén ngoai (chét déo va cao su tdi ché) bao dam do bén dich chuyén
ngang ctia dudng ray 16n hon ta vet khic bt ky dang dugc dung hién nay.

Dang hinh chit "S" dugc wu tién clia cdc mat bén cua phia ngin va miu

-7-



19547

hinh Iu6i chia mit dudi clia 16p vé phit bén ngoai gitip tang do bén dich chuyén
ngang clia cdc dudng ray vi chiing tang va nang cao c4c luc tuong tic giita 16p
d4 dam va ta vet.

Cic d4u hiéu dién hinh nhu 16p vo phli bén ngoai ca vé hinh dang céc
phén va vé hinh dang mot khoi.

Tot hon 13, 16p v phii bén ngoai clia ta vet dudng sat bang composit, theo
sdng ché dugc tao ra béi hén hop chit déo va cao su tii ché& va bao dam cho ta
vet c6 thoi han sit dung 16n hon 50 ndm véan khong thay d6i céc dau hiéu két cau
c6 hiéu qua va déng tin cay cta né. Trén thuc t&, 15i ket cdu bén trong duoc bao
quén theo céch c6 loi khoi su tin cong cha cic tic nhan cla thoi tiét, nAm mdc
vi ndm moc suong, thudng thdy trong céc ta vet duong sat bang PRC theo cic
giai phdp k¥ thuat da bit ma, trén thuc t€, thoi han sit dung vao khoang 20 nam.

Do ban chét tro ciia vat liéu tao ra 16p vo phi, 16p vé phi khong phai 1a
thanh phdn gay 6 nhiém moi trudng, tréi v6i nhiing diéu x4y ra déi véi cic ta vet
dudng sit da biét 1am bing gb, cdc ta vet nay dugc xu 1y bing cic héa chat dé
nang cao chic nang va thdi han sit dung cta ching. '

Do bén ciia 16p vd phl bén ngoai clia ta vet duong sat bang composit theo
sdng ché 1a téﬁg d6 bén chiu lira vi céc nhiét do cao, v6n lam cho ban than ta
vet r4t an toan dé diing trong cdc dudng him, clu, cc ving thanh phd va do thi.

Vat liéu diing cho 16p v6 bén ngoai c6 cong thic héa hoc cu thé dé bao
dam viéc chin d6i véi tia cuc tim A (UV-A) va tia cuc tim B (UV-B).

Ngoai ra, tA vet dudng sat bing composit theo sdng ché duy tri do nhat
quén kich thuéc theo thdi gian; trén thyc t€, ta vet khong bi bién chét khién cho
khong gay ra cic thay déi vé kich thuéc va két céu, do d6 duy tri duoc céc dau
hiéu ban d4u va bao dim céc tiéu chudn an toan theo thdi gian.

Ta vet dudng sit bang composit theo séng ché€ cho phép giam céc chi phi
bao dudng dudng sit vi ban chat déo clia 16p vo bén ngoai hdp thu dén t6t hon
c4c luc tai trong khi doan tau di qua, so véi ta vet PRC truyén thong.

Chifc nang hép thu va dap nay clia 16p vo phii bén ngoai gidm dén mic t6i
thiéu viéc nghién vun 16p d4 dam, khfa canh nay gidp giam cdc chi phi bao
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dudng lién quan dén viéc xay dung lai 16p d4 dam va can mic cao trinh va can
thing hang chiéu cao lién tyc clia dudng ray, cdc chi phi, von 1a ganh néng
khong mong mudn vé van dé tai chinh clia c4c cong ty dudng sat.

Loi ich khic 13, két cdu bén ngoai mang lai cho ta vet dudng sat bang
composit theo sang ché céc ddu hiéu c6 chéng 6n va ch6ng rung.

Do d6, do rung dong nho hon va gidm chan t6t hon ctia két céu, dat dugc
céc loi ich lién quan dén viéc bao dudng duong ray.

Loi ich tuong tu 13, chiic nang hap thu va dap lam giam tiéng 6n va cdc
rung dong do doan thu gay ra cdc phd hily d6i v6i cdc két cau kién tric, von
nim gan hodc bén trén c4c dudng sat.

Theo phuong 4n thyc hién wu tién clia sdng ché, ta vet dudng sat bang
composit dugc b tri dé chita hé thdng dién 4p nhim muc dich san xuét va noi
mang dién.

Tai trong 4p luc 1én ta vet khi doan tau di qua trén céc ray s€ khéi dong,
bing cach ép, hé théng dién 4p, hé théng nay tao ra dién va truyén né dén bo
tich bén ngoai bang day cép.

Hién nay, hé thng tao ra dién ndy, qua h¢ théng dién 4p, da dugc thir
nghiém trén co s& thuc nghiém trong c4c ta vet bang bé tong gia cudng du Ung
luc. Hé théng nay trong céc ta vet PRC di biét dugc l4p bang céch khoan 16
chifa trong bé tong, tai doan ray duéi va bang cich ndi day cum qua cic cap bén
ngodi, cdc cap nay kéo dai qué vi trf giao thoa va do d6 khong cho phép thuc
hién céc cong viéc bdo dudng va chinh mic cao trinh cic dudong ray binh
thuong, v6n thudng bi mon hodc dit gay.

Theo sdng ché, hé théng dién 4p c6 vo it nhién va hai hoa bén trong ta
vet dudng sit bing composit, do né da dugc lip truée trong qué trinh san xuat.

Diéu nay cho phép tranh dugc viéc thay ddi hoac sira ddi két cdu c6 san,
nhu di xay ra hién nay véi céc ta vet PRC.

Hon nita, t6t hon néu ta vet dudng st bing composit theo sing ch€ c6
héc riéng biét, tao ra bén trong 16p vo phli bén ngoai tai doan ray dudi, thich

hop dé chita tdm c6 h¢ théng truyén di liéu v¢ tinh lién khéi, hé thong nay dugc
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kh&i dong bdi doan tau di qua va truyén theo thdi gian thyc dit liéu sau: toc do
doan thu, chiéu dai doan tiu, s6 luong toa, cdc diéu kién dudng ray, khodng
c4ch gifta hai doan tau lién ti€p va khoang cich gifta hai doan tau nguoc chiéu
nhau.

Ta vet dudng sit bing composit theo sing ché dugc thiét k& dé dugc tao
ra theo c4c kich thuéc khic nhau. Piéu nay cho phép sir dung ta vet trong hé
théng dudng sit b4t ky nhu: cdc dudng sat t6c do cao, dudng sat luu luong 16n,
dudng sét thong thudng, dudng sit do thi, dudng sit thu dién va dudng sat c6

khé dudng ray hep.

Mo ta vin tat cac hinh vé

C4c d&u hiéu v wu diém khic ctia sdng ché s& dugc hiéu 15 hon tit phan
mo ta dudi day, lién quan dén c4c phuong 4n thuc hién wu tién cia ta vet dudng
sit bang composit nhu dugc xdc dinh trong cac diém yéu cdu bao ho kem theo,
duoc néu ra 1am vi du, nhung khong gidi han sing ché, c6 dua vao céc hinh v&
keém theo, trong d6:

Fig.1 1a hinh v& phéi cénh cdc chi tiét roi cia ta vet duong sat bang
composit theo séng ché;

Fig.2 12 hinh chi€u bing cla ta vet dudng st bang composit trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh chi€u canh cla ta vet dudng sit bang composit trén Fig.1;

Fig.4 12 hinh v& mit cét doc ctia 18i c¢6 két c4u dinh hinh cia ta vet dudng
sat bang composit trén Fig.1;

Fig.5 1a hinh v& phoi cnh céc chi tiét roi cha ta vet dudng sit bang.
composit theo phuong 4n thuc hién c6 thé c6 thit nhat trén Fig.1;

Céc hinh vé tit Fig.6 dén Fig.9 14n lugt 12 c4c hinh v& ph6i canh clia ta vet
‘dudng sét bing composit theo bon phuong 4n thuc hién khéc biét trén Fig.5,
chiing khdc nhau vé chiéu dai;

Fig.10 12 hinh v& phéi canh riéng phin céc chi tiét rdi, theo két cdu chua
phai 1a cu6i ciing, chia 16i c6 két cdu dinh hinh clia ta vet dudng sat bang

composit trén Fig.5;
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Fig.10a 13 hinh v& phéi canh riéng phdn phéng to ciia cum keét céu trén
Fig.10;

Fig.10b 12 hinh chi€u ding ctia cum két céu trén Fig.10a;

Fig.10c 1a hinh chiéa bang ctia cum két cau trén Fig.10a;

Fig.10d 12 hinh chi€u canh ctia cum két céu trén Fig.10a;

Fig.11 13 hinh v& ph6i cinh ctia ta vet dudng sit bang composit can dugc
tao hinh dang trén Fig.5;

Fig.12 1a hinh chi€u canh cta ta vet dudng sat bang composit trén Fig.11;

Fig.13 12 hinh v& clia ta vet dudng sit bang composit theo phuong an thuc
hién trén Fig.12;

Fig.14 1a hinh chiu canh clia 13i c6 két c4u dinh hinh di dugc lap rdp cla
phuong an trén Fig.10;

Fig.15 12 hinh v& khai trién dang so d6 va theo Iy thuyét trén mat phang
ctia mot trong s6 hai khoi chinh trén Fig.14;

Fig.16 12 hinh v& phdi canh riéng phén thé hién trinh ty 1ap rap 15i c6 két
céu dinh hinh trén Fig.10; |

* Fig.17 lahinh V& phéi canh cu6i ciing clia ta vet dudng sat bang composit

trén Fig.5, c6 hé théng kep chat ki€u dan héi ding cho méi n6i ray/ta vet;

Fig.18 12 hinh v& ph6i canh dang so d6 thé hién phén cudi ciing clia quy
trinh 14p rdp 16i c6 két c4u dinh hinh clia ta vet dudng sat bang composit trén
Fig.5;

Fig.19 12 hinh v& ph6i canh hoan thanh cta I5i c6 két cau dinh hinh clata
vet dudng sit bang composit trén Fig.5;

Fig.20 12 hinh v& mit cét doc céc chi tiét roi clia 16p vo bén ngoai clia ta
vet dudng sit bing composit trén Fig.5; ’

Fig.21 12 hinh chiéu bing clia phdn trén clia 16p v6 bén ngoai trén Fig.20;

Fig.22 12 hinh chi€u bing cla phin duéi clia 16p vo bén ngoai trén
Fig.20;

Fig.23 12 hinh chiéu tir duéi lén ctia phdn duéi ctia 16p vo bén ngoai trén
Fig.20;
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Fig.24 13 hinh v& mat cit doc ciia 16p v6 bén ngoai theo phuong én thuc
hién trén Fig.20;

Fig.25 12 hinh chiéu bing clia phdn trén clia 16p v bén ngoai trén Fig.24;

Fig.26 1 hinh v& mat cét doc ciia 16p vé bén ngoai trén Fig.24;

Fig.27 12 hinh chiéu tir du6i 1én cha phin dudi clia 16p vo bén ngoai trén
Fig.24;

Fig.28 12 hinh v& phéi canh riéng phén clia 15i c6 két cdu dinh hinh theo
phuong 4n thuc hién trén Fig.10; |

Fig.28a 12 hinh v& ph6i canh riéng phin phéng to clia cum két cau trén
Fig.28;

Fig.29 1a hinh v& khai trién dé_\ng so dé va theo 1y thuyét trén mat phang
cia mot trong s6 hai khéi chinh trén Fig.28;

Fig.30 1 hinh v& phéi canh cia tdm gia cudng cua 16i c6 két cdu dinh
hinh trén Fig.28, thé hién phuong 4n thyc hién cla tdém gia cudng trén Fig.5;

Fig.31 1a hinh v& ph6i canh riéng phén cla ta vet duong sit bang
composit theo phuong 4n thuc hién khic trén Fig.1;

Fig.32 1 hinh v& mit cét doc phéng to thé hién ta vet dudng sit bing
composit trén Fig.31; |

Fig.33 1a hinh v& ph6i canh riéng phén cla ta vet duong sdt bang
composit theo phuong 4n thuc hién khéc trén Fig.1;

Fig.34 12 hinh v& mat cét doc phéng to thé hién ta vet dudng sit bang
composit trén Fig.33.

Mo ta chi tiét cac phuong an wu tién thuc hién sang ché
Ta vet dudng sét biang composit theo sang ch€ dugc thé hién theo kiéu co
* ban ca né trén Fig.1, trong d6 né dugc biéu thi chung bing s6 chi dan 1.
Nhut c6 thé thay duoc, ta vet dudng sit béng composit 1 bao gom:
16p vo phii bén ngoai 2 1am béng vt liéu chat deo composit;
16i c6 két cdu dinh hinh 3, 1am bang vat liéu chi gom beé tong (hodc be

tong gia cudng du tng lyc) chia bén trong 16p vo phu bén ngoai 2.
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Theo séng ché, 16p vé phii bén ngoai 2 c6 hai nhém ranh riéng biét va doi
nhau 4 trong mat ngoai bén trén 2a thich hop dé ti€p nhan cdc tdm din hudng
géc G cha céc he thong kep chat kiéu dan héi duge lap rdp trude (con duge goi
12 kiéu "W") diing dé n6i hai ray tuong tng R v6i ta vet dudng sat.

Cu thé 13, hai nhém ranh riéng biét va d6i nhau 4 dugc bo tri doi xing véi
nhau so vé6i dudng truc d6i xing ndm ngang Y clia 16p v6 phi bén ngoai 2.

T6t hon 13, vat liéu chat déo composit clia 16p vo phii bén ngoai 2 gom c6
chat déo tdi ché va/hoic cao su téi ché.

Cu thé hon, cao su tdi ch€ c6 1gi nhung con c¢6 thém cic manh, soi xo, hat
nhd hodc twong tu tao ra tit viéc bam nho cdc 16p xe da hét han sit dung (EoLT -
end of life tires).

Ngoai ra, trong trudng hop nay, Fig.1 con thé hién rang 16p v6 phii bén
ngoai 2 12 khéi d dugc 14p rdp, gém c6 phén trén 5 va phan dudi 6 dugc noi véi
nhau bing hé théng n6i, dugc biéu thi chung bang s6 chi dan 7, va keo c6 do
bén cao, khong dugc thé hién trén hinh ve.

Cu thé hon, hé théng n6i 7 gém c6 céc rang dinh hinh 8 nho ra khoi mép
theo chu vi dudi 5a ctia phén trén 5 va céc khe hd dinh hinh 9 tao ra trong mép
trén 6a chia phan dudi 6, ma c4c rang dinh hinh 8 gai khép vao trong d6, vi du
bing méi ndi hodc mai lap khép sap.

Fig.4 con thé hién vi trf clia céc dai 6¢ 10 trong 151 c6 két cau dinh hinh 3,
ma céc vit ham, khong dugc thé hién trén hinh v&, clia hé théng kep chat kiéu
dan héi gai khép vao trong dé.

Cic hinh v& tit Fig.5 dén Fig.27 thé hién phuong 4n thuc hién c6 thé c6
thit nhét cha sang ché trong d6 ta vet dudng sat bang composit, ndi chung duge
biéu thi bang s6 chi din 50, dugc tao ra boi:

két cdu beén trong (hodc 16i c6 két cdu dinh hinh 52) gébm c6 vén
khuon béng thép (chi tiét biéu thi bang s6 chi din 53 trén Fig.5), bé tong

(chi tiét biéu thi bing s6 chi din 54 trén Fig.5), hai kh6i dinh hinh hén

hop (céc chi tiét biéu thi bang s6 chi d4n 55 va 56 trén Fig.5) lam bing

vat liéu chét déo va cao su téi ché tao ra tit EoLT (end of life tires), duge
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gin chim trong bé tong béng bon thanh thép (céc chi ti€t biéu thi bang s6
chi d4n 57 trén Fig.10) tai cic doan ray dudi;
thép tdm gia cudng (chi tiét biéu thi bang s6 chi dan 58 trén Fig.5);
két cfu bén ngodi gém c6 16p vo pha 51 1am bang vat liéu chét deo tai
ché va cao su t4i ché tao ra tit EoLT (end of life tires) c6 hinh dang, dang
hinh hoc va thiét k€ cu thé.

T6t hon 13, ta vet dudng sét bing composit 50 ¢6 céc kich thudc nhu sau:
chiéu dii cta két ciu bén trong bing khoang 234,50cm va chi€u dai clia san
phdm cudi ciing, ¢4 16p vé phii bén ngoai 51, bang khoang 248,50cm.

Quy trinh sén xudt theo phuong 4n thuc hién thi hai dugc mo ta o day la
ta vet dudng sit bing composit 50 theo sdng ché bat dau tir tim dd va chita bing
thép (chi tiét biéu thi bang s6 chi d4n 59 trén céc hinh v& tir Fig.10 dén Fig.13),
ma ba phén gai khép tang cting c6 dudng vién, vi du 1am bang thép va moi phan
c6 bién dang hinh chit T (cdc chi tiét dugc biéu thi bang s chi dan 60 trén
Fig.10 va 11) dugc han 1én d6, tai dudng truc tam clia phia ngén.

Céc phan gai khép tang ciing c6 dudng vién 60 c6 mot s6 khe hé 61 cho
phép lién két bé tong gitta phia bén phai va phia bén trai cta két cdu bén trong.

Céc phin gai khép ting cting c6 dudng vién 60 duge han vao tdm do va
chtta bing thép 59 bing cch han day lién tuc va dugc dinh vi tai khoang cich
nhu nhau dé cho phép n6i hai khéi dinh hinh 55 va 56 lam béang vat liéu
composit theo cdc khoang cdch va kich thudc thich hop.

Nhim tao diéu kién thusn loi cho viéc gai khép cdc khéi dinh hinh 55, 56,
c4c phan gai khép tang ciing 60 c6 cic rang dan hudng (chi tiét biéu thi bang s6
chi din 62 trén Fig.10), cdc rang nay lp vao trong ranh clia phan gai khép
thing dting 63 c6 trong c hai phia cia khéi, nhu dugc thdy 15 trong céc chi tiét
trén cdc hinh vé tit Fig.10a dén Fig.10d.

Céc kh6i dinh hinh hdn hop 55, 56 (nhin thdy nam cédch nhau trén
Fig.10a) dugc tao ra bing hén hop gébm cdc manh chét déo va cao su tai ch& thu
duoc tit EoLT (end of life tires).

Céc khéi dinh hinh hén hgp 55, 56 nay c6 hinh dang, dang hinh hoc va
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thiét k& cu thé cho phép, két hop véi dang hinh hoc, kich thudc va hinh dang cu
thé cha 16p v phli bén ngoai 51, st dung cdc h¢ thong kep chat dan héi kiéu
“W” diing cho ray R khi dat truc ti€p, dugc goi chung trong linh vuc nay bang
thuat hgﬁ’ SKL.14 "Vossloh" hoic "Schwihag" hodc twong tu — la tén clia cc
nha san xuat.

Sang ché hd trg cho viéc st dung kiéu cc hé thong kep chat so v6i tinh
trang k§ thuat, do d6 cho phép khd dudng ray thay ddi gifta cic ray.

Hon nita, do viéc sit dung cic hé théng kep chit kiéu dan héi nay, sing
ché c6 thé dugc ding trong cic dudng sit t6c do cao va luu lugng 16n. Hé thong
kep chat ray kiéu "W", thdy dugc trén Fig.17, trong d6 n6 duge bi€u thi chung
bing s6 chi din 64, 1a kiéu gin ta vet/ray dugc lap rp trudc trén ta vet dudng
st 50, trong qué trinh tao ra tai nha mdy, vao hai nhém rénh 53 tao ra trong mat
ngoai bén trén 51a cta 16p vé phit bén ngoai 51.

Sau khi han c4c phan gai khép ting cting c6 dudng vién 60 dang hinh chit
T, t&m d& va chita bing thép 59 dugc gap, nhu duge thé hién theo trinh tu trén
Fig.16.

~ Sau d6, hai khéi dinh hinh bang vat liéu composit 55, 56 duoc dinh vi,
nhu dugc thé hién theo trinh tu trén Fig.16.

Cu6i ciing, viéc gap tdm d& va chita bang thép 59 dugc hoan thanh, nhu
dugc thé hién theo trinh ty trén Fig.16.

Sau dé6, két cdu thu dugc nhu vay (Fig.16) dugc han vao tdm gia cudng
béng kim loai 58 (vi du, 1am béng thép), ma thi€t k€, hinh dang va két cdu cla
né c6 thé thu duoc tit hinh vé céc chi tiét roi trén Fig.5.

Cic khe hé thiing 65 dugc tao ra trong tdm gia cudng 58 d€ sau d6 phun
bé tong vao bén trong két cau.

Sau khi viéc han t4m gia cudng 58 di dugc hoan thanh, cdc khoang cua
két cdu dugc dé ddy bé tong qua céc khe hd thing 65. Viec d6 ddy dugc thuc
hién nhd bom phun bang céc voi phun (duge thé hién trén Fig.18, trong dé
chiing dugc biu thi bing s6 chi din 66), cic voi phun nay dua xi méang vao bén

trong két cdu qua céc khe hd thing 65 clia thép tdm gia cudng 58.
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Mt s6 tam cao su 67 dugc tao ra tai ddu cha céc voi phun 66, trong qua
trinh phun, ching bit kin cdc khe hé thiing 65 va ngan bé tong lot bira bii va gay
hai.

Céc phia ngén clia két c&u bén trong khi tao hinh (161 c6 két cdu dinh
hinh) 52 dugc bit kin bing hai t4&m chén d6i nhau 68, 69, cic tdm chén nay ngan
viéc lot ra phia bén va dugc théo ra sau khi sdy kho beé tong. |

Khi viec dé ddy be tong va sdy kho né dugc két thiic, thi két cdu bén
trong 52 thu dugc (duge thé hién trén Fig.19) dugc che béi 16p vo phii bén ngoai
51 gém c6 hén hgp gém cdc manh chat déo va cao su tdi ché thu duge tit EoL.T
(end of life tires).

Lé6p v phii bén ngodi, thy theo hinh dang, kich thu6c va thiét k& cu thé
ding cho né, cé thé dugc tao ra theo hai cach:

16p phii bén ngoai dugc 14p rép 51, trong d6 16p phti ndy gébm c6 phén
trén 70 va phan du6i 71 dugc ndi v6i nhau bing hé thong gai khép chung
duoc biéu thi chung bing s6 chi dn 72 trén Fig.20, va dugc lién két hon
nita v6i nhau bing keo c6 do bén cao, diéu nay tao ra o 6n dinh cho cum
két cau; |

16p phti bén ngoai lién khéi 510, trong d6 16p phi nay bao dam viéc
che déng nhét khong c6 cic m8i n6i nhu dugc thé hién bang hinh v& mat
cit trén Fig.24 va c4c hinh v& ti Fig.25 dén Fig.27 sau do.

Sau khi che bing 16p vé phii bén ngoai 51 cia két cdu bén trong (181 c6
két cdu dinh hinh) thdy dugc trén Fig.19, ta vet dudng sit 50 thu duoc c¢6 mot sd
rinh 53, do hinh dang cu thé, ban than céc rdnh nay gidp d& cdc tdm d4n huéng
géc chia he théng kep chat kiéu dan héi 64 khi dat tryc ti€p ray R, cdn dugc goi
12 kiéu SKL.14 "Vossloh" hoac "Schwihag" hoéc tuong tu.

Quy trinh san xut tiép tuc va két thic bing viéc 1ap rép truc toan bo hé
thong kep chit (chi tiét) 64 clia ray R theo kiéu SKL14 "Vossloh" hodc
"Schwihag" hodc tuong tu.

| Theo phuong 4n thuc hién khic clia ta vet dudng sat bang composit theo

sang ché, dugc thé hién rieng phén trén Fig.28 va Fig.29, 16p vO phll bén ngoai
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duoc 14p r4p 101 cho phép viéc 14p vao bén trong két cdu clia he thong dién ép,
duoc biéu thi chung bing s6 chi dan 103, dé tao ra cho viéc san xudt va noi
mang nang lugng dién, va/hodc chifa tdm ray duéi véi he thong truyén dit liéu
vé tinh lién khoi.

Do d6, trong trudng hop nay, két céu theo sing ché dugc thi€t k& dé chita
hé thong dién 4p 103 d€ san xuét va ndi mang dién.

Theo phuong 4n thuc hién wu tién nay, diéu nay c6 thé thuc hién dugc do
khéi dinh hinh hén hop 105, 106 - lam béng cao su va dat trong doan ray dudi -
chia 16i c6 két cdu dinh hinh 102 dugc thay thé bang kiéu khdi khéc véi khoi
trén Fig.10 va chi tiét trén Fig.10a: khéi dinh hinh 105, 106 c6 khoang 107
 thich hop dé ti€p nhan hé théng dién 4p 103.

Ta vet duong sit bang composit 100 (dugc thé hién trén Fig.31 va Fig.32)
v6i hé thong dién 4p 103 theo phuong 4n thyc hién khic nay c6 tdm gia cuong
bing kim loai 108 dugc thé hién trén Fig.30 va, so v6i tAm gia cuong 58 trén
Fig.5, tdm ndy c6 16 thing 109, 16 ndy nam tai khoang 107 cta mdi khéi dinh
hinh 105, 106, sao cho nit dién 4p 110 ti€p xdc tryc ti€p v6i bé mat trong clia
16p vo phit bén ngoai 101 tai doan ray dudi.

Dién duoc tao ra s& dugc truyén dén bo tich bén ngoai bang day cép 111,
day cdp nay néi ta vet dudng sit bang composit 100 véi bo tich (khong dugc thé
hién trén hinh v&) qua héc n6i day 112 tao ra trong bé miit trén 101a ctia 16p vo
pht bén ngoai 101.

Nhim cho phép n6i day ta vet dudng sit bing composit 100, he thong
dién 4p 103 duoc dé xuft va duoc mo ta theo phuong én thyc hién nay, s sit
dung 16p vd phit bén ngoai 101 véi héc néi day 112 nhu duge thé hién trén
Fig.31 va Fig.32, khic véi 16p v phti bén ngoai 2 hodc 51 dugc mod ta trén day.

Lép v phli bén ngoai 101 cha ta vet dudng sat bang composit 100 theo
sang ché c6 thé c6 héc rieng biét 113, tao ra trong doan ray dudi, thich hop dé
chita tdm 114 c6 hé théng truyén dit liéu vé tinh lién khdi, duge biéu thi chung
bing s6 chi din 115, nhu c6 thé thdy dugc trén Fig.33 va Fig.34.

Ap luc dugc tic dung boi doan tau di qua s& khoi dong hé théng truyén vé
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tinh, vi du, hé théng ndy truyén theo thoi gian thyc dif liéu sau:
toc do doan tau;
chiéu dai doan tau;
s0 luong toa;
c4c diéu kién duong ray;
khoéng céch giita hai doan tau lién tiép;
khoéng céch giita hai doan tau ngugc chiéu nhau.

T#m ray du6i 114 v6i hé théng truyén dit liéu vé tinh 115 dugc n6i v6i bo
chuyén ti€p tin hiéu bén ngoai, khong dugc thé hién trén hinh v&, qua day cap,
khong duoc thé hién trén hinh v&, bing héc n6i day 116 (héc nay c6 thé triing
v6i hodc khong tring véi héc n6i day 112, héc nay cho phép néi ta vet duong
sit bing composit 100 v6i bo tich) dugc bé trf trong bé mat trén 101a cua 16p vo
pht bén ngoai 101.

Ta vet dudng sét bing composit theo sdng ché, theo cic kiéu 1, 50 hoac
100 dugc mo ta trén day, c6 chiéu dai L, bang khoang 248,50cm (xem Fig.7),
c6 thé dugc tao ra c6 ba kich thudc khdc nhau (xem Fig.6, Fig.8 va Fig.9):

ta vet c6 chiéu .déi L, bang khoang 199,70cm dé dung trong cic hé
thong dudng sét c6 khd dudng ray hep vao khoang 950mm hoac 1000mm

(Fig.6);

£ vet c6 chiéu dai L, bing khoang 238,20cm dé€ ding trong dudng sat
thong thudng, cic hé théng d6 thi va tau dién véi téc do duong ray toi da
bang khoang 190 km/h (Fig.8);

ta vet c6 chiéu dai L, bing khodng 268,50cm dé dung trong cdc h¢
thong dudng sét luu lugng 16n va téc do cao véi téc do dudng ray 16n hon
250km/h (Fig.9).

Khi thay déi céc kich thudc clia ta vet dudng sat bing composit theo sing
ché nhu dugc x4c dinh trén day, céc kich thuéc clia tdim d& va chita béang thép
thay déi, va cdc phan gai khép tang ciing c6 dudng vién dang hinh chit T lién
quan thay déi theo nhitng thi dugc thé hién trén Fig.12 cho ta vet c6 chiéu dai
L, bing khoang 238,20cm, trén Fig.13 cho ta vet c6 chicu dai L, bing khoang
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199,70cm.

Khi thay déi céc kich thuéc cha ta vet dudng st bang composit theo sdng
ché& nhu dugc x4c dinh trén day, céc kich thuée cua céc kh6i dinh hinh hén hop
ciing thay ddi.

Hon nita, khi thay déi c4c kich thuéc ctia ta vet dudng sat bang composit
theo sdng ché& nhu dugc x4c dinh trén day, cdc kich thuéc cua thép tdm gia
cudng, duoc thé hién trén Fig.5 hodc trén Fig.30, thay déi.

Khi thay déi cdc kich thudc clia ta vet dudng st bing composit, muc dich
clia sdng ché nhu dugc x4c dinh trén day, céc kich thude cua 16p vo phu bén.
ngoai (dugc tao ra lién khéi hodc duge lap r4p nhu dugc mo ta trén day) cling
thay déi.

Nhu da néu trén, muc dich clia sdng ch€ ciing tao ra ray dudng sat, dé don
gian, ray nay khong dugc thé hién ddy da trén céc hinh vé, nhu sau.

Ray dudng sit bao goém:

cap ray R song song va dat cdch khoi nhau boi khé duodng ray dinh trudc;

céc ta vet dudng st bing composit, theo kiéu dugc biéu thi bang s6 chi
dan 1, 50 hodc 100, dugc b tri it nhat 1a giita céc ray lién tiép v6i nhau va dat
cach khc’ﬁ nhau theo cich dé tao ra cic huéng thang song song véi nhau va gin
lién véi, gin nhu vudng géc, huéng duge tao ra boi ban than céc ray va thich
hop dé dugc dat bén trén gin v6i 16p méng (da vun hodc 16p d4 ddm), méi ta vet
dudng sit bing composit 1, 50 hodc 100 nay theo kiéu dugc mo ta trén day va
vé co ban bao gém:

16p v6 pht bén ngoai 2, 51 hodc 101 lam bing vat liéu chét déo
composit;
16i c6 két cdu dinh hinh 3, 52 hodc 102, 1am bang vat liéu gbm c6

it nh4t 12 bé tong chita bén trong 16p vo phti bén ngoai 2, 51 hoac 101;

cdc hé théng kep chat kiéu dan héi dugc 1ap rép trudc, theo kiéu dugc
biéu thi bing s6 chi din 64 trén Fig.17, cdc hé théng nay n6i mbi ray R véi cic
ta vet dudng sit bing composit 1, 50 hodc 100.

Theo séng ché, 16p vo phit bén ngoai 2, 51 hoac 101 c6 hai nhém ranh
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riéng biét va doi nhau 4 hodc 53 trong mét ngoai bén trén 2a, 51a hoac 101a,
c4c rinh ndy ti€p nhan céc t4m din huéng géc G clia céc he thong kep chat dan
héi kidu “W” 64 duoc 1ap rap trude khi dat truc tiép ray.

Do d6, theo phdn mé t4 vira mo6 ta, cin hiéu ring ta vet dudng sat bing
composit, muc dich cia séng ch€ dat dugc cidc muc dich va thu duogc céc loi ich
néu trén.

Do d6, ta vet dudng sét bing composit theo sdng ché€ c6 hinh dang, dang
hinh hoc, trong lugng, thiét k& va két cau cu thé, hd trg cho hé thong kep chat
dan héi kidu “W” (dugc tao ra bdi céc chi tiét co hoc), khi dat tryc tiép ray, (vi
du, da biét 12 cdc hé thong kep chat SKL.14 "Vossloh" hoac "Schwihag" hoac
tuong tu) trong khi khong hoan toan dugc tao ra tit bé tong gia cuong du tng luc
vA c6 loi néu dimg trong cdc dudng sit téc do cao va/hodc luu lugng 16n, tham
chi 16n hon 250km/h, vé6i khé dudng ray bang khoang 1435mm.

Do d6, mot s6 cac dau hiéu cai tién cla ta vet duong st bang composit
theo sdng ché so véi cdc giai phdp k¥ thuat da biét bao gém:

16p phii bén ngoai c6 vo, 1am béng vat liéu chét déo, t6t hon 1a hén hop
vat liéu chat do va cao su tdi ché€ thu dugc tit EoLT (end of life tires);

mat ngoai bén trén clia 16p vo phti bén ngoai ¢6 cap nhém ranh c6 hinh
dang va thiét k€ cu thé, ding dé ti€p nhan céc hé thong kep chét dan héi “W”,
khi dat truc tiép ray (thudng da biét trong nganh 1 cic hé thong kep chat
SKL.14 "Vossloh", "Schwihag" hoac tuong tu);

két cau, hinh dang va thiét k€ cu thé clia 15i c6 két cau dinh hinh dugc
thi€t k& dé ti€p nhan hé thong dién 4p nhim muc dich sin xuat va néi mang
dién;

két c&u, hinh dang va thiét k€& cu thé clia 16p vo phil bén ngoai, dugc thiét
k& d& chita tdm ray dudi c6 hé théng truyén dit liéu vé tinh lién khai.

So véi céc ta vet dudng sit trong cdch dp dung tuong tu, ding cho cic
dudng ray toc do cao, nhu da néu trén lam bang bé tong gia cudng du ing luc, ta
vet dudng sit bing composit theo sdng ché giam déng ké viéc nghién vun 16p da

dam va ting déng k€ do bén dich chuyén ngang clia dudng ray do doan tau di
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qua.

Ta vet dudng sét bing composit theo séng ché con dat dugc viéc lap rdp
v6i téc d6 dang ké va lap dat nhanh trong qua trinh thyc hién cdc cong viéc xay
dung, phuc ch& va bao dudng do hé thong kep chit ray dugc ldp rdp truGe tai
nha may.

Cu6i ciing, 18 rang ring mot s6 cai bién khéc c6 thé dugc tao ra doi véi ta
vet dudng sét bing composit theo sdng ché, ma khong nam ngoai pham vi cua
sdng ché, 16 rang ring, theo cdc phuong 4n thyc hién trén thuc t€ clia sdng ché,
c4c vat liéu, hinh dang va kich thudc clia céc chi ti€t dugc thé hién c6 thé duge
thay déi, khi c4n, va dugc thay th€ bang cdc chi tiét khc twong dwong vé mat ky
thuat.

C4c d4u hiéu va k§ thuat cua két cdu néu trong céc diém yéu c4u bao ho
dusi day c6 kém theo céc s6 chi din hodc ky hiéu, cdc s6 chi dan hoac ky hiéu
nay dugc dua vao chi nhim muc dich minh hoa déi véi ban than cic diém yéu
ciu bio ho, va do d6 chiing khong gi6i han pham vi clia séng ché, chi dé 1am vi

du, bdi c4c s6 chi din hoac ky hi¢u nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Ta vet dudng st bing composit (1; 50; 100) bao gom:

16p vo phti bén ngoai (2; 51; 101) lam bang vat liéu chat déo composit;

15i c6 két cdu dinh hinh (3; 52; 102), lam bang vat liéu gébm c6 it nhat 12
bé tong chita bén trong 16p vo phi bén ngoai (2; 51; 510; 101), khac biét & chd,
16p vo phit bén ngoai (2; 51; 510; 101) c6 hai nhém ranh riéng biét va d6i nhau
(4; 53) trong mit ngoai bén trén (2a; 51a; 101a) thich hop dé ti€p nhan c4c tdm
din huéng géc (G) cha cic heé théng kep chat kiéu dan héi duge 1dp rép trudc
(64) diing dé n6i hai ray tuong tng (R) v6i ta vet dudng sat (1; 50; 100).

2. Ta vet dudng sét bing composit (1; 50; 100) theo diém 1, khéc biét & chd, céc
nhém ranh riéng biét va d6i nhau (4; 53) dugc bé tri d6i xing véi nhau so v6i

dudng truc d6i xing nim ngang (Y) clia 16p vo phi bén ngoai (2; 51; 101).

3. Ta vet dudng sit bing composit (1; 50; 100) theo diém 1 hodc 2, khic biét &

chd, vat liéu chat déo composit gém c6 chét déo tai ché va/hodc cao su tdi ché.

4. Ta vet duong sit bing composit (1; 50; 100) theo diém 3, khéc biét & chd, cao
su tdi ch€ gém c6 cic manh, sgi x0, hat nho hodc dang twong tu tao ra tix viéc

bam nhd céc 16p xe da hét han sit dung (EoLT - end of life tires).

5. Ta vet dudng sét bing composit (50; 100) theo diém b4t ky trong s8 céc di€m
néu trén, khac biét & chd, vat liéu ctia 15i c6 két cdu dinh hinh (52; 102) gém cé
thép, theo hinh dang clia cdc phan gai khdp tang ciing cé dudng vien (60), dugc
gén chim trong bé tong, va tdm d& va chita dugc gap (59), ma cic phén gai khép

ting ciing c6 dudng vién (60) dugc han vao do.

6. Ta vet dudng sit bing composit (50; 100) theo diém bat ky trong s6 céc diém
néu trén, khic biét & chd, vat liéu ctia 13i c6 két cau dinh hinh (52; 102) gbm c6
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hén hop vat liéu chét déo va cao su téi ché, theo hinh dang cua cap khéi dinh
hinh hén hop (55, 56; 105, 106) dugc gin chim trong bé tong va dugc noi v6i
nhau qua mot hodc nhiéu thanh thép (57) duoc gan chim trong bé tong.

7. Ta vet dudng sit bing composit (50; 100) theo diém 6, khi phu thudc vao
diém 5, khéc biét & chd, mbi phan gii khép ting cing cé dudng vién (60) cb
rang din huéng (62) tuong tng it nhat mot trong s6 cdc mép bén, rang nay lap
vio trong rinh chia phan gii khép thing ding (63) tao ra trong it nhét mot trong
s6 céc phia d6i nhau clia mdi kh6i dinh hinh hén hop (55, 56; 105, 106).

8. Ta vet dudng sit bang composit (50; 100) theo diém bt ky trong s6 cdc diém
néu trén, khic biét & chd, ta vet nay con c6 tdm gia cudng bang kim loai (58;
108) duoc néi én dinh bén trén 16i c6 két cdu dinh hinh (52; 101) va chia bén
trong 16p vo phti bén ngoai (51; 101).

9. Ta vet dudng sat bang composit (50; 100) theo diém 8, khi phu thudc vao
diém 5, khic biét & chd, tAm gia cudng bang kim loai (58; 108) c6 céc khe ho
thang (65) thich hgp dé cho phép beé tong di qua khi né dugc I;hun vao trong
tdm dd va chita dugc gap (59).

10. Ta vet dudng sit bang composit (50; 100) theo diém b4t ky trong s6 cac
diém néu trén, khdc biét & chd, mbi mit bén clia 16p vo phit bén ngoai (51; 510;
101) c6 dang hinh chit "S" (51") va mat duéi (51b; 510b; 101b) ctia 16p vo phi
bén ngoai c6 két ciu ludi (51") thich hgp dé ting va nang cao céc luc tuong téc
giita 16p d4 dam va ta vet dudng sat (50; 100), do d6 gbp phén 1am tang do bén

dich chuyén ngang clia c4c ray dudng st trong qud trinh doan tau di qua.

11. Ta vet dudng sit bang composit (1; 50; 100) theo diém bat ky trong s6 céc
diém néu trén, khic biét & chd, 16p vo phlt bén ngoai (2; 51; 101) la khoi da
duoc 14p rap, gébm c6 phén trén (5; 70) va phin duéi (6; 71) dugc ndi v6i nhau
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bing hé théng néi (7; 72) va keo c6 do bén cao.

12. Ta vet dudng st bing composit (50) theo diém bat ky trong s6 céc diém néu
trén, khic biét & chd, 16p vo phi bén ngoai (510) 1a mot khéi thich hop dé bao

dam viéc che déng déu khong c6 cdc m6i ndi.

13. Ta vet dudng sét bang composit (1; 50; 100) theo diém 11, khéc biét & chd,
ta vet ny gom c6 hé théng kiéu dién dp (103) dugc ndi véi 161 c6 két cau dinh
hinh (102) va tiép xic tryc ti€p v6i bé mit trong, ngay bén dudi ray, cua 16p vo
phti bén ngoai (101), thich hop dé dugc khdi dong bdi 4p luc tic dung vao ta vet
dudng sit bing composit (1; 50; 100) boi doan tau di qua trén duong ray dé tao
ra nang luong dién va truyén né qua day cép (111) dén bo tich bén ngoai, c6 san

trén mang ludi.

14. Ta vet dudng st bing composit (1; 50; 100) theo diém 13, khi diém 11 phu
thuoc vio diém 6, khac biét & chd, he théng dién 4p (103) gbm cf ti€p diém
dién (110) chtta trong khoéng (107) tao ra it nhét 1 trong mat trén (105a; 106a)
clia it nhat mot trong s6 cac kh6i dinh hinh hén hop (55, 56; 105, 106). |

15. Ta vet dudng sat bing composit (1; 50) theo di€m bét ky trong s6 céc diém
néu trén, khéc biét & chd, ta vet nay gém c6 hé¢ théng truyén dit liéu vé tinh
(115) duoc néi véi 16p vd phit bén ngoai (2; 51; 101) va thich hop dé dugc khoi
dong béi 4p lyc tdc dung vao ta vet dudng sit bing composit (1; 50; 100) boi
doan tau di qua trén dudng ray va truyén theo thoi gian thyc it nhat 1a dit liéu
sau: toc d6 doan tau, chidu dai doan tau, s6 lugng toa, cic diéu kién dudng ray,
khoang céch giita hai doan tau lién ti€p va khoang céch giita hai doan tau ngugc
chiéu nhau.

16. Ta vet dudng sét bang composit (1; 50; 100) theo diém 15, khéc biét & chd,
hé théng truyén dit liéu vé tinh (115) dugc 1am lién khéi trong tim ray dudi
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(114) chita trong héc (113) tao ra trong bé mit trén (2a; S1a; 101a) cua 16p vo
phii bén ngoai (2; 51; 101) va dugc ndi véi bo chuyén tiép tin hiéu bén ngoai

qua c4p ndi day.

17. Ray dudng sét bao gom:

cap ray (R) song song va dat cdch khoi nhau bsi khé dudng ray dinh
trudoc;

céc ta vet dudng sit bang composit (1; 50; 100), dugc bo tri it nhat 12 gitta
céc ray lién ti€p véi nhau va dat céch khoéi nhau theo cach dé tao ra cic huéng
théing song song véi nhau va gén lién véi huéng dugc tao ra bdi cdc ray va thich

hop dé dugc dat bén trén gin v6i 16p méng, méi ta vet dudng sat bang composit

(1; 50; 100) gbm c6:

16p vo pht bén ngoai (2; 51; 101) lam bang vat liéu chat déo
composit; _
161 c6 két céu dinh hinh (3; 52; 102), 1am b?mgbvat liéu gém c6 it
nh4t 12 bé tong chita bén trong 16p vo phii bén ngoai (2; 51; 101);
c4c hé théng kep chit kiéu dan héi duoc 14p rép truée (64), cic hé thong
nay néi méi ray véi ta vet dudng sit (1; 50; 100), khéc biét & chd, 16p vo pha
bén ngoai (2; 51; 101) cé hai nh6m ranh riéng biét va d6i nhau (4; 53) trong mat
ngodi bén trén (2a; 51a; 101a), cdc rinh nay ti€p nhan céc tdm dan huéng géc
(G) clia c4c hé théng kep chit kiéu dan héi dugc lap rép trude (64).
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