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Linh vuc k¥ thuat duoc dé cap

Sang ché néi chung dé€ cap dén quy trinh ch& tao hop chita bao quanh
phén bén trong, bao gdm céc budc a. tao ra vat liéu hén hgp phang bao gém i.
16p mang, ii. 16p chin chat déo két néi véi 16p méng nay, iii. ft nhat mot 16p
chat déo néng KSa két néi véi 16p chén chat déo, it nhat mot 16p chat déo tuy ¥
c6 thé 12 hdn hop chdt déo ctia it nhét hai chat déo, b. gdp vat liéu hén hop
phang dé tao ra nép gap vdi it nhat hai bé mat gdp sat lién v4i nhau va c. két
n6i mot cach twong tng it nhat 13 ving phén cta it nhit hai bé mat gap bang
céch 1am néng ving phin nay dé tao ra ving hop chita, va hop chita thu dugc

bdi quy trinh nay.

Tinh trang k§ thuat ctia sang ché

D6i v6i thuc phdm dé€ lau dai, thuc phdm dé€ tiéu ding cho ngudi hodc
ciing nhu céc san vat nudi dudng dong vat, dd duge bdo quan bang céch duge
cét gift trong hop hoidc trong binh thuy tinh déng kin bang nap. Thoi han st
dung c6 thé, vi du, dugc ting bing cdch khir tring cang nhiéu cang t6t trong
mdi trudng hop thuc phdm va hop chia, & day 12 binh thiy tinh hoac hop,
riéng biét va sau d6é dé thuc phdm ddy hop chia va déng kin né. Theo cich
khdc, thoi han st dung c6 thé duogc ting biang cdch hép thuc phdm trong khi
dung trong hop chda. Tuy nhién, cic bién phap nay, ban than ching da dugc
ding dé bao quan trong khoang thoi gian dai, dé tang thoi han sit dung thuc
phim, vin c6 mot s6 nhugc diém.

Do hinh dang gin nhu hinh tru ctia chiing, cdc hop va binh thiy tinh ¢
nhuoc diém 12 khong thé cit giit that chat sit va tiét kiém khoang khong. Hon

nita, cic hop va binh thiy tinh c6 trong lugng ban than ning déng ké, diéu nay
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din dén viéc tiéu thu nang lugng ting trong qua trinh van chuyén. Hon nifa,
cén tiéu thu kha nhiéu niang luong dé ch€ tao thuy tinh, sat tring thi€c hoac
nhom, ngay ca khi cac nguyén liéu tho diing 1am c4c san phdm nay 14 nguyén
liéu t4i ché. Trong truong hop céc binh thily tinh, chi phi van chuyén lai cang
ting. Cé4c binh thay tinh thudng dugc ché tao trudc & cdc xuong ché tao thiy
tinh va sau dé duogc van chuyén dén nha mdy déng thuc phdm st dung céc
phuong tién van chuyén c6 thé tich hén déng k€. Hon nita, cdc binh thay tinh
va hop c6 thé chi dugc mé véi luc tdc dung déng ké hodc véi su hé tro clia céc
dung cu, va do d6 rat bat tién. Trong trudng hgp cic hop, cling c6 nguy co bi
t6n thuong cao do cdc mép sic phét sinh trong qué trinh mé. Trong trudng hop
cdc binh thily tinh, cdc manh vun thiy tinh 14n vao trong thyc phdm trong khi
dé hoic md& céc binh thlly tinh da duge d6 ddy, trong trudng hop x&u nhit c6
thé din dén céc tén thuong bén trong khi tiéu thu thuc phdm.

Cic hé théng déng géi khic dé cat giit thuc phdm trong khodng thoi
gian cang lau cang t6t ma khong hu hong da dugc biét dén trong linh vuc k§
thuat ndy. C6 céc hop chita duoc tao ra tir cic vat liéu hén hgp phéang - thudong
goi 12 tim mong nhiéu 16p. Céc vat liéu hdn hop phing nay thudng dugc tao ra
tir 16p chat déo néng, 16p mang thudng dugc lam tit bia cting hodc gidy, 16p
chét xdc tdc két dinh, 16p nhom va 16p khac chét déo, di duge dé cap, khong
ké nhitng tai liéu khédc, trong WO 90/09926 A2.

Céc hop chita bang t&m moéng nhiéu 16p nay di c6 mot s& uu diém so
véi c4c binh thay tinh va hop thong thudng. Tuy nhién, van con cic kha nang
cai tién d6i véi céc hé thong déng gbi nay. Do d6, & cic viing cla cic vat liéu
hén hgp phang von phai chiu céc tng suft co hoc cao trong qua trinh ché tao
hop chita, cdc khuyét tat nhd doi khi bi tao ra, nhu cdc vét ran, phong rop hoac
cdc tdi chua kin hoac 16 thing nhd din dén 10 i, trong d6 cdc vi khuén c6 thé
x4m nhép hodc chui vio trong hop chita, va thuc phdm trong hop chia c6 thé
phan hlty d& dang hon. Céc vi khuén nay trong cdc khuyét tat nho cua cic hop
chita c6 thé khong bi tiéu diét ngay ca khi bing cach khit tring thuc phdm &

mitc d6 manh hon. Ngay ca khi c6 ging khir tring hop chda & mic do manh
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hon tfuéc khi dé ddy thuc phdm thi ciing khé cé duoc thoi gian cat gitt dai
mong mudn. Su phd hong bat ky d6i vé6i 16p chdn nhom con tao ra céc vét bat
6n din dén su xam nhap clia oxy vao trong hop chita, diéu nay lai gép phan
lam gidm chat lugng thuc phdm va do dé rit ngan thoi han sit dung. Cic viing
trong qua trinh ch& tao hop chda, hop chia nay cé cic chd gip nép giao nhau
va dugc gép nép dic biét nhon hodc theo mot s6 kich thuée, vi du, & cic géc
clia vung diy va viing trén ctia cic hop chida, thudng c6 nguy co bi khuyét tat.
Trong qu4 trinh g&p nguodi va han kin néng sau d6 cdc vat liéu hén hop phang

- chita nhom, thi thudng hay phat sinh cac khuyét tat dugc mo ta trén day.

Ban chat k¥ thuat cta sang ché

N6i chung, muc dich cta sdng ché€ nhim loai bo it nhat mot phin céc
nhuoc diém cia céc giai phdp ky thuat da biét.

Muc dich khéc theo sdng ché€ 1a dé€ xuét quy trinh nhd né hop chita thich
hop, cling c6 nhiéu chi tiét, dé cat giit thuc phadm véi thoi han sit dung 1au dai,
ma hop chita nay khong phai duge khit tring & miéc d6 manh hon, c6 thé duoc
tao ra. |

Muc dich khic theo sdng ch€ 1a nhim lam giam, v6i mic khix tring
tuong tu d6i v6i thuc phdm va hop chita chita thuc phdm nay, ty 1¢ clia cic hop
chita d6 ddy thuc phdm véi thoi han stt dung ngin bing cach khir tring méi lai
thuc pham.

Muc dich khic theo sédng ché€ 1a dé xuit quy trinh ch phép ché tao cic
hop chita c6 it nhét 1a chat lugng tuong tu so sénh véi céc giai phdp k¥ thuat
da biét véi céc toc do ché tao tang.

Muc dich khéc theo sdng ché€ 1a dé xuét quy trinh cho phép gép dac biét
chinh x4c véi cdc khuyét tat it nhat c6é thé thu duoc nhat 1a & cdc ving phai
chiu Ung suit co hoc trong qué trinh ché tao hop chita, va cho phép cic ving
du dinh dé két n6i bang cach han kin dugc dinh vi chinh. x4c nhét ¢ thé twong
d6i v6i nhau va tuong doi vé6i cac dung cu két néi. Cu thé 13, trdnh duoc cic
vét nit & cdc chd gdp nép giao nhau cang nhiéu cang tot.
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Phan déng gbp dat dugc it nhit mot trong s6 cdc muc dich néu trén 1a
tao ra doi tugng nhu duge néu trong cdc diém doc lap. Déi tuong clia cic diém
phu thudc phu thuoc vao cdc diém doc 1ap biéu thi cdc phuong 4n thuc hién wu
tién clia phan déng gép nay dé€ dat dugc céc muc dich cia sang ché.

Phén déng gép dat dugc it nhit mot trong s6 cdc muc dich néu trén dugc
thuc hién nho quy trinh ché€ tao hop chita bao quanh phén bén trong, bao gém
-c4c budce;

a.  taora vatliéu hdn hop phing bao gém:

1. -~ 16p mang;

ii.  16p chén chét déo két n6i véi 16p mang nay;

-iil. it nhit mot 16p chit déo néng Ksa, 16p nay dugc tao ra &

mot phia cta 16p chan chat déo doi dién cach xa khéi 16p mang;;

b.  gép vat licu hén hop phéing dé tao ra nép gdp véi it nhat hai
bé mat gép st lién vé6i nhau; |

c.  ké&t n6i mot cach tuong Gng it nhat 12 ving phan cta it nhat
hai bé mat gap dé tao ra ving hop chita bing cach 1am néng viing phan;

It nhat mot 16p chat déo néng KSa & bude b. ¢6 nhiét do thap hon nhiét
do néng chay cta 16p chat déo nay.

Tét hon 14, cdc hop chita c6 thé dugc tao ra béi quy trinh theo siang ché
c6 it nhat mot, t6t hon 12 ndm trong khoang tir 6 dén 16 mép, cu thé t6t hon 1a
nam trong khoang tir 7 dén 12 mép. Theo sang ch&, mép duoc hiéu theo nghia
1a & cdc ving cu thé, khi gdp bé mat, cdc viing nay dugc tao ra bsi hai phin
ctia bé mat ndy ndm chdng 1én nhau. C4c mép cé thé dugc néu biang cich vi du
lan luot 1a cc ving ti€p xdc dai cta hai bé mat thanh clia hop chita vé co ban
c6 dang hinh hop chit nhat. Hop chita ¢6 dang hinh hop chit nhat nay thudng
c6 12 mép. Trong hop chita nay, t6t hon 13, cac thanh hop chita c¢6 cdc bé mat
ctia hop chita dugc dung khung boi cdc mép. T6t hon 13, cdc thanh hop chita
cta hop chita theo sang ch&€ dugc tao ra dén miic it nhét 1a 50, t6t hon 1a dén
mifc it nhét 1a 70 va t6t hon nita 12 dén muic it nhat 12 90% bé mat cta chiing tir

16p mang nhu mot phin ctia vat liéu hén hop phang.
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Thuat nglt "két n6i" ding & day bao gém luc két dinh cta hai vat 16n
hon céc luc hit van der Waals. C4c vat nay c6 thé dugc két dinh truc ti€p véi
nhau hoac két n6i v6i nhau qua cdc vat khic. Vi du, d6i véi vat liéu hén hop
phing, diéu nay c6 nghia 12 16p mang cé thé dugc két néi truc ti€p va do d6
truc ti€p véi 16p chén chat déo, hodc ciing cé thé dugc két n6i gidn tiép qua
mot hay nhiéu 16p, vi du, qua mot hay nhiéu 16p chét xudc tdc két dinh, viéc két
néi truc ti€p duge uu tién. Theo phuong 4n thuc hién cu thé cta vat liéu hén
hop phang, t6t hon 14 it nhat mot trong s6 hai 16p chat déo néng KSa duogc lién
két truc ti€p v6i 16p chan chat déo.

Trong quy trinh theo sing ché&, t6t hon 14 vat liéu hén hop phang con
bao gdm mot hay hai va nhiéu 16p khdc ngoai 16p mang, 16p chan chat déo két
ndi vG6i 16p mang nay va it nhat mot 16p chat déo néng KSa, 16p nay duge tao
ra & mot phia cta 16p chan chat déo d6i dién cach xa khoi 16p mang. Tot hon
13, 16p hay cac 16p khic 1a cac 16p chat xic tac két dinh. Theo mdt phuong an
thuc hién, cdc 16p nay c6 thé dugc tao ra giita 16p mang va 16p chin chat déo.
Tuy nhién, t6t hon 12 16p chén chat déo va 16p mang khong duoc két néi véi
nhau bang 16p chat xc téc két dinh. Theo phuong 4n thuc hién khéc, 16p chat
xtc tdc két dinh c6 thé dugc tao ra giita 16p chén chat déo va it nhat mot 16p
chat déo néng KSa, dé 1am ting su két dinh ctia c4c 16p va do dé khé bi tich
16p. Theo mot phuong 4n thuc hién cta séng ché€, 16p chat xdc tdc két dinh
dugc tao ra gitta 16p mang va 16p chin chat déo, t6t hon néu it nhat mot 16p
chit déo néng KSa ti€p sau 1a 16p chin chat déo, t6t hon 1a truc ti€p, & phia doi
dién cach xa khoi 16p mang. Theo phuong an thuc hién khic theo sdng ché,
16p chét xic tdc két dinh khong duoc tao ra gitta 16p mang va 16p chan chat
déo, nhung it nhit mot 16p chat xic tdc két dinh duge bé tri gitta 16p chin chat
déo va it nhat mot 16p chat déo néng KSa. Hon nita, theo phuong 4n thuc hién
khac, it nhit mot 16p chét xic tic két dinh duge bo tri giita 16p mang va 16p
chén chat déo va it nhat mot 16p chat xdc tac két dinh khéc dugc b tri gitta 16p

chéan chét déo va it nhat mot 16p chit déo néng KSa.
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Céc chat xtc tdc két dinh c6 thé c6 1a tdt ca céc polyme, bing cédc nhém
chitc niang thich hop, thich hop d€ tao ra két n6i mang bang céch tao ra cic
lién két ion hodc céc lién két cong héa tri cho bé mit ciia 16p cu thé khac. Tot
hon 13, cdc chét nay 1a cdc polyolefin duoc gin nhém chic bang cich déng
tring hop véi axit acrilic, acrilat, chat din xuét acrilat hodc anhydrit cia axit
carboxylic mang lién két doi, vi du, anhydrit maleic, hoac it nhit hai trong s6
cac chit nay. Trong s6 ching, cdc copolyme polyetylén/axit maleic dugc uu
tién dac biét, ching duoc ban trén thi trudong, vi du, bdi DuPont duéi nhén hiéu
Bynell®. Do vay, t6t hon 12 khong c6 16p chat déo néng nao c6 thé duge cé
trong vat liéu hén hop phang, 14 chat xic tic két dinh. Tat hon 13, it nhit mot
16p chét déo néng KSa néu trén va cling nhu 16p chat déo KSu, s€ duge mo ta
duéi day, khong phai 1a cac chat xic tac két dinh.

Theo phuong 4n thuc hién uu tién ctia quy trinh theo sang ché, it nhat
mot, hodc tir hai dén nam 16p chat déo néng KSa két néi véi 16p chan chét déo
dugc tao ra. T6t hon nita 13, it nhat mot 16p chat déo KSa c6 mat duéi dang hén
hgp cta it nhat hai chit déo. T6t hon nita 13, it nhat mot 16p chit déo néng KSa
bao gém chét don dang hat vo co.

Theo phuong 4n thuc hién wu tién khic ctia quy trinh theo sdng ché, it
nhat mot, t6t hon 12 it nhat hai hoac ciing nhu toan bo it nhat mot 16p chat déo
néng KSa c6 hoac cé nhiét d6 néng chay thidp hon nhiét do néng chay cua 16p
chin chét déo. Té6t hon 13, nhiét do néng chay cla it nhat mot hoac it nhat hai
hoac ciing nhu tat ca céc 16p chit déo néng KSa va nhiét do néng chay cua 16p
chin chat déo khic nhau béi it nhét 13 1 K (-272,15°C), cu thé t6t hon béi it
nhét 12 10 K (-263,15°C), t6t hon nita béi it nhat 13 20 K, t6t hon nita 13 it nhat
12 100 K (-173,15°C). Tét hon 13, sut chénh léch nhiét do chi cin dugc chon du
cao sao cho nhiét d6 néng chay khong dat dén boi chit déo bat ky cia 16p
chén chét déo, va do d6 khong xay ra viéc néng chay 16p chin chat déo nay
trong qua trinh két noi.

Trong quy trinh theo sing ché, viéc gap duoc hiéu c6 nghia 1a hoat dong
trong d6 t6t hon 1a ché u6n gap dai tao thanh géc duge tao ra trong vat liéu
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hén hgp phing duoc gip nép bing mép gip clia dung cu gép. Cho muc dich
ndy, hai mit lién ké cia vat liéu hdn hop phing thudng dugc uén cong chéng
1én nhau nhiéu hon.

Trong quy trinh theo sdng ché, viéc két n6i cé thé duoc thuc hién boi
bién phép bat ky, von cé thé dugc chon thich hop déi véi chuyén gia trong linh
vuc k§ thuat ndy va c6 thé tao ra méi n6i kin khi va chat 16ng nhét 6 thé. Viec
két ndi c6 thé duoc thue hién bing cach han kin hodc gin keo hoic su két hop
hai bién phép nay. Trong trudng hop han kin, méi néi duge tao ra bang chat
16ng va héa ciing né. Trong trudng hop gin keo, céc lién két héa hoc tao ra
dang két n6i gitta cdc mat phan cich hoic bé mit ctia hai vat cdn dugc két néi.
Trong trudng hop han kin hodc gin keo, thudng cé lgi cho céc bé mit cin
dugc han kin hodc gin keo dé ciing dugc ép vao nhau.

Lép mang cia hop chita theo sdng ché€ cé thé thudng duoc 1am tir vat
liéu bat ky thich hgp cho muc dich nay d6i véi chuyén gia trong linh vuc k¥
thuat nay va c6 do bén va do cing vitng phit hgp dé tao ra do 6n dinh hop chita
dén midc do ma & trang thai d6 ddy, hop chita vé co ban vin giit duoc hinh
dang ctia n6. Ngoai mot s6 chat déo, cac chat dang soi trén co s& thuc vat, cu
thé 1a xenluloza, t6t hon 1a xenluloza dinh kich c&, tdy tring vi/hoic khong tdy
trang duogc uu tién, gidy va bia ciing dugc wu tién dic biét.

N6i chung, 16p chédn chdt déo gom cé, trong mdi trudng hop trén co sé
chat déo nay, it nhat 12 70% theo trong lugng, t6t hon it nhat 1a 80% theo trong
luong va dac biét t6t hon it nhat 1a 95% theo trong lugng cta it nhat mot chat
déo di dugc biét dén bbi chuyén gia trong linh vuc k§ thuat nay cho muc dich
ndy, cu thé 1 do céc tinh chat chin mui thom hoic khi, nén chiing thich hop
cho céc hop chita déng géi. Tot hon 13, cac chit déo néng duge st dung & day.
Trong quy trinh theo sdng ché, t6t hon 1a 16p chan chét déo ¢6 nhiét do6 néng
chday nam trong khoang tir 16n hon 155 dén 300°C, t6t hon 13 nim trong
khoang tir 160 dén 280°C va dic biét t6t hon 13 nim trong khoang tir 170 dén
270°C. Céc chat déo c6 thé c6, cu thé 1a cic chat déo néng, & day 14 cac chit
déo mang N hoic O, ca hai nguyén t&r nay va trong céc hén hop ctia hai chat
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hodc nhiéu hon. T6t hon 13, 16p chan chat déo cang déng nhat cang t6t va do
d6 tét hon 1a thu duoc tir cac chat néng chay, nhu dugc tao ra, vi du, bang cdch
ép dun, t6t hon 12 ép dun t&m mong nhiéu 16p. Trdi lai, cdc I6p chan chat déo
thu dugc bing cich két tda tir dung dich hodc viéc phan tan cdc chat déo it
dugc uu tién do, cu thé 1a néu két tha hoic viéc tao thanh xdy ra tir viéc phan
tan chat déo, thi ching thuong c6 it nhét 12 mot phén c4u tric dang hat, von c6

céc tinh chét chin khi v hoi 4m kém so s4dnh véi céc 16p chéan chét déo, thu

duoc tir cdc chat néng chdy.

Theo moét phuong 4n thuc hién clia quy trinh theo sdng ché, 16p chén
ch4t déo dugc 1am tir polyamit (PA - polyamide) hoic rugu polyetylen vinylic
(EVOH - polyethylene vinyl alcohol) hodc hén hop cta né.

Tat ca céc PA von cé thé dugc chon thich hop d6i vé6i chuyén gia trong
lIinh vuc k¥ thuat nay ého viéc ché tao va st dung trong cdc hop chia bdi quy
trinh theo séng ch€ déu c6 thé 1a PA. PA 6, PA 6,6, PA 6,10, PA 6,12, PA 11
hoac PA 12 hoac hén hgp cta it nhét hai trong s6 cdc chat ndy dugc néu cu thé
1a, PA 6 va PA 6,6 dugc uu tién dac biét va PA 6 dugce uu tién hon nita. PA 6
mua dugc trén thi trudng nhu cic polyamit v6 dinh hinh duéi cdc nhan hiéu
Akulon®, Durethan® va Ultramid® hoic ciing nhu MXD6, Grivory® va Selar®.
Tot hon 14, trong lugng phan tir chia PA phai dugc chon sao cho khoang trong
lugng phan tir duge chon dé thuc hién viéc ép duin tim moéng nhiéu 16p t6t nhat
c6 thé khi ché tao vat liéu hdn hop phang cho hop chita, va mit kh4c ban than
vat liéu hén hop phing cé céc tinh chit co hoc t6t phit hop, nhu do gidn dai

cao & vét nit, stic ch6ng mai mon cao va do ciing viing phit hop cho hop chita.

~ Diéu nay dan dén trong lugng phan tir vu tién, duge xcas dinh nhu gid tri trung

binh theo trong lugng qua phép sic ky thaim gel (GPC - gel permeation

chromatography) (t6t hon 1a trén co s¢ tiéu chuin Qudéc t&€ ISO/DIS 16014-

3:2003) v6i su tdn xa 4nh sdng (t6t hon 12 trén co s& tiéu chuin Quéc t&

ISO/DIS 16014-5:2003), trong khoang tir 3*10° dén 1*107 g/mol, t6t hon 1a

trong khoang tir 5*10° dén 1*10° g/mol va dic biét tot hon 12 trong khoang ti

6*10° dén 1*10° g/mol. Hon nita, lién quan dén quy trinh va cdc tinh chét co
-
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hoc, t6t hon 12 PA c6 ty trong trong khoang tit 1,01 dén 1,40 g/cm’, t6t hon 14
trong khoang tir 1,05 dén1,3 g/cm® va dic biét t6t hon 1a trong khoang tir 1,08
dén 1,25 g/cm’. Tét hon nita 13, PA c6 chi s6 do nhét trong khoang tir 130 dén
185 ml/g va t6t hon 1a trong khoang tir 140 dén 180 ml/g, x4c dinh theo ISO
307 trong axit sunfuric 95%.

D6i véi rugu polyetylen/vinylic (EVOH), tét ca cdc polyme c6 thé dugce
stt dung, von cé thé dugc chon thich hop d6i véi chuyén gia tfong linh vuc k¥
thuat nay cho viéc ch€ tao va st dung trong céc hop chita bdi quy trinh theo
sang ché. C4c vi du vé cdc copolyme EVOH thich hgp bao gém cdc nhua nay
dugc ban duéi nhian hieu EVAL™ tir EVAL Europe nv, Belgium, tuong tu
EVAL™F101B, EVAL™F171B, EVAL™TI101B, EVAL™H171B,
EVAL™E105B, EVAL™F101A, EVAL™F104B, EVAL™E171B,
EVAL™ FP101B, EVAL™ FP104B, EVAL™ EP105B, EVAL™ M100B,
EVAL™L171B, EVAL™LR171B, EVAL™ J102B, EVAL™ C109B hoic
EVAL™ G156B. Tét hon 13, cic copolyme EVOH nay khéac biét bai, it nhat
mot, tot hon 1a tit ca c4c tinh chat sau:

- ham luong etylen nam trong khoang tit 20 dén 60 mol%, t6t hon
1a tir 25 dén 45 mol%,

- ty trth (x4c dinh theo ISO 1183) nam trong khoang tir 1,00 dén
1,4 g/cm®, t6t hon 1a tir 1,10 dén 1,30 g/cm’,

- t6c do dong chdy néng chdy (x4c dinh theo ISO 1133 & 210°C va
2,16kg d6i v6i cc nhiét do néng chay thdp hon 210°C va & 230°C va 2,16kg
d6i v6i cdc nhiét do néng chdy khoang tir 210°C dén 23OOC)_’ nim trong
khoang tit 1 dén 15 g/10phiit, t6t hon 1a 2 g/10phiit dén 13 g/10phuit;

- nhiét d6 néng chdy (x4c dinh theo ISO 11357) nam trong khoang
tir 155 dén 235°C, t6t hon 1a 165 dén 225°C;

- téc do truyén oxy (x4c dinh theo ISO 14663-2 phu luc C & 20°C
va 65% RH) nam trong khoang tir 0,05 dén 3,2 cm3020ufn/m20ngéyoatm, tot

hon 12 0,1 dén 0,6 cm’e20um/m*engayeatm.
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T6t hon nita 13, 16p polyamit, d6i vé6i 16p rugu polyetylen/vinylic hodc
d6i véi 16p 1a hdn hgp clia polyamit va rugu polyetylen/vinyiic c6 trong lugng
tréen méi don vi dién tich trong khodng tir 2 dén 120g/m?, t6t hon 13 trong
khoang tir 3 dén 75g/m? va dic biét t6t hon 1 trong khoadng tir 5 dén 55g/m’.
T6t hon nita 13, 16p polyamit, d6i véi 16p rugu polyetylen/vinylic hoac d6i véi
16p 12 hén hgp cua polyamit va rugu polyetylen/vinylic c¢6 do day trong
khodng tir 2 dén 90um, t6t hon 12 trong khoang tir 3 dén 68pum va dic biét tot
hon 1a trong khoang tir 4 dén 50pm.

N6i chung, it nhat mot 16p chat déo néng KSa gém c6, trong moi trudng
hop trén co s& chat déo nay, it nhét 12 70% theo trong lugng, t6t hon it nhét 12
80% theo trong luong va dic biét t6t hon it nhét 12 95% theo trong lugng cua it
nhét mot chét déo néng, vén c6 thé dugc chon thich hop d6i véi chuyén gia
trong linh vuc k}”? thuat nay cho muc dich nay, va cu thé 1a cho muc dich ép
dun, bao vé 16p mang va kha nang han kin t6t.

Theo phuong 4n thuc hién khéc cta quy trinh theo sang ché, it nhat mot
16p chét déo néng KSa dugc d6 ddy chét ran vo co dang hat. Cic chit rén vo
co dang hat c6 thé c6 12 tit ca cdc chat ran, von c6 thé dugc chon thich hop déi
v6i chuyén gia trong Iinh vuc k§ thuat nay va, khong ké nhiing chat khic, dan
dén su phan b6 nhiét t6t hon trong chat déo va do d6 kha nang han kin t6t hon
ctia chat déo.

T6t hon 13, cdc ¢ hat trung binh (d50%) clia céc chat ran vo co, duge
x4c dinh bang c4ch phan thich qua sang, ndm trong khoang tir 0,1 dén 10um,
t6t hon 1a trong khoang tir 0,5 dén 5pm va dac biét t6t hon 1a trong khoang tir
1 dén 3um. Tét hon, néu céc chat rén vo co c6 thé c6 12 cdc mudi kim loai
hoic céc oxit kim loai héa tri tir 2 dén 4. Cic vi du vé ching c6 thé dugc néu &
day 1a c4c sunfat hoac cacbonat cua canxi, bariu hoac magie hodc titan dioxit,
t6t hon 1a canxi cacbonat.

Luong chét rdn v6 co dang hat trong 16p KSa c¢6 thé duge ndm trong

khoang tir 0,1 dén 30% theo trong luong, t6t hon la 0,5 dén 20% theo trong
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luong va t6t hon nita 12 1 dén 5% theo trong lugng, trén co s& téng trong lugng
cua 16p KSa.

Theo phuong 4n thuc hién khéc cta quy trinh theo sdng ché, t6t hon 1a
c4c bé mit gip dé tao ra géc p nhd hon 90°, t6t hon 14 nhé hon 45° va dic biét
t6t hon 13 nhd hon 20°. Cic bé mat gap nay thudng duoc gip nép dén mitc do
ma ching nidm 1én nhau khi két thic viéc gép. Diéu nay dac biét ¢6 1gi néu cic
bé mit gdp nim 1én nhau sau dé dugc két néi v6i nhau dé tao ra ddy hop chita
va mit trén hop chita, né thuong duge tao hinh dang giéng nhu dinh tam gidc
hoic cling phang. D6i véi hinh dang dinh tam gidc, c6 thé tham khio WO
90/09926 A2 lam vi du.

Theo phuong 4n thuc hién khic cta quy trinh theo sang ché, t6t hon 1a it
nhat mot 16p chat déo néng KSa 1a hén hop chat déo va t6t hon 1a bao gém nhu
mot trong s6 it nhat hai thanh phan hén hop tir 10 dén 50% theo trong lugng,
t6t hon 1a tir 15 dén 45% theo trong luong va dac biét t6t hon 1a tir 20 dén 40%
theo trong luong hodc ciing 16n hon tir 50 dén 95% theo trong lugng, t6t hon 1a
tt 60 dén 90% theo trong luong va dac biét t6t hon la tir 75 dé€n 85% theo
trong lugng, trong mdi trudng hop trén co s&-hén hop chat déo, clia polyolefin
duoc diéu ch€ bang chat xiic tdc metaloxen (m-polyolefin). Ngoai khd nang
han kin t6t, m-cdc polyolefin cho thdy, cu thé 1a & cdc néng do cao hon, su
mon do tng suét tuong d6i thap 12 ran béi thuc phdm cé ham lugng chat béo
hodc chét béo tu do cao. Hon nita, mot hodc nhiéu chat phu gia, cdc chit phu
gia ndy khéc véi cic polyme dugc mé ta trén day, cé thé dugc cé trong hén
hop chat déo dén miic t6i da vao khoang 15% theo trong lugng, t6t hon 1a mic
t61 da vao khoéng 10% theo trong luong va dac biét t6t hon 1a tix 0,1 dén 5%
theo trong luong, trong méi trudng hop trén co s& hén hop chét déo. T6t hon
nita 13, 1én dén téng s6 khoang 100% theo trong lugng, trong mdi trudng hop
trén co s& hén hop chét déo, clia it nhit mot, toan bo ciling c6 thé 1a hai hoic
nhiéu hon, cdc chat déo néng khic véi m-polyolefin va, néu c6 céc chit phu
gia, thi ching ciing khéc v6i cdc chit nay, von cé trong hén hgp chit déo. Cu

thé 13, m-polyetylen hodc m-polypropylen dugc diéu ché bang céc chat xtc tdc
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metaloxen, hodc hén hgp clia ca hai, c6 thé c6 nhu m-polyolefin, m-polyetylen
duogc uu tién diac biét. Cic bién phdp nay gép phan dac biét d6i viéc mé rong
clra 36 han kin. Hon nita, theo phuong an thuc hién wu tién cta quy trinh theo
sang ché&, it nhat hai 16‘p chdt déo néng c6 nhiét d6 néng chdy nam trong
khoang tir 80 dén 155°C, t6t hon 1a trong khoang tir 85 dén 145°C va dac biét
t6t hon 13 trong khoéng tir 85 dén 125°C. Khoang nhiét do ndy thic ddy viéc
két n6i bang cdch han kin. Theo phuong 4n thuc hién wu tién khéc cta quy
trinh theo sdng ché, trong vat liéu hén hop phéng it nhat hai 16p chét déo néng
dugc tao ra, so véi 16p mang, Vé‘phia phan bén trong ctia hop chita hoan thién.

Hon nita, theo mot phuong an thuc hién ctia quy trinh theo sang ché it
nhat mot 16p chit déo néng KSu khic duge tao ra, so v6i 16p mang, d6i dién
cach xa khoi phan bén trong va dugc két n6i véi 16p mang nay. Do do, it nhat
mot 16p khac chat déo KSa déi dién, so véi 16p mang, xung quanh hop chia
hoan thién. T6t hon 13, it nhat mot 16p chat déo néng KSu khac cé nhiét do
néng chdy trong khodng tir 80 dén 155°C, t6t hon 1 trong khoang tir 85 dén
145°C va dic biét t6t hon 1a trong khodng tir 95 dén 125°C. Tét hon nita 13,
16p chat déé néng KSu khic nay bao gébm polyme déo néng dén mic it nhat 1a
70% theo trong luong, t6t hon it nhat 1a 80% theo trong luong va dac biét tot
hon it nhat 12 95% theo trong luong, trong moi trudng hop trén co sd 16p chat
déo néng KSu khéc nay. Ngay ca trong truong hop cic 16p chit déo KSa, céc
16p chat déo KSu ciing c6 thé bao gém cac hat vo co, ngoai it nhat mot polyme
déo néng. Lugng cic hat v6 co trong 16p KSu ¢6 thé dugc ndm trong khoang tir
0,1 dén 30% theo trong lugng, t6t hon 1a 0,5 dén 20% theo trong lugng va tot
hon nita 1a 1 dén 5% theo trong lugng, trén co s& téng trong luong clia 16p
KSu.

Céc polyme déo néng thich hgp 1a cdc polyme thu dugc bang qud trinh
polyme héa mach, cu thé 1a c4c polyolefin, trong s6 cic copolyme olefin vong
(COC) nay, polycopolyme olefin vong (POC), cu thé 1a polyetylen,
polypropylen hodc hén hop ctia polyetylen va polypropylen dugc wu tién va
polyetylen dugc uu tién dac biét. Cic chi s6 néng chay, dugc x4c dinh biang
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DIN 1133 (t6t hon la d6i véi polyetylen dugc xac dinh & nhiét do khoang

190°C va 2,16kg va t6t hon 1a d6i véi polypropylen duoc xéc dinh & nhiét do -

khoang 230°C véi lugng 1a 2,16kg), clia cdc polyme déo néng t6t hon 1a trong
khoang tir 3 dén 15 g/10 phait, t6t hon 1a trong khoang tir 3 dén 9 g/10 phiit va
dac biét tot hon 1a trong khoang tit 3,5 dén 8 g/10 phiit.

Trong s6 cac polyetylen, HDPE, LDPE, LLDPE, MDPE va PE va céic
hén hop cta it nhat hai trong s6 cic chit nay duoc uu tién cho quy trinh theo
sang ché. Cic chi s6 néng chay, dugc x4c dinh bang DIN 1133 (t6t hon 1a
dugc xdc dinh & nhiét do khoang 190°C va 2,16kg), clia cdc polyme nay t6t
hon 1a trong khoang tix 3 dén 15 g/10 phuit, t6t hon la trong khoang tr 3 dén 9
g/10 phit va dac biét t6t hon 1a trong khoang tt 3,5 dén 8 g/10 phit. Lién quan
dén 16p chit déo noéng KSa, va t6t hon 1a cling lién quan dén 16p déo néng
Ksu, t6t hon la sir dung LDPE.

Viéc glp con goi 1a gdp ngudi thuc hién & bude b. duge thuc hién &
nhiét do bat ky thich hop cho muc dich nay déi vé6i chuyén gia trong linh vuc
k¥ thuat nay ma tai d6 céc 16p c6 trong vat liéu hén hop cé thé duge gap dé
dang va aj thé 1a khong qué gion dé gép, khién cho viéc xay ra cdc vét ran nhd
hodc su phd hong khic khong anh hudng dén do kin ctia vat liéu hén hop va
ctia hop chita thu dugce tit d6. T6t hon 13, viéc gdp dugc thuc hién trong khoang
nhiét do tir 0 dén 70°C, t6t hon 14 trong khoang nhiét do tir 10 dén 60°C va dic
biét t6t hon 1a trong khoang nhiét do tir 20 dén 50°C.

' Ngoai ra, cling t6t hon 13, it nhat mot 16p chéat déo KSu khac & budc b.
cling c6 nhiét do thip hon nhiét d6 néng chay cua 16p chit déo khac nay. Tét
hon 1a, truée khi thuce hién buée b., dac biét t6t hon 1a ngay trude khi thuc hién
budc B., nhiét do duoc duy tri & it nhat 1a 1 K (-272,15°C), t6t hon it nhat 14 5
K (-268,15°C) va dic biét t6t hon it nhit 13 10 K (-263,15°C) thap hon nhiét
do néng chay cta céc 16p nay. Nhiét do cin cang thap hon nhiét d6 néng chay
ctia chét déo cu thé cang t6t dén mic do6 ma, do viéc gap, chuyén dong va ép,

thi chat déo khong bi thay déi dén mic d6 ma né trd thanh chat 16ng.
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Tét hon 13, viéc 1am néng & buée han kin c., ti€p theo sau viéc gép &
budc b., dén cdc nhiét do néng chay cua cdc chit déo bao goém ca viéc han kin
duqc thuc hién bing chi€u bitc xa, bing c4c rung dong co hoc, bang cich tiép
xtic v6i chét ring néng hoidc khi néng, t6t hon 1a khong khi néng, bang cam
ting, bang cach tic dung tin s6 trung binh hoic cao hoac su két hop cic bién
phép nay. Trong trudng hop chiéu biic xa, ¢ thé dung dang biic xa bat ky, vén
c6 thé duoc chon thich hop d6i véi chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay dé
]am mém cac chat déo. Cic dang bic xa duoc wu tién 1a cic tia IR, céc tia UV
va céc séng cuc ngan. Dang rung dong dugc wu tién 12 siéu am. Trong trudng
hop céc tia IR, c4c tia ndy dugc ding dé han bang IR céc vat liéu hén hop
phing, cic khodng buéc séng tit 0,7 dén 5um duge st dung. Cdc chum tia laze
trong khoang buéc séng tir 0,6 dén nhé hon 10,6um ciing c6 thé dugc st dung.
Lién quan dén viéc st dung cic tia IR, céc tia nay dugc tao ra boi cic den
thich hop khéc nhau di dugc biét dén bdi chuyén gia trong linh vuc k§ thuét
nay. Cdc dén c6 bubc séng ngan trong khoang tir 1 dén 1,6pum t6t hon 1a cic
den halogen. Cic dén c6 bubc séng trung binh trong khoang tir >1,6 dén
3,5um vi du, la cic den 14 kim 1oe_1i. Cac den thach anh thuong dugc dung la
cdc den c6 buée déng dai trong khoang >3,5um. Cac laze cling thuong dugc st
dung. Do d6, cic laze diot dugc st dung trong khoang budc séng tir 0,8 dén
1um, céc laze Nd:YAG vao khoang 1um va cic laze CO, vao khoang 10,6pum.
Céc k¥ thuat tan s6 cao véi khoang tan s6 tir 10 dén 45 MHz, thudng trong
khoang cong suét tit 0,1 dén 100kW, dugc st dung.

Trong trudng hop siéu am nhu rung dong co hoc duge wu tién dic biét
trong qué trinh két noi, ngoai viéc gp, it nhat mot, tét hon la tat ca cac tham
s6 han kin duéi day duogc uu tién:

P1  tin s6 trong khoang tir 5 dén 100kHz, t6t hon 1a trong khoang tir

10 dén 50kHz va dac biét t6t hon la trong khoang tir 15 dén
40kHz;
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P2 bién d¢ trong khoang tir 2 dén 100pum, t6t hon 14 trong khoang tir
5 dén 70pm va dac biét t6t hon 1a trong khoang tir 10 dén 50um;

P3  thoi gian rung dong (1a khoang thoi gian trong d6 vat rurig,, nhu
cuc phat am, tdc dong rung dong ti€p xic 1én vat liéu hén hop
phéng) trong khoang tir 50 dén 1000 mili-gidy, t6t hon 1 trong
khoang tir 100 dén 600 mili-gidy va dac biét t6t hon 1a trong
khoang tir 150 dén 300 mili-giay.

T6t hon nifa 13, thoi gian giif tiép sau thdi gian rung dong. Thong thuong
diéu nay dugc chon sao cho cdc chdt déo da dugc néng chdy trong khi thoi
gian rung dong héa cing lai. Thoi gian gitt thudng trong khoang tir 50 dén
2000 mili-giay, t6t hon la trong khoang tir 100 dé€n 1200 mili-giay va dac biét
tot hon la trong khoang tir 150 dén 600 mili-gidy. Trong trudng hop thdi gian
gitt, t6t hon nita 13, cic 4p luc tdc dong trong khi thdi gian rung dong 1én viing
phén cta vat liéu hén hop phing cin duoc két n6i chi giam & mic t6i da vao
khoang 10% va t6t hon 1a miic t6i da vao khodng 5% trong khi thoi gian gii.

Dé chon thich hop céc diéu kién bitc xa hoic rung dong, c6 loi néu tinh
dén cic cong hudng bén trong clia cdc chét déo va chon cdc tin s6 gin véi cic
cong hudng nay.

Viéc lam néng qua su ti€p xtc véi chét ran c6 thé dugc thuc hién, vi du,
bing tdm lam néng hodc khuén 1am néng, khuén nay tiép xic truc tiép véi vat
liéu hén hop phang va truyén nhiét sang vat liéu hén hop phing. Khong khi
néng c6 thé dugc théi truc ti€p 1én trén vat liéu hdn hop phing bing cic quat,
d4u ra hoac voi phun thich hgp hodc cdc két hgp chia ching. Viéc 1am néng
qua su ti€p xtc va khi néng thudng dugc st dung déng thoi. Do d6, vi du, co
cdu giit, co cdu nay giit 6ng ndi tao ra tir vat lieu hén hop phing va khi néng
théi qua d6, va nhd dé né duge 1am néng va giai thoat khi néng qua céc 18
thich hop, c6 thé 1am néng vat lieu hdn hop phang bing céch ti€p xic véi
thanh ctia co céu gilt va khi néng. Hon nita, 6ng n6i ciing cé thé dugc 1am

néng bang céch giit ¢6 dinh 6ng ndi ndy véi gid d& 6ng néi va huéng dong tir
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mot hoac nhi€u vdi phun khi néng tao ra trong gid d& ong ndi 1én trén céc
ving clia 6ng ndéi can dugce 1am néng.
T6t hon 13, nhiét d6 han kin dugc chon sao cho céc chét déo bao gém ca

viéc han kin thuc hién duéi dang chit néng chay. Hon nita, nhiét d6 han kin

dugc chon phai khong qua cao, khién cho cdc chat déo phai chiu néng qué

muitc khong can thiét, sao cho chiing khong bi mat céc tinh chat vat liéu du
dinh cta ching. Do d6, cdc nhiét do han kin cao hon it nhat 1a 1 K (-
272,15°C), t6t hon it nhdt 13 5 K (-268,15°C) va dic biét t6t hon it nhat 12 10
K (-263,15°C) so vé6i nhiét d6 néng chay clia chét déo cu thé.

Theo phuong an thuc hién vu tien khdc ciia quy trinh theo sang ché, da
du dinh rang hop chita dugc d6 ddy thuc phdm hoidc hgp phin hitu dung dé
chuén bi thuc phadm truéc khi thuc hién buée b. hodc sau khi thuc hién buée c.
Tét ca céc thuc phdm va hop phan di biét d6i v6i chuyén gia trong linh vuc k§
thuat nay dé tiéu ding cho ngudi va ciling nhu thic in cho dong vat c6 thé c6
nhu thuc phdm. C4c thuc phdm duge wu tién 14 chat 16ng cé nhiét d6 cao hon
5°C, vi dy, céc d6 udng. Cic thuc phdm duoc wu tién 13 cdc san phdm tir sifa,
xip, nudc x6t, cdc d6 udng khong cé cacbonat, nhu cdc d6 udng hoa qua va
nuGe ép hodc che. C4c vat liéu dang cuc ciing 6 thé chita trong hop chita. Cic
thuc phdm hodc hgp phin cé thé dugec dé ddy sau khi khir tring trudc vao
trong hop chia ciing duge khir tring truée. Hon nita, cdc thuc phdm hoidc hop
phan c6 thé dugc khir tring sau khi dé ddy va déng kin trong hop chda chita
ching. Thong thuong di€u nay duoc thuc hién bang cach hép.

Theo phuong 4n thuc hién ctia quy trinh theo sdng ché, trong d6 hop
chita dugc dé ddy thuc phdm hodc hop phéin truée khi thuc hién buée b., t6t
hon 14 két cdu dang 6ng c6 mdi nbi doc c¢6 dinh truéc hét dugc tao ra tir vat
liéu hén hop phing bing céch gdp va han kin hodc gén keo cdc mép gép phit
chong. Két ciu dang 6ng nay dugc ép theo phuong nam ngang, cd dinh va tich
biét va tao ra thanh hop chita hd bang cich gip va han kin hoic gin keo. O
day, thuc phdm c6 thé di dugc dé diy vao trong hop chita sau khi c6 dinh va
trudce khi tich va gap day & bude b.
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Theo phuong 4n thuc hién cua quy trinh theo sing ché, trong d6 hop
 chita dugc d6 ddy thuc phdm hodc hgp phan sau khi thuc hién budc c., t6t hon
12 hop chita thu dugc bing cich tao hinh dang vat liéu hén hop phing va dugc
déng kin & viing ddy va dugc m& & viing mit trén dé duge sit dung. Theo cich
khac, hop chita c6 thé duoc sit dung nhd thu duge bing cch tao hinh dang vat
liéu hén hop phing va déng kin né & viing mit trén véi 16 & viing ddy. Viéc tao
hinh dang vat liéu hén hop phing va thu dugc hop chita hé nay cé thé duge
thuc hién boi cdc bude b. va c. theo trinh tu bat ky, von c6 thé dugc chon thich
hop cho muc dich nay d6i vé6i chuyén gia trong linh vuc ky thuat nay. Cu thé
13, viéc tao hinh dang c6 thé duogc thuc hién béi trinh tu trong d6 cdc phoi hop
chtta dang tAm di duoc tinh todn theo hinh dang clia hop chita & hinh dang cit
ra cta ching dugc gip sao cho hop chita h& duge tao ra trén truc gi. Thong
thudong diéu nay dugc thuc hién bdi trinh tu trong d6 sau khi gép phoi hop
chita nay, cdc mép doc clia né duoc han kin hodc gin kéo dé tao ra thanh bén
va mot phia clia 6ng ndi dugc déng kin bang cach gdp va ¢ dinh hon nita, cu
thé 12 han kin hodc gén keo.

Theo phuong 4n thuc hién khac cha quy trinh theo sdng ché, t6t hon 1a
vat lieu hén hop phang cé it nhat mot nép gap va dé viec gip xa ra doc theo
nép gap. Nép gap nay thudng 13 viing thang thong thudng ctia vat liéu hén hop
phang, trong dé vat liéu hén hop phing dugc ép chit hon doc theo dudng nay,
so sanh v6i cdc ving sat lién véi dudng hodc nép gdp ndy, bang dung cu dot
dap. Nép gip nay thudng dugc tao ra & mot phia chia vat liéu hdn hop phang
nhu ranh chay doc theo dudng v6i chd phinh chay & phia kia ctia vat liéu hon
hop phang d6i dién vé6i ranh. Piéu nay tao diéu kién thuan 1¢i cho viéc gdp va
tao ra ch6 uén gép chay doc theo dufmg duoc chuén bi bdi nép gép, theo cich
ndy dé dat dugc nép gdp dugc dinh vi déng déu va chinh x4c nhat c6 thé. Tot
hon 13, nép gdp chia vat liéu hén hop phéng ra thanh phan dién tich 16n va
phén dién tich nhé so sdnh véi phan dién tich 16n. Do d6, vi du, phan dién tich
16n c6 thé 1a thanh bén ctia hop chita va phan dién tich nhd c6 thé 1a bé mit
clia vat liéu hdn hop phang, bé mit niy tao thanh ddy. Hon nita, phén dién tich
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nho c6 thé 1a ving clia t&im moéng nhiéu 16p phang, viing nay dugc két ndi sau
khi gép, cu thé 1a bing c4dch han kin. Nép gip c6 thé duoc tao ra & cic giai
doan ché€ tao khdc nhau ctia vat liéu hén hop phang. Theo mot phuong 4n thuc
hién, nép gdp dugc tao ra trong vat liéu hdn hop phang sau khi phti céc chat
déo néng, von thudng dugc thuc hién bang cidch déng ép dun. Theo phuong 4n
thuc hién khac, viéc rach khia dugc thuc hién truée khi dong ép ‘dﬁn, tot hon 1a
truc ti€p vao trong 16p mang.

Lién quan dén hoat dong dé ddy, theo mot phuong 4n thuc hién ctia quy
trinh theo sdng ché, t6t hon 1a thuc phdm hoic hgp phin dugc khir triing it nhat
1a mot phén trude khi hoat dong d6 ddy. Diéu nay cé thé dugc thuc hién bing
cdch khir tring, 1am néng siéu cao hoic thanh tring. Hon nita, theo phuong 4n
thuc hién uvu tién cla quy trinh theo sdng ché, ban than hop éhl’ra hoac nguyén
liéu 1am hop chita dugc khir tring it nhat 12 mot phan trude khi hoat dong dé
ddy. Diéu nay c6 thé dugc thuc hién bing cach khii triing, t6t hon 13 bing oxy
gia, cu thé 1a nuéc oxy gia hoic axit peroxoaxetic, hoic biic xa. T6t hon nita
la, trong quy trinh theo sdng ché, ca hai phuong 4n thuc hién néu trén duoc
thuc hién va néu cé thé dé hoat dong diét khong con vi khudn. Nhiét do cao -
hon 50°C, t6t hon 1a cao hon 80°C thuong duoc diing dé khir triing.

Trong quy trinh theo séhg ché&, it nhat mot, t6t hon 1a it nhat hai va dic
biét t6t hon 1a méi trong s6 it nhat mot 16p chat déo néng hodc cling nhu céc
16p chat déo KSu clia phén dién tich nho & budc b. cé nhiét d6 thap hon nhiét
do néng chay ctia né. Tt hon nita 13, theo mot phuong 4n thuc hién trong quy
trinh theo sédng ché, nép gdp dugce tao ra bdi mép cta dung cu gip ép vao nép
gdp. D6 1a trudng hgp cu thé khi viing ddy dugc tao ra. Tot hon nita 13, theo
phuong 4n thuc hién khéc, nép gdp dugc tao ra boi mép cta dung cu gép ép sat
canh nép gip. Trong trudng hop nay, mép cua dung cu gap thudng duoc dit
ngay sit canh nép gdp. T6t hon 13, ki€u gdp nay dugc ding trong viéc tao ra
ving mat trén cé dang giéng nhu dinh tam gidc.

Céc nép gip c6 thé duoc tao ra trong vat liéu hén hop phing truée khi
hodc sau khi thuc hién buée a, ngay trude khi thuc hién bude b.
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Thong thudng, cdc nép gdp dugc tao ra trong vat liéu hén hop phang sau
khi thuc hién buéc a, ngay trude khi thuc hién bude b. Do d6, trong trudng hop
nay t6t hon 13, vat lieu hén hop phang dugc gdp nép dugc tao ra & budc a.
Thong thudng, vat liéu hén hop phang thudng duge tao ra dudi dang vat lieu
cudn bang cdch déng ép dun céc 16p vat liéu hén hop phang riéng biét. Cic
nép gdp dugc tao ra, t6t hon 1a dugc gin trén cic vat liéu cugn nay. Tuy j’l, cac
phoi hop chita c6 thé duge thu duge tir vat liéu cudn va duge tao ra dusi dang
vat liéu hén hgp phéng & buée a. Trong céc phoi hop chita nay, cic nép gip c6
thé dugc tao ra sau dé hoic cic nép gip c6 thé duogc tao ra trong vat lieu cudn
truée khi chudn bi cdc phoi hop chita. Tuy nhién, cling c6 thé dé€ cic nép gip
duogc tao ra trong 16p mang ngay trude khi dong ép dun. Trong trudng hop nay,
cdc nép gdp dugc tao ra trong vat liéu hén hop phang truée khi thuc hién budc
a. |

Theo phuong an thuc hién khic clia quy trinh theo sdng ché, t6t hon 1a
14 kim loai, thudng la 14 nhom, khong dugc tao ra trong vat liéu hén hop phiang
giffa 16p mang v it nhit mot 16p chét déo néng KSa. Lép chin chat déo
thudng c6 cdc tinh chét chin di t6t. Do dé, vat liéu hén hop phing ding trong
quy trinh theo sdng ché& c6 thé dugc ciu tao toan bo cé dang khong cé céc 14
kim loai, cu thé 1a khong c6 cdc 14 nhom. Bing céch nay, vat liéu hén hop
hoac hop chita tao ra tir d6 khong c6 kim loai ¢6 thé dugc tao ra. Thuat ngit
“khong c6 kim loai” dugc hiéu 1a vat liéu hdn hop khong bao gém 16p kim loai
bat ky, nhu 14 nhom. Tuy nhién, thuat ngit “khong c6 kim loai” khong loai trit
viéc c6 16p, nhu chat don, gébm c6 cdc mudi kim loai.

Trong quy trinh theo sing ché, theo phuong an thuc hién khéc, buée gap
hon nifa ti€p sau budc c. 1a budc d., trong d6 & buGe gap hon nita it nhat mot,
t6t hon 1a méi 16p chét déo néng c6 nhiét do thap hon nhiét do néng chay clia
16p chét déo nay. Nhu da néu trén, buée gdp & bude b. ciing dugc 4p dung &
day. Trinh tu gdp nguodi, han kin néng va gép ngudi hon nita cé thé duoc thuc
hién theo yéu ciu. Trinh tu nay déc biét c6 loi & viing mat trén ctia hop chita
cé dang hinh hop chit nhat. Cdc ving gan nhu hinh tam gidc, con goi 1a céc tai,
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trong d6 it nhdt ba 16p vat liéu hdn hop phang nim chéng cuc bd lén nhau,
dugc gan c6 dinh & d6 vao hai thanh bén d6i dién ctia hdp chita, trong trudng
hop hop chita dang bénh cé cic thanh bén hop chita hep, sau khi hop chda da
dugc déng, thi céc chd gap nép giao nhau dugc tao ra s& c6 mot s6 khuyét tat,
nhu céc vét nit & chd gdp nép giao nhau, do trinh ti nay ké&t hop véi vat liéu
hén hop phang duoc mo ta & day.

Hop chita dac biét thich hgp cho viée cat giit thuc phdm lau dai, né ¢
thé dugc khir trl‘lrig & cdc diéu kién nhe nhang, thu duoc bsi quy trinh theo
sang ché. Hon nita, hop chita, c6 sy than thién v6i méi trudng cao, ¢ ciu tao
don gian va d& dang ch€ tao. Hop chita ndy khong nhat thiét phai bao gém vat
liéu hén hop phing néu trén, nhung c6 thé bao gém céc chi tiét b sung nhu

| mot hoac nhiéu voi rét, mot hodc nhiéu chi tiét hdi trg mé vi/hoic mot hoic
nhiéu 6ng hiit.

Céc phuong phap thit nghiém:

Trit khi dugc chi 10 theo céch khic & day, cdc tham s6 néu & day dugc

dénh gid bang cdc yéu cdu k¥ thuat DIN.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Sang ché€ dugc mo ta chi tiét hon dudi day cé dua vao céc hinh vé& kém
theo chi d€ 1am vi du nhung khong gi6i han & d6, trong d6:

Fig.1 1a hinh v& dang so d6 cia hop chia duge tao ra boi quy trinh theo
sdng ché;

Fig.2 1a so d6 cong nghé ctia quy trinh theo sédng ché;

Fig.3 1a hinh v& dang so d6 cla viing ctia hop chita dugc tao ra bdi quy
trinh theo sang ché; |

Fig.4a la hinh v& dang so d6 thé hién budc gép bdi quy trinh theo sing

ché;
Fig.4b 1a hinh v& dang so d6 thé hién nép gép bdi quy trinh theo sing
ché;
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Fig.5a 1a hinh v& dang so d6 theo mat cat A-A trén Fig.3 & trang théi
chua dugce gép;

Fig.5b 12 hinh v& dang so d6 theo mat cat A-A trén Fig.3 & trang théi
dugc gap;

Fig.6 13 hinh v& mit cit dang so d6 ctia vat liéu hén hop phang cé thé
duogc dl‘mg trong quy trinh theo sang ché;

Fig.7 12 hinh v& mit cit dang so dé clia vat liéu hén hop phang c6 thé
dugc dung trong quy trinh theo sang ché;

Fig.8a 1a hinh vé dang so d6 ctia cdch bd tri de cuc phat am trude khi
han kin,

Fig.8b 1a hinh v& dang so d6 ctia cich bo tri de cuc phat Am trong khi va

- khi két thic viéc han kin.

M0 ta chi tiét cac phuwong an uwu tién thuc hién sang ché

Fig.1 thé hién hop chita 2 bao quanh phén bén trong 1 Vé.lém tir vat liéu
hén hop phiang 3. D& nhin 15 hon, hop chifa 2 duogc thé hién véi ddy hop chita
12, ma hop chita thuong dugc ding trén do, quay lén trén.

Fig.2 thé hién so d6 cong nghé clia cdc thiét bi va cic budc ché tao bai
quy trinh theo séng ché. G budc ché tao vat lieu hén hop 20, vat liéu hén hop
phang 3 duoc tao ra tit 16p mang 4, 16p chin 5 bing chat déo va 16p 6 bing
chit déo néng KSa va tuy y 16p khéc 13 bang chit déo néng KSu va - néu cén
thiét - 16p chat xic tdc két dinh 19 bang quy trinh ép dun va thudng dugc tao
ra dudi dang vat liéu cudn. O bude ché tao vat lieu hén hop 21, cho phép buédc
ché€ tao vat liéu hén hgp 20 gidn ti€p hoac truc ti€p, nép gap 14 duoc tao ra
trong vat liéu cudn, vat liéu nay cé thé da duoc tao ra cé vét in hoic hoa vin
trang tri truGe. Hon nita, né€u vat liéu cudn tao ra c6 cac nép gip 14 duoc ding
dé ché tao cac hop chita, thi cdc phoi hop chita dugc tao ra & budc ché tao vat
liéu hén hop 21. Bube ché tao vat liéu hén hop 21 tiép theo 1a budc ch€ tao

hop chita 22, trong dé cu thé 1a viéc gap va két néi thuc hién bsi quy trinh theo
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sdng ché. Viéc d6 ddy thuc pham ciing c6 thé dugc thuc hién & day. Sau khi
hop chia da dugc dé ddy thuc phdm, hop chita dugc déng kin bdi busc gap
hon nita va hoat dong han kin, cidc buéc nay ciing cé thé thuc hién & budc ché
tao hop chita 22 hoac & thiét bi ché tao sau dé.

Fig.3 thé hién h(f)p chifa 2 tao ra trong khi quy trinh theo sdng ché, - dé
nhin rd hon - duoc thé hién véi viing hop chita 23 du dinh dé ddy 12 & phia
trén. Ving hop chtta 23 du dinh dé ddy 12 c6 c4c nép gap 14.

Fig.4a thé hién mit cit ngang qua vat liéu hdn hop phang 3 vé6i nép gip
14, tao ra béi ranh 24 va chd phinh 25. Mép 17 ctia dung cu gép 18 dugc tao ra
bén trén ranh 24, d€ gai vao trong ranh 24, sao cho viéc gdp c6 thé dugc thuc
hién quanh mép 17 doc theo nép gdp 14, dé thu duoc nép gip 8 dugc thé hién
nhu mat cit ngang trén Fig.4b. Nép gap 8 nay c6 hai bé mat gép 9 va 10 bao

quanh géc p va c¢é mat dudi dang phan 15 c6 dién tich 16n va phan 16 c6 dién

. tich nhé. O viing phan 11 ctia phan 16 c6 dién tich nhd, it nhét mot 16p 6 hodc

13 bang chét déo néng, nhu 16p chat déo KSu khéc, 1a chat rén trong khi gap.
Bing c4ch ép cdc bé mit gdp 9, 10 vao nhau, gidm géc p dén 0°, thi hai bé mat
gdp 9, 10 duogc ket ndi v6i nhau bang céch han kin, trong khi cdc 16p chat déo
nay nam lén nhau dugc néng chay.

Fig.5a thé hién mat cét theo dudng A-A trén Fig.3, tru6c khi gép, tir vat
liéu hén hop phing 3 véi cic nép gép 14. Nhd cdc mép 17 cha céc dung cu gip
8 gai vao trong cic nép gip 14 dat & giita vao cidc mat trude, cic nép gap 14
dugc chuyén dong theo chiéu ctia hai miii tén, két qua 13, cdc nép gap 8 dugc
thé hién trén Fig.5b véi cdc géc p duge tao ra. Mit cit duoc thé hién & day qua
phin ngoai cing cin dugc gip nép cua ving hop chda du dinh dé ddy 12 cia
hop chita 2 ¢6 ving phan 11 vé phia phan bén trong 1, trong d6 it nhat mot 16p
6 hodc 13 bang chat déo néng, nhu 16p chat déo KSu khic, dugc néng chay.
Bang cadch ép cdc mat bén theo chiéu doc 26 vao nhau, gidm siu géc p dén 0°,
hai bé mat trong 7 clia cdc mat bén theo chiéu doc 26 quay vé phan bén trong

1 duoc két n6i véi nhau bang cich han kin, do d6 tao ra ddy 12.
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Fig.6 thé hién vat liéu hén hop phing 3, phia trén nim & bén ngoai hop
chtta 2 tao ra tir d6 va phia dudi nim & bén trong. C4u tao tao thanh tir bén
ngoai vio trong nhu sau: it nhit mot 16p khic 13 bang chat déo néng KSu
(thuong 1a PE tuy ¥ v6i luong chat don bang hat vo co, nhu mudi vo co) véi
trong luong trén moéi don vi dién tich trong khoang tir 8 dén 40g/m?, ti€p theo
12 16p mang 4 bang bia cting véi trong lugng trén mbi don vi dién tich trong
khoang tir 120 dén 400g/m?, ti€p theo 1a 16p chin 5 bing chét déo, thudng 1a
PA hoac EVOH, véi trong lugng trén méi don vi dién tich trong khoang tix 2
dén 50g/m?, ti€p theo 1a it nhit mot 16p chat xidc tic két dinh 19 véi trong
luong trén moi don vi dién tich trong khoang tir 2 dén 30g/m?, tiép theo 1a 16p
th nhét 6 bing chat déo néng KSa, thudng 1a PE (tuy ¥ vdi lugng chét don
bang hat v6 co, nhu mudi vo co), véi trong luong trén mbi don vi dién tich
trong khodng tir 2 dén 60g/m?, hodc hén hgp ctia PE va m-PE, véi trong luong
trén moéi don vi dién tich trong khoang tir 2 dén 60g/m?>. .

Trén Fig.7, vat liéu hén hop phing tir Fig.6 dugc b3 sung béi 16p khac
19 bang chat xiic tdc két dinh véi trong luong trén mdi don vi dién tich trong
khoang tir 2 dén 30¢/m* tao ra giita 16p chén 5 bing chit déo va 16p 6 bing
chit déo néng KSa.

Fig.8a thé hién viing vat liéu hdn hop dugc gdp 29 bing vat liéu hén hop
phang 3 gifta cuc phat 4m 27 va de 33, ci hai chi tiét ndy, méi chi tiét cé
khoang h& bé mat 28. Vung vat liéu hén hop dugc gdp dugc tao ra bing cich
gidm hon nita géc p & vang nép gip duge thé hién trén Fig.5b va thudng cé
khoang tréng giita 32 & cdc viing v6i mot s6 16p. Khoang hd bé mit 28 c6 hinh
dang sao cho céc rdnh 32 & khoang hd bé mat 28 ndm doi dién véi cdc viing
nhiéu 16p 30 c6 do day 16n hon tao ra trong khi g&p, dé cho phép su phéan b6 4p
luc va rung dong co hoc trén cuc phat am 27 déng déu nhat cé thé. Hon nita,
viéc ¢6 dinh ving vat liéu hén hop duge gép 29 can duoc két ndi, cho dén khi
khoang trong gitta 32 khong con nita, dugc cai tién theo céch nay. Cuc phat
am 27 chuyén dong trén de 33 theo chiéu clia clia miii tén, 4p luc tic dong lén
ving vat liéu hén hop duge gép 29 can duge két ndi, duoc giit giita cac khoing
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hé bé mat 28. Bang cdch nay, ving vat liéu hén hop dugc gép, nhu dugc thé
hién trén Fig.8b, dugc ép vao nhau va dugc gilt tiy thudc vao khodng hd bé
mat, sao cho rung dong siéu 4m co hoc tao ra badi cuc phat 4m 27 duge truyén
dén vat liéu hén hop duge gap 29 va viéc két ndi bing cach han kin xay ra, do
céc 16p chat déo néng chay chay it nhit mot phan vao trong nhau do 4p luc ép
va héa ciing lai bang cdch 1am ngu¢i, thudng trong thdi gian giit, trudce khi cuc
phat am 27 tdch ra khéi ving vat liéu hén hop duge gdp 29 duoc xir 1y theo

cach nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh ché€ tao hop chita (2) bao quanh phin bén trong (1), bao gobm cédc
budéc: '

a. tao ra vat liéu hén hop phang (3) gém cé:

1. 16p mang (4);

ii. 16p chén (5) bing chat déo két n6i véi 16p mang nay (4);

iii. it nhat mot 16p (6) bang chat déo néng Ksa, 16p nay duoc tao ra &
mot phia clia 16p chan (5) bang chét déo d6i dién céch xa khoi 16p
mang (4);

b. gdp vat liéu hon hop phang (3) dé tao ra nép gap (8) véi it nhat hai
bé mat gap (9, 10) st lién v6i nhau;

c. két n6i mot cach tuong dng it nhat 1a ving phén (11) cta it nhat
hai bé mat gap (9, 10) dé tao ra ving hop chita (12) bing céch 1am néng ving
phan (11);
trong d6 it nhat mot 16p (6) bang chit déo néng & bude b. c6 nhiét do thap hon

nhiét do néng chay cua I6p chat déo nay.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 viéc 1am néng duoc thuc hién bdi rung

dong co hoc.
3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 viéc 1am néng dugc thuc hién bdi siéu am.

4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 it nhat mot 16p (6) bing chét déo néng duge

dé ddy chat ran vo co dang hat.

5. Quy trinh theo diém 1, trong d6 céc bé mit gdp (9, 10) tao ra géc p nhod hon
90°.
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6. Quy trinh theo diém 1, trong d6 it nhat mot 16p (6) bing chit déo néng 1a
hén hgp chéit déo va gdm c6 polyolefin duoc diéu ché bang chit xidc tic

metaloxen nhu mot trong s6 it nhat hai thanh phin hén hop.

7. Quy trinh theo diém 6, trong d6 hén hop chat déo gébm c6é nhu mot trong s6
it nhat hai thanh phan hén hop tir 10 dén 50% theo trong lugng, trén co s& hén

hop chét déo, ctia polyolefin duoc diéu ché bang chat xtdc tdc metaloxen.

8. Quy trinh theo diém 6, trong d6 hén hop chét déo gébm c6é nhu mot trong s6
it nhat hai thanh phan hén hop 16n hon 50 dén 95% theo trong lugng, trén co
s6 hén hop chdt déo, clia polyolefin duoc diéu ché bing chét xic tdc

metaloxen.

9. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ving hop chita (12) 1a ddy hodc mat trén
ctia hop chia (2).

10. Quy trinh theo diém 1, trong dé viéc két ndi theo buée c. duge thuc hién

béng cdch han kin bang it nhat mot 16p (6) bang chat déo néng.

11. Quy trinh theo diém 1, trong d6 it nhat mot 16p (6) bang chat déo néng cé
nhiét do6 néng chdy nim trong khodng tir 80 dén 155°C.

12. Quy trinh theo diém 1, trong dé trong vat liéu hén hop phang (3), it nhat
mot 16p (6) bang chat déo néng dugc tao ra, so v6i 16p mang (4), vé phia phan
bén trong (1).

13. Quy trinh theo di€ém 1, trong dé it nhat mot 16p khéc (13) bang chat déo
néng KSu dugc tao ra, so v6i 16p mang (4), d6i dién cach xa khdi phan bén

trong va dugc két n6i véi 16p mang nay (4).
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14. Quy trinh theo diém 13, trong d6 16p khac (13) bing chit déo néng KSu
goém c6 polyetylen, polypropylen hodc hén hgp clia ching.

15. Quy trinh theo diém 13, trong dé it nhit mot 16p khac (13) bang chat déo
~ néng KSu c6 nhiét do néng chay trong khoang tir 80 dén 155°C.

16. Quy trinh theo diém 1, trong d6 it nhat mot 16p (6) bing chét déo néng
dugc 1am tit polyetylen hoic polypropylen hoic hén hop cia ching.

17. Quy trinh theo diém 1, trong dé 16p chan (5) bing chét déo c6 nhiét do
néng chay nam trong khoang tir 16n hon 155 dén 300°C.

18. Quy trinh theo diém 1, trong d6 16p chin chat déo dugc lam tir polyamit

hoidc rugu polyetylen vinylic hoac hén hop caa né.

19. Quy trinh theo diém 1, trong dé ngay truéc khi thuc hién budc b, it nhét
mot 16p (6) bang chét déo néng c6 nhiét d6 thdp hon nhiét d6 néng chay cla

7

no.

20. Quy trinh theo di€m 1, trong d6 hop chia (2) dugc dé ddy thyc phdm truéc

khi thuc hién bude b. hoac sau khi thuc hién buée c.

21. Quy trinh theo diém 1, trong d6 vat liéu hén hgp phing (3) c6 it nhat mot
nép gép (14) va nép gap (8) dugc thuc hién doc theo nép gap (14).

22. Quy trinh theo diém 21, trong d6 nép gdp (14) phan ranh giéi vat licu hén

hop phéng (3) thanh phin (15) c6 dién tich 16n va phan (16) c6 dién tich nhd

so sanh véi phén (15) c6 dién tich 16n.
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23. Quy trinh theo diém 22, trong d6 it nhédt mot 16p (6) bang chét déo néng
ctia phan (16) c6 dién tich nhd & budc b. ¢6 nhiét d6 thdp hon nhiét d6 néng

chay cta né.

24. Quy trinh theo diém 21, trong d6 nép gdp (8) dugc tao ra bdi mép (17) clia
dung cu gap (18) ép thanh nép gap (14).

25. Quy trinh theo di€m 1, trong d6 14 kim loai khong duogc tao ra giita 16p
mang (4) va it nhat mot 16p (6) bang chat déo néng KSa.

26. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc gép hon nifta ti€p sau budc c. 1a bude
d., trong d6 & budc gdp hon nifa it nhit mot 16p (6) bang chat déo néng cé

nhiét d6 thdp hon nhiét d6 néng chiy ca 16p chat déo ny.

27. Hop chita (2) thu dugc bdi quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém

néu trén.
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