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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap md rong dai tan, thiét bi va
phuong phap mé hoa, thiét bi va phuong phép gidi ma, va chuong trinh, va cu thé
13, sang ché d& cap dén thiét bi va phuong phap mé rong dai tan, thiét bi va phuong
phap m3 héa, thiét bi va phuong phap giai mé, va chuong trinh, dé cAc tin hidu 4m

nhac ¢6 thé dugc doc véi chat luong a&m thanh cao nho viéc mé rong cac dai tan.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Trong nhitng nim gin day, cac dich vu phén phdi 4m nhac qua Internet hoic
phuong tién tuong tu d& dugc sir dung rong rdi. Nho céac dich vu phan phéi am
nhac nay, dit liéu da ma hoa ma thu dugc bang cach ma héa cac tin hidu 4m nhac
dugc phan phdi dudi dang dit liéu Am nhac. Phuong phap ma héa ma thuc hién nén
dung luong tép cua dit liéu d& ma hoa va giam tdc d6 bit dé giam luong thoi gian
tiéu ton trong trudng hop tai xudng da tré thanh xu thé chinh dé 1am phuong phép

m4 hoda cac tin hiéu dam nhac néu trén.

Phuong phdp m3 hoa tin hiéu 4m nhac nhu vay dugc chia chi yéu thanh cac
phuong phap ma héa nhu MP3 (MPEG (Moving Picture Experts Group — Nhom
cac chuyén gia anh dong) Audio Layer 3 — MPEG Lép 4m thanh 3) (Tiéu chuén
quédc t& ISO/IEC 11172-3), v.v., va cac phuong phap mi héa nhu HE-AAC (High
Efficiency MPEG4 AAC — MPEG4 AAC hiéu qua cao) (Tiéu chuén qubc té
ISO/IEC 14496-3), v.v..

Bing phuong phap ma héa ma dai dién 14 MP3, céc thanh phén tin hiéu 4m
nhac clia cac dai tin sb cao (dué6i day dugc goi 1a cac tin sb cao) khoang 15kHz
hodc cao hon ma tai ngudi khé cam nhan dugc duogc xda, va cac thanh phﬁn tin
hiéu cta cac dai tan sb thip con lai (dudi day duoc goi 1a cac tan sb thap) duoc ma
héa. Dudi day, loai phuong phap ma hda nay s€ dugc goi 1a phuong phap ma hoa
x6a tan sb cao. Bing phuong phap mi héa xéa tin s cao nay, dung luong tép cla
dit liéu dd ma hoéa cé thé duoc nén. Tuy nhién, cac &m thanh tan sb cao, mic du rat

nhd, lai dugc nguoi cdm nhan, do vay, néu am thanh dugc tao ra va xuat ra tu tin
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hiéu 4m nhac sau khi giai m ma thu duoc bing cach giai ma dit liéu d& ma hoa, thi
su suy giam chét luong 4m thanh c6 thé xay ra, nhu mét cam nhén thuc cia 4m
thanh géc, hoac am thanh bi b6p nghet.

Nguoc lai, bing phuong phap ma héa ma dai dién 12 HE-AAC, théng tin dic
trung dugc trich tir cac thanh phan tin hiéu tin s cao, va thong tin ndy duoc ma
héa ciing vdi céc thanh phén tin hiéu tin sb thip. Dudi ddy, loai phuong phap ma
héa nay dugc goi 14 phuong phap ma héa dic trung tin sb cao. Bing phuong phép
ma héa dic trung tin s cao, chi théng tin dic trung cia cac thanh phan tin hiéu
tin sb cao dugc ma hoéa 1am théng tin lién quan dén céc thanh phan tin hiéu tan sb
cao, do véy, hiéu suit ma héa c6 thé ting dong thoi giam su suy gidm cua chét
lugng am thanh.

Khi giai m4 dit liéu ¢ ma héa ma di dugc ma héa bang phuong phap ma hoéa
dic trung tAn sb cao, cac thanh phan tin hiéu tin sd thip va thong tin dic trung
duogc giai ma, va céc thanh phan tin hiéu tin sé cao duoc tao ra tir cac thanh phan
tin hiéu tan sb thip va théng tin dic trung sau khi giai ma. Do viy, bang cach tao
céc thanh phan tin hiéu tn s cao tir cac thanh phan tin hiéu tin sb thip, k¥ thuat
mé rong dai tAn cta cac thanh phan tin hiéu tin s thip duéi day s& duoc goi 13 k§

thuat mé rong dai tan.

Dung 1am mét vi du tmg dung ctia ki thuat mé rong dai tan, c6 k¥ thuét xi 1y
sau sau khi giai ma dir liéu d& ma hoa bang phuong phép mé héa x6a tin sb cao
néu trén day. Theo k¥ thuét x{r 1y sau nay, dai tin cua céc thanh phan tin hiéu tdn
s6 thip dugc mé rong bing cach tao cac thanh phan tin hidu tin sé cao, bi mit do
m4 hoa, tir cic thanh phén tin hiéu tdn s6 thip sau khi giai ma (xem tai liéu sang
ché 1). Luu y ring, phuong phap mé rong dai tan trong tai liéu sang ché 1 dudi day
s& duoc goi 12 phuong phap mé rong dai tin theo tai liéu sang ché 1.

V6i phuong phap mé rong dai tan theo tai liéu sang ché 1, thiét bi danh gia
phd cong sudt tin sd cao (dudi day dugc goi 13 dudng bao tin sb cao, khi thich
hop) tir phb cong suét cua tin hidu diu vao, v6i cac thanh phan tin hiéu tin s6 thip
sau khi giai ma lam tin hiéu d4u vao, va tao cc thanh phﬁn tin hiéu tin s cao co

dudng bao tin s6 cd tan s6 cao tir cac thanh phan tin hiéu tan s6 thap.

Fig.1 thé hién md&t vi du vé pho cong suat tan so thap sau khi gidi ma dudi
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dang tin hiéu dau vao va dudng bao tan s cao d dugc déanh gia.

Trén Fig.1, truc tung biéu dién céng suét bing cac 16garit, va truc hoanh biéu
dién tan s.

Thiét bi xac dinh dai ctia d4u tin sb thip ctia cac thanh phan tin hidu tin s&
cao (dudi day duoc goi 1a dai bat diu md rong) tir loai dinh dang ma hoéa lién quan
t6i tin hiéu diu vao va thong tin nhu tbc d6 ldy méu, téc db bit, v.v., (dudi day
duoc goi 1a théng tin phu). Tiép theo, thiét b chia tin hiéu dau vao dung 1am cac
thanh phin tin hiéu tAn sb thip thanh cAc tin hiéu dai con. Thiét bi tim ra céc tin
hiéu dai con sau khi chia, cu thé 13, gia tri trung binh cho mdi nhém d6i véi huéng
thdi gian cua cdng suat cia mdi tin hiéu dai con & bén tan sé thap (duéi day dugc
goi don gian 1 bén tAn s thip) tir dai bit ddu mé rong (duéi day dugce goi 1a cong
suét nhém). Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi str dung gi4 tri trung binh cia
cac cong suit nhom tuong Ung clia cac tin hidu dai con & bén tan s thap 1am cong
suét, va st dung diém noi ma tin s6 13 tAn s6 trén mép dudi ctia dai bat dau mé
rong 1am diém géc. Thiét bi dénh gi4 duong tuyén tinh tai do déc dinh trudc di qua
diém gbc 1am dudng bao tin sb & bén tn s6 cao tir dai bat ddu mé rong (dusi day
duoc goi don gian 14 bén tin s§ cao). Luu y ring, cac vi tri cho huéng cong suit
cia didm gbe c6 thé dugc didu chinh bdi ngudi st dung. Thiét bi tao mbi tin higu
dai con & bén tin s cao tir cac tin hiéu dai con & bén tan s6 thap dé trs thanh cac
dudng bao tin sb & bén tin s6 cao nhu da danh gia. Thiét bi cong céc tin hiéu dai
con di dugc tao ra & bén tin sb cao dé 1am céc thanh phén tin hiéu tan sb cao, va
ngoai ra, cong céc thanh phan tin hiéu tin s6 thip va xuit két qua thu dugc nay. Do
vay, tin hiéu 4&m nhac sau khi mé& rong dai tan trd nén gan sét tin hiéu 4m nhac gbe
hon nhidu. Do d6, cac tin hiéu 4m nhac véi chét lwong 4m thanh cao hon c6 thé

duoc doc.

Phuong phap mo rong dai tan theo tai liéu sang ché 1 néu trén day co cic uu
diém 12 m& rong cac dai tan cho cac tin hiéu am nhac sau khi giai ma dir li€u dd ma
héa cua céc tin hiéu nay, véi dit liéu dd ma hoa nay cé cac phuong phdp ma hoa
x0a tan sO cao va toc do bit khac nhau.

Tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché
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Tai liéu sang ché 1: Céng bd don yéu cu cip bing sang ché Nhat Ban sb
2008-139844.

Vén & k¥ thuat dugc sang ché giai quyét

Tuy nhién, phuong phép mé rong dai tin theo tai liéu sang ché 1 c6 thé duoc
cai tién lién quan dén diém 13 dudng bao tin sb bén tin sb cao di duoc danh gia 13
duong tuyén tinh c6 d6 déc dinh trudce, cu thé 13, lién quan dén diém 12 hinh dang

cua duong bao tan s6 dugc co dinh.

Cu thé 13, phd cong suét cia tin hiéu 4m nhac c¢é cac hinh dang khac nhau, va
phu thudc vao loai tin hiéu 4m nhac, khong it trudng hop s& thay dbi nhiéu tir
dudng bao tan sb bén tin sb cao duoc dénh gi bing phuong phap mé rong dai tin

theo tai liéu sang ché 1.

Fig.2 thé hién mét vi du vé phé cong suét géc cla tin hiéu 4m nhac loai tin
cong (tin hiéu 4m nhac loai tn céng) ma di kém su thay dbi dot ngdt tam thoi, vi

du, nhu khi tréng dap manh mdt 1an.

Luu y rang, Fig.2 cling thé hién cac thanh phan tin hi€u phia tan s6 thap cia
cac tin hiéu 4&m nhac loai tan cong lam céac tin hiéu dau vao, tir phuong phap mé
rong dai tan theo tai liéu sang ché 1, va cung vdi dudng bao tan so bén tan so cao
dugc danh gia tir tin hiéu dau vao cua no.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2, pho cong suat bén tan s6 cao goc trén tin hiéu

am nhac loai tAn cong gin nhu phéng.

Nguoc lai, duong bao tn s6 bén tan sb cao di dugc dénh gia c6 d6 dbc am
dinh trudc, va ngay ca néu d6 déc nay duge didu chinh & diém gbc téi cong suét
gan phd coéng suit gbc hon, thi chénh léch tir phd cong suat gdc ting khi tdn sb
tang.

Do d6, v6i phuong phap md rong dai tin theo tai lidu sang ché 1, duong bao
tan sb bén tan sb cao di dugc danh gia khéng thuc hién dugc dudng bao tin sb bén
tan sb cao gbc v6i d6 chinh x4c cao. Do dé, néu 4m thanh dugc tao ra va duge xuét
tir tin hiéu 4m nhac sau khi mé rong dai tan, thi do rd rang cia am thanh cé thé bi
mét so v6i Am thanh tin hiéu géc, xét tir goc do nghe.

Ngoai ra, v6i phuong phip ma hoéa dic trung tin s6 cao nhu HE-AAC hosc
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loai tuong ty nhu néu trén day, dudng bao tan so bén tan so cao dugc st dung lam
thong tin ddc trung cla cac thanh phan tin hi€u tan s6 cao can dugc ma hoa, tuy
nhién, can co phia gidi ma de tai tao dudng bao tan s6 bén tan s6 cao gdoc mot cach

chinh xac cao.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d3 duoc hoan thanh c6 xem xét dén cac trudng hop nhu vy, va cho
phép cac tin hiéu &m nhac dugc doc véi chét luong am thanh cao nho viéc mé rong
cac dai tan.

Phuong tién giai quyét van d&

Thiét bi mé rong dai tin theo khia canh thir nhit cua sang ché bao gdm:
phuong tién chia tin hi€u co cAu hinh d chia tin hiéu dau vao thanh céc tin hiéu
dai con; phuong tién tinh toén lwong dic trung cé ciu hinh d tinh toan luong dic
trung ma biéu thi dic trung cuda tin hiéu dau vao co sir dung it nhit mot trong sb
cac tin hiéu dai con duoc chia béng phuong tién chia tin hiéu, va tin hiéu dau vao;
phuong tién d4nh gia cong suit dai con tin sb cao cé cu hinh dé tinh toan gid tri
d3 duge danh gia cua cong sudt dai con tin s6 cao ma 1a cong suét cia tin hiéu dai
con c6 dai tn cao hon tin hiéu dau vao dua trén luong dic trung duoc tinh toan
bing phuong tién tinh toan luong dic trung; va phuong tién tao thanh phan tin hiéu
tdn sd cao c6 ciu hinh dé tao thanh phén tin hiéu tin s cao dua trén cic tin hiéu
dai con duogc chia béng phuong tién chia tin hiéu, va gia tri da dugc danh gia ctua
cong suét dai con tin sd cao duoc tinh todn bing phuong tién dénh gia cong suit
dai con tin sb cao; v6i dai thn cla tin hiéu dau vao dugc md rong c6 st dung thanh
phﬁn tin hiéu tan sb cao duogc tao ra béng phuong tién tao thanh phén tin hiéu tan

sO cao.

Phuong tién tinh toan luong dic trung c6 thé tinh toan cong suit dai con tin

s0 thap ma 1a cong suat cta cac tin hiéu dai con lam lugng dac trung.

Phuong tién tinh toan luong dic trung c6 thé tinh toan sy thay dbi theo thoi
gian cta cdng suét dai con tan s thip ma 13 cong suét cua cac tin hiéu dai con lam

luong dac trung.

-~ Phuong tién tinh toan lugng dac trung cé thé tinh toan chénh léch gilra cac
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cOng suat 16n nhat va nhd nhat trong dai tan dinh trudce, cta tin hiéu dau vao, lam

luong dac trung.

Phuong tién tinh todn luong dic trung cé thé tinh toan su thay dbi theo thoi
gian cta chénh 1éch giita gi4 tri 16n nhat va gia tri nhé nhat cia céng suat trong dai

tan dinh trudc, cua tin hiéu dau vao, lam lugng dac trung.

Phuong tién tinh toan lugng dic trung co thé tinh toan d6 déc ciia cong suit

trong dai tan dinh trudc, cia tin hiéu dau vao, 1am luong dac trung.

Phuong tién tinh toan lugng dac trung cé thé tinh toan su thay dbi theo thoi
gian cia d6 déc cia cong sudt trong dai tin dinh trudc, cta tin hidu diu vao, 1am

luong dac trung.

Phuong tién danh gia cong suat dai con tan s cao cd thé tinh toan gia tri da
duoc danh gia cla cong suat dai con tan so cao dua trén luong dac trung, va hé sb

cho moi dai con tan so cao thu dugc tir trude bang cach hoc.

Hé s6 cho mdi dai con tan sb cao c6 thé duoc tao ra béng cach thuc hién phan
cum vecto con lai cta thanh ph?m tin hiéu tin sb cao duoc tinh toan v&i hé sb cho
mdi dai con tin sd cao thu duoc bing phan tich hdi qui véi céc tin hidu day, va
thuc hién phéan tich hdi qui, d6i v6i mdi cum thu dugc bang viée phan cum, cd st

dung cac tin hiéu day thudc cum.

Vecto con lai ¢6 thé dugc chuan tac hoa véi gia tri phan tdn cia moi thanh
phan cia céc vecto con lai, va vecto sau khi dugc chuén tac héa cé thé duoc phan

cum.

Phuong tién danh gi4 céng sudt dai con tin s6 cao c6 thé tinh toan gi tri da
dugc danh gia cia cong suit dai con tin sb cao dua trén luong dic trung, va hé sb
va hing sé cho mbi dai con tin sb cao; véi hang sé dugc tinh tir vecto trong tim
cho cac cum méi thu duge biang cach tinh toan tiép vecto con lai ¢6 sir dung hé sb
cho mdi dai con tin s cao thu dugc bang phén tich héi qui v6i céc tin hiéu day

thudc cum, va thuc hién phan cum vecto con lai ciia ching thanh céc cum méi.

Phuong tién danh gia cong suat dai con tan s6 cao cd thé ghi hé s6 cho moi
dai con tan s6 cao, va con tré ma xac dinh hé s6 cho moi dai con tan s6 cao, theo

cach tuong quan, va cling ghi cac tap hop con tro va hang sb, va mét sb tap hop co
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thé bao gbém con tré c6 cling gia tri.

Phuong tién tao tin hi€u tan so cao c6 thé tao thanh phén tin hiéu tan so cao tir
cdng suat dai con tan soO thap ma 1a cong suat cia cac tin hi€u dai con, va gia tri da

duoc danh gia cua cong suat dai con tan so cao.

Phuong phép mé rong dai tin theo khia canh thtr nhét cia sang ché bao gbm:
budc chia tin hiéu dé chia tin hiéu diu vao thanh céc tin hiéu dai con; budce tinh
toan lugng dic trung dé tinh toan luong dic trung ma biéu thi dic trung cua tin
hiéu dau vao cé st dung it nhét mot trong s6 cac tin hidu dai con dugc chia béng
xtt Iy & budc chia tin hiéu, va tin hidu dau vao; budc danh gia céng suit dai con tin
s6 cao dé tinh todn gia tri d4 dwoc danh gid clia cong suit dai con tin sb cao ma 1a
cong suét ctia tin hiéu dai con c6 dai tn cao hon tin hiéu dau vao dua trén luong
dic trung duoc tinh toan bing xtr Iy & budc tinh toan lugng dic trung; va budc tao
thanh ph??m tin hiéu tin sb cao dé tao thanh ph?m tin hiéu tin sb cao dua trén cac tin
hiéu dai con duoc chia béng xur Iy & budc chia tin hiéu, va gia tri d8 duoc danh gia
clia cdng sudt dai con tan sd cao duoc tinh toan bang xir Iy & budc danh gia cong
suét dai con tin s cao; véi dai tAn cia tin hiu dau vao dugc mé rong c6 sir dung
thanh phan tin hiéu tAn sb cao dugc tao ra bang xir Iy & budc tao thanh phén tin

hiéu tan so cao.

Chuong trinh theo khia canh thir nhit cia séng ché bao gém: budc chia tin
hiéu dé chia tin hiéu dau vao thanh c4c tin hiéu dai con; bude tinh todn lugng dic
trung dé tinh toan lugng dac trung ma biéu thi dic trung cua tin hiéu dau vao c6 st
dung it nhit mét trong sb cac tin hidu dai con duoc chia bang xir Iy & budc chia tin
hiéu, va tin hiéu dAu vao; budc danh gia cong suit dai con tin sb cao dé tinh toan
gia tri d3 dwoc dénh gia cia coéng sudt dai con tin s6 cao ma 1 cong suit cua tin
hiéu dai con c6 dai tn cao hon tin hiéu ddu vao dua trén lugng dic trung duoc tinh
toan bing xir 1y & bude tinh toan luong dic trung; va budc tao thanh phan tin hiéu
tan s cao dé tao thanh ph;‘in tin hiéu tin sd cao dua trén céc tin hiéu dai con dugc
chia bang xir Iy & budc chia tin hiéu, va gia tri d4 dugc danh gia cta cong suét dai
con t4n s6 cao dugc tinh toan bang xir Iy & budce danh gia cong sudt dai con tan sb
cao; khién cho mdy tinh thyc hién xir Iy dé mé rong dai tin cta tin hiéu dau vao cé
str dung thanh phén tin hiéu tdn sb cao duoc tao ra bang xir Iy & budc tao thanh
phan tin hiéu tn s cao.
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Theo khia canh thi nhét cua sang ché, tin hidu dau vao dugc chia thanh céac
tin hiéu dai con, luong dic trung ma biéu thi dic trung cua tin hiéu dau vao duoc
tinh toan véi it nhat mot trong sb c4c tin hiéu dai con d3 duoc chia va tin hiéu dau
vao, gia tri 44 dugc danh gia cia cong sudt dai con tin sb cao ma 13 cong suit cua
tin hiéu dai con c6 dai tAn cao hon tin hiéu dau vao dugc tinh toan dua trén luong
dic trung @3 tinh toan dugc, thanh phén tin hiéu tAn sb cao dugc tao ra dua trén céc
tin hiéu dai con di duogc chia, va gia tri da dugc danh gia cua céng suét dai con tin
sb cao d3 tinh toan duoc, va dai tAn clia tin hiéu dau vao dugc tao ra véi thanh

phén tin hiéu tan s6 cao da duogc tao ra.

Thiét bi mi héa theo khia canh thir hai cia sang ché bao gdm: phuong tién
chia dai con c6 cAu hinh d& chia tin hiéu diu vao thanh cac dai con, va tao tin hiéu
dai con tin s6 thip bao gdm céac dai con & bén tin s6 thap va tin hiéu dai con tin s6
cao bao gdm céc dai con & bén tin sb cao; phuong tién tinh toén lugng dic trung
6 cAu hinh d tinh toan lugng dic trung ma bidu thi dic trung clia tin hidu d4u vao,
coO su dung it nhét mét trong sb céac tin hiéu dai con tan sb thép dugc tao ra bang
phuong tién chia dai con, va tin hiéu dAu vao; phuong tién tinh toan cong suat dai
con tin sb cao gia c6 cAu hinh dé tinh toan cong sut dai con tin sb cao gia ma la
cOng suét gia cia tin hiéu dai con tan sd cao dua trén luong dic trung dugce tinh
toan bang phuong tién tinh toan luong dic trung; phuong tién tinh toan chénh 1éch
cong suit dai con tan s cao gia c6 cAu hinh dé tinh todn céng sut dai con tan sb
cao ma 12 cdng suét cia tin hiéu dai con tin s cao tir tin higu dai con tin s cao
dugc tao ra bing phuong tién chia dai con, va tinh toan chénh 1éch cong suat dai
con tan s cao gia ma 1a chénh léch d6i vdi cong sudt dai con tn sb cao gia duoc
tinh toan bing phuong tién tinh toan cong sut dai con tin sb cao gia; phuong tién
ma hoéa tin sb cao c6 cAu hinh dé ma héa chénh 1éch cong suit dai con tin sb cao
gia dugc tinh toan bang phuong tién tinh toan chénh léch cong sudt dai con tin s6
cao gia dé tao dit liéu d4 ma héa tin sb cao; phuong tién ma héa tan sb thp c6 chu
hinh d& m hoéa tin hiéu tin sé thp ma 14 tin hiéu tAn sb thép cva tin hiéu dAu vao
d8 tao dit liéu da ma hoa tin sb thap; va phuong tién da hop c6 cau hinh ¢ da hop
dit liéu d3 ma héa tin sb thip duoc tao ra bang phuong tién mi héa tan sb thép, va
dit liéu da ma hoa tn sb cao dugce tao ra bang phuong tién ma héa tan sb cao dé

thu dugc chudi ma dau ra.
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Thiét bi mi hoa con cé thé bao gom phuong ti€n gidi ma tan s6 thap cé cau
hinh dé giai ma dir 1iéu d& ma hoda tan so thap dugc tao ra bang phuong tién ma hoa
tan so thap dé tao tin hiéu tan so6 thap; voi phuong tién chia dai con tao tin hiéu dai

con tan sb thap tir tin hiéu tan sb thip dugc tao ra bing phuong tién giai ma tan sb
thap.

Phuong tién ma hoa tdn sb cao c6 thé tinh toan su tuong tu gitta chénh léch
cong suét dai con tin s cao gia, va vecto biéu dién hoic gié tri biéu dién trong céc
khoang chénh 1éch cong suit dai con tan sb cao gia dé tao chi sb twong tmg véi
vecto bidu dién hosc gi4 tri biéu dién c6 su tuong tu 12 16n nhat, 1am dit liéu d& m3

hoda tan so cao.

Phuong tién tinh todn chénh 1&ch céng suit dai con tan sd cao gia c6 thé tinh
todn gid tri d3 dugc danh gia dua trén cong suét dai con tan s cao gia ctia mbi dai
con, va cdng suét dai con tin sb cao cho tit ca cac hé sb dé tinh toan cong suét dai
con tin sb cao gi4; véi phuong tién ma hoa tin s cao tao chi sd biéu thi hé sb cla
gia tri da dugc danh gia ma 1a gié tri da dugc danh gia cao nhét, 1am dir liéu d3 ma
héa tan sb cao.

Phuong tién tinh toan chénh 1éch cong sudt dai con tn sé cao gia c6 thé tinh
todn gi4 tri d3 dugc danh gia dua trén it nhét tng binh phuong bt k¥ ctia chénh
1&éch cong suét dai con tan sb cao gia clia mdi dai con, gié tri 16n nhét cla gia tri
tuyét dbi cia cong suét dai con tan sb cao gia cua dai con, hodc gia tri trung binh

cua chénh 1éch cong suat dai con tan sd cao gid cia moi dai con.

Phuong tién tinh toan chénh 1éch céng suit dai con tan sé cao gia c6 thé tinh
todn gia tri 48 dugc danh gia dua trén chénh 1éch cong sudt dai con tan sb cao gia

cua cac khung khac nhau.

Phuong tién tinh toan chénh 1éch cong suat dai con tan so cao gia c6 the tinh
toan gia tri da duoc danh gia cé sir dung chénh l€ch cong suat dai con tan so cao
gia dugc nhan véi trong s6 ma 1a trong s6 ciia moi dai con dé dai con & bén tan s6

cang thip thi trong s cia né cang 16n.

Phuong tién tinh toan chénh léch céng suit dai con tan sb cao gia co6 thé tinh
toan gia tri d4 dugc danh gid c6 st dung chénh léch cong sudt dai con tin s& cao

gia duoc nhan véi trong s6 ma 1a trong s6 cho moi dai con dé cong suat dai con tan
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s0 cao cua dai con cang 16n thi trong s6 cia nd cang 16n.

Phuong phap mé hoéa theo khia canh thit hai ctia sang ché bao gém; buéc chia
dai con d chia tin hidu dau vao thanh céc dai con, va tao tin hiéu dai con tan sb
thip bao gdm cic dai con & bén tan s thap va tin hiéu dai con tan sb cao bao gdm
cac dai con & bén tin sb cao; budce tinh toan luong dic trung dé tinh toan lugng dac
trung ma biéu thi dic trung cua tin hiéu d4u vao, c6 sit dung it nhét mét trong sb
cac tin hiéu dai con tin sb thip duoc tao ra bang xir Iy & budc chia dai con, va tin
hiéu d4u vao; budc tinh todn coéng suét dai con tin s cao gia dé tinh toan cong suét
dai con tin sb cao gia ma 1a cong suét gia cia tin hiéu dai con tan sb cao dua trén
lugng dic trung duoc tinh toan bang xir Iy & bude tinh toan luong dic trung; budc
tinh to4n chénh 1éch cong suét dai con tan sb cao gia dé tinh toan cong suét dai con
tAn sb cao ma la cong suét cuia tin hiéu dai con tin s cao tir tin hiéu dai con tin sb
cao duoc tao ra béng xur ly & budce chia dai con, va tinh toan chénh 1é€ch cong sut
dai con tin sb cao gia ma 13 chénh 1éch dbi véi cong suit dai con tin sb cao gia
duogc tinh todn bang xir Iy & bude tinh toan cong suat dai con tan s cao gia; budce
ma héa tan s6 cao dé ma héa chénh 1&ch cong sudt dai con tin sb cao gia dugce tinh
to4n bang xtr Iy & bude tinh toan chénh 1éch cong suét dai con tan sb cao gia dé tao
dit liéu d3 m3 hoa tan sb cao; budc ma héa tin sb thip d& ma hoa tin hidu tin sb
thip ma 1a tin hiéu tin s thip cla tin hidu du vao dé tao dit liéu d4 ma héa tan sb
thap; va budc da hop dé da hop dit liéu d4 ma hoéa tin sb thip duoc tao ra bing xir
1y & budc ma héa tn sb thip, va dit 1iéu d4 ma héa tan sb cao duoc tao ra bing xir

ly & budc ma hoda tan s6 cao dé thu dugc chuoi ma dau ra.

Chuong trinh theo khia canh thir hai khién cho may tinh thuc hién xir Iy bao
gbdm: bude chia dai con dé chia tin hiéu diu vao thanh cac dai con, va tao tin hiéu
dai con tan sb thip bao gdm céc dai con & bén tin sb thap va tin hiéu dai con tin sb
cao bao gbém cac dai con & bén tAn sb cao; budc tinh toan lugng dic trung dé tinh
toan luong dic trung ma bidu thi dic trung cla tin hiéu dau vao, c6 sir dung it nhét
mdt trong sb cac tin hiéu dai con tan sb thip dugc tao ra biang xir 1y & budc chia dai
con, va tin hiéu dau vao; budc tinh toan cong sudt dai con tin sb cao gia dé tinh
toan cong suit dai con tan sb cao gia ma 1 céng sudt gia tin hiéu dai con tin sb cao
dua trén lugng dic trung duge tinh toan bing xir Iy & budc tinh toan luong dic

trung; budc tinh todn chénh 1€ch cong suat dai con tan s6 cao gia dé tinh toan cong
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suét dai con tan sd cao ma 1a cong suét cua tin hiéu dai con tin sb cao tir tin hidu
dai con tin sb cao dugc tao ra be"mg xu ly & budc chia dai con, va tinh toan chénh
1éch cong suét dai con tan s6 cao gia ma la chénh 1éch dbi véi cong sudt dai con tin
sb cao gia duoc tinh toan bing xir Iy & buéc tinh todn cong suit dai con tan sb cao
gia; budc ma hoa tin sb cao d& ma hoa chénh 16ch cong suét dai con tin sb cao gia
duoc tinh todn bang xir Iy & bude tinh todn chénh 1éch cong suit dai con tin sé) cao
gia dé tao dir liéu da ma hoa tdn sb cao; budc ma hoa tan sb thép dé ma hoéa tin
hiéu tan sb thép ma 12 tin hiéu tn s6 thép cla tin hiéu dau vao dé tao dir liéu da ma
hoa tin sb thép; va budc da hop dé da hop dit liéu dd ma hoa tan sb thép duoc tao
ra bang xir Iy & budc ma héa tan sb thép, va dit liéu d& ma héa tin s cao duoc tao

ra bang xu ly & budc ma hda tan s6 cao dé thu dugce chudi ma dau ra.

Theo khia canh thit hai clia sang ché, tin hiéu dau vao dugc chia thanh cac dai
con, tin hiéu dai con tin s6 thdp bao gém cac dai con & bén tan s6 thip va tin hiéu
dai con tan sb cao bao gém cac dai con & bén tin sb cao duge tao ra, luong dac
trung ma biéu thi dic trung cta tin hiéu diu vao dugc tinh toan véi it nhit mot
trong sb c4c tin hiéu dai con tin sb thép va tin hiéu dau vao da dugc tao ra, cong
suét dai con tin sb cao gia ma 1a cong suit gia cia tin hiéu dai con tan sb cao dugc
tinh toan dya trén luong dic trung da tinh toan duoc, cong suit dai con tan sb cao
ma la cong suét cta tin hiéu dai con tin sd cao dugc tinh tir tin hiéu dai con tin sb
cao di duoc tao ra, chénh l1éch cong suét dai con tan sb cao gia ma 1a chénh Iéch
dbi voi cong sut dai con tin sb cao gia di tinh toan duoc duoc tinh toan, chénh
1éch cong suat dai con tan sd cao gia da tinh toan dugc dugc ma hoa dé tao dix lidu
d& ma héa tn sb cao, tin hiéu tin sd thép ma 12 tin hiéu tin sb thép cla tin hiéu dau
vao dugc ma héa dé tao dir liéu d3 ma hoéa tin sb thép, va dit liéu d3 ma hda tin sb
thép va dit liéu d& m3 hoa tin sb cao da dugce tao ra duoc da hop dé thu duge chudi

ma dau ra.

Thiét bi giai ma theo khia canh thi ba ciia sang ché bao gdm: phwong tién
gidi da hop c6 cdu hinh d& giai da hop di liéu d4 ma héa diu vao thanh it nhét dit
liéu d& m3 hoa tan sb thip va chi sb; phuong tién giai ma tan sé thip c6 cdu hinh
dé giai ma dir liéu d3 ma hoa tan sb thép dé tao tin hiéu tan sb thép; phuong tién
chia dai con ¢6 ciu hinh d& chia dai cta tin hiéu tin sb thip thanh cac dai con tn

sO thap dé tao tin hi€u dai con tan so thap cho moi dai con tan s6 thap; va phuong
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tién tao co cau hinh @€ tao tin hiéu tan so cao dua trén chi s6 va tin hi€u dai con tan

s6 thap.

Chi s0 co thé thu duoc, tai thiét bi ma hoéa tin hiéu dau vao va xuat dir liéu da
ma hoa, dua trén tin hiéu dau vao trudc khi ma hoa, va tin hiéu tan s6 cao duoc
danh gié tir tin hi€u dau vao.

Chi so ¢6 thé chua duoc ma hoa.

Chi sb c6 thé 1a thong tin biéu thi hé sé danh gia duoc sir dung dé tao tin hiéu

tan sO cao.

Phuong tién tao cé thé tao tin hi€u tan s6 cao dya trén hé s6 danh gia dugc

biéu thi bang chi s0, trong s6 cac hé s6 danh gia.

Phuong tién tao c6 thé bao gdm phwong tién tinh toan luong dic trung cé cu
hinh dé tinh toan lugng déc trung ma biéu thi dic trung cda dir liéu dd ma hoa co
st dung it nhit mot trong s6 céc tin hidu dai con tan s thip va tin hiéu tin sb thap;
phuong tién tinh toan cong sudt dai con tAn s6 cao c6 cdu hinh dé tinh toan cong
sudt dai con tin s6 cao cuia tin hiéu dai con tin s6 cao cia dai con tin sb cao bang
viéc tinh toan c6 st dung luong dic trung va hé sb danh gid lién quan téi mdi dai
con tAn sb cao tao thanh dai cta tin hiéu tin sb cao; va phuong tién tao tin hiéu tn
sb cao c6 cAu hinh dé tao tin hiéu tin sb cao dua trén cong suit dai con tin sb cao
va tin hiéu dai con tan s thép.

Phuong tién tinh todn c6ng sudt dai con tin sb cao c6 thé tinh toan cong suét
dai con tin s cao cua dai con tin sb cao bang t6 hop tuyén tinh céc luong dic

trung c6 st dung hé s6 danh gia dugc chuan bi cho moi déi con tan so cao.

Phuong tién tinh todn luong dic trung cé thé tinh toan cong suét dai con tan
s6 thip cta tin hiéu dai con tin s6 thip cho mdi dai con tan s thap lam luong dic

trung.

Chi sb c6 thé 13 thong tin biéu thi hé sb danh gia theo d6 cong suét dai con tin
sb cao gén nhét v6i cong suit dai con tan s cao thu duoc tir tin hiéu tan sb cao cia
tin hiéu dau vao truéc khi ma héa thu dugc nhd viée so sanh giita cong sudt dai
con tin sb cao thu dugc tir tin hiéu tin sb cao cua tin hiéu dau vao trude khi ma

hoa va cong suat dai con tan sd cao da dugc tao ra dua vao hé s6 danh gia cua cac
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hé sé danh gia.
Chi sb ¢6 thé 1a thong tin bidu thi hé sb danh gia theo d6 téng binh phuong
ctia chénh 1éch gifta cong suit dai con tan sb cao thu duoc tir tin hiéu tin s cao

cua tin hiéu dau vao trudc khi ma hoa, va cong suat dai con tan s6 cao da duogc tao

ra dua vao hé so danh gia thu dugc cho moi dai con tan so cao, tr¢ thanh nhé nhat.

Dt liéu d3d m3 héa con c6 thé bao gom thong tin chénh 1éch bi€u thi chénh
1éch gitta cong suat dai con tan so cao thu dugc tur tin hiéu tan s6 cao cua tin hiéu
dau vao trude khi mi hda, va cdng suat dai con tan sd cao da dugc tao ra dua vao
hé s6 danh gia.

Théng tin chénh 1éch c6 thé da dugc ma hoa.

Phuong tién tinh toan cong suat dai con tin sb cao c6 thé cong chénh léch
duoc biéu thi bang théng tin chénh 1éch c6 trong dit liéu ¢4 ma hoa vao cong suét
dai con tin sb cao thu duge bing viée tinh toan cé sir dung luong dic trung va hé

s6 danh gia; v4i phuong tién tao tin hi€u tan s cao tao tin hiéu tan so cao dua trén

r
A

cdng suat dai con tin s0 cao d& dugc cong chénh 1€ch, va tin hi€u dai con tan so

thép.

Hé sb danh gia c6 thé thu duoc bang phén tich hédi qui ¢6 st dung phuong
phap binh phuong nhé nhét véi luong dic trung 1am bién giai thich va cong suat

dai con tan s6 cao lam bién dugc gii thich.

Thiét bi giai ma con c6 thé bao gdm, véi chi sb 14 thong tin biéu thi vecto
chénh 1&ch bao gdm chénh 1éch déi véi mbi dai con tan sb cao trong d6 chénh léch
gifta cong suat dai con tin sb cao thu duogc tir tin hiéu tin sb cao cua tin hiéu dau
vao trudc khi ma hoda, va cong suét dai con tan sb cao di dugc tao ra dua vao hé sb
d4nh gi4 12 phan tir, phuong tién xuét hé sb c6 cAu hinh dé thu dugc khoang cach
gitta vecto biéu dién hogc gi tri biéu dién trong khoang dic trung cia chénh léch
véi chénh 1éch cia cac dai con tin sb cao 13 phén ttr, thu duge tir trude cho mdi hé
sé danh gia, va vecto chénh 1&ch duoc bidu thi bang chi sb, va cip hé sé danh gid
ctia vecto bidu din hodc gid tri bidu dién theo d6 khoang cach 1a ngén nhéit, trong
sb cac hé sb danh gia, t6i phuong tién tinh toan cong sudt dai con tin sb cao.

Chi s6 c6 thé 1a théng tin biéu thi h¢ sé d4nh gid clia cdc hé sé danh gié theo
d6 bang viéc so sanh giita tin hidu tn sb cao cta tin hiéu dau vao trude khi mé héa,
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va tin hiéu tan s6 cao dd dugc tao ra dya vao hé so danh gid, tin hiu tan so cao gan

nhét véi tin hidu tin s cao cta tin hiéu dau vao trude khi ma héa thu duoc.

Heé sb danh gia c6 thé thu dugc bang phan tich héi qui.

Phuong tién tao co thé tao tin hiéu tan sb cao dua trén thong tin thu dugc bﬁng
cach giai ma chi sé ¢ mi héa.

Chi b c6 thé d3 duoc ma hoa entropy.

Phuong phéap giai mé hodc chuong trinh theo khia canh thir ba bao gdm: budc
giai da hop dé giai da hop dit liéu d4 ma hoéa dau vao thanh it nhit dit liéu da ma
héa tAn sé thdp va chi sb; budc giai ma tAn sb thip dé giai ma dit liéu d4 ma héa
thn sb thip dé tao tin hidu tAn sb thip; budc chia dai con d chia dai cta tin hidu
tAn sb thap thanh cac dai con tan s6 thip dé tao tin hiéu dai con tin s thap cho mdi
dai con tan sb thép; va budc tao dé tao tin hiéu tAn s cao dua trén chi sb va tin

hiéu dai con tan so thap.

Theo khia canh thir ba cua sang ché, dir liéu d3 ma héa dau vao duoc da hop
thanh it nhat dit liéu d& m3 hoa tin sb thip va chi s, dit lidu dd ma héa tan sb thip
dugc giai ma dé tao tin hiéu tAn sb thap, dai cua tin hiéu tan sb thép duoc chia
thanh céc dai con tin sb thip dé tao tin hiéu dai con tan s thip cho mdi dai con tin
sb thép, va tin hiéu tAn sé cao dugc tao ra dua trén chi s6 va tin hiéu dai con tan s6

thap.

Thiét bi giai ma theo khia canh thir tu ctia sang ché bao gdm: phuong tién giai
da hop c6 cAu hinh dé giai da hop dit liéu d4 ma héa dau vao thanh dit liéu da ma
héa tan sb thép va chi sb dé thu dugc hé sb danh gia duoc sir dung dé tao tin hiéu
tin sb cao; phuong tién giai mé tin s thp co chu hinh dé giai m3 dir liéu d3 ma
hoéa tan sb thip dé tao tin hidu tan s6 thap; phuong tién chia dai con c6 cAu hinh dé
chia dai cua tin hiéu tAn s6 thip thanh cac dai con tin sb thdp dé tao tin hiéu dai
con tin sb thdp cho mdi dai con tin sb thip; phuong tién tinh toan luong dic trung
6 cAu hinh d8 tinh toan luong dic trung ma biéu thi dic trung ciia dit liéu da ma
hoéa cé st dung it nhét mot trong sb cac tin hiéu dai con tAn sb thép va tin hiéu tan
s6 thip; phuong tién tinh toén céng suit dai con thn s cao c6 cAu hinh dé tinh toan
cong suit dai con tin sb cao cua tin hiéu dai con tin sb cao ciia dai con tn sb cao

bing cach da hop luong dic trung bing hé s6 danh gia dugc x4c dinh bing chi s6
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clia cac hé sb danh gia dugc chuén bi tir trude lién quan dén mdi dai con tn sb cao
trong s6 c4c dai con tin sb cao tao thanh dai cta tin hiéu tan sd cao, va thu duoc
téng cua luong dic trung d dugc nhan véi hé sb danh gi4; va phuong tién tao tin
hidu tAn s cao c6 cAu hinh dé tao tin hiéu tin sb cao c6 st dung cong suét dai con

tan sO cao va tin hiéu dai con tan s6 thap.

Phuong tién tinh toan luong dic trung c6 thé tinh todn cong sut dai con tdn
s6 thép cua tin hiéu dai con tan s6 thdp cho mdi dai con tan s6 thp lam luong dic

trung.

Chi sb c6 thé 1a théng tin dé thu dugc hé sb danh gia ciia cac hé s6 danh gia
theo @6 téng binh phuong cta chénh 1éch thu dugce cho mdi dai con tin sb cao, ma
1a chénh 1&ch giita cong suét dai con tin sb cao thu dugc tir gia tri thuc ciia tin higu
tn sb cao, va cong suét dai con tin sb cao duoc tao ra voi hé s6 danh gia, tré thanh
nho nhét.

Chi sb con c6 thé bao gdm thong tin chénh 1éch biéu thi chénh léch giita cong
suét dai con tan sd cao thu duge tir gia tri thuc, va cong suit dai con tan s cao
duoc tao ra véi hé sb danh gia; voi phuong tién tinh toan cong sut dai con tan sb
cao con cdng tiép chénh léch duogc biéu thi bang thong tin chénh 1éch c6 trong chi
sb vao cbng sudt dai con tan sé cao thu dugc bing cach thu dugc tong cia lugng
dic trung d3 duge nhan véi hé sb danh gia; va trong d6 phuong tién tao tin hiéu tAn
s6 cao tao tin hiéu tan sb cao c6 sir dung cong suét dai con tan sb cao di dugc cong
chénh léch bing phuong tién tinh toan céng suét dai con tin sb cao, va tin hiéu dai
con tan sb thap.

Chi s6 c6 thé 1a thong tin biéu thi hé s6 danh gia.

Chi s c6 thé 1a théng tin thu dugc bang théng tin biéu thi hé sb danh gia
dugc méa hoda entropy; voi phuong tién tinh toan cong suat dai con tn sé cao thuc
hién tinh to4n cong sut dai con tin sb cao c6 st dung hé s6 danh gia duogc biéu thi
bing théng tin thu dwoc bang cach giai ma chi sd.

Céc hé sé danh gia c6 thé thu duoc tir truée bang phan tich hdi qui ¢6 sir dung
phuong phap binh phuong nhé nhit véi lugng dic trung lam bién giai thich va
cong sut dai con tan sb cao 1am bién duoc giai thich.

Thiét bi giai ma con c6 thé bao gdém, véi chi s6 1a théng tin biéu thi vecto
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chénh 1éch bao gém chénh léch d6i v&i mdi dai con tan sb cao trong dé chénh léch
gitta cong suét dai con tin sb cao thu duoc tir gié tri thuc cia tin hiéu tan sb cao, va
cong suét dai con tin sb cao dugc tao ra véi hé sé danh gia 1a phén t, phuong tién
xuét hé s6 c6 cdu hinh dé thu duoc khoang cach gitta vecto biéu dién hoic gia tri
biéu dién trong khoang dic trung cia chénh 1éch véi chénh léch clia cac dai con
tAn sb cao la phﬁn tir, thu dugc tir trude cho mdi hé sb danh gia, va vecto chénh
1éch duoc biéu thi bang chi sb, va cép hé sb danh gia cua vecto biéu dién hoic gia
tri biéu dién theo d6 khoang céch 14 ngin nhét, trong s6 cac hé sb danh gia, toi

phuong tién tinh todn cong suat dai con tan so cao.

Phuong phép gidi ma hodc chuong trinh theo khia canh thir tr cta sang ché
bao gdm: budc giai da hop dé giai da hop dir liéu d3 ma hoa dau vao thanh dit liéu
d& ma hoa tan sb thép va chi sb @ thu dugc hé sb danh gia duogc sir dung dé tao tin
hiéu tan s6 cao; budc giai ma tin sb thdp dé giai ma dir liéu d& ma hoa tan sb thép
dé tao tin hidu tAn sb thip; budc chia dai con d& chia dai cia tin hiéu tin sb thép
thanh céc dai con tin s thip dé tao tin hiéu dai con tin sb thip cho m&i dai con tn
s6 thip; bude tinh toan luong dic trung dé tinh toan luong dic trung ma biéu thi
dac trung cua dir liéu d& ma hoa cd sir dung it nhét mot trong sb tin hiéu dai con
tan s thp va tin hiéu tin sb thip; budc tinh todn céng suat dai con tan sb cao dé
tinh todn cong suét dai con tin sb cao cia tin hidu dai con tin sb cao cua dai con
tin sb cao bang cach da hop luong dic trung bang hé sb danh gid duoc xac dinh
bing chi sb cua cac hé sb danh gia dugc chuén bi tir trudce lién quan d&én mdi dai
con tan sb cao trong sb cac dai con tin s6 cao tao thanh dai cua tin hiéu tin sb cao,
va thu dugc téng ca luong dic trung di duoc nhan véi hé sb danh gia; va budc
tao tin hiéu tan s cao dé tao tin hiéu tn s cao c6 sir dung cong suit dai con tan sd

cao va tin hi€u dai con tan so thap.

Theo khia canh thi tr cta sang ché, dir liéu dd ma hoa du vao duoc da hop
thanh dit liéu d& ma héa tin s6 thip va chi sb dé thu duoc hé s6 danh gia dugc sir
dung dé tao tin hiéu tin sd cao, dir liéu d3 ma hoa tin sb thép dugc giai ma dé tao
tin hiéu tan sb thap, dai cua tin hiéu tin sb thap dugc chia thanh céc dai con tin sd
thip d& tao tin hidu dai con tdn sb thip cho mbi dai con tin sb thdp, luong dic
trung ma biéu thi dic trung cta dit liéu d4 ma héa dugc tinh toan véi it nhat mot

trong sO tin hi€u dai con tan so thap va tin hiu tan so thap, cong suat dai con tan
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sé cao cla tin hidu dai con tin sb cao cta dai con tin sb cao duoc tinh toan bing
cach da hop luong dic trung bang hé s6 d4nh gid dugc xac dinh biang chi sb cia
céc hé sb danh gid dugc chuén bi tir trude lién quan dén mbi dai con tin sb cao
trong s céac dai con tin sb cao tao thanh dai cua tin hiéu tan s cao, va thu dugc
tdng cia lugng dic trung da dugc nhan véi hé sb danh gi4, va tin hiéu tin sb cao

duogc tao ra vGi cong suat dai con tan so cao va tin hiéu dai con tan so thap.

Theo cac khia canh tir thi nhit dén tht tu cua sang ché, cac tin hiéu 4m nhac

c6 thé duoc doc v6i chat lugng 4m thanh cao hon nhd viéc mé rong cac dai tan.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so 6 minh hoa mét vi du vé phd céng suét tin sb thip sau khi giai
m4, ding 1am tin hidu d4u vao, va dudng bao tin sb cao da dugc danh gid;

Fig.2 14 so d® minh hoa mét vi du vé phd cong sudt gbc cua tin hiéu 4m nhac
loai tAn cong ma di kém su thay dbi dot ngdt tam thoi;

Fig.3 12 so dd khéi minh hoa vi du c4u hinh chirc ning cta thiét bi md rong
dai tAn theo phuong 4n thir nhit cia séng ché;

Fig.4 12 luu dd mé ta mot vi du vé& xir Iy mé rong dai tan bing thiét bi mé
rong dai tan trén Fig.3;

Fig.5 12 so d6 minh hoa phé c6ng suét ctia tin hiéu dugc nhap vao thiét bj mé
rong dai tan trén Fig.3 va vi tri trén truc tAn s6 cua bd loc thong dai;

Fig.6 13 so d6 minh hoa mét vi du vé dic trung tin sb ciia doan xudéng 4m va
phé cong suit tan s6 cao d3 duoc danh gia;

Fig.7 1a so dd minh hoa mdt vi du vé phé cong suét cua tin hiéu duoc nhap
vao thiét bi m& rong dai tan trén Fig.3;

Fig.8 1a so d6 minh hoa mét vi du vé phd cong sut sau khi nang tin hiéu dau
vao trén Fig.7,

Fig.9 14 so dd khdi minh hoa vi du cAu hinh chtrc ning ciia thiét bi hoc hé s6
dé thuc hién viéc hoc cac hé sb duge sir dung trong mach tao tin hiéu tn sb cao
ctia thiét bi mé rong dai tin trén Fig.3;

Fig.10 13 luu d mé ta mot vi du v& xir Iy hoc hé sb bang thiét bi hoc hé s6
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trén Fig.9;

Fig.11 la so dd khéi minh hoa vi du cAu hinh chuc nang cua thiét bi ma hoa

theo phuong an thir hai cua sang ché;

Fig.12 13 luu dd mé ta mdt vi du vé& xir Iy ma héa cla thiét bi ma hoa trén
Fig.11;

Fig.13 14 so db khéi minh hoa vi du cu hinh chirc nang cta thiét bi giai ma
theo phuong an thr hai cua sang ché;

Fig.14 12 Iuu d6 mé td mdt vi du vé xir 1y giai ma cua thiét bi giai ma trén
Fig.13;

Fig.15 12 so dd khdi minh hoa vi du cdu hinh chitc ning cua thiét bi hoc hé s6
dé thuc hién viéc hoc céc vecto biéu dién dugc st dung trong mach ma hoa tan s6
cao cia thiét bi ma héa trén Fig.11 va cac hé sb danh gia cong sudt dai con tin sb
cao da giai ma dugc st dung trong mach gidi ma tdn sd cao cua thiét bi giai ma

trén Fig.13;

Fig.16 1a luu d6 mé ta mot vi du vé& xir 1y hoc hé sb bang thiét bj hoc hé 36
trén Fig.15;

Fig.17 1a so dd minh hoa mdt vi du vé chudi ma dugc xuit bing thiét bi ma

hoéa trén Fig.11;
Fig.18 12 so 6 khdi minh hoa vi du cAu hinh chirc ning ciia thiét bi ma hoa;
Fig.19 1 luu d6 mé ta x{r Iy ma héa;
Fig.20 1a so dd khdi minh hoa vi du c4u hinh chiic ning ctia thiét bi giai ma;
Fig.21 1a luu d6 mé ta xr Iy giai mé;
Fig.22 14 luu d6 mé ta xir 1y ma hoéa;
Fig.23 1a luu d6 mo ta xir ly giai ma;
Fig.24 1a luu d6 m6 ta xr Iy ma hoéa;
Fig.25 1a luu d6 mé ta x{r Iy ma héa;
Fig.26 1a luu d6 mé ta x{r Iy ma héa;
Fig.27 1a lvu d6 m6 ta xir Iy ma hoéa;
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Fig.28 14 so d6 minh hoa vi du c4u hinh ctia thiét bi hoc hé sb;
Fig.29 la luu db md ta xtt 1y hoc hé sb; va

Fig.30 13 so d6 khdi minh hoa vi du cAu hinh ciia phan cimg may tinh thuc

hién xi ly duoc tng dung séang ché, bing chuong trinh.

MO ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché s& dugc mé ta dudi day cb dua vao cac so dd
kém theo. Luuy rﬁng, ph:‘?m mo ta nay dugc thuc hién theo thir tu sau.

1. Phuong 4n thtr nhit (trudng hop tmg dung sang ché cho thiét bi mé rong
dai tan)

2. Phuong 4n thir hai (trudng hop tng dung sang ché cho thiét bi ma hoéa va
thiét bi giai m3)

3. Phuong 4n tht ba (trudng hop dua chi sb hé s vao dir liéu di ma hoa tin
36 cao)

4. Phuong 4n thir tu (trudng hop dua chi sb hé sb va chénh 1éch cong sudt dai
con tan s cao gia vao dir liéu 3 ma hoa tin s cao)

5. Phuong 4n thr ndm (trudng hop chon chi s6 hé s6 c6 sir dung gia tri danh
gia)

6. Phuong 4n thir sau (truong hop ding chung mét phan céc hé sd)

1. Phuong 4n thir nhét

Theo phuong 4n thir nhét, xir Iy & mé rong dai tAn (dudi day duogc goi 14 xir
1y mé rong dai tin) duoc thuc hién dbi véi cac thanh phan tin hiéu tin sb thip sau
khi giai m3 ma nhén dugc bang cach giai ma dir liéu ¢3 ma héa bing phuong phap
mi héa xéa tan sb cao.

Vi du c4u hinh chirc ning cia thiét bj mé rong dai tan

Fig.3 thé hién vi du cAu hinh chiic ning ctia thiét bi mé rong dai tan duge tng
dung sang ché.

V6i cac thanh phén tin hiéu tin sb thip sau khi giai ma 13 tin hidu ddu vao,
thiét bi mé& rong dai tin 10 thuc hién xir Iy mé rong dai tin dbi véi tin hiéu dau vao
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cla no, va xuat tin hiéu sau khi xir ly mé rong dai tan thu dugce sau khi xir ly 1am

tin hiéu dau ra.

Thiét bi m& rong dai tan 10 bao gém b0 loc thong thép 11, mach tré 12, b loc
thong dai 13, mach tinh toan lugng ddc trung 14, mach danh gia cong sut dai con
tdn sd cao 15, mach tao tin hiéu tdn sd cao 16, bd loc thong cao 17, va bd cong tin
hiéu 18.

B6 loc thong thap 11 loc tin hiéu d4u vao bing tan sb cit dinh trude, va cép
céc thanh phan tin hiéu tin s thip ma 13 cac thanh phan tin hidu c6 tan sb thap t6i

mach tré 12 1am tin hiéu sau khi loc.

Pé ddng bd hoa trong truong hop cong cac thanh phan tin hiéu tin s6 thip tir
b loc thong thdp 11 va céc thanh phan tin hiéu tin sb cao s& duge mé ta dudi day
v6i nhau, mach tré 12 1am tré c4c thanh phan tin hiéu tin s6 thip trong khoang thoi

gian tré nhét dinh va sau d6 cép t61 b cong tin hiéu 18.

Bb loc thong dai 13 bao gdm cac bd loc théng dai tir 13-1 dén 13-N, mdi bd
loc nay c6 thé ¢6 cac dai thong khac nhau. Bo loc thong dai 13-i (1 <i < N) cho
phép tin hiéu dai thong dinh trudc cua tin hiéu d4u vao di qua, va 13 mét trong sb
cac tin hiéu dai con, cép tin hiéu nay téi mach tinh toan lugng dac trung 14 va

mach tao tin hiéu tan so cao 16.

Mach tinh toan lugng dac trung 14 st dung it nhét mét trong sb cac tin hiéu
dai con tir bo loc thong dai 13 va tin hiéu d4u vao dé tinh toan mét hoic cac lugng
dic trung, va cép két qua thu duoc ndy t6i mach danh gia céng suét dai con tan s
cao 15. Bay gio, lugng dac trung la thong tin biéu thi dic trung tin hi€u cua tin
hiéu dau vao. |

Mach danh gia cong suét dai con tan sb cao 15 tinh toan gi4 tri d3 dugc danh
gia ctia cong suit dai con tan s6 cao ma 1 cong suét cua tin hiéu dai con tan sb cao,
cho mdi dai con tin sb cao, dua trén mét hodc cac luong dic trung tir mach tinh
toan lugng dic trung 14, va cp cac két qua thu duoc nay t6i mach tao tin hidu tn

sO cao 16.

Mach tao tin hiéu tAn s6 cao 16 tao céac thanh phﬁn tin hiéu tin sb cao ma la
céc thanh phan tin hiéu c6 tin s cao, dua trén cac tin hiéu dai con tlr b loc théng
dai 13 va cac gia tri da dugc dénh gia ciia cic cong sudt dai con tir mach danh gia
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cong suat dai con tan so cao 15, va cap cac két qua thu dugc nay té1 bo loc thong

cao 17.

B loc thong cao 17 loc cac thanh phén tin hiéu tan s cao tir mach tao tin
hiéu tin sb cao 16 bang tin s cit tuong tmg bing tan sb cit trong bd loc thong

théap 11, va cip két qua thu duoc nay téi bd cong tin hidu 18.

B6 cong tin hiéu 18 cong thanh phﬁn tin hiéu tan sb thép tir mach tré 12 va
thanh phan tin hiéu tan sb cao tir bd loc théng cao 17, va xuit két qua thu duoc nay

lam tin hiéu dau ra.

Luu y ring, theo cu hinh trén Fig.3, b loc thong dai 13 duoc sit dung dé thu
dugc tin hidu dai con, tuy nhién, ciu hinh khong bi giéi han & c4u hinh ndy, va vi

du, bd loc chia dai nhu bdc 16 trong tai liéu séng ché 1 c6 thé duoc st dung.

Ngoai ra, mot cach tuong tu, theo cAu hinh trén Fig.3, bd cong tin hiéu 18
duoc st dung dé téng hop cac tin hidu dai con, tuy nhién, cdu hinh khéng bi giéi
han nhu vy, va vi du, bd loc téng hop dai nhu bdc 16 trong tai liéu sang ché 1 c6

thé duoc st dung.
Xt Iy m& rong dai tin cia thiét bj mé rong dai tAn
Tiép theo, xir Iy m& rong dai tAn bing thiét bi md rong dai tin trén Fig.3 s&

duge mé ta c6 dwa vao luu d6 trén Fig.4.

O buée S1, bd loc thong thép 11 loc tin hiéu dau vao béng tdn sb cét dinh
trudc, va cép thanh phﬁn tin hiéu tin sb thép dung lam tin hiéu sau khi loc t6i mach
tré 12.

B loc thong thép 11 c6 thé thiét lap tan sd tuy chon lam tan sb cét, tuy nhién,
theo phuong &n nay, voi dai dinh trudce 14 dai bat ddu m& rong s€ dugc mo ta dudi
day, tin sb cit duoc thiét 14p tvong tmg véi tan sb ctia dau dudi cia dai bt diu mé
rong. Do d6, bd loc thong thip 11 cp téi mach tré 12 cc thanh phan tin hiéu tin
s6 thap, ma 1 céc thanh phan tin hiéu cta dai thip hon dai bat ddu mé rong, 1am

tin hiéu sau khi loc.

Ngoai ra, bd loc théng thip 11 ciing c6 thé thiét 14p tan sb t8i vu lam tin sb
ct, theo c4c thong sb ma héa nhu phuong phap ma hoéa xéa tin sd cao va tbe dd

bit, v.v., cia tin hiéu dau vao. Ching han, thong tin phu dugc sit dung bdi phuong
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phap mé rong dai trong tai lidu sang ché 1 c6 thé dugc sir dung 1am thong s6 ma

hoa.

O buéc S2, mach tré 12 1am tré cac thanh phﬁn tin hiéu tan s6 thép tr bo loc
thong thdp 11 mot luong thoi gian tré nhét dinh, va cdp két qua thu dugc nay téi bd

cong tin hiéu 18.

G bude S3, bd loc théng dai 13 (cac bod loc thong dai tir 13-1 dén 13-N) chia
tin hiéu d4u vao thanh céc tin hiéu dai con, va cép mdi tin hiéu dai con sau khi chia
té1 mach tinh toan lugng dic trung 14 va mach tao tin hi€u tdn s cao 16. Luu y
rang, c4c chi tiét xtr Iy chia tin hiéu dau vao bang bd loc théng dai 13 s& duoc md

t4 sau.

O budc S4, mach tinh toan luong dic trung 14 sir dung it nhat mot trong sb
céc tin hiéu dai con tir bd loc théng dai 13 va tin hiéu dau vao dé tinh toan mot
hodic cac luong dic trung, va cip két qua thu duoc ndy t6i mach dénh gia cong sut
dai con tin sb cao 15. Luu ¥ rang, cac chi tiét xir Iy dé tinh toan lugng dic trung

bang mach tinh toan luong dic trung 14 s& dugc mo ta sau.

O bude S5, mach danh gia cong sudt dai con tan sb cao 15 tinh toan cac gia tri
da dugc danh gia clda cac cong suét dai con tin sd cao, dua trén mét hodc cic
lugng dac trung tir mach tinh toan luong dic trung 14, va cép cac két qué thu dugc
ndy t61 mach tao tin hiéu tin sé cao 16. Luu ¥ ring, cac chi tiét xir Iy dé tinh toén
c4c gia tri d3 dugc danh gid ciia cong suét dai con tin sb cao bang mach danh gia

cOng suat dai con tan so cao 15 s€ dugc mo ta sau.

O budc S6, mach tao tin hiéu tin sb cao 16 tao cac thanh phan tin hiéu tin sb
cao, dua trén cac tin hiéu dai con tir bo loc thong dai 13 va céc gié tri dad dugce danh
gia clia cac cong suét dai con tin sb cao tir mach dénh gia cong sut dai con tan sb
cao 15, va cp cac két qua thu duoc nay t6i bo loc thong cao 17. O ddy, cac thanh
phén tin hiu tAn s cao 14 cac thanh phan tin hiéu cta dai cao hon dai bat dau mé
rong. Luu ¥ ring, céc chi tiét xi Iy cac thanh phén tin hiéu tAn sb cao bang mach

tao tin hiéu tan s6 cao 16 s€ dugc mo ta sau.

O bubc S7, bd loc théng cao 17 loc cac thanh phﬁn tin hiéu tan s cao tir
mach tao tin hiéu tdn s6 cao 16, theo d6 loai bé nhifu khéi cac thanh phan lap lai

c6 tan so thap coé trong cac thanh phan tin hiu tan s6 cao, va loai tuong tu, va cap
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céc thanh phan tin hiéu tin sb cao t&i bo cong tin higu 18.

O budc S8, bd cong tin hidu 18 cdng cic thanh phin tin hiéu tAn sb thap tir
mach tré 12 va cac thanh phﬁn tin hiéu tan s6 cao tir bd loc thong cao 17, va xuét

két qua thu dugc nay 1am tin hiéu dau ra.

Theo xit Iy néu trén day, dai tin c6 thé dugc mé rong dbi vai cac thanh phéan
tin hiéu tan s6 thip giai ma sau sau khi giai ma.

Tiép theo, cac chi tiét xir ly cho mdi budc tir S3 dén S6 trong luu db trén

Fig.4 s€ dugc mo ta.
Céc chi tiét xir Iy cua bd loc thong dai

Trudc tién, cac chi tiét xir 1y cia bd loc thong dai 13 & budc S3 cua luu o

trén Fig.4 s€ dugc mo ta.

Luuy r.%mg, dé d& mé ta, dudi day, s6 luong N cua cac bo loc thong dai 13 s&
laN=4.

Vi dy, mot trong s6 16 dai cao thu dugc béng cach chia tan s6 Nyquist cua tin
hiéu dau vao thanh 16 phin bing nhau c6 thé dugc thiét 1ap lam dai bat ddu m&
rong, va trong s6 16 dai con, mdi 4 dai con cua dai thép hon dai bit ddu mé rong

duoc thiét 14p 1am c4c dai théng 1an luot cia céc bo loc thong dai tir 13-1 dén 13-4,

Fig.5 thé hién vi tri ctia mdi dai thong cia cac b loc thong dai tir 13-1 dén

13-4 trén truc tan sb.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, néu chi sb dai con thir nhat tir tin sb cao ctia dai
tAn (dai con) ma 12 dai thap hon dai bt du mé rong dugce biéu dién 1a sb, va chi sb
dai con thit hai 12 sb-1, va chi sb dai con thi I 14 sb-(I-1), mdi bo loc théng dai tir
13-1 d&én 13-4 duoc chi dinh 12 c4c dai thong cho mdi dai con c6 chi s6 tir sb dén

sb-3, trong sb cac dai con thap hon dai bét ddu mo rong.

Luu ¥ rang, theo phuong an ndy, mdi dai thong ctia bd loc thong dai tir 13-1
dén 13-4 dugc mé ta 1a bén dai con dinh trude trong sb 16 dai con thu duge béng
cach chia tAn sé Nyquist ctia tin hiéu d4u vao thanh 16 phan bang nhau, tuy nhién,
khong bi gidi han nhu vay, cac dai thong co thé 12 bdn dai con dinh trudc trong sb
256 dai con thu duoc bing cach chia tin s Nyquist ctia tin hiéu dau vao thanh 256
phn bing nhau. Ngoai ra, dai thong ciia mi b loc théng dai tir 13-1 dén 13-4 ¢6
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thé khéc nhau.
Céc chi tiét xir 1y cia mach tinh toan lugng dic trung

Tiép theo, cac chi tiét xur ly cia mach tinh toan lugng dic trung 14 & budc S4

cua luu do trén Fig.4 s€ dugc mo ta.

Mach tinh toan luong dic trung 14 sir dung it nhat mét trong sb céc tin hiéu
dai con tir b loc thong dai 13 va tin hiéu d4u vao, va tinh todn mét hoic cac lugng
dic trung ma mach danh gia cong sudt dai con tin s6 cao 15 sir dung dé tinh toan

cac gia tri danh gia cong suat dai con tan so cao.

Cu thé hon, mach tinh toan luong dic trung 14 tinh toan, lam cac luong dic
trung, cong suét ctia tin hiéu dai con (cong sut dai con (dudi day, cling dugc goi 14
cong suét dai con tAn s thip)) cho mdi dai con, tir bén tin hiéu dai con tir bo loc
thong dai 13, va cip cac két qua thu duoc ndy téi mach danh gia cong suét dai con

tan soO cao 15.

Cu thé 13, mach tinh toan lugng déc trung 14 tim ra cong suét dai con tan sb
thap trong khung thoi gian dinh trude nhit dinh, duoc goi 1a power (ib,J), tir bon
tin hiéu dai con x(ib,n) dugc cép tir bd loc thong dai 13, bing biéu thirc (1) dudi
day. O day, ib biéu din chi sb dai con va n biéu dién chi sb thoi gian phén tan. Luu
y rang, kich ¢& mau ciia mot khung 1a FSIZE va cong sudt dugc biéu thi bang

dexiben.
[Biéu thirc 1]

(J+DESIZE-1

power (ib,J) =10 lcgw{( > x(ib, n)z)/FSIZE}

=J#FS1ZE

(sh—3<ib<sh) 1)

Do do, cong suét dai con tan sb thép, power (ib,J), d& dugc tim ra br?mg mach
tinh to4n luong dic trung 14, dugc cdp 1am luong dic trung téi mach danh gia

cOng suat dai con tan s6 cao 15.
Cac chi tiet x1r 1y cia mach danh gia cong suat dai con tan so cao
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Tiép theo, cac chi tiet xir ly ciia mach danh gia cong suat dai con tan so cao 15

& budc S5 cua luu d6 trén Fig.4 s& duoc mo ta.

Mach danh gia cong suit dai con tan sb cao 15 tinh toan gia tri d4 dugc dénh
gia cua cdng suét dai con (cong suit dai con tan s cao) ciia dai s& duoc md rong
(dai mé rong tan sb) vuot qua dai con cé chi s 14 sb+1 (dai bét ddu mé rong), dua
trén bdn cong suit dai con duoc clp tir mach tinh toan luong dic trung 14.

Cu thé 13, néu coi chi sb dai con cta dai cao nhét ciia dai mé rong tin sb 1a eb,
mach dénh gi4 cong suit dai con tAn sb cao 15 danh gia s6 lugng (eb-sb) clia cac
cong suét dai con cho céc déi con trong d6 chi s6 12 tir sb+1 dén eb.

Gia tri dénh gia ciia cong suét dai con trong dai md rong tan sb trong d6 chi
s6 14 ib, power.g(ib,J), sir dung bdn cong suat dai con, power (ib,J), duoc cép tir
mach tinh toén lugng dic trung 14, va c6 thé duoc biéu dién bang biéu thic (2)

duéi day, ching han.

[Biéu thirc 2]

kb=sb—3
(JHFSIZELSNn < (J+1) FSIZE—1, sb+1<ib<Leb)

sb
powerest(ib,d)=( 2 {Aib(kb)power(kb,J)3>+Bib

s (2)
Bay gid, trong biéu thitc (2), cac hé sb Ay(kb) va By, 14 cac hé s6 ¢ cac gid tri
khac nhau dbi véi mdi dai con ib. Céc hé sb Ap(kb) va By, 1a cac hé sé duoc thiét
1ap mot cach thich hop dé cac gia tri tdt ¢ thé thu dugc ddi véi cac tin hi¢u dau
vao. Ngoai ra, cac hé sb Ap(kb) va By, dugc thay ddi thanh cac gié tri tdi uu bang
su thay ddi cua dai con sb. Luu y rz‘”mg, viéc tao cac hé sb Ajn(kb) va By, s€ duogc

mo ta sau.

Trong biéu thirc (2), cc gia tri ddnh gia cong sudt dai con tin s cao duoc
tinh to4n bang td hop tuyén tinh c6 sir dung cong sudt cho mdi tin hiéu dai con tir
bd loc théng dai 13, tuy nhién, viéc tinh todn khong bi gidi han nhu vay, va vi du,
viéc tinh todn c6 thé duoc thuc hién c6 sir dung tb hop tuyén tinh ciia cic cong suét
d4i con tan sb thép cua mot vai khung trudc va sau khung thoi gian J, hodc co su

dung c4c ham phi tuyén tinh.
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Do d6, cac gia tri danh gia cong suat dai con tan s6 cao dugc tinh toan bang
mach danh gid cong suat dai con tan so cao 15 dugc cap téi mach tao tin hiéu tan

sO cao 16.
Céc chi tiet xir Iy cia mach tao tin hi€u tan so cao

Tiép theo, cac chi tiét xr ly cia mach tao tin hiéu tan s cao 16 & bude S6 cia

luu d6 trén Fig.4 s& dugc mé ta.

Mach tao tin hiéu tin sb cao 16 tinh toan cong suét dai con tan sb thp, power
(ib,J), cua mdi dai con tir cac tin hiéu dai con duoc cép tur b loc thong dai 13, dua
trén biéu thirc (1) mé ta trén ddy. Mach tao tin hiéu tin sé cao 16 sir dung céc cong
suét dai con tin s thip d3 duoc tinh toan, power (ib,J), va cac gia tri danh gia
cong suét dai con tan sd cao, power («(ib,J), ma duogc tinh toan dua trén biéu thic
(2) néu trén day bang mach dénh gi4 cong suit dai con tin sb cao 15 dé tim ra
lugng khuéch dai G(ib,J), theo biéu thirc (3) dudi day.

[Biéu thirc 3]

G(ib J) = 10{(powerest(ib.J)—power(sbmap(ib).J))/20]

(J*FSIZE<n< (J+1) FSIZE—1, sb+1<ib<eb)
(3)

Bay gid, trong biéu thirc (3), sbyap(ib) biéu dién chi s6 di con clia ngudn anh
trong truong hop ma dai con ib 13 dai con ctia dich anh, va dugc biéu dién trong
biéu thic (4) dudi day.

[Biéu thirc 4]

Sbyap (D) = ib—4INT (WH)

(sb+1<ib<ebh)
(4)
Luu y ring, trong biéu thic (4), INT(a) 1 ham dé 1am tron xubng dudi déu
phay thap phan cua gia tri a.
Tiép theo, mach tao tin hiéu tan sb cao 16 tinh toan tin hiéu dai con sau khi

didu chinh d6 khuéch dai x2(ib,n), bang cach nhan luong khuéch dai G(ib,J) da
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duge tim ra bang biéu thirc (3) v6i dau ra ciia bd loc thong dai 13, ¢6 sir dung biéu
thirc (5) dudi day.

[Biéu thirc 5]

x2(ib,n) = G(ib, J) X (Sbygp (ib), )
(JFSTZESn< (J+1) FSIZE~1, sb+1< ib<eb)
(5)

Ngoai ra, mach tao tin hiéu tan s6 cao 16 tinh toan, c6 st dung biéu thire (6)
dudi day, tin hiéu dai con sau khi diéu chinh do khuéch dai x3(ib,n) ma da duogc
bién ddi cosin, tir tin hiéu dai con sau khi diéu chinh d6 khuéch dai x2(ib,n), bang
cach thuc hién diéu chinh cosin di véi tn s tuong tmg vé6i tin s trén dau trén
ciia dai con ¢6 chi s6 1 sb, tir tAn sb twong tng véi tin sb trén dAu dudi ctia dai con
c6 chi s6 12 sb-3.

[Biéu thirc 6]

x3(ib, n) = x2(ib, n)*2cos (n)*{4(ib+1) 7w ~32}
(sb+1<ib<eb)

(6)
Luu ¥ rang, biéu thirc (6) biéu dién ti s6 chu vi. O déy, biéu thiic (6) cho thiy
13 tin hiéu dai con sau khi diéu chinh d6 khuéch dai x2(ib,n) dugc dich chuyén veé
tn s bén tan s6 cao, mot luong 13 4 dai mbi tin hiéu.
Sau d6, mach tao tin hiéu tin s6 cao 16 tinh toan cc thanh phan tin hiéu tin
58 cao Xyign(n) tir tin hiéu dai con sau khi diéu chinh d6 khuéch dai x3(ib,n) da dich

chuyén vé& bén tin s cao, bing biéu thirc (7) dudi day.

[Biéu thirc 7]
(n) g:b ( )
Xiigh (M) = x3(ib,n
high ib=sb+1 |

nr e (7)
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Do do, cac thanh phﬁn tin hiéu tin sb cao duoc tao ra béng mach tao tin hi€u
tAn sb cao 16, dua trén bbn cong sudt dai con tin sd thép duoc tinh toan dua trén
bdn tin hiéu dai con tir bd loc thong dai 13, va gia tri 3 duoc ddnh gia cta cong
sut dai con tAn sb cao tir mach dénh gia cong suét dai con tin s cao 15, va dugc

cAp 161 bd loc thong cao 17.

Theo xit 1y néu trén ddy, dbi vé6i tin hiéu dau vao thu duge sau khi giai ma dit
liéu da ma héa bang phuong phap ma héa xoéa tin sb cao, ¢6 str dung cong suit dai
con tan s thip dugc tinh tir cac tin hiéu dai con lam lugng dic trung, dya trén
lugng déc trung nay va hé sb da thiét 1ap mét cach thich hop, gié tri da dugc danh
gia clia cOng sudt dai con tan s cao dugc tinh todn, va céc thanh phén tin hiéu tan
sé cao duge tao ra mdt cach thich hop tir céng suit dai con tan sb thip va gié tri da
duge danh gid cla cong suét dai con tan sd cao, theo d6 cong suét dai con dai mé
rong tan s c6 thé dugc dénh gia véi do chinh x4c cao, va c4c tin hiéu &m nhac c6

thé dugc doc véi chit lvgng 4m thanh cao hon.

Phén mb ta trén day duoc thuc hién d6i v6i mot vi du trong d6 mach tinh toan
lugng déc trung 14 chi tinh toan cong sudt dai con tan sb thép duoc tinh tir cac tin
hiéu dai con lam luong dic trung, tuy nhién, trong truéng hop nay, phu thudc vao
loai tin hiéu du vao, céng suit dai con cla dai mé rong tan sb c6 thé khong dugc
danh gia véi d9 chinh xac cao.

Do do, mach tinh todn lugng dac trung 14 tinh toan luong dac trung co6 tuong
quan chét ch€ véi dang cong sudt dai con dai mé rong tan sb (dang phd cong suit
tan sd cao), theo d6 viéc danh gia cong sudt dai con dai mé rong tan sb tai mach
danh gia cong suit dai con tAn sb cao 15 c6 thé dugc thuc hién véi d6 chinh xac

cao hon.

Vi du khac vé luong dic trung duoc tinh toan bang mach tinh toan lugng dic
trung

Fig.6 thé hién, lién quan t6i tin hiéu dAu vao nhit dinh, mét vi du vé dic trung
tan sb trong doan xudng 4m 13 doan trong d6 xuéng 4m chiém mot phén 16n, va
phé cong suit tan sb cao thu dugc bing cach tinh todn céng suit dai con tin s
thap chi 1am luong dic trung dé dénh gid cong suét dai con tan s cao.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, trong dac trung tan sb trong doan xudng am,
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pho6 cong suat tan so cao dd dugc danh gia thudng & vi tri cao hon phd cong suat
tan so cao cua tin hiéu goc. Su kho chiu cua giong hét cia nguoi dé dang duogc tai
nguoi cam nhén, nén viéc danh gia cong suat dai con tan so cao can dugc thuc hién

mot cach chinh xac dac biét trong doan xudng am.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.6, trong dic trung tdn sb trong doan
xuéng am, thuong thdy c6 mot phan 16m 16n nim trong khoang tir 4,9kHz dén
11,025kHz. '

Bay gio, mot vi du s€ dugc mo ta dudi day vé vi du tmg dung d6 16m nim
trong khoang tir 4,9kHz dén 11,025kHz trong ving tin sb, ding lam luong dic
trung dugc st dung dé dénh gia cong suét dai con tin sb cao trong doan xudng am.

Luu y ring, luong dic trung ma biéu thi d6 16m s& dugc goi 1a d6 sut dudi day.

MGt vi du tinh toan do sut, dip(J), trong khung thoi gian J s€ dugc mé ta dudi
day.

Trudc tién, FFT (Fast Fourier Transform — Bién dbi Fourier nhanh) 2048 diém
duoc thuc hién dbi véi cac tin hiéu trong 2048 doan miu nim trong khoang mot
vai khung trude va sau, bao gdm khung thdi gian J, ciia tin hidu dau vao, va cac hé
sb trén truc tin sb duoc tinh toan. Phé cong suét thu dugc bf‘?mg cach thuc hién bién
d6i db ddi véi cac gia tri tuyét dbi ctia cac hé sb da tinh toan duoc.

Fig.7 thé hién mét vi du vé phd cong suit thu dugc nhu mé ta trén day. Bay
gidy, d& loai bo cac thanh phin min cua phd cong sudt, xir Iy ning duge thuc hién
dé loai bo céc thanh phﬁn, vi du, 1,3kHz hoac nho hon. Theo xr ly nang, cdc doan
cua phé cong suét duogc quan sat theo thir tu thoi gian, va xir Iy loc dugc thuc hién
bang cach sir dung bd loc thong thip, theo d6, 1am nhén cac thanh phin min cia
dinh phd.

Fig.8 thé hién mét vi du vé phd coéng sut cta tin hiéu dau vao sau khi nang.
Trong phd cong suit sau khi ning trén Fig.8, chénh léch giita gi4 tri nhé nhit va
gia tri 16n nhét cia phd coéng sudt nim trong khoang tuong tmg véi khoang tir
4,9kHz dén 11,025kHz duoc thiét 1ap 1am d6 sut, dip(J).

Do do, lugng déc trung co6 lugng dac trung ma tuong quan chét ché véi cong
sudt dai con ctia dai m& rong tin sb duoc tinh toan. Luu y ring, vi du tinh toan d6
sut dip(J) khéng bi gidi han & vi du néu trén day, va cé thé st dung phuong phap
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khéc.
Tiép theo, mét vi du khac vé viéc tinh toan lugng dic trung cé tuong quan
chét ché véi cong suit dai con cia dai mé rong tin sb s& duge mo ta.
Mot vi du khac nita vé luong dic trung dugc tinh toan béng mach tinh toan

lugng dac trung

Pi vé6i dic trung tin sb clia doan tin cong, ma 1 doan gdm tin hiéu 4m nhac
loai tAn c6ng, phd cong suit bén tan sé cao thudng c6 dang gan nhu phing trong
mdt tin hiéu d4u vao nhit dinh, nhu d3 md ta c6 dua vao Fig.2. Bang phuong phap
chi tinh todn cong suit dai con tan sé thdp 1am luong dic trung, cong suét dai con
dai mé& rong tan sb dugc danh gia ma khéng sir dung lugng dic trung thé hién su
thay dbi theo thoi gian cta riéng cua tin hidu diu vio ma gébm doan tin cbng, nén
khé dénh gia cong suit dai con dai mé rong tan sd gén nhu phing nhu thiy trong
doan tin cong véi d6 chinh x4c cao.

Do d6, mdt vi du vé viée tng dung su thay ddi theo thodi gian cla cong suét
dai con tin sé thip dung 1am luong dic trung duoc sir dung trong qua trinh dnh
gi4 cbng suit dai con tin sb cao trong doan tin cong s& duqc mo ta dudi day.

Cong suét thay dbi theo thoi gian powery(J) ciia cong sudt dai con tan sb thip

trong khung thoi gian J nhit dinh duoc tim ra biang biéu thic (8) dudi day, chang

han.
[Biéu thurc 8]
sb (JFDESIZE-1
powery(J) = X > (x(ib,n)?)
ib=sb~3  n=J#FSIZE
sb JHFSIZE-1

> > (x(ib,m?)

ib=sb—3 n=(J-1)FSIZE
e (8)

Theo bidu thic (8), cong suét thay dbi theo thdi gian powery(J) clia cong suét
dai con tin s6 thip biéu dién ti s6 cua tdng bdn cong suét dai con tin sb thip trong

khung thoi gian J va tdng bén cong suit dai con tan sb thap trong khung thoi gian
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(J-1) & trudc khung thoi gian J mot khung, va gia tri nay cang 16n thi sy thay d6i
theo thoi gian cia cong suit gifta cac khung cang 16n, cu thé 13, sy tAn cong cua tin

hiéu trong khung thoi gian J dugc coi 1a cang manh.

Ngoai ra, so sanh phd coéng suit trung binh théng ké duoc thé hién trén Fig.1
va phd cong sudt trong doan tin cong (tin hiéu 4m nhac loai tin céng) duoc thé
hién trén Fig.2, phd céng suét trong doan tdn coéng ting 1én vé bén phai trong tan
s6 trung binh. Loai dic trung tin sé nay thuong duogc thé hién trong cac doan tin

cong.

Bay gid, mot vi du vé viée ing dung do déc trong tan sd trung binh s& duoc
mo ta dudi day, 1am lugng dic trung duoc sir dung dé danh gia cong sudt dai con

tan sO cao trong doan tan cong.

P dbc, slope(J), trong tan sb trung binh cua khung thdi gian J nhét dinh thu
dugc bang biéu thic (9) dudi ddy, ching han.

[Biéu thirc 9]

sh (J+1)FSIZE-1

slope(J) = % 2 (W(ib)*x(ib, M2}
ib=sh~3 n=J«FSIZE

sh (J+1)FS1ZE—1
~ (x(ib,n)?)
 ib=sb—3 n=J¥FSIZE
. o (g)

Trong biéu thirc (9), hé sb w(ib) 1a hé sb trong s6 ma dugc didu chinh dé dugc
14y trong sb bing cong suit dai con tin sb cao. Theo biéu thic (9), slope(J) biéu
dién ti sb gifta téng ciia bdn cong sudt dai con tan sé thip dugc ldy trong sb bang
tin s6 cao va tong ciia bbn coéng sut dai con tan sd thdp. Ching han, trong truong
hop ma bdn coéng suit dai con tin sb thap tré thanh cong suét twong tmg véi dai
con tan sd trung binh, slope(J) c6 gia tri 16n hon khi phd cong suét tdn s trung
binh ting 1én vé bén phai, va c¢6 gia tri nhd hon khi giam vé bén phai.

Ngoai ra, trong nhiéu trudng hop, d6 déc tin sb trung binh thay dbi nhiéu
trudc va sau doan tin cong, theo d6 su thay dbi theo thoi gian cta do dbc, slopey(J),
dugc biéu dién bang biéu thirc (10) dudi day c6 thé duoc thiét 14p 1am luong dic
trung duoc sit dung dé danh gia cong suit dai con tan sb cao ciia doan tin cong.
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[Biéu thitrc 10]

slopey(J) = slope(J).~slope(J—1)
(MFSIZE<Nn< (J+1) FSIZE-1)

-« (10)

Ngoai ra, mt cach tuwong tu, su thay ddi theo thoi gian, dip4(J), ctia do sut
néu trén day, dip(J), duoc biu thi trong biéu thirc (11) dudi day, c6 thé dugc thiét
18p 1am lugng dac trung dugc stir dung dé danh gia cong suit dai con tan sb cao cia

doan tan cong.

[Biéu thire 11]

dipg(J) =dip(J) ~dip(J-1)
(HFSTZESn< (J+1) FSTZE-1)

Ce (1)
Theo phuong phap néu trén day, luong dic trung cd tuong quan chat ché véi
cdng suét dai con dai mé rong tan sb dugce tinh toan, nén bang viée sir dung két qua
thu dugc ndy, viéc danh gid cong sudt dai con dai mé rong tin sb bing mach dénh

gia cong suat dai con tan so cao 15 c6 thé dugc thuc hién véi do chinh xéc cao.

Mot vi du tinh toan lugng dac trung cé tuong quan chat ché vdi cong suat dai
con dai mé rong tan so dugc mo ta trén day, tuy nhién, mot vi du vé viéc danh gia
cOng suat dai con tan so cao c6 sir dung luong déc trung da dugc tinh todn nhu vay
s& dugc mo ta dudi day.

Cac chi tiét xit ly ciia mach danh gia cong suat dai con tan s6 cao

Bay gio, mot vi du vé viéc danh gia cong suat dai con tan so cao, c6 st dung
d6 sut d3 mo ta co dua vao Fig.8 va cong suat dai con tan so thap lam cac lugng

dac trung, s€ dugc mo ta.

Cu thé 13, & budc S4 trong luu dd trén Fig.4, mach tinh toan luong dac trung
14 tinh toan cdng suét dai con tan sb thép va do sut lam cac lugng dac trung cho

mdi dai con, tir bdn tin hiéu dai con tir bd loc thong dai 13, va clp céac két qua thu
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duoc nay t&i mach danh gia cong suat dai con tan s6 cao 15.

O budc S5, mach danh gia céng suat dai con tan so cao 15 tinh toan gié tri
d4nh gia cia cong suat dai con tan so cao, dua trén bon cong suat dai con tan so

thép tir mach tinh toan luong dic trung 14 va do sut.

Bay gio, voi cong suat dai con va do sut, vi khoang (pham vi) cac gia tri ma
c6 thé sir dung 1a khac nhau, nén mach danh gia cong suat dai con tan s6 cao 15

thuc hién bién ddi céc gia tri d6 sut nhu dugc thé hién dudi déy, ching han.

Mach déanh gi4 cong sut dai con tin s6 cao 15 tinh toan cong sut dai con tin
sb 16n nhét cta bbn cong suit dai con tan sb thép, va cac gia tri d6 sut, cho méot sb
lugng 16n cac tin hiéu d4u vao tir trude, va tim ra cac gia tri trung binh va cac do
léch chudn cho mbi gia tri. By gid, gid tri trung binh cta céc cong suat dai con
duoc biéu dién br?mg power,,., do léch chuin cia cac cong sudt dai con lam
pOWeryy, gia tri trung binh cla cac do sut 1am dipaye, va do léch chuén cua cac do

sut lam dipgy.

Mach dénh gia cong suit dai con tan sb cao 15 bién dbi gia tri d6 sut dip(J)
nhu dugc thé hién trong biéu thirc (12) dudi day, cé sir dung cc gi tri ndy, va thu

duge dd sut sau khi bién ddi, dipy(J).

[Biéu thuc 12]

dip(J) —dipgye
dipstd

dips(J) = POWer o1 q+POWEr 50

- (12)

Bing cach thuc hién bién dbi dugc thé hién trong biéu thire (12), mach danh
gia cong suét dai con tin s6 cao 15 c6 thé bién d6i gia tri d6 sut dip(J) thanh céc
bién (cac dd sut) dipy(J) tvong duong véi trung binh thng ké va do phan tan ciia
c4c cong suit dai con tin s thip, va cb thé khién cho khoang gié tri ma c6 thé 1iy
lam céc d6 sut gin nhu giéng khoang gia tri ma c6 thé 14y lam cic cong sut dai
con.

Cong suét gia tri d3 duogc danh gid power. (ib,J) cia cong sudt dai con c6 chi

sé 12 ib trong dai md rong tin sé duoc biéu dién bang biu thic (13) dudi ddy, vi
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du, c6 st dung t6 hop tuyén tinh cta bdn cong suat dai con tan s thip, power
(ib,J), tir mach tinh toan lugng dic trung 14 va cac do sut, dipy(J), duoc thé hién
trong biéu thic (12).

[Biéu thc 13]

| sh
power . (ib,J) = ( 2 {C;,(kb) power (kb, J)}>+Dibdips(d)+Eib
3

kb=sb—
(JAFSIZESn< (J+1) FSIZE-1, sb+1<ib<eb)
< (13)

Bay gid, trong biéu thirc (13), cac hé sb Cip(kb), Dy, va Ey, 12 cac hé sb o cac
gia tri khac nhau d6i véi mdi dai con ib. Cac hé sb Cy(kb), Dy, va Ejp 12 céc hé sb
duogc thiét 14p mot cach thich hop dé cac gia tri tot c6 thé thu duoc dbi vdi céc tin
hiéu dAu vao. Ngoai ra, phu thudc vao su thay dbi ctia dai con sb, cac hé sb Cyy(kb),
Dy, va Ej, cling cé thé dugc thay dbi dé 1a cac gia tri t6i wu. Luu ¥ rang, viéc tao

cac hé so6 Cy,(kb), Dy, va Ej, s€ duge mo ta sau.

Trong biéu thuc (13), gia tri danh gia cong suét dai con tin s cao dugc tinh
to4n bang t6 hop tuyén tinh, tuy nhién, khong bi giéi han nhu vy, ma cé thé duoc
tinh todn c6 st dung td hop tuyén tinh cta cac luong dic trung ctia mot vai khung
trude va sau khung thoi gian J, hodc co thé duoc tinh toan c6 sir dung, vi dy, ham

phi tuyén tinh.

Theo x1r Iy néu trén, gia tri d6 sut riéng cua doan xudng am dugc st dung lam
lugng dic trung trong qué trinh danh gia cong suat dai con tin s cao, theo d6 do
chinh x4c ctia viéc danh gid cong suit dai con tan sb cao ciia doan xudng am c6 thé
ting, so v6i trudng hop trong d6 chi cong suit dai con tin sé thap 1a luong dic
trung, va giam dugc sy khé chiu ma tai ngudi d& cadm nhén, ma dugc tao ra béng
phd cong suét tin sb cao dugc danh gia 16n hon phé cong suit tan s cao cia tin
hiéu gbc bing phuong phép trong d6 chi céng suét dai con tan s6 thip 1a lugng dic
trung, theo d6 cac tin hi€u 4&m nhac c6 thé duogc doc véi chit lugng 4m thanh cao

hon.
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Bay gio, lién quan tdi cac do sut (46 16m trong dic trung tan sd doan xudng
am) duogc tinh toan 1am cac lugng déc trung bang phuong phap néu trén déy, trong
truong hop ma sb 14n chia dai con 13 16, d6 phan giai tan s6 1a thip, nén & day do

10m khong thé dugc bi€u dien chi vdi cong suat dai con tin so6 thap.

Bay gidy, bang cach ting sb 1an chia dai con (vi du, thém 16 14n, 1a 256 lan
chia), ting s6 14n chia dai bang bd loc thong dai 13 (vi du, thém 16 lan, 14 64), va
ting sb luong cac cong suit dai con tan s6 thap (vi du, thém 16 1an, 13 64) duoc
tinh todn bing mach tinh toan luong dic trung 14, thi d6 phan giai tin s c6 thé

ting, va ¢ day, do 1o0m cé thé dugc biéu dieén chi bang cong suat dai con tan so thap.

Do do, c6 thé nghi rang, cdng suat dai con tan sO cao co thé dugc danh gia véi
gan nhu cung do chinh xac vdi viée danh gia cong suat dai con tan sO cao c6 sur
dung d6 sut néu trén day lam lugng dac trung, cd sur dung chi cong suat dai con tan

s thap.

Tuy nhién, bang cach ting sb 14n chia dai con, sb luong chia dai, va s luong
cong suét dai con tan s thép, thi lugng tinh toan s& ting. Néu coi cong suat dai con
tAn s cao c6 thé dugce danh gia v6i d6 chinh xéac tuong tu dbi véi ca hai phuong
phép, thi phuong phédp ma khoéng lam tang s6 1an chia dai con va sir dung d6 sut
lam luong dic trung d& danh gid cong sut dai con tin s6 cao s& c6 hiéu qua hon

xét vé mat cac lugng tinh toan.

Phan md ta trén day duoc thuc hién dbi v6i phuong phép danh gia cong suit
dai con tan sb cao c6 st dung 46 sut va cong suét dai con tan sb thép, tuy nhién,
luong dic trung duge sit dung d& d4nh gia cong suét dai con tin sb cao khong bi
~ gi6i han & t6 hop ndy, va mét hoic cac lugng dic trung néu trén day (cong suat dai
con tan sd thép, do sut, su thay dbi theo thoi gian clia cong suét dai con tan sb thap,
d6 déc, su thay dbi theo thoi gian cta d6 dbc, va sy thay dbi theo thoi gian cia d6
sut), c6 thé dugc sir dung. Do vay, d6 chinh x4c dénh gia cong suat dai con tan sb
cao c6 thé ting hon nita.

Ngoai ra, nhu md ta trén d4y, trong tin hiéu dau vao, bang céch sir dung céac
thong sb riéng ciia doan trong d6 viéc danh gia cong suét dai con tan s6 cao 13 kho
vi luong dac trung dugce st dung dé danh gia cong suét dai con tn sb cao, thi do

chinh x4c danh gi4 doan c6 thé ting. Vi du, su thay dbi theo thoi gian ciia cong
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suat dai con tan so thap, d6 doc, su thay doi theo thoi gian ciia d doc, va su thay
d6i theo thoi gian cta d6 sut, la cac thong so riéng ctiia doan tan cong, va bang cach
str dung cac thong s6 nay lam cac lugng dac trung, d6 chinh x4c danh gia cua cong

suat dai con tan so cao trong doan tan cdng c6 thé tang.

Luu y rang, trong trudng hop thuc hién danh gia cng suit dai con tin s6 cao
c6 sir dung luong dic trung ngoai cong sudt dai con tin sb thip va d6 sut, cu thé 13,
st dung su thay dbi theo thoi gian ciia cong sudt dai con tin s6 thdp, d6 ddc, su
thay dbi theo thoi gian ctia d6 dc, va sy thay ddi theo thoi gian cia d6 sut, cong
sudt dai con tan sb cao c6 thé dugc danh gia bang cing phuong phap nhu mé ta

trén day.

Luu V ring, mdi phuong phép tinh toan cic luong dic trung duoc thé hién
trong phan moé ta sang ché khong bi gi6i han & cac phuwong phap mé ta trén day, va

cac phuong phap khéc c6 thé duogc sir dung.
Phuong phéap tim ra cc hé s6 Cy,(kb), Dip, Eip

Tiép theo, phuong phép tim ra cac hé ) Cip(kb), Dy, va Ey, trong biéu thirc

(13) néu trén day s& dugc mo ta.

Pé lam phuong phép tim ra cac hé sb Cip(kb), Dy, va Ey, d3 st dung phuong
phép theo d6 viéc hoc dugce thuc hién tur trude bang tin hiéu day c6 dai rong (dudi
day dugc goi 13 tin hiéu day dai rong), d& khi dénh gia céng suét dai con dai mo
rong tin sb, cac hé sb Ciy(kb), Dy, Eip ¢ thé 13 cac gia tri tét dbi véi cac tin hidu

dau vao, va c6 thé dugc xac dinh dua trén cac két qua hoc cac hé s6 nay.

Trong truong hop thuc hién viéc hoc cac hé s6 Cip(kb), Dy, va Ejp, thiét bi hoc
hé s6 ma c6 bo loc thong dai c6 dai thong tuong tu nhu cac bd loc thong dai tir 13-
1 dén 13-4 mé ta trén day c6 dua vao Fig.5, vdi tan sb cao hon dai bat ddu mo rong,
dugc st dung. Khi tin hiéu day dai rdng dugc nhép vao, thiét bi hoc hé sd thuc
hién viéc hoc.

Vi du céu hinh chire nang cua thiét bi hoc hé sb

Fig.9 thé hién vi du cAu hinh chtic ning cia thiét bi hoc hé sb dé thuc hién
viée hoc céc hé s6 Cy(kb), D, va Ep,.

Lién quan t6i cac thanh phan tin hiéu ciia tan s thap hon dai bét ddu mé rong
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ctia tin hiéu day dai rong dugc nhép vao thiét bi hoc hé sb 20 trén Fig.9, tét hon 13,
tin hiéu dau vao bi gi6i han dai ma d3 dwoc nhép vao thiét bi md réng dai tan 10
trén Fig.3 13 tin hiéu duoc ma héa bing dinh dang gidng nhu dinh dang mi hoa

duoc thuc hién trong truong hop ma hoéa.

Thiét bi hoc hé sb 20 bao gém bd loc thong dai 21, mach tinh toan cong suét
dai con tin sb cao 22, mach tinh toan lugng déc trung 23, va mach tinh todn hé sb
24. |

B loc thong dai 21 bao gdm cac bd loc thong dai tir 21-1 dén 21-(K+N), mbi
bd loc nay co6 cac dai thong khac nhau. B9 loc thong dai 21-i(1<i<K+N) cho phép
tin hiéu dai thong dinh trudc cta tin hiéu dau vao di qua, va cip tin hiéu nay lam
mdt trong sb cac tin hiéu dai con téi mach tinh to4n cong suét dai con tan sb cao 22
hodc mach tinh toan lugng dic trung 23. Luu y ring, cac bd loc thong dai tir 21-1
dén 21-K, trong sb cac bd loc thong dai tir 21-1 dén 21-(K+N), cho phép céc tin

hiéu c6 tan so cao hon dai bat dau mo rong di qua.

Mach tinh to4n c6ng sut dai con tan sb cao 22 tinh toan cong suét dai con tin
s6 cao cho mdi dai con cho mdi khung thdi gian nhat dinh dbi véi cac tin hidu dai
con tan sb cao tir bd loc thong dai 21, va cép cac két qua thu dugc nay téi mach
tinh toan hé sé 24.

Mach tinh todn luong dic trung 23 tinh toan lugng dic trung ma gidng nhu
luong dic trung duge tinh toan bing mach tinh toan lugng dic trung 14 cua thiét bi
mé& rong dai tin 10 trén Fig.3, cho mbi khung thoi gian ma giéng nhu khung thoi
gian nhét dinh dugc tinh toan cho cong sut dai con tin sb cao bang mach tinh toan
cong suét dai con tin sb cao 22. Cu thé 13, mach tinh todn luong dédc trung 23 su
dung it nhéat mot trong s6 cac tin hiéu dai con tir bd loc thong dai 21 va tin hiéu day
dai rong dé tinh toan mot hodc céc lugng dac trung, va cép két qué thu dugc nay
t&i mach tinh toan hé sb 24.

Mach tinh toan hé sb 24 danh gia hé sd duoc sir dung boi mach dénh gia cong
suit dai con tan s cao 15 cia thiét bi mé réng dai tan 10 trén Fig.3, dya trén cong
sudt dai con tin sb cao tir mach tinh toan coéng suét dai con tan s cao 22 va luong
dic trung tir mach tinh toan luong dic trung 23 cho mdi khung thoi gian nhét dinh.

Xir Iy hoc hé s6 ciia thiét bi hoc hé s6
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Tiép theo, xr Iy hoc hé sb cua thiét bi hoc hé sb trén Fig.9 s& duoc md ta cb

dua véo luu db trén Fig.10.

O budce S11, bb loc thong dai 21 chia tin hiéu dau vao (tin hi€u day dai rong)
thanh s luong (K+N) tin hiéu dai con. Cac bd loc thong dai tir 21-1 d¢én 21-K céap
cac tin hiéu dai con cé tAn sb cao hon dai bt ddu md rong td1 mach tinh toan cong
suét dai con tin sd cao 22. Ngoai ra, cac bd loc théng dai tir 21-(K+1) dén 21-
(K+N) cép céc tin hiéu dai con c6 tin sb thdp hon dai bt diu mé rong t6i mach

tinh toan Iuong dac trung 23.

O buéc S12, mach tinh todn cong suét dai con tdn s6 cao 22 tinh toan cong
suit dai con tin s cao, power (ib,J) cho mdi dai con, cho mdi khung thoi gian nhét
dinh, dbi véi céc tin hidu dai con tin sb cao tir bd loc thong dai 21 (cac bd loc
thong dai tir 21-1 dén 21-K). Cong suét dai con tan sé cao, power (ib,)), dugc tim
ra bang biéu thirc (1) mo ta trén dy. Mach tinh toén cong sudt dai con tn sb cao

22 cép cong suét dai con tan sd cao di tinh toan dugc t&i mach tinh toan hé s6 24.

O budc S13, mach tinh toan lugng dic trung 23 tinh toan lugng dic trung cho
mdi khung thoi gian ma gidng nhu khung thdi gian nhét dinh duoc tinh toén cho

cong suat dai con tan s6 cao bang mach tinh todn cong suat dai con tan s6 cao 22.

Luu y rang, trong mach tinh toan lugng dic trung 14 cta thiét bi mé rong dai
tn 10 trén Fig.3, gia dinh ring, bon cong sut dai con tan s thip va do sut dugc
tinh toan lam céc lugng dic trung, va tuong tu nhu mach tinh toan lugng dic trung
23 ctia thiét bi hoc hé sb 20, phin mé ta du6i day duoc thuc hién ddi véi viée tinh

todn bon cOng suat dai con tan so thap va do sut.

Cu thé 13, mach tinh toan lugng dic trung 23 sit dung bdn tin hiéu dai con,
mdi tin hiéu nay c6 dai gidng nhu bén tin hidu dai con dugc nhap vao mach tinh
toan lugng dic trung 14 cia thiét bi mé rong dai tan 10, tir bd loc thong dai 21 (cac
bd loc thong dai tir 21-(K+1) dén 21-(K+4), d8 tinh toan bbn cong suét dai con tin
sb thép. Ngoai ra, mach tinh todn lugng déc trung 23 tinh todn do sut tir tin hiéu
day dai rong, va tinh toan d9 sut, dips(J) dua trén biéu thic (12) md ta trén day.
Mach tinh toan luong dic trung 23 cip bén cong suit dai con tan sb thdp da tinh

toan duoc va d6 sut, dipy(J), 1am cac lugng dac trung tdi mach tinh toan hé s6 24.
& budc S14, mach tinh toan hé s 24 thuc hién déanh gia cac hé sé Cyy(kb), Diy,
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va Ey, dua trén cac 6 hop s6 lugng (eb-sb) cac cong suét dai con tan sb cao duge
cAp t6i ciing khung thoi gian tir mach tinh toén cong suat dai con tan sb cao 22 va
mach tinh to4n luong dic trung 23 va céc lugng dic trung (bdn cong sut dai con
tin sb thép va d6 sut dips(J)). Vi dy, déi véi mot dai con tAn sé cao nhét dinh, mach
tinh toan hé s 24 thiét 14p nam lugng dic trung (bdn cong sudt dai con tin s6 thap
va do sut dipy(J)) 1am c4c bién giai thich, va cong suét dai con tn s6 cao (ib,J) lam
bién dugc giai thich, va thyuc hién phan tich hdi qui cé sir dung phuong phap binh
phuong nhé nhét, theo d6 xac dinh cac hé s Ciy(kb), Dy, va Ej, trong biéu thirc
(13).

Luu y rang, hién nhién 13, phuong phép dénh gia cac hé sé Cyy(kb), Dy, va Eg,
khong bi gigi han & phuong phéap néu trén day, va cac loai phuong phap nhan dang

thong sb théng dung c6 thé duoc sir dung.

Theo xir Iy md ta trén day, viéc hoc cc hé sb duoc sir dung dé dénh gia cong
suét dai con tin sb cao duge thuc hién cé st dung tin hi€u day dai rong tur trudec,
theo d6 cac két qua dAu ra tot c6 thé thu dugc ddi véi cac tin hidu dau vao duoc
nhap vao trong thiét bj mé& rong dai tan 10, va do vy, cAc tin hidu 4m nhac c6 thé

duge doc voi chit lwong 4m thanh cao hon.

Luu ¥ ring, cac hé sb Ay(kb) va By, trong biéu thtrc (2) mo ta trén day ciing

c6 thé thu dugc bang phuong phap hoc hé sb mo ta trén day.

Xt 1y hoc hé sb duoc mod ta trén day, dua trén gia thuyét 13 trong mach danh
gia cong sudt dai con tan sb cao 15 cua thiét bi mé rong dai tan 10, mbi gia tri dénh
gia clia cong suét dai con thn sb cao duoc tinh toan bang td hop tuyén tinh cia bbn
cong suit dai con tin sb thip va do sut. Tuy nhién, phuong phap danh gia cong
sudt di con tin s cao trong mach danh gia cong suét dai con tin sb cao 15 khéng
bi gidi han & vi du mo6 ta trén day, va chéng han, mach tinh toan luong dic trung
14 ¢6 thé tinh todn mdt hodc céac lugng dac trung ngoai do sut (su thay dbi theo
thdi gian clia cong suét dai con tan sb thap, d6 dbc, su thay ddi theo thoi gian cua
d6 déc, va su thay dbi theo thoi gian ctia d6 sut) dé tinh toan cong suat dai con tan
s6 cao, hodc cac t6 hop tuyén tinh cta cac luong dic trung cia cac khung trude va
sau khung thoi gian J c6 thé duge sir dung, hodic cic ham phi tuyén tinh c6 thé
dugc s dung. Cu thé 1a, trong xur ly hoc hé s6, mach tinh toan hé sb 24 cin c6 kha
ning tinh toan (hoc) céc hé sb, véi cic diéu kién giéng nhu céc diéu kién dbi véi
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cac luogng dac trung, cac khung thoi gian, va cac ham dugc s dung trong truong
hop tinh toan cong suat dai con tan sd cao bang mach danh gi4 cong suat dai con

tin s cao 15 cua thiét bi m& rong dai tan 10.
2. Phuong an thir hai

Theo phuong 4n thit hai, xir Iy ma héa va xir Iy gidi ma duoc thuc hién béng

phuong phép mé héa dic trung tin s cao, bang thiét bi ma héa va thiét bi giai ma.
Vi du c4u hinh chirc ning cia thiét bi ma héa

Fig.11 thé hién mét vi du c4u hinh chirc ning cia thiét bi ma hoéa dugc ung

dung sang ché.

Thiét bi ma héa 30 bao gdm bd loc thong thap 31, mach ma hoéa tn sb thép
32, mach chia dai con 33, mach tinh toan lugng déac trung 34, mach tinh toan cong
sudt dai con tin sb cao gia 35, mach tinh toan chénh léch cong suit dai con tin sb
cao gia 36, mach ma hoéa tan sd cao 37, mach da hop 38, va mach gidi ma tan s6
thap 39.

B6 loc thong thép 31 loc tin hiéu dau vao bing tan sb cét dinh trude, va cép
c4c tin hiéu c6 tin sb thip hon tan s cit (dudi diy duoc goi 12 céc tin hidu tin sb
thép) td1 mach ma hoa tan sb thép 32, mach chia dai con 33, va mach tinh toan

luong dic trung 34, 1am tin hi€u sau khi loc.

Mach ma héa tan sé thdp 32 m3 héa tin hiéu tan s thap tir bd loc thong thip
31, va cép dit liéu d3 m3 hoa tan sb thip thu dugc béng xir Iy ma hoéa cia né tdi

mach da hop 38 va mach giai ma tan sb thap 39.

Mach chia dai con 33 chia tin hiéu tan s thip tir tin hiéu dau vao va bd loc
thong thap 31 thanh céc tin hiéu dai con bing nhau c6 dai thong dinh trudc, va cip
cac tin hiéu nay tdi mach tinh toan lugng dic trung 34 hodc mach tinh toan chénh
léch cbng suét dai con tin sb cao gia 36. Cu thé hon, mach chia dai con 33 cip céc
tin hiéu dai con thu dugc véi cac tin hidu tin s thdp 1am dau vao (duéi day duge
goi 12 c4c tin hiéu dai con tin sb thip) téi mach tinh toan lugng ddc trung 34.
Ngoai ra, mach chia dai con 33 cép céc tin hiéu dai con c6 tan s cao hon tin sb cét
duoc thiét 14p bang bd loc thong thp 31 (duéi day duoc goi 13 cac tin hiéu dai con

tan so cao), trong so cac tin hiéu dai con thu dugc véi tin hi€u dau vao lam dau vao,
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t&di mach tinh todn chénh 1€ch cong suat dai con tan so6 cao gia 36.

Mach tinh toan lugng dac trung 34 st dung it nhét mot trong sb cé4c tin hiéu
dai con cla c4c tin hiéu dai con tin sb thép tir mach chia dai con 33 hoac céac tin
hiéu tan sd thip tir bd loc théng thap 31 dé tinh toan mot hodc cac luong dic trung,

va cap két qua thu dugc nay tdi mach tinh toan cong suat dai con tan so cao gia 35.

Mach tinh toan c6ng suét dai con tin sb cao gia 35 tao cong suit dai con tin
s6 cao gia, dua trén mot hodc cac luong dic trung tir mach tinh toan luong dic
trung 34, va cap két qua thu duoc nay t6i mach tinh toan chénh 1éch cong suét dai

con tan so cao gia 36.

Mach tinh toan chénh léch céng suit dai con tan sb cao gia 36 tinh toan chénh
léch cong suit dai con tan sb cao gid dugc mo ta sau, dya trén cac tin hiéu dai con
tAn sd cao tir mach chia dai con 33 va cong suét dai con tan sb cao gia tir mach tinh
toan cong suat dai con tin sb cao gia 35, va cip két qua thu duoc nay téi mach ma

hoa tan so cao 37.

Mach ma hoéa tan s6 cao 37 ma hda chénh léch cong suat dai con tan so cao
gia tir mach tinh toan chénh lé€ch cong suat dai con tan so6 cao gia 36, va cap dit liéu

d3 ma héa tan sb cao thu dugc bang xit Iy ma hoéa ciia né téi mach da hop 38.

Mach da hop 38 da hop dir liéu d& ma héa tan sb thap tir mach ma héa tan sb
thép 32 va dir liéu da ma hoa tan sb cao tir mach m3 hoa tn s6 cao 37, va xuét két
qua thu duge nay 1am chudi ma déu ra.

Mach giai ma tin s thip 39 giai ma dir liéu d4 ma hoéa tin sb thdp tir mach
m4 hoa tin sé thip 32 mdt cach thich hop, va cdp dir liéu di gii mi thu duoc bang
xu ly giai ma cida noé téi mach chia dai con 33 va mach tinh todn lugng déc trung
34.

Xir Iy ma hoa cia thiét bi ma hoa
Tiép theo, xtr Iy ma hoa bang thiét bi ma hoa 30 trén Fig.11 s& dugc mé ta cb
dwa vao luu db trén Fig.12.

O bude S111, bo loc thong thap 31 loc tin hiéu dau vao bing tin sé cit dinh
trudce, va cép tin hiéu tan sd thép dung lam tin hiéu sau khi loc t6i mach ma héa tAn

sb thép 32, mach chia dai con 33, va mach tinh toan lugng dac trung 34.
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O buéc S112, mach ma héa tin sb thip 32 ma hoa tin hiéu tan sb thép tr bd
loc thong thap 31, va cép dit liéu d3 ma hoa tin sé thdp thu duoc bang xir Iy ma

héa ctia n6 t61 mach da hop 38.

Luu y rang, doi vai viéc ma hoa tin hiéu tan so6 thap & budc S112, chi can
dinh dang ma hoa thich hop dugc chon theo qui mé mach dugc tim ra va hiéu suat

ma hoa 13 du, va sang ché khéng phu thudc vao dinh dang ma héa nay.

G bude S113, mach chia dai con 33 chia déu tin hiéu dau vao va tin hiéu tin
sb thép thanh céc tin hiéu dai con c6 dai thong dinh trudc. Mach chia dai con 33
cép cac tin hiéu dai con tan sb thép, thu dugc véi tin hiéu tan sb thép lam dau vao,
t&1 mach tinh toan lugng dac trung 34. Ngoai ra, trong sd céc tin hiéu dai con thu
duge véi tin hiéu dau vao lam dau vao, mach chia dai con 33 cip céc tin hiéu dai
con tin s cao c¢6 dai cao hon tin sb bi giéi han dai duoc thiét 14p bang bd loc

thong thip 31 t6i mach tinh toan chénh 1éch cong sut dai con tin sb cao gia 36.

O budc S114, mach tinh toan lugng dic trung 34 sir dung it nhat mét trong s6
cac tin hiéu dai con cua cac tin hiéu dai con tan sd thép tr mach chia dai con 33
hodc tin hiéu tan sb thép tir bo loc théng thdp 31 dé tinh todn mot hodic cac luong
dac trung, va cép két qua thu dugc nay téi mach tinh toan cong suét dai con tn sb
cao gia 35. Luu ¥ rang, mach tinh to4n luong dic trung 34 trén Fig.11 c6 cAu hinh
va chirc ning gan nhu gibng mach tinh toén luong dic trung 14 trén Fig.3, nén xir
ly & bude S114 gin nhu gidng xir Iy & bude S4 cta luu dd trén Fig.4, nén khong

dugc mo ta mot cach chi tiét.

O bude S115, mach tinh toan cong suit dai con tin sb cao gia 35 tao cong
suét dai con tin sb cao gia, dua trén mot hodc cic lucjng dac trung tir mach tinh
toan luong dic trung 34, va clp két qua thu duoc nay tdi mach tinh toan chénh
1éch cong suit dai con tin sb cao gia 36. Luu y rang, mach tinh toan cong sudt dai
con tan sb cao gia 35 trén Fig.11 ¢6 cdu hinh va chirc ning gin nhu gidng mach
d4nh gi4 cong suét dai con tin sb cao 15 trén Fig.3, va xtt Iy & bude S115 gin nhu
gidng xtr Iy & bude S5 trong Iuu db trén Fig.4, nén khéng dugc mé ta mét cach chi
tiét.

O budc S116, mach tinh toan chénh 1éch cong suét dai con tin s cao gia 36

tinh toan chénh léch cong suat dai con tan s6 cao gia, dua trén tin hi€u dai con tan -
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sO cao tir mach chia dai con 33 va cong suat dai con tan s cao gia tir mach tinh
to4an cong suat dai con tan so cao gia 35, va cap ket qua thu dugc nay t61 mach ma

hoa tan so cao 37.

Cu thé hon, mach tinh toan chénh léch cong suét dai con tin sb cao gia 36
tinh todn cong suét dai con (tin sb cao), power (ib,]), trong khung thoi gian nhét
dinh J, cda tin hiéu dai con tan sd cao tir mach chia dai con 33. Luu y rf?mg, theo
phuong 4n nay, tit ca cac dai con cia tin hidu dai con tn sb thdp va cac dai con
ctia tin hiéu dai con tin sb cao dugc nhan dang cé sir dung chi s6 ib. Phuong phap
tinh to4n cong suét dai con c6 thé 1a phuong phép twong tu nhu phuong 4n thi

nhét, cu thé 13, phuong phap dugc st dung cho biéu thire (1) cb thé duge ap dung.

Tiép theo, mach tinh toan chénh léch cong suit dai con tin sb cao gia 36 tim
ra chénh léch (chénh 1é€ch cong suét dai con tin sb cao gia) powerga(ib,J) gilra
cong suét dai con tn s cao, power (ib,J), va cong suat dai con tan sb cao gia,
powery(ib,J), tir mach tinh todn cong suat dai con tin sd cao gia 35 trong khung
thoi gian J. Chénh 1&ch c6ng suét dai con tan sb cao gia, powergg(ib,J), duge tim ra
bang biéu thire (14) dudi day.

[Biéu thic 14]
power ;¢ (ib, J) = power (ib, J) —power |, (ib, J)
(J*FSIZE<n < (J+1) FSIZE—1, sb+1<ib<eb)

s o« & ( ‘1 4)
Trong biéu thirc (14), chi s6 sb+1 bieu dién chi so dai con tan s6 nho nhat
trong tin hiéu dai con tan so cao. Ngoai ra, chi so eb biéu dién chi s6 dai con tan s6

16n nhat dugc ma hda trong tin hi€u dai con tan so cao.

Do d6, chénh léch cdng suét dai con tan sb cao gia duoc tinh toan bing mach
tinh toan chénh 1éch cong suét dai con tin sb cao gia 36 duoc cip téi mach ma héa
tan sd cao 37.

& budc S117, mach ma hoa tin sb cao 37 ma héa chénh 1éch cong sudt dai
con tn s cao gia tir mach tinh toan chénh 1éch cong suét dai con tan sb cao gia 36,
va cép dir liéu d3 ma hoa tn s cao thu dugc béng X ly ma héa ciia no6 téi mach

da hop 38.
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Cu thé hon, mach ma héa tdn s6 cao 37 x4c dinh chénh 1éch cong suét dai con
tdn s cao gia dugc vecto hda tir mach tinh toan chénh léch cong suét dai con tin
sb cao gia 36 (dudi day dugc goi 1a vecto chénh 1éch cong sudt dai con tan sb cao
gid) nén thudc cum nao, trong sd cac cum trong khoang dic trung cia chénh 1éch
cong sut dai con tan sb cao gia dat trudc. Bay gio, vecto chénh léch coéng suat dai
con tin sé cao gia trong khung thdi gian nhat dinh J biéu thi khéng gian (eb-sb)
clia vecto c6 cac gia tri cua cac chénh 1éch cong suit dai con tin sb cao gia
powergs(ib,J) cho mdi chi s6 ib, 1am céc phén tr cho cac vecto. Ngoai ra, mot cach
tuong tu, khoang dic trung cho chénh 1éch cong suit dai con tan sb cao gia co
khéng gian (eb-sb).

Trong khoang dic trung cho chénh léch cong sudt dai con tin sb cao gia,
mach ma héa tan sb cao 37 do khoang céch gifta cac vecto biéu dién céc cum va
vecto chénh 1éch cong suét dai con tin sb cao gia dit trude, va tim ra chi sé cho
cum vé6i khoang cach ngén nhét (duéi day duoc goi 1a ID chénh 1€ch cong suat dai
con tan sb cao gid), va cip két qua thu dugc nay t6i mach da hop 38 lam dir lidu d4

ma hoa tan so cao.

O budc S118, mach da hop 38 da hop dir li€u d& ma héa tn sb thép duoc xuht
tr mach ma hoa tin sb thép 32 va dit 1iéu d& ma hoa tin sb cao duge xuét tir mach

ma hoa tan s6 cao 37, va xuat lam chuoi ma dau ra.

Bay gid, lién quan t6i thiét bi ma héa dung cho phuong phap ma hoéa dic
trung tin sb cao, k§ thuat dugc bdc 16 trong céng bd don yéu cau cip bang sang
ché Nhat Ban s 2007-17908 trong d6 tin hiéu dai con tan s cao gia dugc tao ra tir
tin hiéu dai con tin s thép, tin hiéu dai con tAn sb cao gia va cong suét tin hidu dai
con tin sb cao duoc so sanh cho mdi dai con, dd khuéch dai cong suat cho mbi dai
con dugc tinh toan dé so khép cong suét tin hidu dai con tin s cao gia va cong
suét tin hiéu dai con tin sb cao, va duoc dua vao chudi ma lam théng tin dic trung

tan soO cao.

Mait khac, theo xir Iy md ta trén day, trong truong hop giai ma, chi ID chénh
1éch cong sut dai con tin s cao gia can c6 trong chudi ma dau ra lam théng tin
d4nh gia cong suit dai con tin sb cao. Cu thé 13, trong truong hop ma sb luong
cum dat trude 13, ching han, 64, 1am théng tin giai ma tin hiéu tin sé cao bing

thiét bi giai ma, thi chi théng tin 6 bit can duogc bd sung vao chudi ma cho mot
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khung thoi gian, va so v6i phuong phép bdc 16 trong céng b don yéu ciu cip
bing sang ché Nhat Ban sb 2007-17908, luong thong tin cn dua vao trong chudi
mi c6 thé giam, hiéu sut ma héa c6 thé tang, va do vay, cac tin hiéu am nhac cé

thé duoc doc véi chét lugng 4m thanh cao hon.

Ngoai ra, bang xir 1y néu trén day, néu c6 sy cham tré trong lugng tinh toan,
thi mach giai ma tan sb thdp 39 c6 thé nhép tin hiéu tin sb thip thu duoc biang cach
giai ma dit liéu da m3 hoa tan s thdp tir mach m3 héa tin sb thép 32 vao mach
chia dai con 33 va mach tinh toan luong dic trung 34. D6i véi xir Iy giai mi cua
thiét bi giai m4, lwong dic trung duogc tinh tir cac tin hiéu tn sb thip thu duoc
bing cach gial ma dit liéu d& ma héa tan sé thip, va cong suat dai con tan sb cao
dugc danh gia dua trén luong dic trung cia né. Do vay, cling bang xt Iy mé héa,
viéc dua ID chénh léch cong suét dai con tan sb cao gia ma duoc tinh toan dya trén
luong dic trung dugce tinh tir tin hiéu tin sb thip di giai ma vao chudi ma cho phép
thuc hién viéc danh gid cong sudt dai con tin sb cao v4i d6 chinh x4c cao hon
trong xUr 1y giai ma bang thiét bi gidi mi. Do dé, cac tin hiéu 4m nhac c6 thé duoc

doc v6i chét luong 4m thanh cao hon.
Vi du c4u hinh chirc ning cia thiét bi giai ma

Tiép theo, vi du ciu hinh chirc ning cua thiét bi giai ma twong tmg vdi thiét bi

ma hoa 30 trén Fig.11 s€ dugc mo6 ta c6 dua vao Fig.13.

Thiét bi giai ma 40 bao gdm mach giai da hop 41, mach giai m4 tan sé thp
42, mach chia dai con 43, mach tinh toan lugng déc trung 44, mach giai ma tan s
cao 45, mach tinh toan céng suét dai con tan sb cao da giai ma 46, mach tao tin

hiéu tin sb cao d4 giai ma 47, va mach téng hop 48.

Mach giai da hop 41 giai da hop chudi ma dau vao thanh dir liéu d3 ma héa
tAn sb cao va dir liéu d3 m3 héa tan sd thép, va cép dit liéu d& ma hoa tan sb thép
t61 mach giai ma tAn sb thip 42 va cép dit liéu d& ma hoéa tin s cao t6i mach giai
m4 tin s6 cao 45.

Mach giai ma tan sb thép 42 thuc hién giai ma dit li€éu da ma hoa tan sb thép
tir mach giai da hop 41. Mach giai m4 tin sb thép 42 cip cac tin hiéu tan s thap
thu dugc bing xir Iy giai ma (dudi ddy dugc goi 1a tin higu tin s6 thép da gidi ma)

t61 mach chia dai con 43, mach tinh toén lugng déc trung 44, va mach téng hop 48.
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Mach chia dai con 43 chia déu tin hi¢u tan so thap da giai ma tur mach giai ma
tan s6 thap 42 thanh céc tin hi€u dai con c6 dai thong dinh trude, va cap céac tin
hiéu dai con thu dugc (tin hiéu dai con tan s6 thap da giai ma) t6i mach tinh toan

luong diic trung 44 va mach tao tin hiéu tan s6 cao da giai ma 47.

Mach tinh toan luong dic trung 44 sit dung it nhit mot trong sb cac tin hiéu
dai con cua céc tin hiéu dai con tn s thdp d4 giai ma tir mach chia dai con 43 va
tin hiéu tin s thip d3 giai ma tir mach giai ma tin sb thép 42 @ tinh toan mét
hodc cac luong dic trung, va cip két qua thu duoc ndy t6i mach tinh toan cong

suat dai con tan s6 cao da giai ma 46.

Mach giai m3 tn sb cao 45 thuc hién giai ma dit liéu d& ma hoa tan sb cao tir
mach giai da hop 41, va sir dung ID chénh léch cong suit dai con tin sb cao gia da
thu dugc d& cp hé sb (dudi day duoc goi 1a hé sb danh gia cong suét dai con tin
s6 cao da giai ma) dé danh gia cong suét dai con tan sé cao duoc chuin bi tir trude

cho moi ID (chi s0) téi mach tinh toan cong suat dai con tan s6 cao da giai ma 46.

Mach tinh toan céng suét dai con tin sb cao d4 giai ma 46 tinh todn cong suét
dai con tin sb cao da giai ma, dua trén mot hodc cac lugng dac trung tir mach tinh
toan luong dic trung 44 va hé sb danh gia cong suat dai con tin s cao da giai ma
tir mach giai ma tin s cao 45, va cip két qua thu duoc nay t6i mach tao tin hiéu
tan s6 cao da giai ma 47.

Mach tao tin hiéu tin sb cao di giai ma 47 tao tin hiéu tin sb cao da giai ma
dua trén tin hiéu dai con tin s thip d& giai ma tir mach chia dai con 43 va cong
sult dai con tin sb cao d3 giai ma tir mach tinh to4n cong suét dai con tan sb cao da

giai ma 46, va cip két qua thu duoc nay t6i mach téng hop 48.

Mach tong hop 48 téng hop tin hiéu tn s6 thip da giai ma tir mach giai ma
tAn sb thap 42 va tin hiéu tin s6 cao d4 giai ma tir mach tao tin hiéu tin s6 cao da
giai ma 47, va xuét 1am tin hiéu dau ra.

Xtr Iy giai ma cta thiét bi giai ma

Tiép theo, xir Iy giai ma bing thiét bj giai ma trén Fig.13 s& dugc mé ta cb
dya vao luu db trén Fig.14.

G bude S131, mach giai da hop 41 giai da hop chudi ma dau vao thanh dir

47-



19538

liéu d3 ma hoa tan so cao va dir liéu dd ma hoa tan so thap, cap dir liéu da ma hoa
tan so thap t&i mach giai ma tan so thap 42, va cap dit liéu da ma hoa tan s6 cao tdi

mach giai ma tan so cao 45.

O budc S132, mach giai ma tin sb thip 42 thyc hién giai ma dir liéu d3 ma
héa tin s thip tir mach giai da hop 41, va cép tin hidu tin s6 thdp da giai ma thu
dugc téi mach chia dai con 43, mach tinh toan luong dic trung 44, va mach tong
hop 48.

O bude S133, mach chia dai con 43 chia déu tin hiéu tin s6 thip da giai ma tir
mach giai ma tin s6 thp 42 thanh cac tin hidu dai con c6 cac dai thong dinh trudc,
va cAp tin hiéu dai con tin s thdp da giai ma thu duoc t6i mach tinh toan lugng

dac trung 44 va mach tao tin hiéu t4n sb cao d3 giai ma 47.

O bude S134, mach tinh toan lugng dic trung 44 tinh todn mot hoic cac
luong dac trung tur it nhét mot trong sb céc tin hidu dai con cua cac tin hidu dai con
thn sb thdp da giai ma tir mach chia dai con 43 va céc tin hiéu tin s6 thép tir mach
giai ma tin sb thip 42, va cip két qua thu dugc nay t&i mach tinh todn céng suét
dai con tin sb cao da giai ma 46. Luu ¥ rang, mach tinh toan luong dic trung 44
trén Fig.13 ¢ cdu hinh va chtrc ning gin nhu giéng mach tinh toan lugng dic
trung 14 trén Fig.3, va xit Iy & budc S134 gin nhu gidng xi 1y & budc S4 trong luu

dd trén Fig.4, nén khong dugc mé ta mot cach chi tiét.

O buéc S135, mach giai ma tAn sb cao 45 thuc hién giai ma dir liéu dd ma hoa
tAn sb cao tir mach giai da hop 41, va str dung ID chénh 1éch cong suét dai con tin
s6 cao gia da thu dugc, clp cac hé sb danh gia cong suit dai con tan sb cao da giai
ma ma duoc chuin bi cho mdi ID (chi s6) tir trude t6i mach tinh toan cong sudt dai

con tan sO cao da gidi ma 46.

O budc S136, mach tinh toén cong suit dai con tan sb cao di giai ma 46 tinh
toan cobng suit dai con tn sb cao d3 giai m3, dua trén mét hoic cac luong dic
trung tir mach tinh toan lugng déc trung 44 va hé sb danh gia cong suét dai con tin
s6 cao da giai ma tir mach giai m3 tAn sd cao 45. Luu y ring, mach tinh to4n cong
suit dai con tin sb cao d4 giai ma 46 trén Fig.13 c¢6 cdu hinh va chitc ning gin nhu
gidng mach danh gia cong suét dai con tan s6 cao 15 trén Fig.3, va xir Iy & budc

S136 gin nhu gibéng xt Iy & bude S5 trong luu db trén Fig.4, nén khéng dugc mé
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t mdt c4ch chi tiét.

O bude S137, mach tao tin hiéu tn sb cao da giai ma 47 xuét tin hiéu tin s6
cao di giai mé, dua trén tin hiéu dai con tin sb thip di giai ma tir mach chia dai
con 43 va cdng suét dai con tin sb cao di giai ma tir mach tinh toan cong suét dai
con tin sb cao di giai ma 46. Luu y rang, mach tao tin hiéu tan sb cao da giai ma
47 trén Fig.13 c6 cdu hinh va chirc ning gln nhu gidng mach tao tin hiéu tin sé
cao 16 trén Fig.3, va xit Iy & bude S137 gin nhu gidng xir 1y & budce S6 cia luu d6

trén Fig.4, nén khong dugc md td mot cach chi tiét.

O budc S138, mach téng hop 48 tdng hop tin hiéu tin sb thip di giai ma tir
mach giai ma tan sb thép 42 va tin hiéu tan sb cao da giai ma tir mach tao tin hiéu

tan s6 cao di giai ma 47, va xuat két qua thu duogc nay lam tin hiéu dau ra.

Theo xt Iy mb ta trén ddy, bang cach sir dung hé sd danh gia coéng suat dai
con tan sd cao trong trudng hop giai ma ma tuong Umg véi cac dic trung clia chénh
l&ch giita céng suét dai con tAn sb cao gia dugc tinh toan tir trude trong trudng hop
ma héa va cong suét dai con tin sb cao thuc, do chinh x4c danh gia cong suét dai
con tan sd cao trong trudng hop giai mi cé thé ting, va do d6, céc tin hiéu 4m nhac

c6 thé duge doc véi chét lrong am thanh cao hon.

Ngoai ra, theo xtr ly mo ta trén day, thong tin duy nhit dé tao tin hiéu tin sb
cao ¢6 trong chudi ma 1a ID chénh léch cbng suét dai con tan s6 cao gia, 1a khong

nhiéu, nén xir 1y giai ma c6 thé dugc thuc hién mot cach hiéu qua.

Phin mo ta trén ddy da duoc thyuc hién lién quan t6i xir ly ma héa va xit ly
giai ma dugc ung dung sang ché, tuy nhién, cac vecto biéu dién cho mdi cum trong
khoéng dic trung cua chénh léch coéng suit dai con tan sb cao gia ma duoc dat
truéc bing mach ma héa tin s6 cao 37 cia thiét bi ma hoéa 30 trén Fig.11, va
phuong phép tinh toan hé sb danh gia cong suit dai con tan sb cao da giai ma duoc
xuAt bdi mach giai ma tan sb cao 45 cua thiét b giai ma 40 trén Fig.13 s& dugc md
ta dudi day.

Vecto bidu din cdc cum trong khoang dic trung ciia chénh 1éch cong suit dai
con tan sb cao gia, va phuong phap tinh toan hé sb danh gia cong suét dai con tAn
s6 cao d3 giai mi tuong img v6i mdi cum

Pé thuc hién phuong phap tim ra cic vecto biéu dién céc cum va céc hé sb
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d4nh gi4 cong suét dai con tin s cao da giai ma ctia mdi cum, cac hé s6 ma c6 thé
danh gia mot cach chinh xac cong suét dai con tin sb cao trong truong hop giai ma,
theo vecto chénh 1&ch c6ng suét dai con tan s cao gia duoc tinh toan trong truong
hop ma héa, can dugc chudn bi. Do vay, k¥ thut duoc tmg dung trong d6 viéc hoc
duoc thuc hién tir trude vai tin hiéu day dai rong, va cac hé s6 dugc x4c dinh dwa

trén cac két qua hoc céac h¢ so nay.
Vi du cau hinh chirc nang cua thiét bi hoc hé s6

Fig.15 thé hién vi du cau hinh chirc nang cua thiét bi hoc hé s6 ma thuc hién
viéc hoc cac vecto biéu dién ctia cidc cum va cac hé s6 danh gid cong suat dai con

tan so cao da gidi ma cho moi cum.

Céc thanh phan tin hiéu duéi tdn s cat dugc thiét 1ap bang bd loc théng thip
31 cua thiét bi ma héa 30, cta tin hiéu day dai réng duoc nhap vao thiét bi hoc hé
s6 50 trén Fig.15 1a t6t khi tin hiéu dAu vao t6i thiét bi ma hoa 30 di qua bd loc
thong thip 31 va duoc mé hoa bang mach mi hoa tan s6 thap 32, va con 1a tin hiéu
tAn sb thip da giai ma duoc giai ma bing mach giai ma tan s thap 42 cla thiét bi
giai ma 40.

Thiét bi hoc hé sb 50 bao gc‘Sm b6 loc thong thdp 51, mach chia dai con 52,
mach tinh toan lugong dic trung 53, mach tinh toan cong suét dai con tan sb cao gia
54, mach tinh toan chénh 1éch cong suét dai con tan s cao gia 55, mach phan cum

chénh 1éch cong suat dai con tan so cao gid 56, va mach tinh toan hé s6 57.

Luu y ring, mbi bd loc thong thap 51, mach chia dai con 52, mach tinh todn
luong dic trung 53, va mach tinh toan cong suét dai con tin sb cao gia 54 cia thiét
bi hoc hé sb 50 trén Fig.15 c¢6 cu hinh va chire ning 1an luot gan nhu giéng bo loc
thong thép 31, mach chia dai con 33, mach tinh toan Iuwgng dac trung 34, va mach
tinh toan cOng suét dai con tin sb cao gia 35 trong thiét bi ma héa 30 trén Fig.11,

nén khoéng dugc mo td mot cach chi tiét.

Cu thé 13, mach tinh todn chénh l&ch cong suét dai con tin s cao gia 55 ¢
cAu hinh va chirc ning gin nhu gibng mach tinh toan chénh 1&ch cong sut dai con
thn sb cao gia 36 trén Fig.11, tuy nhién, chénh léch cong suét dai con tin s cao gia
da duoc tinh toan dugc cép t61i mach phan cum chénh léch cong suét dai con tan sb

cao gia 56, va cong suét dai con tan sd cao dugc tinh toan trong trudng hop tinh
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toan chénh I¢éch cong suat dai con tan so cao gid dugc cap tdi mach tinh toan hé so
57.

Mach phan cum chénh 1€ch cong suat dai con tan so cao gia 56 phan cum céc
vecto chénh léch cong suat dai con tan so cao gid thu dugc tir chénh 1€ch cong suat
dai con tan so cao gia tr mach tinh chénh 1é€ch cong suat dai con tan so6 cao gia 55,

va tinh toan cac vecto biéu dién cho moi cum.

Mach tinh toan hé s6 57 tinh toan cac hé s6 danh gia cong suét dai con tan sb
cao cho méi cum ma da duoc phan cum béng mach phan cum chénh 1éch cong suét
dai con tin sd cao gia 56, dua trén cong suét dai con tin sb cao tir mach chénh léch
cong suét dai con tan sb cao gid 55, va mot hodc cac lugng dac trung tir mach tinh

toan lugng dac trung 53.
Xt Iy hoc hé sb cua thiét bi hoc hé sb

Tiép theo, x1r ly hoc hé sb béng thiét bi hoc hé sb 50 trén Fig.15 s& dugc mo ta

c¢6 dua vao lwu db trén Fig.16.

Luu y rang, xt Iy & cac bude tir S151 dén S155 trong luu dd trén Fig.16
tuong tu nhu xir Iy & cac bude S111 va tir S113 dén S116 trong luu d6 trén Fig.12,
ngoai viéc tin hiéu dugc nhap vao thiét bi hoc hé sb 50 14 tin hiéu day dai rong, nén

khong dugce mo ta.

Cu thé 13, & bude S156, mach phan cum chénh 1éch cong suét dai con tan sb
cao gia 56 phan cum cac (luong 16n khung thoi gian) vecto chénh 1éch cong suét
dai con tan sb cao gia thu duoc tir chénh 1éch cong suét dai con tin sb cao gia tir
mach tinh toan chénh 1éch céng suit dai con tin sb cao gia 55 thanh, vi duy, 64 cum,
va tinh toan céc vecto biéu dién cho mdi cum. Mét vi du vé phuong phép phan
cum c6 thé 13 sir dung phan cum béng thuét toan k-trung binh, ching han. Mach
phan cum chénh léch cong suit dai con tin sd cao gia 56 thiét 1ap vecto trong tim
cho mdi cum, ma thu duoc do xi Iy phan cum bang thuat toan k-trung binh, lam
vecto biéu dién cho mbi cum. Luu y riang, phuong phap phan cum va sé luong cum
khéng bi giéi han & phin mé ta trén day, va cac phuong phap khac ¢ thé duoc st
dung.

Ngoai ra, mach phan cum chénh 1éch c6ng suit dai con tan sb cao gia 56 sir

dung vecto chénh léch cong 'sudt dai con tin s cao gid thu duogc tir chénh 1éch
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cdng suét dai con tin sb cao gia tir mach tinh todn chénh léch cong suit dai con tin
sb cao gia 55 trong khung thoi gian J d& do khoang cach tir 64 vecto biéu dién, va
x4c dinh chi sé CID(J) cho cum ma vecto biéu dién c6 khoang cich ngén nhit
thudc vé. Luu y rang, chi sé CID(J) ldy cac gia tri nguyén tir 1 t6i s6 lwong cum
(64 trong vi du nay). Do vay, mach phan cum chénh 18ch cong suét dai con tin sb

cao gia 56 xuit vecto biéu dién, va cip chi s CID(J) t&i mach tinh toan hé sb 57.

O bude S157, mach tinh toan hé s6 57 thuc hién tinh toan hé sb danh gi4 céng
suét dai con tin sb cao dd giai mi cho mdi cum, cho mdi nhém c6 cing chi sb
CID(J) (thudc cting cum), cac tb hop ciia lugng dic trung va sb luong (eb-sb) cua
cong suét dai con tin sb cao duogc cip téi cing khung thoi gian tir mach tinh toan
chénh léch cong sut dai con tin sb cao gia 55 va mach tinh toan luong dic trung
53. Luu y rang, phuong phap tinh toan cac hé sb bang mach tinh toan hé sé 57
tuong tu nhu phuong phap cia mach tinh toan hé s6 24 cua thiét bi hoc hé sb 20
trén Fig.9, tuy nhién, hién nhién 13, phuong phép khéc ciing c6 thé duoc sir dung.

Theo xur ly mo ta trén day, viéc hoc dugc thuc hién dbi véi cac vecto biéu
dién cho mdi cum trong khoang dic trung ciia chénh 18ch cong suét dai con tan sb
cao gia dugc dat trudce trong mach ma hoa tan s cao 37 cia thiét bi ma hoéa 30 trén
Fig.11, va cho hé sb danh gia cong suit dai con tin sd cao di giai ma dugc xuét boi
mach giai ma tan s cao 45 cua thiét bi giai ma 40 trén Fig.13 c6 st dung tin hiéu
day dai rong tir trude, theo d6 cac két qua dau ra tbt dbi véi céc tin hiéu dau vao
ma dugc nhap vao trong thiét bi ma héa 30 va cac chudi ma dau vao duoc nhap
vao thiét bi giai ma 40 c6 thé thu dugc, va do vy, cdc tin hiéu 4m nhac c6 thé duoc

doc v&i chat luong 4m thanh cao hon.

Ngoai ra, dit liéu hé sb dé tinh toan cong suét dai con tan sb cao trong mach
tinh toan cong sut dai con tin sb cao gia 35 cia thiét bi ma héa 30 va mach tinh
to4n cong sut dai con tAn s cao da giai ma 46 cla thiét bi giai ma 40 c6 thé duoc
xu ly nhu sau lién quan té1 hoat dong ma hoa va gidi ma. Cu thé 1a, béng cach s
dung dit liéu hé sb khéc nhau theo loai tin hiéu dau vao, hé sb ciia n6 c6 thé dugc

ghi tai dau chudi ma.

Chang han, bang cach stra do6i dit liéu hé so theo cac tin hiéu cho tiéng noi

hodc nhac jazz, v.v., thi hi€u suat ma hoa cé thé tang.
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Fig.17 thé hién chudi ma thu dugc theo cach nay.

r
A

Chuodi ma A trén Fig.17 la chudi ma cua tiéng ndi dd ma hoéa, va dir 1i€u hé s6
o, 1a t61 vu cho tiéng noi, dugc ghi trong doan dau.
Nguoc lai, chuoi méd B trén Fig.17 1a chu6i ma cia nhac jazz dd ma hoéa, va

dit 1iéu hé s B, 1a t6i wu cho nhac jazz, dugc ghi trong doan dau.

Céc loai dit liéu hé sb nhu véy c6 thé dugce chudn bi bang cich hoc véi cac
loai tin hiéu 4m nhac tuong tu tir trudc, va dir liéu hé sd ¢6 thé duge chon béng
thiét bi ma héa 30 véi thong tin thé loai nhu thong tin dwoc ghi trong doan dau cua
tin hiéu diu vao. Theo cach khéc, thé loai c¢6 thé dugc x4c dinh bang cach thuc
hién viéc phan tich dang séng cua tin hiéu, va do vy chon dit liéu hé sb. Cu thé 13,
phuong phap phén tich thé loai dbi véi cac tin hiéu nhu vay khong bi gi6i han mot

cach cu thé.

Ngoai ra, néu thoi gian tinh toan cho phép, thiét bi hoc mo ta trén day c6 thé
duge 1&p vao thiét bi ma héa 30, xit Iy duoc thuc hién c6 sir dung cac hé sb cia tin
hiéu riéng cia no, va nhu dugc thé hién trong chudi ma C trén Fig.17, cudi cung,

hé s6 cia no cd thé dugce ghi trong doan dau.
Cac uu diém cuia viéc str dung phuong phap nay s€ dugc mo ta dudi day.

C6 nhiéu vi tri trong mdt tin hiéu dau vao trong d6 dang clia cic cong suat dai
con tAn sé cao 13 twong tu nhau. Bing cach st dung dic trung nay ma céc tin hiéu
dAu vao co, viée hoc hé sb dé danh gia cong suat dai con tin sb cao, mot cach riéng
r& cho mdi tin hiéu dau vao, cho phép giam do du thira do sy c6 méat cla céc vi tri
tuong tu cla céng sudt dai con tan sb cao, va cho phép ting hiéu suit ma hoa.

Ngoai ra, viéc danh gia cong suat dai con tan s6 cao cd thé duoc thuc hién véi do

r
A

chinh xac cao hon so véi cac hé so hoc dung dé danh gid cong suat dai con tan sb
cao bang thong ké véi céc tin hiu.

Ngoai ra, nhu trinh bay trén dy, c6 thé thuc hién sip xép trong d6 dit lidu hé
s6 duoc hoc tir tin hiéu dau vao trong trudng hop ma héa duge chén mét 14n vao

mot vai khung.
3. Phuong an thir ba
Vi du c4u hinh chirc ning cia thiét bi ma héa
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Luu y rang, theo phdn mé ta trén day, ID chénh 1&ch cong sut dai con tan sb
cao gia dugc xuét 1am dit liéu d3 ma hoa tAn sd cao, tir thiét bi ma héa 30 t6i thiét
bi giai ma 40, tuy nhién, chi s6 hé sb @& thu duoc hé sb danh gia cong suit dai con
tAn sb cao d3 gidi ma co thé dugc thiét 1ap lam dir liéu da ma héa tin s6 cao.

Trong trudng hop nhu vay, thiét bi ma hoéa 30 cb c4u hinh nhu duoc thé hién
trén Fig.18, ching han. Luu y ring, trén Fig.18, cac bo phan twong tng véi trudng
hop trén Fig.11 dugc gén s chi dan gidng nhau, va phan mé ta s& dugc bd qua mét
cach thich hop.

Thiét bi ma hoéa 30 trén Fig.18 khac véi thiét bi ma héa 30 trén Fig.11 & diém

khong c6 mach giai ma tan so thap 39, va cac dieém khac 1a giong nhau.

Bang thiét bi ma héa 30 trén Fig.18, mach tinh toén luong dic trung 34 sir
dung tin hiéu dai con tin sb thdp dugc cip tir mach chia dai con 33 d tinh toén
cong suét dai con tan sb thap lam luong dic trung, va cap két qua thu duoc nay t6i

mach tinh todn cong suat dai con tan so cao gia 35.

Ngoai ra, cac hé s6 danh gia cong suat dai con tan s6 cao da giai ma dugc tim
ra bang phéan tich hoi qui tir trude va cac chi so6 hé s6 ma nhan dang cac hé s6 danh
gia cong suat dai con tan so cao da gidi ma nhu vay dugc lam tuong quan va duoc

ghi trong mach tinh toan cong suat dai con tan sb cao gia 35.

Cu thé 13, céc tap hop hé sb Ay(kb) va hé sb By, cho céc dai con dugc sir dung
dé tinh bidu thic (2) néu trén ddy dugc chuln bi tir trude, 1am cac hé sb danh gia
cong suét dai con tan s cao di gial ma. Chéng han, cac hé sb App(kb) va hé s6 By,
nay dugc tim ra tir truéc bang phan tich héi qui c¢6 sir dung phuong phap binh
phuong nhé nhét, véi cong suat dai con tan sd thdp 1am cac bién giai thich, va cong
suAt dai con tAn sé cao lam bién dugc giai thich. Trong phan tich hdi qui, tin hiéu
dAu vao bao gdm cac tin hidu dai con tin s6 thip va cac tin hiéu dai con tan s6 cao

duoc st dung lam tin hiéu day dai rong.

Mach tinh to4n coéng suit dai con tin s cao gia 35 sir dung hé sb dénh gia
cong suét dai con tin sb cao d3 giai ma va lugng dic trung tir mach tinh toan luong
dic trung 34 cho mdi hé sb danh gia cong suat dai con tin sb cao di giai ma da
dugc ghi dé tinh toan cong suit dai con tin s6 cao gia ctia mdi dai con bén tan sb

cao, va cp cac két qua thu dugc nay t6i mach tinh toan chénh léch céng sut dai
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con tan so cao gia 36.

Mach tinh toan chénh 1éch cong suat dai con tan so cao gid 36 so sanh cong
suat dai con tan s6 cao thu duogc tir tin hi€u dai con tan so6 cao dugc cap tir mach
chia dai con 33 va cbng suat dai con tan sO cao giad tr mach tinh toan cong suat dai

con tan so cao gia 35.

Két qua so sanh cho thdy 13, trong sd cac hé sb danh gia cong suét dai con tin
s6 cao d4 giai mé, mach tinh toan chénh léch cong sudt dai con tin s cao gia 36
cép, té1 mach ma hoa tdn sb cao 37, chi s6 hé s cia hé sb danh gia cong suét dai
con tin sb cao d4 giai ma da thu duoc cong suét dai con tan sb cao gia gan cong
suAt dai con tin sb cao nhét. N6i cach khéc, chi sb hé sb cua hé sb danh gia cong
sudt dai con tan sb cao da giai mé, ma tin hiéu tan sd cao cua tin hidu ddu vao can
duoc thuc hién khi giai ma cho hé s6 nay, cu thé 13, tin hiéu tin s6 cao da giai ma
gan gia tri thuc nhét thu duge, duoc chon.

Xt Iy ma hoa cia thiét bi ma hoa

Tiép theo, xir Iy mi héa dugc thuc hién bang thiét bi ma hoa 30 trén Fig.18 s&
duoc mé ta c6 dua vao luu dd trén Fig.19. Luu v rang, xir Iy & bude S181 dén budce
S183 tuong tu nhu xir 1y & budc S111 d&én bude S113 trén Fig.12, nén khéng duge
mo ta.

O budc S184, mach tinh todn luong dic trung 34 sir dung tin hiéu dai con tan
sd thap tir mach chia dai con 33 dé tinh toan luong dic trung, va cap két qua thu

dugc nay téi mach tinh toan cong suat dai con tan so cao gia 35.

Cu thé 13, mach tinh toan luong déc trung 34 thuc hién phép tinh trong biéu
thirc (1) md ta trén ddy dé tinh toan, 1am lugng dic trung, cong sut dai con tan sb
thap, power (ib,), ciia khung J (trong d6 0 < J) cho mdi dai con ib (trong 6 sb-3 <
ib < sb) & bén tin sb thap. Cu thé 13, cong sut dai con tn sb thap, power (ib,J),
duoc tinh toan bang cach 14y cin trung binh binh phuong ciia cac gia tri mau cho

moi mau cua cac tin hiéu dai con tan so thap tao thanh khung J 1am 16garit.

G bude S185, mach tinh toan cong suét dai con tan sb cao gia 35 tinh toan
cong suét dai con tin sb cao gia, dwa trén luong dic trung duge cép tir mach tinh
toan luong dic trung 34, va cip két qua thu dugc nay téi mach tinh toan chénh
1&ch cong suit dai con tan s6 cao gia 36.
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Chéng han, mach tinh toan cong suét di con tan sd cao gia 35 sur dung hé sb
Ap(kb) va hé sb By, ma dugc ghi tir truée 1am hé sb dénh gia céng suét dai con tin
sd cao da giai ma va cong suét dai con tin s thip, power (kb,J) (trong d6 sb-3 <
kb < sb), d& thuc hién phép tinh trong biéu thirc (2) mé ta trén day, va tinh toan

cOng suat dai con tan sO cao gia, powereg(ib,J).

Cu thé 13, hé s6 Aj(kb) cho mbi dai con dugc nhén véi cong sudt dai con tin
s6 thap, power (kb,J), cho mbi dai con bén tAn sb thép, duoc cép lam luong dac
trung, va ngoai ra, hé sé By, duge cong vao téng cac cong suat dai con tan sb thip
duogc nhan véi cic hé sb, va tré thanh cong suit dai con tin s§ cao gia,
powere(ib,J). Cong suit dai con tan sb cao gia dugc tinh todn cho mdi dai con bén

tan sb cao trong d6 chi s 1a tir sb+1 dén eb.

Ngoai ra, mach tinh toan cong suét dai con tan s cao gia 35 thuc hién tinh
toan cong sudt dai con tan sb cao gia cho mdi hé s danh gia cong suét dai con tin
sd cao d3 giai ma duoc ghi tir trude. Vi du, coi chi sb hé s6 1a tir 1 dén K (trong d6
2 <K), va K céc hé sb danh gia cong suit dai con tan s6 cao di giai ma dugc chuin
bi tir trude. Trong truomg hop ndy, ddi véi mbi hé sb trong sé K hé sbé danh gia
cong sudt dai con tin sb cao da giai mA, cac cong sudt dai con tAn sé cao gia duoc

tinh toan cho moi dai con.

O bude S186, mach tinh toan chénh 1éch céng suat dai con tan so cao gia 36
tinh todn chénh léch cong suat dai con tan so cao gia, dua trén tin hiéu dai con tan
sO cao tir mach chia dai con 33 va cong suat dai con tan sO cao gid tor mach tinh

toan cong suat dai con tan so cao gia 35.

Cu thé 13, mach tinh to4n chénh 1éch céng suét dai con tan s cao gia 36 thuc
hién phép tinh tuong tuw nhu phép tinh trong biéu thirc (1) mé ta trén day cho cac
tin hiéu dai con tin s cao tir mach chia dai con 33, va tinh toan cong suét dai con
tin sb cao, power (ib,J) trong khung J. Luu ¥ rang, theo phuong 4n nay, tit ca cac
dai con ciia cac tin hiéu dai con tin s thap va cac dai con ciia cac tin hidu dai con
tan sb cao dugc nhén dang c6 sir dung chi sb ib.

Tiép theo, mach tinh todn chénh léch c6ng suit dai con tan s6 cao gia 36 thuc
hién tinh to4n twong tu nhu tinh toan trong biéu thirc (14) mé ta trén day, va tim ra

chénh léch gifta cong suit dai con tin s cao, power (ib,J) trong khung J, va cong
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suét dai con tin s cao gia, powerey(ib,J). Do vay, d6i véi mdi hé sb danh gia cong
sult dai con tAn sb cao da giai ma, chénh léch cong sudt dai con tin sb cao gia,
powergis(ib,J), thu dugc cho mdi dai con bén tan sb cao trong d6 chi s6 12 tir sb+1
dén eb.

& budc S187, mach tinh toan chénh léch cong suét dai con tin sb cao gia 36
tinh toan bidu thirc (15) dudi ddy cho mbi hé sb danh gia cong sut dai con tan sb
cao d3 giai mé, va tinh toén tong binh phuong ciia chénh l&ch cong suét dai con tan
s6 cao gia.

[Biéu thirc 15]

eb
E(J.id) = Y {powergs (ib, J, id)}? .+ (15)

ib=sh+1

Luu ¥ rang, trong biéu thirc (15), téng clia cac chénh 1éch binh phuong E(J,
id) biéu dién téng binh phuong cia chénh léch cong sut dai con tan sb cao gia cta
khung J, duoc tim ra d6i véi hé sb danh gia cong suét dai con tan sb cao da giai ma
trong d6 chi sb hé s6 1a id. Ngoai ra, trong bidu thirc (15), powergg(ib,J,id) biéu
di&n chénh léch cong suét dai con tan sb cao gia powergg(ib,J) ciia khung J cia dai
con trong d6 chi sb 14 ib, ma dugc tim ra dbi v6i hé s6 danh gia cong suét dai con
tn sb cao d4 giai mé trong d6 chi sb hé sb 1a id. Téng ciia cac chénh léch binh
phuong E(J, id) duoc tinh todn cho mdi trong s6 K hé sb dénh gia cong suit dai
con tan sb cao d3 giai ma.

Téng céc chénh 1éch binh phuong E(J, id) thu duogc nhu vay biéu dién mic d§
clia su tuong tu gitra cong suit dai con tan sb cao dugc tinh tir tin hiéu tan s cao
thuc va coéng suét dai con tin sb cao gia duoc tinh toan cé sir dung hé s6 danh gia
cong suét dai con tin s cao d4 giai mi trong d6 chi s6 hé sb 1a id.

Cu thé 13, sai s6 cta céc gia tri d4nh gia d6i véi gid tri thuc ciia cong sudt dai
con tan sb cao duoc biéu thi. Do d6, tdng cac chénh 1éch binh phuong E(J, id) cang
nho, thi tin hiéu tin sb cao d3 giai ma thu duoc bang phép tinh c6 sir dung hé sd
d4nh gia cong sudt dai con tan sb cao di giai ma cang gén tin hiéu tan sd cao thuec.
N6i cach khac, hé sb danh gi cong suit dai con tin sb cao di giai mi cé tdng céac
chénh 1&ch binh phuong E(J, id) nhé nhét c6 thé 1a hé sb danh gia t6i wu cho xir Iy
mé& rong dai tAn ma dwoc thuc hién khi giai ma chudi ma dau ra.

-57-



19538

Do d6, mach tinh todn chénh léch cong sudt dai con tin sb cao gia 36 chon
tdng cac chénh 1éch binh phuong cia K tng cac chénh léch binh phuong E(J,id)
c0 gia tri nho nhét, va cép chi s hé sb biéu thi hé s6 danh gia cong sudt dai con tAn
s6 cao da giai ma tuong ng vdi tdng cac chénh léch binh phuong ciia né, t6i mach

ma hda tan so cao 37.

O bude S188, mach ma hda tin s6 cao 37 ma hoa chi so hé so dugc cap tur
mach tinh toan chénh 1éch cong suat dai con tan sé cao gia 36, va cap dir liéu da

ma hda tin s6 cao thu dugc bang xir Iy ma hoéa cta nd t6i mach da hop 38.

Vi du, & budc S188, ma hoa entropy hodc loai tuong tu dugce thuc hién dbi
v6i chi s6 hé sb. Do vy, lugng théng tin ciia dit liéu di mi héa tin sé cao duoc
xuAt t&i thiét bi giai ma 40 c6 thé duge nén. Luu ¥ ring, dir liéu d4 ma hoa tin sb
cao c6 thé 12 loai thong tin bat ky v6i diu kién 13 thong tin nay c6 thé thu dugc hé
s6 danh gia cong suét dai con tan sb cao di gidi ma t61 wu, va vi du, chi sb hé sb ¢6
th8 duge st dung 1am dit liéu d& m3 héa tin sb cao, ma khong thay doi.

G bude S189, mach da hop 38 da hop dir 1iéu d& ma héa tan sé thip duoc cap
tr mach ma héa tin sb thip 32 va dit liéu dd ma hoa tan sb cao dugc cép tr mach

ma hoa tan s6 cao 37, xuat chuoi ma dau ra da thu duogc, va két thuc xir Iy ma hoa.

Do d6, bing cach xuét dit liéu d3 ma hoa tan s cao, thu dugc bang cach ma
héa chi s& hé sd, 1am chudi ma ddu ra, cing vé6i dit liéu d3 ma héa tan sb thip, thiét
bi giai ma 40 ma nhap chudi mi diu ra niy c6 thé thu dugc hé sb danh gia cong
suAt dai con tAn sb cao d giai ma ma 13 t&i wu cho xir Iy m& réng dai tin. Do vay,
c4c tin hiéu véi chét luong 4m thanh cao hon c6 thé thu duoc.

Vi du cAu hinh chirc ning cia thiét bi giai ma

Ngoai ra, thiét bi giai ma 40 nhép, 1am chudi ma du vao, va giai ma, chudi
mi dau ra dugc xuét tir thiét bi ma héa 30 trén Fig.18, c6 cAu hinh nhu duoc thé
hién trén Fig.20, ching han. Luu y ring, trén Fig.20, cic bo phén tuong Umg véi
trudmg hop trén Fig.13 duoc gan cac sb chi din gidng nhau, va phan mé ta khéng

duoc thuc hién.

Thiét bi giai ma 40 trén Fig.20 giéng nhu thiét bi giai mi 40 trén Fig.13, &
diém bao gém mach giai da hop 41 dén mach téng hop 48, tuy nhién, khéac véi
thiét bi giai ma 40 trén Fig.13 & diém tin hiéu tAn s6 thdp d4 giai ma tir mach giai
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ma tAn sb thip 42 khéng duogc cip t6i mach tinh toan lugng dic trung 44.

Tai thiét bi giai ma 40 trén Fig.20, mach gidi ma tn sb cao 45 ghi tir trudce
cing hé sb danh gia cong suét dai con tin sb cao di giai mi 1am hé sé danh gia
cong sut dai con tin sb cao di giai ma duge ghi bing mach tinh toan cong sut dai
con tin sb cao gia 35 trén Fig.18. Cu thé 13, tip hop hé s6 Ap(kb) va hé sé By, ding
1am hé sb danh gia cong sut dai con tin s6 cao d3 giai ma dwoc tim ra bang phén

tich hoi qui tir trude duge lam tuong quan véi chi so hé s6 va dugc ghi.

Mach giai ma tan s6 cao 45 giai ma dit liéu dd ma hoa tan s6 cao dugc cap tur
mach giai da hop 41, va cap hé so danh gia cdng suat dai con tan s6 cao da giai ma
dugc thé hién voi chi s6 hé s6 di thu duoc t6i mach tinh toan cong suat dai con tan
s0 cao da giai ma 46.

X ly giai ma cua thiet bi gidi ma

Tiép theo, x1r Iy giai m& dugc thuc hién bang thiét bi giai ma 40 trén Fig.20 s&

duoc md ta c6 dwa vao luu do trén Fig.21.

Xt 1y giai md duoc bat dau khi chudi ma d4u ra duoc xuét tir thiét bi ma héa
30 duoc cap 1am chudi ma d4u vao t6i thiét bi giai ma 40. Luu ¥ rang, xir Iy & bude
S211 dén budc S213 twong tu nhu xir 1y & bude S131 dén bude S133 trén Fig.14,

nén khong dugc mo ta.

( bude S214, mach tinh toan lugng dic trung 44 st dung tin hiéu dai con tan
s6 thip d3 giai ma tir mach chia dai con 43 d8 tinh toan luong dic trung, va cip két
qua thu dugc nay t6i mach tinh toan cong sut dai con tan s cao d4 giai ma 46. Cu
thé 13, mach tinh toan luong dic trung 44 thuc hién phép tinh ciia biéu thirc (1) néu
trén day, va tinh toan cong suét dai con tan sb thap, power(ib,J) ctia khung J (trong

d6 0 < J) 1am luong dic trung, cho céc dai con bén tan s6 thép ib.

& bude S215, mach giai ma tin s cao 45 thuc hién gidi ma dit liéu d& ma héa
tAn sb cao dugc cip tir mach giai da hop 41, va cAp hé sb danh gia cong suét dai
con tAn sb cao d4 giai ma thé hién bang chi sé hé sé da thu dugc téi mach tinh toan
cong suét dai con tin sb cao da giai ma 46. Cu thé 13, trong s6 cac hé s6 danh gia
codng sudt dai con tin sb cao di giai ma duogc ghi tir trude trong mach gidi ma tin
s6 cao 45, hé sb danh gia cong suat dai con tn sd cao di giai ma duoc thé hién
bang chi sb hé sb thu duge bang cach giai ma duogc xuit ra.
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O bude S216, mach tinh toan cong suit dai con tan sb cao da giai ma 46 tinh
toan cong suit dai con tdn s6 cao giai ma, dua trén luong dic trung dugc cép tir
mach tinh to4n luong dic trung 44 va hé s6 danh gia cong suét dai con tan s cao
d3 giai ma duoc cp tir mach giai ma tin s6 cao 45, va cip két qua thu dugc nay téi

mach tao tin hiéu tan s6 cao da giai ma 47.

Cu thé 13, mach tinh toan cong sudt dai con tin sb cao da giai ma 46 st dung
cac hé sb Ajp(kb) va By, dung lam cac hé s6 danh gia cong suit dai con tan sb cao
d4 giai ma, va cong suit dai con tan sb thap, power (kb,J), (trong d6 sb-3 < kb <
sb) lam luong dac trung, d8 thuc hién phép tinh trong biéu thirc (2) néu trén déy, va
tinh toan cong suét dai con tin sb cao da giai ma. Do vdy, cong sut dai con tan sb
cao giai mi thu duoc cho mdi dai con bén thn sb cao trong d6 chi sb 13 tir sb+1 dén
eb.

O buéc S217, mach tao tin hiéu tan sO cao did giai ma 47 tao tin hiéu tan so
cao d4 giai ma, dya trén tin hiéu dai con tan so thap da giai ma duogc cép tir mach
chia dai con 43 va cdng suat dai con tan s cao da gidi ma dugc cap tir mach tinh

todn cong suat dai con tan so cao da gidi ma 46.

Cu thé 13, mach tao tin hiéu tin sb cao da giai ma 47 thuc hién phép tinh trong
bidu thire (1) néu trén day, st dung tin hiéu dai con tan sb thép da giai m, va tinh
to4n cong suét dai con tin s6 thip cho mdi dai con bén tan s thap. Sau d6, mach
tao tin hiéu tAn sb cao da giai ma 47 st dung cong suat dai con tn sb thap va cong
suét dai con tin s cao giai ma di thu dugc dé thuc hién phép tinh cua biéu thirc
(3) néu trén day, va tinh toan lugng khuéch dai G(ib,J) cho mdi di con bén tan s&

cao.

Ngoai ra, mach tao tin hiéu tdn s6 cao da giali ma 47 su dung luong khuéch
dai G(ib,J) va tin hiéu dai con tin sb thip di giai mi dé thuc hién phép tinh cia
biéu thirc (5) va biéu thic (6) néu trén ddy, va tao tin hiéu dai con tin sb cao
x3(ib,n) cho mdi dai con bén tn sb cao.

Cu th8 13, mach tao tin hiéu tin s cao d3 giai ma 47 cho tin hiéu dai con tn
s6 thap x(ib,n) da giai ma dugc didu chinh bién do, theo ti s clia cong suét dai con
tAn sb thip va cong suit dai con tan sd cao giai mé, va do vay, con cho tin hiéu dai

con tin s6 thap x2(ib,n) d4 giai ma thu dugc dugc di€u bién tan sd. Do vay, tin hiéu
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cua thanh phan tan so dai con bén tan s6 thap dugc bi€n doi thanh tin hiéu thanh
phan tan sO cda dai con bén tan so cao, va tin hiéu dai con tan s6 cao x3(ib,n) thu

duoc.

Xt ly dé thu dugce céc tin hiéu dai con tan s6 cao cho moi dai con nhu vay

duge mo ta dudi ddy mét cach chi tiét hon.

Coi bdn dai con dugc sép xép mot cach lién tuc trong ving tin s6 duogc goi la
khéi dai, va dai tn dugc chia dé mot khéi dai (dudi ddy duoc goi cu thé 1 khéi tin
s6 thip) bao gdm bdn dai con trong d6 cac chi sb & bén tan sb thap 14 tir sb dén sb-
3. Lic nay, vi du, dai bao gdm céc dai con trong d6 cac chi sé & bén tin sb cao 13
tir sb+1 dén sb+4 duge coi 1a mot khdi dai. Luu ¥ ring, sau ddy, khdi dai & bén tin
s6 cao, cu thé 14, bao gém cac dai con trong d6 chi sb 1a sb+1 hodc 16n hon, duoc

goi cu thé 1a khoi tan so cao.

Bay gio, tap trung xem xét vao mdt dai con tao thanh khéi tdn sb cao, va tao
tin hiéu dai con tan sb cao ciia dai con ctia né (dudi ddy duoc goi 1a dai con dang
xem x¢t). Trudce tién, mach tao tin hiéu tan sb cao d3 gidi ma 47 nhan dang dai con
ctia khéi tin sb thip ma c6 mbi quan hé vi tri giéng vi trf clia dai con dang xem xét

trong khoi tan so cao.

Vi duy, néu chi so0 ctua dai con dang xem xét 1a sb+1, dai con dang xem xét 1a
dai c6 tan so thap nhat cua khoi tn s6 cao, theo d6 dai con cua khoi tan s6 thap
trong cung moi quan hé vi tri vdi dai con dang xem xét tré thanh dai con trong dé

chi sb 14 sb-3.

Do d6, khi dai con cuia khéi tn s6 thip trong ciing méi quan hé vi tri véi dai
con dang xem xét da dugc nhan dang, cong suit dai con tan sb thép va tin hiéu dai
con tn sb thip d3 giai ma cua dai con cla no, va cong sudt dai con tan sb cao di
giai ma cua dai con dang xem xét, dugc st dung dé tao tin hiéu dai con tin sb cao

cua dai con dang xem x&t.

Cu thé 13, cong suit dai con tan s cao da giai ma va cong suét dai con tan sb
thip dugc thay thé trong biéu thic (3), va lugng khuéch dai theo ti 18 ctia cac cong
suét ciia ching duoc tinh toan. Luong khuéch dai d3 tinh toan dugce duge nhan véi
tin hiéu dai con tin sb thip d3 giai m4, va ngoai ra, tin hiéu dai con tan s thip da
giai m3 ma d3 dugc nhan vé6i luong khuéch dai duoc cho diéu bién tin s véi phép
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tinh trong biéu thirc (6), va tré thanh tin hiéu dai con tin sb cao ctia dai con dang

xem Xét.

Véi xtr ly néu trén, tin hiéu dai con tan s cao thu dugc cho mdi dai con bén
tAn s6 cao. Sau d6, mach tao tin hiéu tin sb cao da giai ma 47 con thuc hién phép
tinh trong biéu thirc (7) mé ta trén day, tim ra tng ctia cac tin hiéu dai con tan s
cao di thu duoc, va tao tin hiéu tan sb cao da giai ma. Mach tao tin hiéu tan sb cao
d3 giai ma 47 cAp tin hiéu tin s6 cao d4 giai ma thu duoc téi mach tong hop 48, va
tién trinh xtr Iy chuyén tir bude S217 dén bude S218.

G bude S218, mach tdng hop 48 tdng hop tin hiéu tan s thip di giai ma tir
mach giai ma tan sb thép 42 va tin hiéu tin s cao da giai ma tor mach tao tin hiéu
tn sb cao da giai ma 47, va xuét két qué thu dugc nay lam tin hiéu d4u ra. Do d6,

sau d6 xr Iy giai ma dugc két thuc.

Nhu mo ta trén day, theo thiét bi giai ma 40, chi s6 hé s6 thu duoc tir dit li€u
d4 mA hoa tan s6 cao ma thu dugc bang cach gidi da hop chudi ma dau vao, va hé
s0 danh gia cong suat dai con tan s6 cao da giai ma dugc thé hién bang chi s6 hé so6
cua né dugc s dung dé tinh toan cong suat dai con tan so cao giai ma, theo d6 4o
chinh xac danh gia cong suat dai con tan so cao co6 thé tang. Do vay, céc tin hi€u
am nhac c6 thé duoc doc vdi chat lugng am thanh cao hon.

4. Phuong én tha tu

X1 ly ma hoa cua thiét bi ma héa

Ngoai ra, mot vi du dugc mo ta trén day vé truong hop trong dé chi chi s6 hé
s0 dugc dua vao dir liéu dd ma hoa tan s6 cao, tuy nhién, thong tin khac cling co
thé duoc dua vao dit li€u nay.

Chang han, néu chi s6 hé s6 dugc dua vao dir liéu d& ma hoa tan s6 cao, hé s6
danh gia cong suat dai con tan sO cao da gidi ma, ma thu dugc cong suat dai con
tan sO cao da gidi ma gan cong sudt dai con tan so cao cua tin hi€u tan so cao thuc
nhat c6 thé duogc biét tai phia thiét bi gidi ma 40.

Tuy nhién, chénh léch c6 gié tri udc ching bang chénh 1éch cong suat dai con
tan sO cao gia, powergg(ib,J), dugce tinh todn bang mach tinh toédn chénh 1éch cong

suat dai con tan so cao gia 36, xuat hién trong cong suat dai con tan s6 cao thuc
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(gi4 tri thuc) va cong suét dai con tin sb cao da giai ma (gia tri d& dugc danh gid)

thu dugc tai phia thiét bi giai ma 40.

Bay gid, néu ca chi sé hé s va ca chénh 1éch cong suét dai con tin sb cao gia
ctia mdi dai con duge dua vao dit liéu d4 ma hoa tin sb cao, thi sai sb tdng quat clia
cong suét dai con tin sb cao d3 giai ma dbi véi cong sudt dai con tin s cao thuc co
thé dugc biét tai phia thiét bi giai ma 40. Do vdy, d chinh x4c danh gia cong suét

dai con tan so0 cao c6 thé tang hon nita, c6 st dung sai s6 nay.

X Iy ma hoa va xr ly giai méa trong truong hgp chénh 1€ch cong suat dai con
tan so cao gid dugc dua vao dit liéu da ma hoa tan so cao s€ dugc md ta dudi day

c6 dua vao cac luu do trén Fig.22 va Fig.23.

Trudc tién, xr ly ma hoa dugc thuc hién béng thiét bi ma héa 30 trén Fig.18
s& dugc md ta c¢6 dua vao luu dd trén Fig.22. Luu y rang, xtr ly & budc S241 dén
budc S$246 tuong tu nhu xit Iy & bude S181 dén budce S186 trén Fig.19, nén khong

duoc mo ta.

G budc S247, mach tinh toan chénh 1&ch cong suét dai con tn sb cao gia 36
thuc hién phép tinh cta biéu thic (15) néu trén ddy, va tinh toan téng chénh léch
binh phuong E(J,id) cho mdi hé s6 danh gia céng suét dai con tan s§ cao di giai
ma.

Mach tinh toan chénh léch cong suét dai con tin sb cao gia 36 chon téng céc
chénh 1éch binh phuong ma cé gia tri nhé nhét cia cc tong cac chénh léch binh
phuong (J,id), va cép, t6i mach ma hoa tin sb cao 37, chi sb hé sb thé hién hé sb
danh gia cong suit dai con tin sb cao di giai mi twong tmg vdi tong cac chénh
1&ch binh phuong cia ching.

Ngoai ra, mach tinh todn chénh léch céng suét dai con tin sb cao gia 36 cép
chénh 1éch cong suét dai con tin sb cao gia powergg(ib,J) cho mdi dai con, dugc
tim ra d6i v6i hé sb danh gia cong suét dai con tan sb cao da giai ma tuong tng voi
téng cac chénh lé€ch binh phuong da chon, t¢i mach ma héa tan s6 cao 37.

O budc $248, mach ma héa tin s6 cao 37 m4 héa chi sb hé s6 va chénh léch
cong sudt dai con tan sb cao gia, duge cp tir mach tinh toan chénh léch céng suit
dai con tin sb cao gia 36, va cép dir liéu da ma hoéa tn sb cao da thu duoc téi mach
da hop 38.
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Do d6, chénh léch cong suét dai con tin sb cao gia cho mbi dai con & bén tan
sb cao, trong do chi s6 1a tir sb+1 dén eb, cu thé 13, sai sb danh gia cua cong suét
dai con tin sb cao, dugc cip lam dit liéu d3 ma héa tin s6 cao tSi thiét bi giai ma
40.

Khi dir liéu d4 ma hoa tin sb cao di thu duoc, sau d6, xir Iy & budc S249
duoc thuc hién va xir ly ma hoa két thuc, tuy nhién, xur ly & budc S249 tuong tu

nhu x¥ ly & bude S189 trén Fig.19, nén khéng duge mo ta.

Nhu md ta trén day, khi chénh 1&ch cong suét dai con tan s cao gia duoc dua
vao dit liéu d& mé héa tAn sb cao, dd chinh xac danh gi cong suét dai con tan sb
cao c6 thé tang hon nita tai thiét bi giai ma 40, va cac tin hiéu 4m nhac véi chét
lwgng 4m thanh cao hon ¢6 thé thu dugc.

Xt Iy giai ma cua thiét bi giai ma

Tiép theo, xir Iy giai ma duoc thyuc hién bang thiét bi giai ma 40 trén Fig.20 s&
duge mo ta c6 dua vao luu d6 trén Fig.23. Luu y ring, xtr Iy & bude S271 dén budce
S274 tuwong tu nhu xit Iy & bude S211 dén bude S214 trén Fig.21, nén khéng duoc
mo ta.

O bude S275, mach giai ma tn sb cao 45 thuc hién giai ma dit liéu ¢ ma hoa
tan sb cao duoc cép tir mach giai da hgp 41. Sau d6, mach gidi ma tan sd cao 45
cép hé sb danh gia cong suit dai con tin sb cao d4 giai ma dugc biéu thi bang chi
s6 hé sb thu duogc b%mg cach giai ma, va chénh léch cong suét dai con tan sb cao
gia clia mdi dai con thu dugc biang cach giai mé, téi mach tinh todn cong suat dai

con tan so cao da giai ma 46.

O bude S276, mach tinh toan céng suit dai con tin sd cao da giai mé 46 tinh
toan cong sudt dai con tan sb cao di giai m, dua trén luong dic trung duoc cAp tir
mach tinh toan luong dic trung 44 va hé sb danh gia cong sut dai con tin sb cao
d3 giai ma duoc cAp tir mach giai ma tan sb cao 45. Luu ¥ ring, & budce S276, xr 1y

tuong tu nhu xir ly & budce S216 trén Fig.21 dugc thuc hién.

O bude S277, mach tinh todn céng suét dai con tin sb cao da giai ma 46 cong
chénh 1&ch cong suét dai con tin s cao gia dugc cip tir mach giai ma tn s cao 45
v6i cbng suét dai con tAn sb cao dd giai ma, thiét 1ap két qua thu dugc nay lam
cong suét dai con tan sb cao giai ma cudi cing, va cdp két qua thu duoc nay téi
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mach tao tin hiéu tan s6 cao da gidi ma 47. Cu thé 1a, cong suat dai con tan s6 cao
da giai ma cho moi dai con da tinh toan dugc duge cong vao chénh 1éch cong suat

dai con tan so cao gia cua cung dai con.

Sau do, xir Iy & budce S278 va bude S279 duge thuc hién va xir Iy giai ma két
thic, tuy nhién, xir Iy & cic budc nay gibng nhu xir Iy & bude S217 va bude S218

trén Fig.21, nén khong dugc mo ta.

Nhu mé ta trén day, thiét bi giai ma 40 thu dugc chi sb hé s va chénh 1éch
cong suat dai con tan s cao gia tir dit liéu d& m3 hoéa tan sb cao thu duoc bing
cach giai da hop chudi ma dau vao. Sau dé, thiét bi giai ma 40 tinh toan cong suét
dai con tin s cao da giai m4, c6 st dung hé sb danh gia cong sut dai con tin sb
cao d3 giai ma duoc bidu thi biang chi sb hé sb va chénh léch cong suit dai con tin
s6 cao gia. Do vy, d6 chinh x4c danh gia cong sut dai con tin sb cao c6 thé ting,

va cac tin hiéu 4m nhac cé thé dugc doc vdi chat lugng 4m thanh cao hon.

Luu y rang, chénh 1éch gifra cac gia tri d@ dugc danh gia cia cong suat dai
con tan sO cao xay ra giira thiét bi ma hoa 30 va thiét bi giai ma 40, cu the 1a, chénh
1éch giira cong suat dai con tan so cao gia va cong suat dai con tan s cao da giai

ma (dudi day duoc goi 13 chénh 16ch danh gia trong thiét bi) ¢ thé dugc can nhic.

Trong trudng hop nhu vy, vi du, chénh l6ch cong suét dai con tn sb cao gia
ding lam dir liéu d& m3 héa tan sb cao c6 thé dugc hiéu chinh bang chénh 1éch
danh gi4 trong thiét bi, hoic chénh 1éch dénh gia trong thiét bi c6 thé dugc dua vao
dir liéu d3 méa hoéa tan sb cao, va chénh léch cong suét dai con tin s cao gia c6 thé
dugc hiéu chinh bing chénh 1éch danh gia trong thiét bi tai phia thiét bi giai ma 40.
Ngoai ra, chénh 1éch dénh gi4 trong thiét bi c6 thé dugc ghi tir trudc tai phia thiét
bi giai ma 40, tai day thiét bi giai ma 40 cong chénh 1éch d4nh gi4 trong thiét bj véi
chénh 1éch cong suét dai con tan sd cao gia, va thuc hién hiéu chinh. Do vay, tin
hiéu tin sb cao di giai m3 gin tin hiéu tin sé cao thyuc hon c6 thé thu duoc.

5. Phuong an thir ndm

Luu vy rang, thiét bi ma héa 30 trén Fig.18 dugc md ta d& mach tinh toén
chénh 1&ch cong suét dai con tin s cao gia 36 chon, khi tdng cac chénh 1&ch binh
phuong E(J,id) 13m chi bao, tdng céc chénh 1éch binh phwong ti wru tir cic chi sb
hé sb, tuy nhién, chi bao khac véi tdng cac chénh 1éch binh phuong c6 thé dugc sir
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dung dé chon chi s6 hé sd.

Vi du, gié tri d4nh gid ma can nhéc gi tri trung binh binh phuong, gi4 tri 16n
nhét, va gia tri trung binh, v.v., cia chénh l€ch con lai gifta cong suét dai con tan sb
cao va cong suét dai con tan sd cao gia co thé duoc st dung lam chi béo dé chon
chi s6'hé sb. Trong trudng hop nhu vay, thiét bi ma héa 30 trén Fig.18 thuc hién xir
Iy ma hoéa thé hién trong luu db trén Fig.24.

Xt Iy ma hoa bang thiét bi ma hoa 30 s& dugc mé ta dudi ddy c6 dua vao luu
dd trén Fig.24. Luu y rang, xtt Iy & budc S301 dén budc S305 tuong tu nhu xir 1y &
budc S181 dén budc S185 trén Fig.19, nén khong duoc mé ta. Khi xir Iy & bude
S301 dén bude S305 d3 duoc thuc hién, cong suét dai con tan sb cao gia cho moéi
dai con dugc tinh toan cho mdi hé s6 trong s6 K hé sé danh gia cong suét dai con
tan sb cao d3 giai ma.

& budc S306, mach tinh toan chénh 1éch cong suét dai con tan sb cao gia 36
tinh todn gia tri danh gia Res(id,J) c6 sir dung khung hién tai J ma duoc cho xtr ly,

cho moi hé so6 trong s6 K hé so danh gia cong suat dai con tan s cao di giai ma.

Cu thé 13, mach tinh todn chénh 1&ch cong suét dai con tin sd cao gia 36 st
dung tin hiéu dai con tan sd cao cho mdi dai con dugc cp tir mach chia dai con 33
dé thue hién phép tinh twong tu nhu phép tinh trong biéu thirc (1) néu trén ddy, va
tinh to4n cong suét dai con tan sb cao, power(ib,J) trong khung J. Luu y rang, theo
phuong 4n nay, tit ca cac dai con cia céc tin hidu dii con tan sb thap va cac dai
con cua cac tin hiéu dai con tan s6 cao duoc nhin dang c6 st dung chi s6 ib.

Khi cong suit dai con tdn sb cao, power(ib,J) di thu dugc, mach tinh toan
chénh 1éch cong suit dai con tin sb cao gia 36 tinh toan biéu thirc (16) dudi day, va
tinh toan gia tri binh phuong trung binh con lai Resg4(id,J).

[Biéu thirc 16]

b
Resera(id, )= 5  [power (ib, J) —power st (ib, id. J)}2
ih=gh-+1 o (16)

Cu thé la, d6i v&i moi dai con ¢ bén tan so cao trong do chi so 1a tir sb+1 dén
eb, chénh léch gilra cong suat dai con tan s6 cao, power(ib,J) cia khung J va cong
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suét dai con tan sb éao gia, power.y(ib,id,J) dugc tim ra, va téng chénh léch binh
phuong cta chiing trd thanh gia tri binh phuong trung binh con lai Resg4(id,J). Luu
y ring, cong suit dai con tin s cao gia, power.x(ib,id,)), biéu dién céng suit dai
con tAn sb cao gia ctia khung J ctia di con trong d6 chi sb 13 ib, ma dwoc tim ra d6i
v6i hé sb dénh gia cong sudt dai con tin sb cao da giai mé trong d6 chi sb hé sb 1a
id.

Tiép theo, mach tinh toan chénh léch cong suat dai con tin sb cao gia 36 tinh

toan bidu thirc (17) dudi day, va tinh toan gia tri 16n nhét con lai Resy(id,)).

[Biéu thirc 17]

Resmax (id, J) =maxp {|power (ib, J) —powerest (ib, id, J) |}
- = (17

Luu y rang, trong biéu thirc (17), maxy,{| power(ib,J)- power.g(ib,id,J)|} biéu
dién céc gia tri 16n hon cua cac gia tri tuyét ddi ciia chénh 1éch gitra cong suat dai
con tin sb cao, power(ib,J), ciia mbi dai con trong d6 chi sb 1a tir sb+1 dén eb, va
cong suit dai con tn sb cao gia, powere(ib,id,J). Do d6, gia tri 16n nhét cla cac
gid tri tuyét dbi cua chénh léch gitta cong suit dai con tan sd cao, power(ib,]),
trong khung J va cong suét dai con tin sb cao gia, power.(ib,id,)), tré thanh gia tri
16n nhat con lai Resya(id,)).

Ngoe‘ii ra, mach tinh todn chénh 1&ch coéng suit dai con tan sé cao gia 36 tinh
~todn biéu thire (18) dudi day, va tinh todn gid tri trung binh con lai Res,y.(id,J).

[Biéu thirc 18]

eb
Resave (id, J) =| Y {power (ib, J) —powerest (ib, id, J)}
ib=sb+1

/ (eb—sh) | - - = (18)

Cu thé 1a, doi véi moi dai con & bén tan s cao trong do chi s6 1a tir sb+1 dén
eb, chénh 1éch gifta cong suat dai con tan so cao, power(ib,J) cia khung J, va cong
suét dai con tin soO cao gia, power.q(ib,id,J) dugc tim ra, va tong s cudi cung cia

cac chénh 1é€ch nay duoc tim ra. Gia tri tuyét dbi cua cac gia tri thu duoc béng cach

-67-



19538

chia téng cac chénh léch thu dugc cho s& luong dai con (eb-sb) & bén tan sb cao
trg thanh gia tri trung binh con lai Res,(id,J). O day, gia tri trung binh con lai
Resay(id,) biéu dién dd 16n cua céc gia tri trung binh ctia chénh l1éch da dugc danh
gia cia cac dai con c6 tinh dén dAu.

Ngoai ra, khi thu dugc gia tri binh phuong trung binh con lai Resgq(id,J), gia
tri 16n nhét con lai Resyay(id,J), va gia tri trung binh con lai Res,y.(id,J), mach tinh
toan chénh léch cong suét dai con tin sb cao gia 36 tinh toan biéu thic (19) dudi

day, va tinh to4n gi4 tri dénh gia cudi cing Res(id,J).
[Biéu thic 19]

ReS (i d. 'J) r"‘"ReSStd ( I d, J) +Wmax X ReSmax (id, d) +wave X R.eSave(id, J)
- -+ (19)

Cu thé 13, gia tri binh phuong trung binh con lai Resga(id,J), gia tri 16n nhat
con lai Respay(id,J), va gia tri trung binh con lai Res,y(id,J) dugc cong véi trong $0,
va tré thanh gié tri danh gia cubi cing Res(id,J). Luu ¥ rang, trong biéu thirc (19),
W V3 Waye 12 céc trong s dit trude, va vi du, c¢6 thé 13 Wy = 0,5, Wy = 0,5

hoac tuong tu.

Mach tinh toan chénh léch c6ng suét dai con tan s cao gia 36 thuc hién xi 1y
néu trén ddy, va tinh todn gia tri danh gid Res(id,J) cho m&i hé sb trong s6 K hé sb
danh gi4 cong sudt dai con tin sb cao di giai mi, cu thé 13, cho mdi chi sb trong sb
K chi s6 hé s6 id.

O budc S307, mach tinh toan chénh 1éch cong suét dai con tan sb cao gia 36
chon chi s6 hé sb id, dva trén gi4 tri danh gid Res(id,J) cho mdi chi s6 hé sb id da

tim duoc.

Gi4 tri danh gia Res(id,J) thu duoc bing xir Iy néu trén day biéu thi mic do
tuong tu gifta cong suét dai con tan sd cao dugc tinh tir tin hidu tn sb cao thuc, va
cong suét dai con tan sb cao gia dugc tinh toan c6 sir dung hé sé dénh gia cong
sut dai con tin s cao d& giai mA trong d6 chi sb hé s6 13 id. Cu thé 13, gié tri nay

th8 hién d6 16m cia sai sb danh gia thanh phan tan s cao.
Do do, gia tri danh gia Res(id,J) cang nho, thi sé thu duogc tin hiéu tin sb cao
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d3 giai ma ma gan tin hidu tan sb cao thuc hon, bang phép tinh ¢ st dung hé sé
d4nh gi4 cong sudt dai con tin sb cao di giai ma. Do vy, mach tinh toan chénh
léch cong suét dai con tin sb cao gia 36 chon gid tri danh gi4 trong d9, trong s6 K
gia tri danh gia Res(id,J), gia tri 1a nho nhét, va c4p, téi mach m4 hoa tin s cao 37,
chi s8 hé sd biéu thi hé sb danh gia cong suét dai con tan sb cao da gial ma tuong
ung voi gia tri danh gia cia nd.

Khi chi s6 hé sb duogc xuAt t6i mach ma hoéa tdn sb cao 37, sau do, xir ly &
budc S308 va bude S309 dugc thuc hién va xir Iy méa hoa két thic, tuy nhién, xir 1y
nay tuong tur nhu x ly & budc S188 va budc S189 trén Fig.19, nén khong dugc
mo ta.

Nhu trinh bay trén ddy, bang thiét bi ma hoéa 30, gia tri danh gia Res(id,])
dugc tinh tir gid tri binh phuong trung binh con lai Resgq(id,J), gia tri 16n nhét con
lai Resyay(id,J), va gia tri trung binh con lai Resave(id,J) duoc sir dung, va chi )

hé s6 t01 uu cho hé so danh gia cong suat dai con tan s6 cao di giai ma dugce chon.

Béng cé4ch sir dung gié tri danh gia Res(id,J), d6 chinh x4c d4nh gi4 cong suét
dai con tan sb cao c6 thd dugc danh gia c6 st dung nhiéu pham vi danh gia hon so
vé6i truong hop sir dung tong cac chénh 1éch binh phuong, theo d6 hé sb danh gia
cong suét dai con tin sb cao d3 giai ma thich hop hon c¢6 thé dugc chon. Do vy,
v6i thiét bi giai md 40 ma nhap vao chudi ma dau ra, hé sb danh gia cong suat dai
con tan sd cao di giai ma ma 13 t8i wu cho xir Iy md rong dai tan ¢ thé thu dugc,
va céc tin hiu véi chit luong 4m thanh cao hon ¢6 thé thu dugc.

Cai bién 1

Ngoai ra, bang cach thuc hién xit Iy ma héa mo ta trén day d6i voi mbi khung
tin hiéu dau vao, cac chi sb hé sb ma khac nhau d6i véi mdi khung lién tiép c6 thé
duogc chon tai ving hang sb ¢ su thay ddi theo thoi gian rat nho cia cong sudt dai

con tan s6 cao cho moi dai con bén tan sO cao cua tin hiéu dau vao.

Cu thé 13, v6i cac khung lién tiép ma tao thanh ving hing s6 cta tin hiéu dau
vao, cong suét dai con tin sb cao co gin nhu cing gié tri ciia mdi khung, nén dbi
v6i cac khung nay, cung chi s6 hé sb nén dugc chon mot cach lién tuc. Tuy nhién,
trong cac doan cua cac khung lién tiép nay, chi sb hé sé da chon theo khung c6 thé

thay dbi, va do d6, thanh phén tin s cao ctia 4m dugc doc tai phia thiét bi giai ma
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40 ¢6 thé khong con 1 hing s6. Am d3 dugc doc c6 thé gay ra su kho chiu cho

phia nghe.

Bay gid, trong trudng hop chon chi sb hé sb bang thiét bi ma héa 30, cac két
qua danh gia cua thanh phan tan s cao véi khung ma & trudc theo thoi gian ciing
c6 th8 duoc can nhic. Trong trudng hop nhu vy, thiét bi ma héa 30 trén Fig.18

thuc hién xt Iy ma héa duoc thé hién trong luu d6 trén Fig.25.

Xt Iy ma héa bang thiét bi ma héa 30 s& dugc mb ta dudi day c6 dwa vao luu
dd trén Fig.25. Luu y rang, xir Iy & budce S331 dén budc S336 tuong tu nhu xtt 1y &
budce S301 dén bude S306 trén Fig.24, nén khong dugc mo ta.

& budc S337, mach tinh toan chénh léch cong suét dai con tan sb cao gia 36

tinh toan gia tri danh gia ResP(id,J) ma st dung khung truéc d6 va khung hién tai.

Cu thé 13, mach tinh todn chénh léch cong sut dai con tin sb cao gia 36 ghi
cong suét dai con tan sb cao gia cho mdi dai con, thu dugc co sir dung hé s6 danh
gi4 cong suit dai con tin sb cao d3 giai ma cua chi sd hé sb dugc chon cudi cing
cho khung (J-1) ma theo thoi gian & trude khung J mot khung s€ dugce xur ly. Bay
gio, chi s6 hé sb6 duge chon cubi cung la chi s6 hé s6 ma dugc ma héa béng mach
ma hoa tin sb cao 37 va duoc xuit béi thiét bi giai ma 40.

Duéi day, coi chi sé hé s6 id dugc chon mdt cach cu thé trong khung (J-1) 1a
idserectea(J-1). Ngoéi ra, phén mo ta sé tiép tuc khi cong suét dai con tan sb cao gia
clia dai con c6 chi sb 12 ib (trong d6 sb+1 < ib < eb), thu dugc c6 sir dung hé s6
danh gia cong suét dai con tin sb cao di giai md cta chi s6 hé s6 idgeciea(J-1), 1am
poweres(ib,idserectea(J-1),J-1).

Trudc tién, mach tinh toan chénh léch cong suét dai con tan sb cao gia 36 tinh
toan biéu thirc (20) dudi day, va tinh toan gia tri binh phuong trung binh con lai da
dugc danh gia ResPyq(id,J).

[Biéu thirc 20]
eb
RGSPgtd (i d_, 'J) - Z {powerast ( | b, [ dsakeated (J"‘1) . J“"1)
ib=sh+1
—powerest (ib, id, )} - - - (20)
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Cu thé 13, dbi véi dai con & bén tan sb cao trong do6 chi s6 12 tir sb+1 dén eb,
chénh l1éch dugc tim ra gitra cong suét dai con tan sb cao gia, power x(ib,idsejected(J-
1),J-1) cua khung (J-1) va cbng suét dai con tin sb cao gia, power.(ib,id,J) cua
khung J. Do vdy, téng chénh 1éch binh phuong ciia ching tr& thanh gia tri binh
phuong trung binh con lai da dugc danh gid ResPgy(id,J). Luu y rang, cong suét dai
con tan sb cao gia, power.y(ib,id,J), biéu dién cong suét dai con tan sb cao gia cia
khung J cta dai con trong dé chi s6 12 ib, ma duoc tim ra d6i v&i hé sb danh gia

cong suat dai con tan so cao da giai ma trong do6 chi so hé s6 1a id.

O day, gia tri binh phuong trung binh con lai d4 duoc danh gia ResPy, (id,]) 12
tdng céc chénh 1éch binh phuong ctia céng suit dai con tn s cao gia giira cac
khung lién tiép theo thoi gian, theo d6 gi4 tri binh phuong trung binh con lai da
duoc danh gia ResPgyy (id,J) cang nho, thi su thay dbi theo thoi gian trong gia tri da

dugc danh gia cua thanh phan tan s6 cao s€ cang nhd.

Tiép theo, mach tinh toan chénh 1éch c6ng suit dai con tin sb cao gia 36 tinh
toan biéu thirc (21) dudi day, va tinh toan gia tri 16n nhét con lai da duoc danh gia
ResPax(id,J).

[Biéu thirc 21]

ResPrax (id, J) =maxip {[pcwerest (ib, idsetected (U—1), J—1)

—powerest (ib, id, J) [} - - - 21)

Luu y r.':ing, trong biéu thic (21), max;{| poweres(ib,idseectea(J-1),J-1)-
power.x(ib,id,J)|} biéu dién cac gia tri 16n hon cia cac gia tri tuyét dbi ctia chénh
1&ch gifra cong suit dai con tn sb cao gid, powerex(ib,idseectea(J-1),J-1) ctia mdi dai
con trong d6 chi s 1a tir sb+1 dén eb, va cong sudt dai con tin sb cao gia,
powere(ib,id,J). Do d6, gia tri 16n nhit cua céc gia tri tuyét d6i cua chénh léch
cdng suét dai con tin s cao gia gitra cac khung lién tiép theo thoi gian tré thanh
gi4 tri 16n nhét con lai d4 duoc danh gid ResPpa(id,)).

Gia tri cia gia tri 1én nhét con lai d3 dugc danh gia ResPp,,(1d,J) cang nho, thi
cac két qua danh gid s& cang gin cac thanh phén tin s cao giita cac khung lién
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tiép.
Khi gia tri 16n nhét con lai d3 duoc danh gia ResP.(id,J) da thu dugc, tiép
theo, mach tinh toan chénh 1éch cong suét dai con tan sd cao gid 36 tinh toan biéu

thire (22) dudi day, va tinh toan gid tri trung binh con lai dd dugc dénh gia
ResP,e(id,J).

[Biéu thirc 22]
_ ) eb ) ) ,
ResPave (id, N =[| 2 {powerest(ib, idselected (J—1),J—1)
ib=sh+1
—powerest (ib, id, J)} | / (eb—sb)| - - = (22)

Cu thé 13, d6i véi mbi dai con & bén tan sb cao trong dé chi sbé 1a tir sb+1 dén
eb, chénh 1éch dugc tim ra gifta cong sudt dai con tin sb cao gia,
powerex(ib,idselectea(J-1),J-1) ctia khung (J-1) va cong suét dai con tin sb cao gia,
power(ib,id,J) ctia khung J. Gié tri tuyét d6i thu duoc béng cach chia téng cac
chénh 1éch trong cac dai con cho sb luong dai con & bén tin sb cao (eb-sb) trd
thanh gi4 tri trung binh con lai d4 duoc danh gid ResPq.(id,J). O ddy, gié tri trung
binh con lai dd dugc danh gia ResP,.(id,J) biéu dién d6 16n trung binh ctia chénh
1&ch gifta cac gi4 tri d4 duoc danh gia cla cac dai con gifta cac khung cé tinh dén
dau.

Ngoai ra, khi thu duoc gia tri binh phuong trung binh con lai da dugc danh
gia ResPyy(id,]), gia tri 16n nhét con lai d& dugc danh giad ResPp(id,)), va gia tri
trung binh con lai d@ dugc danh gia ResP,(id,J), mach tinh todn chénh léch cong
sudt dai con tan sb cao gia 36 tinh toan biéu thirc (23) dudi day, va tinh toan gia tri
danh gia ResP(id,J).

[Biéu thirc 23]
ResP (id, J) =ResPstq (id, J) +Wpax X ResPpay (id, J)

+Wave XResPae (id, J) , - = = (23)
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Cu thé 13, gid tri binh phwong trung binh con lai dd dugc dénh gia
ResPgq(id,)), gid tri 16n nhit con lai d8 duoc danh gia ResPa(id,]), va gid tri trung
binh con lai & duoc danh gia ResP,.(id,J) duoc cong vdi trong s6, va trd thanh
gia tri d4nh gia ResP(id,J). Luu y ring, trong biéu thirc (23), Wiax V3 Waye 13 céc

trong sb dat trudce, va vi du, cd thé 1a Wy = 0,5, Wae = 0,5 hoic tuong tu.

Do do, khi gia tri danh gia ResP(id,J) ma st dung khung trudc d6 va khung
hién tai d3 duoc tinh ton, thi xir Iy chuyén tir bude $337 dén budc S338.

O budc S$338, mach tinh toan chénh 1&ch cong suét dai con tin sb cao gia 36
tinh to4n biéu thirc (24) duéi day, va tinh toan gia tri danh gia cudi cing Resy(id,J).

[Biéu thirc 24]

Resai (id, J) =Res (id, J) +W, (J) XResP (id, J) - - - (28)

Cu thé 14, gia tri danh gid Res(id,J) va gia tri danh gia ResP(id,J) d3 tim ra
duoc cdng véi trong sb. Luu vy rang, trong bidu thic (24), W,(J) 1a trong s ma

duoc xac dinh bang biéu thic (25) duéi ddy, chang han.

[Biéu thirc 25]
_p°w5eb"f("> +1  (0<power, (J) <50)
wp (J) = <
L 0 (khac) - - - (25)

Ngoai ra, power,(J) trong biu thirc (25) 13 gia tri duoc xac dinh bang biéu
thire (26) dudi day.

[Biéu thirc 26]
b
power, (J) = ( eZb {power(ib,J)—power(ib,J—i)]2>/(eb—sb}
ib=sb+1

- - - (26)
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O day, power,(J) biéu dién gia tri trung binh cla cac chénh léch cong suét dai
con tan sb cao cia khung (J-1) va khung J. Ngoai ra, tir biu thic (25), khi w;(J) la
gia tri nim trong khoang dinh truéc trong d6 power,(J) 12 gén 0, W,(J) tré thanh
gi4 tri gin v6i 1 hon khi power,(J) tré nén nhé hon, va tr¢ thanh 0 khi power,(J) 1a
gia tri 16n hon khoang dinh trude.

Bay gio, trong truong hop ma power(J) 1a gid tri nim trong khoang dinh
truée gan 0, gi tri trung binh ctia chénh 1&ch ctia cong suét dai con tin sb cao gifta
cac khung lién tiép trd nén nhé theo mot lugng nhét dinh. N6i cach khac, su thay
d5i theo thoi gian cta céc thanh phin tdn sb cao cua tin hidu ddu vio 1a nhé, theo

d6 khung hién tai cda tin hiéu dau vao la ving hang so.

Céc thanh phén tan sé cao cia tin hiéu d4u vao cang 6n dinh, thi W;(J) cang
d& 1 gi4 tri ma tré nén gan 1 hon, va ngugc lai, cac thanh phan tin s cao cang
khong én dinh, thi gia tri cang gan 0 hon. Do d6, véi gia tri danh gid Res(id,))
duge thé hién trong biéu thirc (24), su thay d6i theo thoi gian trong céc thanh phan
tAn s cao cua tin hiéu diu vao cang nho, thi ti 1& déng gép ctia gia tri danh gid
ResP(id,J) cang 16n, trong d6 két qua so sanh tir cic két qua dénh gia céc thanh
phan tdn sb cao véi khung & ngay truéc ding 1am pham vi dénh gia.

Do d6, véi ving hing sb cia tin hiéu ddu vao, hé sé danh gia cong suat dai
con tin sb cao d4 giai ma, ma cé thé thu dugc cac két qua danh gia gan céc thanh
phén tn sb cao trong khung & ngay trudce, dugc chon, va am cé thé duogc doc mot
céch tu nhién hon véi chat lugng 4m thanh cao tai phia thiét bi giai ma 40. Nguoc
lai, véi ving khong phai 1a hing s ctia tin hidu dau vao, muc ding cho gié tri ¢anh
gi4 ResP(id,)) trong gi4 tri danh gia Res,y(id,J) tré thanh 0, va tin hi¢u tin sb cao

da giai ma ma gan tin hiéu tan so cao thuc hon thu dugc.

Mach tinh todn chénh 1éch cong suét dai con tin sb cao gia 36 thuc hién xir Iy
néu trén, va tinh toan gié tri dénh gid Resy(id,J) cho mdi hé s trong s6 K hé sb
danh gia cong suét dai con tan s6 cao da giai ma.

O bude S$339, mach tinh toan chénh 1éch cong suét dai con tan sb cao gia 36
chon chi sé hé sé id, dua trén gi4 tri danh gid Resq(id,J) cho mdi hé s6 dénh gia
cong suét dai con tan s6 cao di gidi ma ma dugce tim ra.

Gi4 tri dénh gia Res,y(id,J) thu dwoc véi xtr Iy néu trén ddy td hop tuyén tinh

_74-



19538

gia tri danh gia Res(id,J) va gia tri danh gid ResP(id,J), c6 str dung trong s6. Nhur
md ta trén day, gid tri cla gid tri dénh gia Res(id,J) cang nho, thi c6 thé thu duoc
tin hiéu tin sd cao di giai ma ma cang gin tin hiéu tin sb cao thuc hon. Ngoai ra,
gia tri cua gia tri danh gid ResP(id,J) cang nhd, thi co6 thé thu duogc tin hiéu tan sb
cao da gidi ma ma cang gan tin hiéu tin sb cao di giai ma cta khung ngay trudc
hon.

Do d6, gia tri danh gia Resy(id,J) cang nhé, thi c6 thé thu duoc tin hidu tan sb
cao da giai ma thich hop hon. Do vay, trong s6 K gia tri danh gia Resy(id,J), mach
tinh toan chénh léch cong suét dai con tin s cao gia 36 chon gia tri danh gia co
gi4 tri nho nhét, va cAp chi sb hé sb biéu thi hé sb danh gia céng sut dai con tan sb
cao di giai ma tuong ung vdi gia tri danh gia cia nd, téi mach ma hoa tan sb cao
37.

Khi chi sb hé sb d3 dugc chon, sau dé, xir Iy & budc S340 va budc S341 duge
thuc hién va x&r Iy ma hoa két thuc, tuy nhién, xi Iy & cac budc ndy gidng nhu xir

ly bude S308 va bude S309 trén Fig.24, nén khong dugc mo ta.

Nhu trinh bay trén day, voi thiét bi ma hoa 30, gia tri danh gia Res,(id,J) ma
thu duoc bang cach 6 hop tuyén tinh gia tri danh gi Res(id,]) va gi4 tri d4nh gia
ResP(id,J) duogc sir dung, va chi sb hé sb t6i wu ciia hé sé danh gia cong sudt dai

con tan so cao da giai ma dugc chon.

Bing céch sir dung gia tri danh gia Res,y(id,J), trong tu nhu trudng hop st
dung gia tri danh gia Res(id,J), hé sb dénh gi4 cong suit dai con tan sb cao da giai
ma thich hop hon ¢6 thé duoc chon bang nhiéu pham vi danh gia hon. Ngoai ra,
bang cach st dung gia tri danh gia Resy(id,J), cc su thay d6i theo thoi gian trong
ving hing s cia céc thanh phin tin s6 cao ciia tin hiéu can dugc doc ¢ thé duoc
giam & phia thiét bi giai ma 40, va tin hiéu vdi chét luong am thanh cao hon cé thé
thu duoc.

Cai bién 2

Bay gid, v6i xit Iy mé rong dai tan, néu chét lugng 4m thanh cao hon cho 4m
s& thu duoc, thi cac dai con & bén tin s6 thip cang trd nén quan trong tir phia nghe.
Cu thé 13, trong sb cac dai con & bén tan sb cao, d6 chinh xac danh gia dai con gén
bén tan sb thép hon cang cao, thi chét lugng &m ma cé thé duoc doc cang cao.
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Bay gio, trong truong hop ma gia tri danh gid dugc tinh toan cho mbi hé sb
d4nh gia cong suit dai con tin s cao da giai m, cac dai con & bén tan s thip xa
c6 thé dugce 14y trong sé. Trong truong hop nhu viy, thiét bi ma hoéa 30 trén Fig.18

thuc hién xir Iy ma héa duoc thé hién trong luu d6 trén Fig.26.

Xt Iy ma héa bang thiét bi ma héa 30 s& dugc md ta dudi day cé dua vao luu
db trén Fig.26. Luu y ring, xit Iy & budc $371 dén bude S375 tuong tu nhu xtt ly &
budc $331 dén bude $335 trén Fig.25, nén khong dugc mo ta.

& bude S376, mach tinh toan chénh 1éch cong suét dai con tan sb cao gia 36
tinh todn gia tri danh gid ResWyanq(id,J) c6 sir dung khung hién tai J s€ dugc xtr ly,

cho moi hé so trong s6 K hé s6 danh gia cong suat dai con tan s cao da gidi ma.

Cu thé 13, mach tinh toan chénh 1éch cong suit dai con tin s cao gia 36 st
dung tin hidu dai con tin s cao clia cac dai con dugc cAp tir mach chia dai con 33
d& thuc hién phép tinh twong tu nhu trong biéu thirc (1) néu trén day, va tinh toan
cdng suét dai con tan sb cao, power(ib,J) trong khung J.

Khi coéng suét dai con tin sd cao, power(ib,J) da thu dugc, mach tinh toan
chénh léch cong suét dai con thn sé cao gia 36 tinh toan biéu thic (27) dudi day, va
tinh toan gia tri trung binh con lai ResgqWhana(id,J).

[Biéu thirc 27]
‘ eb :
ResstaWhand (ib, J) = b Zh {Wpana (ib) X {power (ib, J)
ib=sh+1
—powerest (ib, id, )1} - = - 2D

Cu thé 13, d8i v6i mdi dai con bén tin s6 cao trong do chi s6 13 tir sb+1 dén eb,
chénh 1éch giira cong suét dai con tan s6 cao, power(ib,J) ctia khung J va céng suét
dai con tan sb cao gia, power«(ib,id,J) dugc tim ra, va trong s6 “Whana(ib) cho mdi
dai con dugc nhan vai chénh 1éch cia nd. Téng chénh léch binh phuong ma dugc
nhan voi trong s6 Wiama(ib) trd thanh gid tri binh phuong trung binh con lai
RessigWhand(1d,J).

Bay gid, trong s6 Wyana(ib) (trong d6 sb+1 < ib < eb) dugc xéc dinh bang biéu
thirc (28) dudi day, ching han. D4i con cang gin bén tn s6 thap hon, thi gi4 tri cia
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trong s6 Wpana(ib) cang tré nén 16n hon.

[Biéu thirc 28]

Wband(ib):j—':,ﬁQ-i-ll - - - (28)

Tiép theo, mach tinh to4n chénh 1éch cong suét dai con tin sb cao gia 36 tinh
toan gié tri 16n nhét con lai Resma Whana(id,J). Cu thé 13, gia tri 16n nhét cta gia tri
tuyét ddi ctia cac gia tri ¢ trong s6 Wiamg(ib) duoc nhan véi chénh 1éch giita cong
suét dai con tan sb cao, power(ib,J), cia cac dai con trong dé chi s6 1a tir sb+1 dén
eb va cong suat dai con tAn s cao gia, powere(ib,id,J), tr& thanh gié tri 16n nhét
con lai Resyax Woana(id,J).

Ngoai ra, mach tinh toan chénh léch cong suét dai con tan sb cao gia 36 tinh

toan gia tri trung binh con lai Reszye Whana(id,J).

Cu thé 13, dbi voi dai con trong d6 chi sb 1a tir sb+1 dén eb, cac chénh léch
gitra cong suit dai con tan s cao, power(ib,J) va cong suit dai con tan s cao gia,
power(ib,id,J) dugc tim ra va dugc nhéan véi trong sb Whiana(ib), va téng s6 cubi
cung cua cac chénh Iéch dugc nhan véi trong s6 Whianda(ib) dugc tim ra. Gia tri tuyét
d6i cia gié tri thu duoc bing cach chia tdng sb cubi ciing ciia cac chénh 1&ch thu
dugc cho s lugng dai con (eb-sb) tai bén tan sb cao 13 gia tri trung binh con lai
ResaveWband(id,J).

Ngoai ra, mach tinh toan chénh 1éch cong suét dai con tin sb cao gia 36 tinh
todn gi4 tri danh gid ResWpana(id,J). Cu thé 13, tdng ctia gia tri binh phuong trung
binh con lai ResgWpana(id,J), gia tri 16n nhét con lai Resmax Whand(1d,J) ma da dugc
nhan vdi trong SO W, VA gia tri trung binh con lai Resaye Whana(id,J) ma da duoc
nhan voi trong s6 Wiy, 13 gia tri ddnh gid ResWianq(id,J).

O bude S377, mach tinh toan chénh 1éch céng suit dai con tin sb cao gia 36
tinh toan gid tri ddnh gid ResPWya,4(id,J) ma st dung khung truée do6 va khung
hién tai.

Cu thé 13, mach tinh toan chénh 1&ch cong suét dai con tdn sb cao gia 36 ghi
cong suét dai con tin sb cao gia cho mdi dai con, thu dugc c6 sir dung hé s6 danh
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gia cong suat dai con tan so cao da giai ma cua chi s6 hé s6 dugc chon cudi cung,

cho khung (J-1) ma theo thoi gian & trude khung J s€ dugce xir Iy mot khung.

Trudce ti€n, mach tinh toan chénh Iéch cong suét dai con tan sb cao gid 36 tinh
todn gia tri binh phuong trung binh con lai da dugc danh gia ResPgyWyang(id,J). Cu
thé 13, d6i v&i mdi dai con & bén tin sb cao trong d6 chi s6 1a tir sb+1 dén eb, cac
chénh 1éch gitra cong suét dai con tan sb cao g14, powerex(ib,idselected(J-1),J-1), va
cong suét dai con tan s cao gia, power.q(ib,id,J), duoc tim ra va dugc nhan vai
trong s6 Wyana(ib). Téng cic chénh 1éch binh phuong dwoc nhén véi trong sb
Whiand(ib) 12 gid tri binh phuong trung binh con lai d3@ duoc danh gia
ResPga Whana(id,J).

Tiép theo, mach tinh toan chénh 1&ch c6ng suét dai con tan sb cao gia 36 tinh
toan gi4 tri 16n nhét con lai d4 duoc danh gid ResP e Wiana(id,J). Cu thé 13, gia tri
ma 13 gia tri 16n nhét cia céc gia tri tuyét dbi thu duge bz"mg cach nhan trong sb
Wiang(ib) Vv6i cac chénh léch gitta céng sudt dai con tin sb cao gia,
powerex(ib,idseiecea(J-1),J-1) cho mbi dai con trong d6 chi sb 13 tir sb+1 dén eb, va
cong suét dai con tan sd cao gia, power.«(ib,id,J), duoc léy lam gia tri 1on nhét con
lai 43 dugc danh gid ResP . Whana(id,J).

Tiép theo, mach tinh toan chénh 1&ch cong suét dai con tan sb cao gia 36 tinh
todn gia tri trung binh con lai dd dugc danh gia ResP,ye Whang(id,J). Cu thé 13, céc
chénh 1&ch giita cong sudt dai con tin sb cao gia, powereg(ib,idseectea(J-1),J-1) cho
mdi dai con trong d6 chi s6 13 tir sb+1 dn eb, va cong suét dai con tin sb cao gia,
power.«(ib,id,J), dugc tim ra, va duoc nhan vdi trong s6 Wiamg(ib). Gid tri tuyét déi
clia gi tri thu duoc bang cach chia tdng sb cudi ciing ciia cac chénh 1éch ma dugc
nhan véi trong 6 Wiana(ib) cho sb luong dai con (eb-sb) & bén tin sb cao 12 gia tri
trung binh con lai d& dugc danh gia ResP e Wyang(id,J).

Ngoai ra, mach tinh toan chénh 1éch cong suét dai con tan sb cao gia 36 tim ra
téng cua gia tri binh phuong trung binh con lai da dugc danh gia ResPg3Wyang(id,J),
gia tri 1on nhét con lai d3 duge danh g1 ResP 0 Weang(id,J) ma d3 duge duogc nhan
vOi trong $6 W, VA gia tri trung binh con lai d& dugc danh gid ResPaye Weang(id,J)
ma d3 dugc dugc nhin véi trong s6 W, dugc 1y lam gid tri danh gia
ResPWyana(id,J).
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O bude S378, mach tinh toan chénh 1éch cong suét dai con tn sb cao gia 36
cong gia tri danh gid ResWy,nq(id,J) va gia tri danh gid ResPWyanq(id,J) ma da dugc
duoc nhan véi trong sb W;(J) trong bidu thirc (25), va tinh toan gia tri danh gia
cudi cung Res,Woand(1d,J). O day, gia tri danh gid ResyWyana(id,J) dugc tinh toan

cho mo6i hé so trong s6 K hé s6 danh gid cong suat dai con tan s6 cao da giai ma.

Sau d6, xtt 1y & bude $379 dén bude S381 duoc thuc hién va xtr Iy mi hoa két
thic, tuy nhién, xit Iy & cac bude nay gibng nhu xir Iy & bude S339 dén budc S341
trén Fig.25, nén khong duge mé ta. Luu ¥ ring, & bude $379, trong s6 K chi s6 hé

s0, chi s6 hé s6 ma c6 gia tri danh gia nho nhat Res,Wyana(id,J) duge chon.

Do d6, mdi dai con dugc 13y trong so dé trong s s& nam xa hon vé phia dai
con & bén dai thap, theo d6 am véi chat lugong am thanh cao hon cé thé thu duoc
tai phia thiét bi giai ma 40.

Luu y rang, theo phan mo ta trén day, viéc chon hé so6 danh gia cong suat dai
con tan s6 cao d4 giai ma dugc thuc hién dya trén gia tri danh gid Res,Woana(id,J),
tuy nhién, hé so ddnh gia cong suat dai con tan so cao da gidi mi cé thé dugc chon
dua trén gia tri danh gid ResWy,nq(id,J).

Cai bien 3

Ngoai ra, kha ning nghe ctia ngudi cé ban chat 1a cdm nhén tot hon dai tan s
khi bién d6 (cOng suit) clia dai tan 1a 16n, nén gia tri danh gia c6 thé dugc tinh toan
cho mdi hé so danh gi4 cong suat dai con tan sO cao d4 gidi ma dé trong so duogc

dit trén dai con c6 cdng suat 16n hon.

Trong trudng hgp nhu vay, thiét bi ma hoa 30 trén Fig.18 thuc hién xit Iy ma
hoéa duge thé hién trong luu db trén Fig.27. Xir Iy mé hoa bang thiét bi ma héa 30
s& duoc md ta dudi day c6 dua vao luu db trén Fig.27. Luu y rang, Xt 1y & budc
S401 dén budc S405 tuong tu nhu xi Iy & bude S331 dén bude S335 trén Fig.25,

nén khong dugc mo ta.

O budc S406, mach tinh toan chénh léch cong suét dai con tan sb cao gia 36
tinh toan gia tri danh gid ResWowe(id,J) ma sir dung khung hién tai J ma dugc cho
xtt 1y, cho mdi hé s6 trong s K hé sb danh gi4 cong suét dai con tan sb cao d3 giai

~

ma.
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Cu thé 13, mach tinh to4n chénh léch cong suét dai con tin sd cao gia 36 sir
dung tin hiéu dai con tdn s6 cao cho mdi di con dugc chp tir mach chia dai con 33
d8 thuc hién phép tinh tuong tur nhu bidu thirc (1) néu trén ddy, va tinh toan cong

sudt dai con tan sb cao, power(ib,J), trong khung J.

Khi cong sudt dai con tin sb cao, power(ib,J), da thu dugc, mach tinh toan
chénh 1éch cong sut dai con tin s cao gia 36 tinh toan biéu thirc (29) dudi day, va
tinh toan gia tri binh phuong trung binh con lai ResggWpewer(1d,J).

[Biéu thirc 29]

eh ,
RESstd wp(;me;r ( | d, J) = Z {Wp[}wer (pi)wel’ ( ! b, J) )

ib=sb+1

X {power (ib, J) —powerest (ib, id, D}
- - = (29)

Cu thé 13, cac chénh 1éch gifta céng suit dai con tin sb cao, power(ib,J), va
cong suét dai con tn sb cao gia, power.g(ib,id,J), dbi véi mdi dai con & bén tan s
cao trong d6 chi s6 14 tir sb+1 dén eb, duoc tim ra, va trong sd Wpowe(power(ib,J))
cho mdi dai con dugc nhan véi cdc chénh léch nay. Téng cic chénh 1éch binh
phuong dugc nhan véi trong sb Wiower(power(ib,J)) 1a gia tri binh phuong trung
binh con lai RessqWpower(1d,J).

Bay gid, trong sd Wower(power(ib,J)) (trong do6 sb+1 <ib < eb) dugc xac dinh
bang bidu thirc (30) dudi ddy, ching han. Gia tri cta trong s6 Wewe(power(ib,J))
ting khi cong suét dai con tin s cao, power(ib,J) ciia dai con clia né ting.

[Biéu thirc 30]

X power (i
Woower (PoWer (ib, J)) = & powgg(m, D + 385 - - = (30)

Tiép theo, mach tinh toan chénh 1éch cong sudt dai con tan s cao gia 36 tinh
toan gia tri 16n nhét con lai Resmax Wpower(1d,J). Cu thé 13, gia tri ma la gia tri 16n
nhét cia cac gié tri tuyét déi thu duoc bang cach nhén trong sb Woower(power(ib,J))

véi cac chénh 1éch gifra cong suat dai con tan so cao, power(ib,J) cho moi dai con
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trong d6 chi so la tir sb+1 dén eb, va cong suat dai con tan s6 cao gia,

pOWeTg(ib,id,]), 12 gi tri 16n nhat con lai Respa Wpower(id, ).

Ngoai ra, mach tinh toan chénh 1éch cong suit dai con tin s cao gid 36 tinh

toan gia tri trung binh con lai Resave Wpower(1d,J).

Cu thé 14, c4c chénh 1éch gitra cong sudt dai con tin sé cao, power(ib,J) cho
mdi dai con trong d6 chi sb 1a tir sb+1 dén eb, va cong suat dai con tan sd cao gia,
powerg(ib,id,J), dugc tim ra, va dugc nhén vdi trong sb Woower(Power(ib,J)), va
tdng sb cubi cling ciia cac chénh léch dugc nhan véi trong sb Woower(Power(ib,J))
duoge tim ra. Gié tri tuyét dbi cua gi tri thu dugc bang cach chia tdng sb cudi cliing
clia cdc chénh 1éch da thu duogc cho sb lugng dai con (eb-sb) & bén tin sb cao 14 gia

tri trung binh con lai Resaye Wpower(1d,J).

Ngoai ra, mach tinh toédn chénh 1éch cong suat dai con tin sé cao gia 36 tinh
todn gi4 tri d4nh gid ResWiowe(id,J). Cu thé 13, tong cta gié tri binh phuong trung
binh con lai ResggWpower(id,J), gid tri 16n nhét con lai ReSmax Wpower(1d,J) ma da
dugc nhan vdi trong $6 W,ay, V2 gia tri trung binh con lai Res,ye Wpower(1d,J) ma da

duogc nhan véi trong 56 Woye, 12 gia tri danh gid ResWyoue(1d,J).

O budc S407, mach tinh toan chénh 1éch cong suét dai con tin sb cao gia 36
tinh toan gia tri danh gid ResPWower(id,J) ma st dung khung truée d6 va khung
hién tai.

Cu thé 13, mach tinh toan chénh léch céng suit dai con tan sé cao gia 36 ghi
cong suét dai con tan sb cao gia cho mbi dai con, thu dugc c6 sit dung hé s6 danh
gia cong suit dai con tin sb cao di giai ma cia chi sd hé sb duoc chon cudi cung,

cho khung (J-1) ma theo thoi gian & trudc khung J s€ dugce xir ly mét khung.

Trudce tién, mach tinh toan chénh léch cong suat dai con tin sb cao gia 36 tinh
toan gia tri binh phuong trung binh con lai da duoc danh gia ResPsqWpower(1d,J).
Cu thé 13, dbi véi mdi dai con & bén tan sb cao trong d6 chi sd 14 tir sb+1 dén eb,
cac chénh léch giira cong suét dai con tan sb cao gia, poweres(ib,idgectea(J-1),J-1),
va cong suét dai con tan s cao gia, power.g(ib,id,J), dugc tim ra va dugc nhan véi
trong sb Wpo\ger(power(ib,J)). Téng cac chénh léch binh phuong duoc nhin véi
trong s Woower(Power(ib,J)) 1a gié tri binh phuong trung binh con lai dd dugc ddnh
gia ResPsqWpower(1d,J).
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Tiép theo, mach tinh toan chénh léch céng suét dai con tan sb cao gia 36 tinh
toan gia tri lon nhét con lai da duoc danh giad ResPmaWpower(1d,J). Cu thé 1a, gia tri
ma 12 gia tri tuyét d6i ciia gia tri 16n nhét cta cac chénh léch gitra cong sudt dai con
tdn sd cao gid, power,s(ib,idseectea(J-1),J-1) cho mdi dai con trong do chi s6 1a tir
sb+1 dén eb, va cong suit dai con tan sb cao gid, power.g(ib,id,J), duoc nhan véi
trong s6 Woower(power(ib,J)), 1a gia tri 16n nhit con lai d& duoc danh gia
ResPmax Wpower(1d,J).

Tiép theo, mach tinh toan chénh léch c6ng suét dai con tin sb cao gia 36 tinh
toan gia tri trung binh con lai dd dugc danh gid ResP e Wpower(1d,J). Cu thé 13, cac
chénh léch gifra cong suét dai con tan sb cao gia, powereg(ib,idseectea(J-1),J-1) cho
mdi dai con trong d6 chi sb 1a tir sb+1 dén eb, va cong sudt dai con tan sb cao gia,
powerg(ib,id,J), dugc tim ra, va dugc nhan véi trong s6 Woower(power(ib,J)). Gia
tri tuyét ddi cta gia tri thu duoc bing cach chia téng s6 cudi ciing ciia cic chénh
léch ma dugc nhan véi trong 6 Wpewe(power(ib,J)) cho s6 lugng dai con (eb-sb) &

" bén tn sb cao 1a gia tri trung binh con lai d4 dugc dénh gia ResPaye Wpower(id,J).

Ngoai ra, mach tinh toan chénh 1éch cong suét dai con tin sb cao gia 36 tim ra
tbng cua gia tri binh phuong trung binh con lai d8 dugc danh gid
ResPygWpower(id,J), gid tri 16m nhét con lai d& duoc danh gid ResPmayx Wpower(1d,J)
ma d3 duge nhin voi trong s6 Wiy, va gia tri trung binh con lai d8 duoc danh gia
ResP e Wpower(id,J) ma di dugc nhén véi trong $6 Wiy, va léy lam gia tri danh gia
ResWpower(1d,J).

G bude S408, mach tinh toan chénh 1éch coéng suit dai con tin sb cao gia 36
cdng gia tri danh gid ResWpowe(id,J) va gia tri danh gid ResPWpoue(id,J) ma da
dugc nhén véi trong s6 W,(J) trong biéu thitc (25), va tinh toén gi4 tri dénh gid
cudi cling ResWoower(id,J). O ddy, gia tri ddnh gid ResyWpowe(id,J) dugc tinh toan

cho moi hé s6 trong s0 K hé so danh gia cong suat dai con tan s6 cao dad gidi ma.

Sau d6, xtt Iy & budc S409 dén bude S411 duoc thuc hién va xir Iy ma hoa két
thtic, tuy nhién, xtr Iy & cac budc ndy gibng nhu xir Iy & budc $339 dén budc S341
trén Fig.25, nén khong dugc mé ta. Luu y réng, & budc S409, trong s6 K chi sb hé

s0, chi s0 hé sO ma c6 gid tri danh gid nhdé nhat Res,Wpower(1d,J) duge chon.

Do d6, moi dai con dugc lay trong so d€ trong sO s€ nam & xa hon trén dai
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con ¢6 cong suét 16n hon, theo d6 4m véi chit lugng 4m thanh cao hon c6 thé thu

duoc tai phia thiét bi giai ma 40.

Luu y rang, theo phdn mé ta trén day, viéc chon hé sé danh gia cong suit dai
con tan s6 cao da gidi ma duogc thuc hién dya trén gia tri danh gia Res,;Wpower(1d,J),
tuy nhién, hé sb danh gia cong suét dai con tin sb cao di giai mé c6 thé dugc chon
dua trén gia tri danh gid ResWpower(1d,J).

6. Phuong an thtr sau
Chu hinh cua thiét bi hoc hé sb

Bay gid, tp hop hé s6 Ay(kb) va hé s6 By, ding 1am cac hé sé danh gia cong
suét dai con tan sb cao d3 giai ma duoc 1am tuong quan véi chi sé hé s va dugc
ghi trong thiét bi giai ma 40 trén Fig.20. Vi duy, khi c4c hé sé danh gia cong suit
dai con tin sb cao d3 giai ma ctia 128 chi sb hé sb da duoc ghi tai thiét bi giai ma
40, thi cin ving 16n hon 1am ving ghi cho b nhé ma ghi cac hé s6 danh gia cong

suat dai con tan so cao da giai ma nay va loai tuong tu.

Do d6, mét phén ctia mdt vai hé sé danh gia cong sudt dai con tin sb cao da
giai mi c6 thé s& dugc khién cho tré thanh céc hé sb ding chung, va ving ghi cn
thiét dé ghi cac hé sb danh gia cong sudt dai con tin sb cao da giai ma c6 thé trs
nén nhé hon. Trong trudng hop nhu vay, thiét bi hoc hé s ma tim ra cc hé sb
danh gia cong suét dai con tin sb cao d3 giai mi bang cach hoc c6 ciu hinh nhu

duge thé hién trén Fig.28, ching han.

Thiét bi hoc hé sb 81 bao gém mach chia dai con 91, mach tinh toan cong
suét dai con tan sb cao 92, mach tinh toan luong dédc trung 93, va mach tinh toan
hé sb 94.

Céac mau dit liéu am diéu hodc loai twong tu dugc st dung cho viéc hoc dugc
cap tdi thiet bi hoc hé so 81 1am céc tin hiéu day dai rong. Tin hiéu day dai rong la
tin hiéu bao gom cac thanh phan dai con tan s6 cao va céc thanh phan dai con tan

s6 thap.

Mach chia dai con 91 bao gém b0 loc thong dai hoac loai tuong tu, chia tin
hiéu day dai rdng da dugc cép thanh cac tin hiéu dai con, va cép cac tin hi€u nay

t&1 mach tinh toan cong suat dai con tan so0 cao 92 va mach tinh toan lugng dac
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trung 93. Cu thé 13, tin hiéu dai con tan s cao cua moi dai con & bén tan s cao
trong do6 chi so 1a tir sb+1 dén eb dugc cap tdi mach tinh toan cong suat dai con tan
s0 cao 92, va tin hiéu dai con tan so thap cua moi dai con & bén tan so thap trong

d6 chi s6 1 tir sb-3 dén sb dugc cp t6i mach tinh toan lugng dic trung 93.

Mach tinh todn cong suét dai con tin sb cao 92 tinh todn cong suét dai con tin
sb cao clia céc tin hiéu dai con tan sb cao duge cép tir mach chia dai con 91, va cép
két qua thu duoc nay t6i mach tinh todn hé sb 94. Mach tinh toan lugng dic trung
93 tinh toan cong suat dai con tan sd thip 1am luong dic trung, dua trén cac tin
hiéu dai con tin s thép duoc cép tir mach chia dai con 91, va cép két qua thu dugc

nay t&i mach tinh toan hé s6 94.

Mach tinh toan hé sb 94 tao hé sb danh gia cong suit dai con tin sb cao da
giai ma bang cach st dung cong suét dai con tan s6 cao tir mach tinh toan cong
suét dai con tin sb cao 92 va lugng dic trung tir mach tinh toan luong dic trung 93

dé thuc hién phan tich hdi qui, va xuit két qua thu duoc nay t6i thiét bi giai ma 40.
MBS ta xtt Iy hoc hé sb

Tiép theo, xtr Iy hoc hé sé duoc thuc hién bing thiét bi hoc hé s 81 s& dugc

mo ta c6 dua vao luu db trén Fig.29.

O budc S431, mach chia dai con 91 chia mdi tin hiéu day dai rong da dugc
cAp thanh c4c tin hiéu dai con. Mach chia dai con 91 c4p tin hiéu dai con tin sb cao
ctia dai con trong d6 chi sé 1a tir sb+1 dén eb t6i mach tinh todn cong suét dai con
tAn s6 cao 92, va cp tin hiéu dai con tin sb thip clia dai con trong d6 chi s6 1a tir

sb-3 dén sb t§i mach tinh todn luong dic trung 93.

O budc S432, mach tinh toan cong suit dai con tan sé cao 92 thuc hién phép
tinh tuong tu nhu biéu thire (1) néu trén ddy va tinh toan cong suit dai con tan sd
cao cho céc tin hiéu dai con tin sb cao duoc cép tir mach chia dai con 91, va cép
cac két qua thu dugc nay téi mach tinh toan hé s6 94.

O bude S433, mach tinh toan luong dic trung 93 thuc hién phép tinh tuong tu
nhu biéu thirc (1) néu trén day va tinh toan cong suét dai con tin sb thip lam lugng
déac trung cho cac tin hiéu dai con tan sb thép duoc cép tir mach chia dai con 91, va

cAp céc két qua thu duge nay t6i mach tinh todn hé s 94.
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Do d6, cong suat dai con tan so cao va cong suat dai con tan so thap dugc cap

t&i mach tinh toan hé sb 94 cho céac khung ctia cac tin hi€u day dai rong.

O budc S434, mach tinh toan hé sé 94 thuc hién phan tich hdi qui ¢6 st dung
phuong phap binh phuong nho nhét, va tinh toan hé sé Aj(kb) va hé sé By, cho
mdi dai con bén tin s cao ib (trong d6 sb+1 < ib < eb) trong d6 chi sb 13 tir sb+1

dén eb.

Luu ¥ ring, v6i phén tich hdi qui, cong suit dai con tan sb thip duoc cip tir
mach tinh to4n luong dic trung 93 14 bién giai thich, va coéng suit dai con tan sb
cao duoc cép tir mach tinh toan cong sudt dai con tan sd cao 92 1a bién duoc giai
thich. Ngoai ra, phan tich hdi qui dugc thuce hién c6 sir dung cong suét dai con tn
s6 thip va cong suét dai con tan sd cao cho tit ca cic khung, ma tao thanh tat ca

cac tin hiéu day dai rong dugc cip t6i thiét bi hoc hé sb 81.

O buédce S435, mach tinh todn hé s6 94 sir dung hé s6 A(kb) va hé s6 By, da
duoc tim ra dbi véi mbi dai con dé tim ra vecto con lai cho mbi khung cia tin hiéu

day dai rong.

Vi du, mach tinh todn hé sé 94 trir tong cta tong sb cudi ciing cia cong suét
dai con tan sb thip, power (kb,J), ma d4 duoc nhan véi hé s6 Ay(kb) (trong d6 sb-3
‘< kb < sb), va hé s6 By, tir cong suit dai con tin sb cao, power(ib,]), cho mbi dai
con ib (trong d6 sb+1 < ib < eb) cta khung J, va thu dugc phan con lai. Vecto bao
gdm cac phan con lai ctia mdi dai con ib ciia khung J 14 vecto con lai.

Luu ¥ ring, vecto con lai dugce tinh toan cho tit ca cac khung ma tao thanh tat
ca cac tin hiéu day dai rong duoc cép t6i thiét bj hoc hé sb 81.

O budc S436, mach tinh todn hé sé 94 chuin tic héa cac vecto con lai da
duoc tim ra cua cac khung. Vi dy, mach tinh toan hé s6 94 chuén tic hoa vecto con
lai bang cach tim ra gié tri phan tan cta phan con lai ciia dai con ib cia cac vecto
con lai cho tt ca céc khung, va chia phan con lai cta dai con ib ciia céc vecto con

lai cho cho cén binh phuong cia gia tri phan tdn cho moi dai con.

O buéc S437, mach tinh toan hé sb 94 phan cum céc vecto con lai cho tat ca

cac khung da chuin tic héa bang thuit toan k- trung binh hoic twong tu.

Vi du, dudng bao tin sb trung binh cho tt ca cac khung, thu dugc khi viéc
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danh gia cong suét dai con tan sb cao dugc thuc hién c6 st dung hé s6 Ay(kb) va
hé s By, duogc goi 1a duong bao tan s6 trung binh SA. Ngoai ra, coi duong bao tAn
sb dinh trudc c6 cong suit 16n hon dudng bao tin sb trung binh SA 13 dudng bao
tan sb SH, va dudng bao tan sb dinh trudc ¢ cong suit nhé hon dudng bao tin sb
trung binh SA 14 duong bao tan s SL.

Lic nay, viéc phdn cum vecto con lai duge thuc hién dé mdi vecto con lai cla
cac hé sb, ma dudng bao tin sb gin dudng bao tin sb trung binh SA, dudng bao
tdn sb SH, va duong bao tan sb SL thu duge cho cac hé sb nay, 14n lugt thudc cum
CA, cum CH, va cum CL. Noi cach khéac, viéc phan cum dé vecto con lai cho mdi

khung thudéc mdt trong s6 cum CA, cum CH, hodc cum CL.

Bang xt Iy m& rong dai tAn ma danh gia cac thanh phan tin s6 cao dua trén su
tuong quan giita cic thanh phan tin sb thip va cac thanh phan tin sb cao, khi tinh
toan vecto con lai cb sir dung hé sb Aj(kb) va hé sb By, thu dugc bing phan tich
hdi qui, dai con cang hudng téi xa bén tin s cao, thi phan con lai cang 16n, tir cac
dic tinh cua ching. Do viy, néu vecto con lai dugc phan cum ma khéng thay dbi,
thi trong s6 16n hon dugc dit 16n cac dai con & xa hon & bén tan sb cao, va xir ly

duoc thuc hién.

Nguoc lai, vai thiét bi hoc hé so 81, bang cach chuan tac héa vecto con lai véi
gia tri phén tan cda gia tri con lai cho moi dai con, d§ phéan tan cia cidc phan con
lai cia moi dai con nhin thodng qua la bang nhau, va vi€éc phan cum dugc thuc

hién bang cach lay trong so cac dai con mét cach déu nhau.

G bude S438, mach tinh toan hé sb 94 chon mét trong s6 cum CA, cum CH,

hoac cum CL, 1am cum can xu ly.

O buéde $439, mach tinh toan hé s6 94 st dung khung cuia vecto con lai thudc
cum d& dugc chon lam cum cén xit ly, dé tinh to4n hé s& Ay(kb) va hé sb By, cua

céc dai con ib (trong d6 sb+1 < ib < eb), bang phén tich hdi qui.

Cu thé 13, néu coi khung cuia vecto con lai thudc cum can duogc xir ly dugc goi
1a khung can dugc xtt 1y, thi cong suét dai con tin s6 thdp va cong suét dai con tin
sb cao cho tAt ca cac khung can duoc xir 1y 13 cac bién giai thich va bién duogc giai
thich, va phan tich hdi qui ¢ sir dung phuong phép binh phuong nhé nhat dugc

thuc hién. Do vy, hé s& Ay(kb) va hé sb By, thu duoc cho mdi dai con ib.
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& budc S440, mach tinh todn hé sb 94 st dung hé sé Ay(kb) va hé sé By, thu
duogc bang xit Iy & bude S439 cho tit ca cac khung can duoc xit 1y, va tim ra vecto
con lai. Luu ¥ rang, & bude S440, xit Iy twong tu nhu xit Iy & buéc S435 dugc thuc

hién, va cac vecto con lai cho cac khung can dugc xir ly dugc tim ra.

O buéc S441, mach tinh todn hé sb 94 chuén tic hda cc vecto con lai cia céc
khung khéc nhau cin duge xir Iy ma thu dugc & xir Iy & bude S440, bang céch thuc
hién x1r ly twong tu nhu xi ly & budc S436. Cu thé 13, phén con lai duogc chia cho
can binh phuong cua gia tri phan tan va xu ly chuén tic hoa cac vecto con lai duoc
thuc hién bsi mdi dai con.

O budc S442, mach tinh toan hé s6 94 phan cum céac vecto con lai cho tAt ca
cac khung can dugc xr Iy ma di dugc chuén tic hoa, bang thuét toan k- trung binh
hoac tuong tu. O day, sé luong cum duogc xac dinh nhur sau. Ching han, tai thiét bi
hoc hé s6 81, trong trudong hop tao 128 chi s hé s& cac hé sb danh gia cong sudt
dai con tin sb cao da giai ma, sb luong khung can dugc xir ly dugc nhan véi 128,
va sb luong thu dugc bing cach chia sb ndy cho s6 luong tit ca cac khung 14 sb
lugng cum. Bay gid, sb luong tht ca cac khung 1a tdng sb tit ca cac khung cua tit

c& cé4c tin hiéu day dai rong duoc cip t6i thiét bi hoc hé sb 81.

O budc S443, mach tinh toan hé s6 94 tim ra vecto trong tam cho cac cum thu

duge bang xtr Iy & budc S442.

Vi du, cum thu dugc bang cach phan cum & budc S442 tuong Uimg véi chi s6
hé s0, va tai thiét bi hoc hé s0 81, chi s6 hé so dugc chi dinh cho moi cum, va hé s

danh gia cong suat dai con tan so cao da gidi ma ciia moi chi s6 hé s6 dugc tim ra.

Cu thé 13, chéng han & budce S438, cum CA dugc chon lam cum can dugc xir
ly, va & budc S442, sb lugng F cum thu duge béng cach phan cum & budc S442.
Bay gio, néu tap trung vao mot cum CF trong s6 F cum, sb luong cac hé s6 danh
gid cong suét dai con tin sb cao da giai ma ciia chi s6 hé s6 ciia CF dugc thiét lap
lam hé sb Ap(kb) ma 1a muc trong quan tuyén tinh ctia hé s6 Ay(ib) duge tim ra
dbi v6i cum CA & bude S439. Ngoai ra, tong vecto thuc hién xir Iy dao cia xir ly
chuén tic héa (chun téc hoa dao) duoc thuc hién & bude S441 dbi véi vecto trong
tdm cua cum CF duoc tim ra & budc S443 va hé s6 By, dugc tim ra & bude S439 1a

hé s0 Bj, ma la muc hang s6 ctiia hé s6 danh gia cong suat dai con tan s6 cao da giai
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ma. O day, xtr Iy chudn tic héa dao 13, trong trudng hop xir ly chuén tic hoéa dugc
thuc hién & budc S441 chia phan con lai véi can binh phuong ciia gi4 tri phan tan
cho mdi dai con, vi du, xtt Iy ma nhén ciing gia tri & thoi gian xi 1y chuén tic hoa
(can binh phuong ctia gia tri phan tin cho mbi dai con) cac phan tir ctia vecto trong

tdm cua cum CF.

Cu thé 13, tip hop hé sb Ay (kb) thu duoc & budc S439 va hé sé By, duge tim
ra nhu mé ta trén day trd thanh hé sb da dugce danh gia clia cong suat dai con tan sb
cao da giai ma cuda chi s6 hé s6 cta cum CF. Do dé, mdi cum trong s6 F cum thu
dugc bing cach phin cum cé hé sé ding chung Ay(kb) duge tim ra dbi voi cum
CA, 1am muc tuong quan tuyén tinh ctia hé sé dénh gia cong suat dai con tan sb
cao di giai ma.

O budc S444, thiét bi hoc hé sb 81 xac dinh tAt ca cac cum trong s6 cum CA,
cum CH, va cum CL d3 duogc xr ly lam cac cum can dugc xir 1y hay chua. O buée
S444, trong truong hop xac dinh dugce 1a khong phai tAt ca cac cum di duogc xit 1y,
tién trinh xir Iy quay trd lai budc S438, va xir 1y néu trén day duogc l3p lai. Cu thé
la, cum tiép theo duoc chon 1am cum can duoc xu ly, va hé s6 danh gia cong suét

dai con tan soO cao da giai ma dugc tinh toan.

Nguogc lai, & budc S444, trong trudng hop xac dinh duoc la tAt c& c4c cum da
duogc xu ly, s6 lugng dinh trudc cac hé s6 danh gia cong suét dai con tan s cao da

gidi ma cAn dugc tim ra thu dugc, theo d6 tién trinh xir Iy chuyén t6i budc S445.

O budc S445, mach tinh toan hé s6 94 xuit chi sé hé s6 va hé s6 danh gia
cong suét dai con tin sb cao di giai ma di dugc tim ra téi thiét bi giai ma 40 va
khién cho gi4 tri nay dugc ghi, va xir 1y hoc hé sb duoc két thic.

Vi duy, trong s6 cac hé sb danh gia céng suét dai con thn sb cao da giai ma
duoc xuét t6i thiét bi giai ma 40, mot sb hé s6 danh gia cé cing hé s6 Ay(kb) lam
muc tuong quan tuyén tinh. Do vdy, dbi véi hé s Ayp(kb) ma ching dung chung,
thiét bi hoc hé sb 81 twong tmg véi chi sé/con tré muc tuong quan tuyén tinh ma 1a
théng tin nhan dang hé sb Ay(kb) ciia né, va ddi véi chi sd hé sd, tuong tmg véi

chi s6 muc twong quan tuyén tinh va hé so By, 1a muc hang s6.

Thiét bi hoc hé sb 81 cip chi sb/con tré muc twong quan tuyén tinh twong tmg

va hé s0 Aj(kb) va chi s0 hé so va chi s6/con tré muc tuong quan tuyén tinh tuong
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Ung va hé sb Bj, t6i thiét bi giai ma 40, va ghi gia tri ndy trong bd nhé trong mach
gi4i mé tan sb cao 45 cia thiét bi giai ma 40. Do vay, khi ghi cac hé s6 danh gia
cong suit dai con tin sb cao di gidi m, lién quan téi cdc muc tuong quan tuyén
tinh ding chung, néu chi sé/con tré muc tuong quan tuyén tinh dugc luu giit trong
viing ghi cho céc hé sd danh gia cong suit dai con tan sb cao da giai m4, thi ving

ghi ¢6 thé dugc duy tri & trang thai nhé hon déng ké.

Trong truong hop nay, chi sé muc twong quan tuyén tinh va hé sb Ap(kb)
duoc 1am tuong quan va dugc ghi trong bo nhd trong mach giai ma tan sb cao 45,
theo d6 chi s muc tuong quan tuyén tinh va hé sb By, ¢6 thé thu duoc tir chi sb hé

s, va ngoai ra, hé s& Ap(kb) c6 thé thu dugc tir chi s6 muc tuong quan tuyén tinh.

Luu ¥ rang, tir cac két qua phéan tich cta chi don sing ché nay, c6 thé thiy
rang, ngay ca néu khoang ba miu cia cac muc twong quan tuyén tinh cta céc hé sd
danh gi4 cong suét dai con tin s6 cao di giai mi dugc ding chung, thi c6 su suy
giam chét luong 4m thanh rat nho tir phia nghe clia 4m di duoc xr Iy m& rong dai
tAn. Do d6, theo thiét bi hoc hé s6 81, chét luong am thanh cua cac xudng 4m sau
xir Iy mé rong dai tn khéng bi suy giam, va ving ghi can thiét dé ghi hé s6 danh
gia cong suit dai con tan s cao da giai ma c6 thé duoc giam.

Nhu trinh bay trén day, thiét bi hoc hé s6 81 tao va xuét hé sd danh gia cong
sut dai con tin s6 cao d3 giai ma cia mbi chi s6 hé s6 tir tin hiéu day dai rong da
dugc cép.

Luu ¥ rang, xt Iy hoc hé s trén Fig.29 duoc md ta 1a chuin tic hoa vecto con
lai, tuy nhién, & budc S436 hoac budc S441 hodc & ca hai budc nay, xir ly chuin

tac hoa vecto con lai khéng can phai dugc thuc hién.

Ngodi ra, c6 thé thuc hién sip xép trong d6 xir Iy chudn tic héa vecto con lai
duoc thuc hién, va viéc ding chung cac muc twong quan tuyén tinh ctia hé sb danh
gia cbng sudt dai con tin sd cao d3 giai ma khong duoc thuc hién. Trong trudng
hop nhu vay, sau xur ly chuin tic héa & budc S436, vecto con lai di dugc chuén téc
héa duge phan cum thanh sé luong cum gibng nhu sé luong cac hé s6 danh gia
cong sut dai con tan s cao da giai ma can duge tim ra. Cac khung cia cac vecto
con lai thudce cac cum khac nhau dugc st dung, phan tich hdi qui dugce thuc hién

do6i v6i moi cum, va cac hé s6 danh gid céng suat dai con tan s cao da gidi ma
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dugc tao ra cho cac cum khac nhau.

Chudi xr Iy mé ta trén day c6 thé dwoc thuc hién bang phan cting hoic c6 thé
duoc thuc hién bang phdn mém. Trong trudng hop thuc hién chudi xir 1y bing phan
mém, chuong trinh tao thanh phdn mém cia né dugc cai dit tir vat ghi chuong
trinh vao may tinh c6 phin cimg chuyén dung di duoc lip sén bén trong hoic may
tinh c4 nhin da ning hoac loai tuong ty, vi du, loai co6 thé thuc hién cac loai ham

bang céc loai chuong trinh dugc cai dit.

Fig.30 1a so @6 khéi thé hién vi du cAu hinh ciia phan cling clia mdy tinh ma

thuc hién chudi xi Iy néu trén day bang chuong trinh.

Trong may tinh, CPU 101, ROM (Read Only Memory — B¢ nhé chi doc) 102,
va RAM (Random Access Memory — B6 nhé truy cip ngiu nhién) 103 dugc nbi
v6i nhau bang buyt 104.

Giao dién nhép/xuét 105 con duge ndi véi buyt 104. Khéi diu vao 106 bao
g@)m ban phim, chudt, micrd hoac loai tuong tu, khéi dau ra 107 bao gém man hién
thi, loa hodc loai tuong tu, bd luu giir 108 bao gém dfa cimg hodc bd nhd ¢ dinh
hoac loai tuong tu, bd truyén thong 109 bao gém giao dién mang hoac loai tuong
tu, va 6 dia 110 ding dé chay cac vat ghi di dong 111 nhu dia tir, dia quang, dia tir
quang, hoac bd nhé ban din hoic loai twong tu, dugc ndi véi giao dién nhap/xuét
105.

Véi méy tinh ¢6 cAu hinh mé ta trén day, vi du, CPU 101 tai chwong trinh luu
gifr trong bd Iuu gilt 108 vao RAM 103, qua giao dién nhap/xuét 105 va buyt 104,

va thuc hién chuong trinh nay, theo d6 chudi xi Iy néu trén day dugc thuc hién.

Chuong trinh ma may tinh (CPU 101) thuc hién dugc ghi trong céac vat ghi di
déng 111 1a céc vat ghi déng goi bao gdm dia tir (bao gbm dia mém), dia quang
(CD-ROM (Compact Disc - Read Only Memory — Dia nén chi doc), DVD (Digital
Versatile Disc — Dia k¥ thuat s6 da nang) hoac loai tuong tu), dia tir quang, hoac bd
nhé ban din hodc loai twong tw, ching han, hodc dugc cung cip qua cap hoic méi

truong truyén khong ddy nhu mang cuc bd, Internet, hoic phat quang ba vé tinh sb.

Chuong trinh duoc cai dat trong bd Iuu gilt 108 qua giao dién nhap/xuit 105,
bing cach 1ip céc vat ghi di dong 111 trén 6 dia 110. Ngoai ra, chuong trinh c6 thé
nhan duoc bang bd truyén théng 109 qua cip hodc méi trudng truyén khong day,
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va dugc cai dat trong bd luu gitt 108. Ngoai ra, chuong trinh co6 thé duoc cai dat tir
trude trong ROM 102 hoac bd luu giir 108.

Luu ¥ ring, chuong trinh ma may tinh thyuc hién c6 thé 1a chwong trinh ma
thuc hién xit Iy theo thir tu thoi gian theo thir tir duwgc mé ta trong phan mé ta séng
ché, hodc co thé 1a chuong trinh trong d6 xu ly dugc thuc hién mét cach song song,

hoac tai thoi gian can thiét nhu khi duoc goi, hoic tuong tu.

Luu y rang, cac phuong an cta sang ché khong bi gidi han & cac phuong an
néu trén day, va cac cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc hién trong pham vi ban

chét ctia sang ché.
Danh séch s6 chi din
10 thiét bj mé rong dai tAn
11 b6 loc thong thap
12 mach tré
13, tir 13-1 dén 13-N: bd loc thong dai
14 mach tinh toan lugng déc trung
15 mach danh gi4 cong suét dai con tan sb cao
16 mach tao tin hiéu tin sb cao
17 bd loc thong cao
18 bo cdng tin hi€u
20 thiét bi hoc hé sb
21, tir 21-1 dn 21-(K+N): bd loc théng dai
22 mach tinh todn c6ng suit dai con tan sb cao
23 mach tinh toan lugng dac trung
24 mach tinh toan hé sb
30 thiét bi ma héa
31 bd loc théng thap
32 mach ma hoa tan sb thap
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33 mach chia dai con

34 mach tinh toan lugng déc trung

35 mach tinh todn c6ng sut dai con tan sb cao gia

36 mach tinh toan chénh 1éch c6ng suit dai con tan sb cao gia
37 mach ma héa tin sb cao

38 mach da hop

40 thiét bi giai ma

41 mach giai da hop

42 mach giai ma tan s6 thip

43 mach chia dai con

44 mach tinh toan luong déc trung

45 mach giai m3 tin sb cao

46 mach tinh toan céng suét dai con tin sb cao da giai ma

47 mach tao tin hiéu tin sb cao da giai ma

48 mach téng hop

50 thiét bi hoc hé s6

51 b6 loc théng thap

52 mach chia dai con

53 mach tinh toan lugng dic trung

54 mach tinh toan cong suét dai con tan sb cao gia

55 mach tinh toan chénh 1éch céng suét dai con tin s cao gia
56 mach phan cum chénh 1éch cong suét dai con tin sé cao gia
57 mach tinh toén hé sb

101 CPU

102 ROM

103 RAM
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104 buyt

105 giao dién nhap/xuét
106 khéi dau vao

107 khéi déu ra

108 b luu git

109 bd truyén thong
110 6 dia

111 cac vat ghi di dong
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi giai ma (40) bao gom:

phuong tién phan kénh (41) dugc tao cAu hinh & phan kénh dit liéu duge ma

hoda dau vao thanh it nhat dit 1iéu dugc ma hoa tan so thap va chi so;

phuong tién giai ma tan sb thp (42) dugc tao cAu hinh ¢ giai ma dit lisu

dugc ma hoa tan sb thap néu trén dé tao tin hi€u 4m nhac tan so thap;

phuong tién phén chia dai con (43) duoc tao cAu hinh d& phan chia dai tin
cua tin hiéu 4m nhac tan sb thép néu trén thanh nhiéu dai con tan sb thép dé tao tin

hiéu dai con tan so thap cho moi dai con trong so cac dai con tan so6 thap nay; va

phuong tién tao (47) dugc tao cAu hinh dé tao tin hiéu tn sb cao dua trén chi

sO va tin hiéu dai con tan so thap néu trén;

trong d6 chi s0 néu trén 1a thong tin chi bao hé s6 udc luong duge sir dung dé

tao tin hiéu tan so cao néu trén; va
phuong tién tao néu trén bao gém:

phuong tién tinh toan lugng dic trung (44) dugc tao cAu hinh d tinh toén
lugng dac trung ma thé hién dic trung cia dit liéu duge ma héa néu trén nho sir
dung it nhat mét tin hiéu trong sb tin hiéu dai con tn s6 thap va tin hiéu 4m nhac

tan so thap néu trén;

phuong tién tinh toan cong sudt dai con tan s6 cao (46) dugc tao cAu hinh dé
tinh to4n cong sut dai con tin sb cao ctia tin hiéu dai con tin s6 cao cuia dai con
tan s cao boi su tinh toan st dung luong dic trung va hé sé u6e luong néu trén
lién quan dén mbi dai con trong sb cac dai con tan sd cao ma tao thanh dai tin cia

tin hiéu tan s6 cao néu trén; va
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phuong tién tao tin hiéu tan so cao (47) dugc tao cau hinh dé€ tao tin hiéu tan
sO cao néu trén dua trén cong suat dai con tan so cao va tin hi€u dai con tan so6 thap

néu trén;

trong d6 phuong tién tinh todn cong suét dai con tin sd cao néu trén dugce tao
cAu hinh d8 tinh toan cong suit dai con tin sb cao ciia tin hiéu dai con tan sb cao
néu trén cta dai con tAn sb cao néu trén bing cach két hop tuyén tinh nhiéu lugng
dac trung néu trén nho st dung hé sb ude luong néu trén ma duoc tao cho mdi dai

con trong so cac dai con tan so cao néu trén.

2. Thiét bi giai ma theo diém 1, trong d6 chi so néu trén thu dugc, tai thiét bi ma
m3a hoa tin hiéu 4m nhac dau vao va xuat dir liéu dugc ma héda néu trén, dua trén -
tin hiéu 4m nhac dau vao nay trudc khi ma hoéa, va tin hi€u tan s6 cao néu trén

duoc udce lugng tir tin hi€u &m nhac dau vao nay.

3. Thiét bi giai ma theo diém 1, trong d6 phuong tién tinh toan lugng dic trung néu
trén tinh toan cong sut dai con tan sb thip cua tin hiéu dai con tin sb thip néu trén

cho moi dai con trong s6 cac dai con tan so thap néu trén lam lugng dic trung nay.

4. Thiét bi giai ma theo diém 1, trong d6 chi s6 néu trén 13 thong tin chi bao hé sb
udc luong néu trén ma nhd d6 cong suat dai con tin s6 cao néu trén gin nhat véi
cdng suét dai con tn s6 cao nay ma thu dugc tir tin hiéu tin s6 cao néu trén cua tin
hiéu diu vao néu trén trude khi ma hoa thu duge nhd su so sanh giita cong suat dai
con tn sb cao nay ma thu duogc tir tin hiéu tAn s6 cao néu trén cua tin hiéu 4m nhac
dAu vao néu trén trude khi ma hoa va cong suét dai con tin sd cao nay ma dugc tao

dua trén hé s6 udc lugng trong so cac hé so udc lugng néu trén.

5. Thiét bi giai m4 theo diém 4, trong d6 dit liéu duoc ma héa néu trén con bao
odm théng tin d6 chénh 1éch ma chi bio db chénh léch giita cong suat dai con tin
sb cao néu trén ma thu duoc tir tin hiéu tin s6 cao néu trén cia tin hiéu 4m nhac
d4u vao néu trén trude khi mé héa, va cong suét dai con tan sb cao ndy ma dugc

tao dua trén hé s6 udc lugng néu trén.

6. Thiét bi giai ma theo diém 5, trong d6 thong tin d6 chénh léch néu trén di duge

ma hoa.
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7. Thiét bi giai ma theo diém 5, trong d6 phuong tién tinh toan cong suét dai con
tAn s6 cao néu trén cong d6 chénh léch néu trén ma duogc chi béo bai théng tin do
chénh 1&ch néu trén dugc bao gdm trong dir 1iéu dwoc mi héa néu trén vio coéng
suét dai con tan sb cao néu trén ma thu duoc béi su tinh toan st dung luong dac

trung va hé so udc lugng néu trén;

va trong d6 phuong tién tao tin hi€u tan s6 cao néu trén tao tin hi€u tan so
cao néu trén dua trén cong sudt dai con tan so cao néu trén ma do chénh 1€ch néu

trén da dugc cong vao do, va tin hi€u dai con tan so thap néu trén.

8. Thiét bi giai ma theo diém 1, trong d6 phuong tién tao néu trén tao tin hiéu tan
sb cao néu trén dua trén thoéng tin ma thu duoc bang cach giai ma chi sé duoc ma

hoa néu trén.

9. Thiét bi gi4i ma theo diém 8, trong d6 chi s6 néu trén di dugc thuc hién ma héa

entropy.
10. Phuong phap giai ma bao gdm:

bude phan kénh (S211) duoc bd tri d phan kénh dit liéu duoc ma héa dau

vao thanh it nhat dit liéu dugc ma hda tan so6 thap va chi so;

budc giai ma tin s6 thip (S212) duoc bd tri dé giai ma dit lidu duoc ma hoa

tan so thap néu trén dé tao tin hiéu &m nhac tan sé thap;

budc phan chia dai con (S213) dugc b tri dé phan chia dai tn cia tin hidu
am nhac tn sb thép néu trén thanh nhiéu dai con tan sb thz?'lp dé tao tin hiéu dai con

tan s6 thap cho moi dai con trong so cac dai con tan so thap nay; va

bude tao dugc bo tri dé tao tin hi€u tan so cao dua trén chi s6 va tin hiéu dai

con tan sO thap néu trén;

trong d6 chi s6 néu trén 1a thong tin ma chi bao hé s6 udc luong duge st

dung dé tao tin hiéu tan s6 cao néu trén; va

budc tao nay bao gom cac budc:
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tinh todn (S214) luong dic trung ma thé hién dic trung cta dit lidu duoc ma
héa néu trén nhé st dung it nhat mét tin hiéu trong s tin hiéu dai con tan sb thép

va tin hiéu 4m nhac tan s6 thap néu trén;

tinh todn (S216) cbéng suét dai con tan s6 cao cua tin hiéu dai con tan sd cao
cua dai con tin so cao bdi su tinh toan st dung lugng déc trung va hé s6 udc luong
néu trén lién quan dén moi dai con trong sb cac dai con tan s cao ma tao thanh dai

tan cua tin hi€u tan so cao néu trén; va

tao (S217) tin hiéu tan s6 cao néu trén dua trén cong suat dai con tan so cao
va tin hiéu dai con tan so thap néu trén;

trong do cong suat dai con tan s6 cao néu trén cua tin hiéu dai con tan s6 cao
néu trén cua dai con tan s6 cao néu trén dugc tinh toan bang cach két hop tuyén

tinh nhiéu lugng dic trung néu trén nho sir dung hé so udce lugng néu trén ma duoc

tao cho moi dai con trong so cac dai con tan s6 cao néu trén.

11. V4t ghi chira chuong trinh dwoc 1am thich tmg dé khién méy tinh thyuc hién xir
1y bao gbm:

budc phan kénh (S211) dugc bé tri @& phan kénh dit liéu duge ma héa dau

vao thanh it nhat dit liéu dugc ma hoa tan so thap va chi so;

budc giai ma tAn sé thip (S212) duogc bd tri @ giai ma dit liéu duge ma hoa

tan s6 thap néu trén dé tao tin hiéu 4m nhac tan s6 thap;

budc phan chia dai con (S213) dugc bé tri d phan chia dai tan cta tin higu
Am nhac tin sb thép néu trén thanh nhiéu dai con tan sb thép dé tao tin hiéu dai con

tan s0 thap cho moi dai con trong so cac dai con tan so thap nay; va

budc tao duge bo tri dé tao tin hiéu tan s6 cao dua trén chi so va tin hiéu dai

con tan so thap néu trén;

trong do chi s0 néu trén 1a thong tin ma chi béo hé s6 udc lugng duoc sur

dung dé tao tin hi€u tan so cao néu trén; va

budc tao nay bao gom cac budc:
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tinh to4n (S214) lwong dic trung ma thé hién dic trung cia dit liéu dugc ma
hoéa néu trén nho st dung it nhat mot tin hiéu trong s6 tin hiéu dai con tan s6 thép

va tin hiéu &m nhac tan s6 thap néu trén;

tinh todn (S216) cong suat dai con tan sO cao cua tin hi¢u dai con tan s6 cao
cua dai con tan so6 cao bdi su tinh toan st dung lugng dac trung va hé s6 udc lugng
néu trén lién quan dén moi dai con trong so cac dai con tan s cao ma tao thanh dai

tan cua tin hi€u tan so cao néu trén; va

tao (S217) tin hiéu tan so cao néu trén dua trén cong suat dai con tan so cao
va tin hiéu dai con tan so thap néu trén; trong dé cong suat dai con tan s6 cao néu
trén cua tin hiéu dai con tn s0 cao néu trén cia dai con tan s cao néu trén dugc

tinh toan bing cach két hop tuyén tinh nhiéu luong dic trung néu trén nho sir dung

r
A

hé s0 udc lugng néu trén ma dugc tao cho moi dai con trong s6 cac dai con tin so

cao néu trén.
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FIG. 4

C BAT PAU XU LY MG RONG DAI TAN )

!

LOC TIN HIEU PAU VAO BANG BO LOC THONG THAP

1

!

LAM TRE THANH PHAN TIN HIEU TAN
SO THAP CUA TIN HIEU PAU VAO

S2

'

CHIA TIN HIEU PAU VAO
THANH CAC TiN HIEU DAI CON

S3

!

TINH TOAN LUQGNG PAC TRUNG

54

\

TI\°H TOAN GIA TRI PA PUQC DA\’H GIA CUA CONG SUAT
DAI CON TAN SO CAO, DLA TREN LUQNG PAC TRUNG

S5

'

TAO THANH PHA\T TIN HIEU TAN SO CAO,DUA TREN
CACTIN HIEU DAI CON VA GIA TRI PA PU OC PANH
GIA CUA CONG SUAT DAI CON TAN SO CAO

S6

'

LQC THANH PHAN TIN HIEU TAN SO
CAO BANG BO LOQC THONG CAO

S7

!

CONG VA XUAT THANH PHAN TIN HIEU TAN
SO THAP VA THANH PHAN TIN HIEU TAN SO CAO

S8

I
( KET THUC )
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FIG. 10

C BAT PAUXULY HOC HE SO )

Y

CHIA TIN HIEU DAY DAI RONG
THANH CAC TiIN HIEU DAI CON

l

TINH TOAN CONG SUAT DAI CON TAN SO CAO
CHO TAT CA KHUNG THOI GIAN NHAT PINH

Y

TINH TOAN LUONG PAC TRUNG CHO
TAT CA KHUNG THOI GIAN NHAT PINH

:

DPANH GIA HE SO, DUA TREN CONG SUAT DAI
CON TAN SO CAO VA LUQONG PAC TRUNG CHO
TAT CA KHUNG THOI GIAN NHAT DPINH

C KET THUC )
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FIG. 12

C BAT PAU XU LY MA HOA )

LOC TIN HIEU PAU VAO BANG BQ LOC THONG THAP

!

MA HOA TIN HIEU TAN SO THAP

'

CHIA TIN HIEU })AU VAO VA TiN HIEU TAN
SO THAP THANH CAC TIN HIEU DAI CON

'

TINH TOAN LUQNG PAC TRUNG

'

TINH TOAN CONG SUAT DAI CON TAN SO
CAO GIA, DUA TREN LUQNG PAC TRUNG

\

TINH TOAN CHENH LECH CONG SUAT DAI CON TAN
SO CAO GIA, DU'A TREN TI\T HIEU DAI CON TAN SO
CAO VA CONG SUAT DAI CON TAN SO CAO GIA

4

MA HOA CHENH LECH COVG SUAT
DAI CON TAN SO CAO GIA

'

PA HOP VA XUAT DU LIEU PA MA HOA TAN
SO THAP VA DU LIEU PA MA HOA TAN SO CAO

( KET II"HI'JC)
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FIG. 14

( BAT PAU XU LY GIAI MA )

GIAI DA HQP CHUOI MA PAU VAO THANH DU LIEU PA MA
HOA TAN SO CAO VA DU LIEU DA MA HOA TAN SO THAP

!

THUC HIEN GIAI MA DU LIEU DA MA HOA TAN SO THAP, VA
XUAT TIN HIEU TAN SO THAP DA GIAI MA PA THU pPUQC

'

CHIA TIN HIEU TAN SO THAP DA GIAI
MA THANH CAC TIN HIEU DAI CON

'

TINH TOAN LUQNG PAC TRUNG

'

THUC HIEN GIATI MA DU’ LIEU PA MA HOA TAN SO CAO,

VA XUAT HE SO PANH GIA CONG SUAT DAI CON TAN SO
CAO DA GIATMA TUONG UNG VOI ID CHENH LECH
CONG SUAT DAL CON TAN SO CAO GIA PA THU PUQC

TINH TOAN CONG SUAT DAI CON TAN SO CAO PA GIAI
MA, DUA TREN LUONG PAC TRUNG VA HE SO PANH
GI1A CONG SUAT DAI CON TAN SO CAO PA GIAI MA

'

TINH TOAN TIN HIEU TAN SO CAO PA GIAI MA

!

TONG HQP V A XUAT TIN HIEU TAN SO THAP DA
GIAI MA VA TIN HIEU TAN SO CAO PA GIAI MA

S131

S132

S133

S134

S135

5136

S137

5138
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FIG. 16

( BAT PAU XU LY HQOC HE SO )

!

LOC TIN HILU DAY DAI RONG
BANG BO LOC THONG THAP

Y

CHIA TIN IHEU DAY DAI RONG VA TI\I HIEU
TAN SO THAP THANH CAC TiN HIEU DAI CON

!

TINH TOAN LUQNG PAC TRUNG

!

TINH TOAN CONG SUAT DAI CON TAN 80
CAO GIA, DUA TREN LUQNG PAC TRUNG

!

TINH TOA\' CHE\"H LECH cONG SU AT DAI CON TAN
SO CAO GIA DUA TREN TL\ HIEU DAI CON TAN SO CAO
VA CONG SUAT DAI CON TAN SO CAO GIA

C

PHAN CUM CAC VECTO CHENH LECH cONG SUAT
DAI CON TAN SO cA0 GIA THU PUGC TU CHENH
LECH CONG SUAT DAI CON TAN SO CAO GIA, VA TINH

TOAN VECTO BIEU DIEN CHO MOI CUM

'

DANH GIA HE SO PANH GIA CONG SUAT DAI CON TAN
SO CAO CHO MOI CUM, DUA TREN CONG SUAT DAI
CON TAN SO CAO VA LUQNG DAC TRUNG

!
C KET THUC )
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FIG. 19

( BAT PAU XU LY MA HOA )

LOC TIN HIEU PAU VAO BANG BO LQC THONG THAP

S181

!

MA HOA TIN HIEU TAN SO THAP

5182

!

CHIA TIN HIEU PAU VAO V: A TIN HIEU TAN
SO THAP THANH CAC TIN HIEU DAI CON

5183

\

TINH TOAN LUQNG PAC TRUNG

5184

'

TINH TOAN CONG SUAT DAI CON TAN SO CAO
GIA, DUA TREN LUQNG PAC TRUNG

S185

TINH TOAN CHENH LECH CONG SUAT DAI CON
TAN SO CAO GIA DUA TRE\I TIN HIEU DAI CON TAN
s& CAO VA CONG SUAT DAI CON TAN SO CAO GIA

S186

:

TINH TOAN TONG BINH PHUONG CUA CHENH
LECH CONG SUAT DAI CON TAN SO CAO GIA

5187

'

MA HOA CHI SO HE SO CUA HE SO PANH GIA
CONG SUAT DAI CON TAN SO CAO PA GIAI MA

S188

'

PA HOP VA XUAT DU LIEU DA MA HOA TAN
$O THAP VA DU LIEU PA MA HOA TAN SO CAO

S189

'
( KET THUC )
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FIG. 21

( BAT PAU XU LY MA HOA )

GIAI PA HOP CHUOI MA DAU VAO THANH DU LIEU PA
MA HOA TAN SO CAO VA DU LIEU DA MA HOA TAN SO THAP

'

THU'C HIEN GIAI MA DL LIEU DA MA HOA TAN SO THAP
VA XUAT TIN HIEU TAN SO THAP DA GIAI MA THU PUGC

'

CHIA TIN HIEU TAN SO THAP DA GIAI
MA THANH CAC TIN HIEU DAI CON

'

TINH TOAN LUQNG DAC TRUNG

!

THUC HIEN GIAI MA DU LIEU PA MA HOA TAN SO CAO, VA
XLAT HE s6 DA\IH GIA CO\TG SU -ST D-&I CON TAN SO CAO PA
GIAI MA PUGQC BIEU THI BANG CHI SO HE SO THU PUQC

!

TINH TOAN CO\IG SUAT DAI CON TAN SO CAO PA
GIAI MA, DUA TREN LUONG DAC TRUNG VA HE SO
PANH GIA CONG SUAT DAI CON TAN SO CAO DA GIAI MA

!

TAO TIN HIEU TAN SO CAO DA GIAI MA

!

TONG HQP VA XUAT TIN HIEU TAN SO THAP PA GIAI
MA VA TIN HIEU TAN SO CAO PA GIAI MA

'
C KET Tm’.?c)
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FIG. 22

( BAT PAU XU LY MA HOA )

LOC TIN HIEU PAU VAO BANG BO LOC THONG THAP

!

MA HOA TIN HIEU TAN SO THAP

!

CHIA TIN HIEU PAU VAO VA TIN HIEU TAN
SO THAP THANH CAC TiN HIEU DAI CON

!

TINH TOAN LUQONG PAC TRUNG

!

TINH TOAN CONG SUAT DAI CON TAN SO
CAO GIA, DUA TREN LUQNG PAC TRUNG

!

TINH TOAN CHEVH LECH COL\G SUAT DAI CON
TAN SO CAO GIA DU’A TRE\I TIN HIEU DAI CON
TAN SO CAO VA CONG SUAT DAI CON TAN SO CAO GIA

A 4

TINH TOAN TONG BINH PHUONG CUA CHENH
LECH CONG SUAT DAI CON TAN SO CAO GIA

!

MA HOA CHI SO HE SO CUA HE SO BA\TH GIA CO\G
SUAT DAI CON TAN SO CAO DA GIAI MA VA CHE\H
LECH CONG SUAT DAI CON TAN SO CAO GIA

!

PA HOP VA XUAT DU LIEU PA MA HOA TAN SO
THAP VA DU LIEU DA MA HOA TAN SO CAO

C KET THI’JC )
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FIG. 23

C BAT PAU XU LY GIAI MA )

GIAI DA HOP CHUOI MA PAU VAO THANH DU LIEU PA MA
HOA TAN SO CAO VA DU LIEU PA MA HOA TAN SO THAP

v

THUC HIEN GIAI MA DU LIEU PA MA HOA TAN SO THAP, VA
XUAT TiN HIEU TAN SO THAP PA GIAI MA PA THU PUQC

v

CHIA TiN HIEU TAN SO THAP D& GIAI MA
THANH CAC TIN HIEU DAI CON

Y

TINH TOAN LUQNG PAC TRUNG

!

THU'C HIEN GIAI MA DU LIEU PA MA HOA TAN
SO CAO VA XUAT HE SO DA\TH GIA CONG SUAT DAIL
CON TAN SO CAO DA GIAI MA PU ifee BIEU THI
BANG CHI SO HE S(j Bx\ THU PU O'C VA CHE\'H
LECH CONG SUAT DAI CON TAN SO CAO GIA

Y

TINH TOAN COVG SUAT DAI CON TAN SO CAO DA GIAI
MA, DUA TRE\ LUQNG PAC TRUNG VA HE sO PANH
GIA CONG SUAT DAI CON TAN SO CAO DA GIAI MA

Y

CONG CHE\'H LECH CO\'G SUAT DAI CON TAN SO CAO
GIA VOI CONG SUAT DAI CON TAN SO CAO PA GIAIMA

Y

TAO TIN HIEU TAN SO CAO DA GIAI MA

Y

O‘JG HQP VA XUAT TI\ HIEU TAN sO THAP PA
GIAI MA VA TIN HIEU TAN SO CAO PA GIAI MA

Y
( KET THUC )
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FIG. 24

C BAT PAU XU LY MA HOA )

. S301
LOC TIN HIEU PAU VAO BANG BO LOC THONG THAP
. e 5302
MA HOA TIN HIEU TAN SO THAP
: 5303
CHIA TIN HIEU PAU VAO VA TIN HIEU TAN
SO THAP THANH CAC TiN HIEU DAI CON
) R 5304
TINH TOAN LUQNG PAC TRUNG
-, ; I w7 A . £ * - 2 Y 4 8305
TINH TOAN CONG SUAT DAI CON TAN SO
CAO GIA, DUA TREN LUQNG PAC TRUNG
Y
, ] . ) c - . S306
TINH TOAN GIA TRI PANH GIA CO SU DUNG KHUNG HIEN TAI
\ 4
CHON CHI SO HE SO CUA HE SO DANH GIA CONG S307
SUAT DAI CON TAN SO CAO PA GIAIMA
- . . S308
MA HOA CHI SO HE SO
. S309
PA HOP VA XUAT DU LIEU PA MA HOA TAN
SO THAP VA DU LIEU PA MA HOA TAN SO CAO

:
CK’ET THUC )
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FIG. 25

( BAT PAU XU LY MA HOA )

LOC TIN HIEU PAU VAO BANG BQ LQOC THONG THAP

v

MA HOA TIN HIEU TAN SO THAP

v

CHIA TIN HIEU PAU VAO VA TIN HIEU TAN
SO THAP THANH CAC TiN HIEU DAI CON

v

TINH TOAN LUQNG PAC TRUNG

v

TINH TOAN CONG SUAT DAI CON TAN SO
CAO GIA, DUA TREN LUQNG PAC TRUNG

v

TINH TOAN GIA TRI PANH GIA MA
PA SU DUNG KHUNG HIEN TAI

Y

TINH TOAN GIA TRI DANH GIA MA PA SU
DUNG KHUNG TRUGC PO VA KHUNG HIEN TAI

v

TINH TOAN GIA TRI PANH GIA CUOI CUNG

v

CHON CHi sé HE SO CUA HE SO PANH GIA cONG
SUAT DAI CON TAN SO CAO PA GIAI MA

Y

MA HOA CHI SO HE SO

y

DA HOP VA XUAT DU LIEU PA MA HOA TAN SO
THAP VA DU LIEU PA MA HOA TAN SO CAO

Y
C KET THCC )

-123-

5331

5332

S333

S334

8335

S336

S337

S338

§339

§340

S341



19538

26/30
FIG. 26

( BAT PAU XU LY MA HOA )

'

LOC TiN HIEU PAU VAO BANG BQ LOC THONG THAP

Y

MA HOA TIN HIEU TAN SO THAP

v

CHIA TIN HIEU PAU VAO VA TIN HIEU TAN
SO THAP THANH CAC TIN HIEU DAI CON

'

TINH TOAN LUQNG PAC TRUNG

v

TINH TOAN CONG SUAT DAI CON TAN SO
CAO GIA, DUA TREN LUQGNG PAC TRUNG

v

TINH TOAN GIA TRI PANH GIA MA
DA SU DUNG KHUNG HIEN TAI

v

TINH TOAN GIA TRI PANH GIA MA PA SU
DUNG KHUNG TRUGC PO VA KHUNG HIEN TAI

'

TINH TOAN GIA TRI PANH GIA CUOI CUNG

y

CHON CHI SO HE SO CLA HE SO DANH GIA CONG
SUAT DAI CON TAN SO CAO PA GIAIMA

Y

MA HOA CHI SO HE SO

Y

DA HQOP VA XUAT DU LIEU PA MA HOA TAN SO
THAP VA DU LIEU PA MA HOA TAN SO CAO

Y
( KET THUC )
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FIG. 27

( BAT PAU XU LY MA HOA )

LOC TiN HIEU PAU VAO BANG BO LOC THONG THAP

v

MA HOA TiN HIEU TAN SO THAP

'

CHIA TIN HIEU PAU VAO VA TIN HIEU TAN
s6 THAP THANH CAC TiIN HIETU DAI CON

y

TINH TOAN LUQNG PAC TRUNG

A

TINH TOAN CONG SUAT DAI CON TAN SO
CAO GIA, DUA TREN LUQNG PAC TRUNG

Y

TINH TOAN GIA TRI DPANH GIA MA
PA SU DUNG KHUNG HIEN TAI

v

TINH TOAN GIA TRI PANH GIA MA PA SU
DUNG KHUNG TRUGC PO VA KHUNG HIEN TAI

v

TINH TOAN GIA TRI PANH GIA CUOI CUNG

v

CHON CHI SO HE SO CUA HE SO BA\'H GIA CONG
SUAT DAI CON TAN SO CAO DA GIAI MA

Y

MA HOA CHI SO HE SO

y

bA HO'P VA XUAT DU LIEU PA MA HOA TAN 8O
THAP VA DU LIEU PA MA HOA TAN SO CAO

Y
( KET THUC )
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FIG. 29

( BAT PAU XU’ LY HQC HE SO )
Y
CHIA TIN HIEU DAY DAI RONG THANH CAC TiN HIEU DAI CON |9431

y
TINH TOAN CONG SUAT DAI CON TAN SO CAO S432

Y
TINH TOAN CAC LUQGNG PAC TRUNG 5433
Y
DANH GIA HE SO BANG PHAN TiCH HOI QUI

Y
TIM RA VECTG CON LAI CO SUDUNG HE SO 15435

Y
S436

5434

CHUAN TAC HOA VECTG CON LAI
Y

PHAN CUM CAC VECTO CON LAI

»‘

CHON MOT CUM 5438

THU'C HIEN PHAN TICH HOI QUI CO SUDUNG KHUNG CUA | 5439
VECTO CON LAI THUQC MQT CUM, VA TINH TOAN HE SO

Y

TIM RA VECTG CON LAI CO SUDUNG HE SO 5440
Y

CHUAN TAC HOA VECTG CON LAI 15441

Y

PHAN CUM CAC VECTO CON LAI S442

]

THU PUQC HE SO CUA HANG SO TU VECTO 5443
TRONG TAM CUA MOI CUM

S437

S444
TAT CA CAC CUM PA PUQC XU LY?

PUNG

XUAT VA GHI CHi SO HE SO VA HE SO PANH GIA S445
CONG SUAT DAI CON TAN SO CAO DA GIAIMA

( keTTHOC )
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