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(57) Sang ché€ dé cap dén phuong tién khi tinh dién sinh ra trong cic tim mang
quang khi béc cac tdm mang quang nay ra khoi mang mang nam trén dai vat liéu
dang 16p mang quang. Siang ché dé xuat phuong phép va thiét bi san xuit man
hinh quang tir dai vat liéu dang 16p mang quang bao gdbm mang mang, 16p dinh
ap hop va cac tim mang quang bang cdch boc lién tuc tdim mang quang nay cling
v6i 16p dinh 4p hop ra khoi mang mang cua dai vat liéu dang 16p mang quang, va
tao 16p cac tdm mang quang da dugc bdc trén mot trong s6 céc chi ti€t dang tdm
tuong Ung, trong dé céc dién tich cé cuc tinh trdi dau véi cac dién tich da sinh ra
trong tdim mang quang khi cic tdim mang quang nay dugc béc ra khdi mang
mang dugc bd sung vao cdc tim mang quang truc khi dugc bée ra khoi mang
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Linh Vﬁc ky thuat dugc dé cap

Sang ch€ dé cap dén phuong phép sin xuft lién tuc man hinh quang, cu
thé hon 1a dé cap dén phuong phap ngan khong cho man hinh quang bi nhiém tinh
- dién khi béc (du6i day, con duge goi 1a "su tich dién khi béc") sinh ra khi béc t4m

mang quang ra khéi mang mang c4u thanh dai vat liéu dang 16p mang quang.

Tinh trang k§y thuat ctia sang ché

Trong nhitng nam gin day, trong nganh san xu4t man hinh quang, phuong
phép va thi€t bi tao 16p trén t&m bing truc cdn RTP, (RTP: Roll-to-Panel) dugc ap
dung ngay cang tang. N6i chung, theo phuong phap RTP, man hinh quang duoc
sdn xudt nhu sau. Trudc tién, dai vat liéu dang 16p mang quang c6 chiéu rong dinh
trudc cdp tir cudn vat ligu. Dai vat lieu dang 16p mang quang c6 két cdu gébm mang
mang, 16p dinh 4p hop dugc tao ra trén mot trong hai bé mat d6i nhau ciia mang
mang, va mang quang dugc d3 trén mang mang thong qua 16p dinh ap hop. Mang
quang nay c6 thé 1a mang méng mot 16p hodc mang mong nhiéu 16p. Trén dai vat
liu dang 16p mang quang dugc cdp tir cudn vat licu nay, cdc duong rach lién tuc
dugc tao ré theo chiéu rong d€ tao ra cdc tdm mang quang nam gifta cdc dudng
rach lién ké. C4c t4m mang quang 14n luot duge béc ra khoi mang mang, va lién
tuc dugc tao 16p trén céc chi tiét dang tam.

Theo phuong phép RTP nay, sau khi cdc duong rach dugc tao ra, dai vat
liu dang 16p mang quang, dugc van chuyén vé phia vi tri tao 16p ma & d6 céc tAm
mang quang va céc chi tiét dang t4m dugc tao 16p. Cic tdm mang quang dugc 4o
lién tuc trén mﬁng mang cla ddi vat liéu dang 16p mang quang dugc bée cung véi
16p dinh 4p hgp ra khdi mang mang béng phuong tién béc duoc bo trf trong ving
lan can véi vi trf tao 16p. Céc t4m mang quang di béc dugc cap t6i vi trf tao 16p.
Tai thoi diém nay, cc tim mang quang dugc van chuyén khi duoc béc dén ra khéi
mang mang bang phuong tién béc, va ddu truéc ctia né t6i gan vi tri tao 16p. Pau
truée cha tdm mang quang khi di dén vi trf tao 16p duoc tao 16p 1én d4au trude cha
chi ti€t dang t4m dugc van chuyén t6i vi trf tao 16p béi phuong tién tao 16p bao

gom mot cap truc c4n tao 16p trén va truc cén tao 16p dudi. Sau do, phén con lai
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clia tim mang quang dugc van chuyén vé phia vi trf tao 16p khi né dugc béc ra
khoi mang mang, va dugc tao 16p dan trén phan con lai cla chi tist dang tdm
twong ng. Nho vdy, theo phuong phép RTP, khoang cach tir vi trf noi ma t&m
mang quang dugc béc ra khdi mang mang dén vi tri noi ma né duogc tao 16p 1a
ngén, va khoang thdi gian trude khi t4m mang quang di dugc béc duge tao 16p
trén chi tiét dang t4m 1a rat ngin.

Ngoai ra, da biét rd rang nguy co cla hién tugng tinh dién bi nhiém trong
man hinh quang c6 thé ph4 hily c4c linh kién dién tir bén trong. Ciing da chéic
chén ring sy tich dién khi béc ctia téim mang quang xut hién khi béc tim mang
quang ra khdi mang mang 12 mot trong s6 cdc nguyén nhan nhidm finh dién trong
man hinh quang. Néu mot tim mang quang bi nhiém dién vi sy tich dién khi béc
dugc tao 16p 1én mot chi ti€t dang tdm thi chi tiét dang t4m nay bi nhiém dién va
c6 thé gay ra sy ph4 hay finh dién c4c chi tiét dang tdm nay. Trong trudng hgp ma
chi ti€t dang tdm 1a tAm tinh thé 16ng, thi c6 nguy co 12 viéc kiém tra kha nang dan
truyén ctia man hinh quang tr& nén khong thé do c6 su lot sdng boi su nhiu loan
dinh hudng trong 16p tinh thé 16ng do hién twgng tinh dién cla t&m mang quang
gay ra. Do vay, trong thiét bi sin xu4t lién tuc man hinh quang, diéu cuc ky quan
trong 12 cdn 1am gidm sy tich dién khi béc cia cic tdm mang quang.

Tai liéu sdng ch€ 1 (cong bs don yeéu cu cdp bing doc quyén sdng ché&
Nhat Bén s6 JP H11-157013A) va/hodc tii lieu séng ché 2 (cong bo bang doc
quyén sdng ché Nhat Ban s6 4355215B), ching han, di dé cap dén phuong phap
lam gidm sy tich dién khi béc clia tdim mang quang da dugc tao 16p trén chi tiét
dang tim. Phuong phdp nay bao gém budc tao 16p chéng tich dién, 16p dan dién
hoac 16p dinh 4p hop dén dién trén vat liéu dang 16p mang quang va/hoac trén moi
mang mang, mang quang hoac tdim mang quang c4u thanh vat liéu dang 16p mang
quang. Ngoai ra, tai liéu sdng ch€ 3 (cong b6 don yéu cdu cdp bing doc quyén
sdng ch€ Nhat Ban s6 JP2012-224041A) da dé cap dén phuong phap lam giam su
tich dién khi béc bang cich chon loc cdc vat liéu c4u thanh phuong tién béc ¢
tinh dén mdi lién quan gitta day dién ma sét cha vat liéu 1am phuong tién béc va
clia mang mang.

Phuong phdp mo6 ta trong tai liéu sdng ché€ 4 (cong bo don yéu cdu cap
bing doc quyén sdng ché Nhat Ban s6 JP2014-056773A) va tai liéu sédng ché 5
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(cong bd don yéu cdu cép bing doc quyén sing ché Nhat Ban s6 JP2013-
004274A), chéng han, dugc dé xust dé 1am gidm su tich dién khi béc ma khong
can bién d6i cdu tric cha mang méng va/hoic vat liéu 1am phuong tién béc nhu &
cac giai phap néu trén.

Tai liéu sdng ché€ 4 (cong bd don yéu ciu cdp bang doc quyén sing ché
Nhét Ban s6 JP2014-056773A) dé cap dén thiét bi bao gébm bd ion héa dugc bé tri
trén bang chuyén van chuyén chi tiét quang dé chiéu xa tia X mém vio bé mait ca
chi ti€t quang da dugc béc ra khoi tdim ngin cdch dé khir tinh dién di bi nhiém
trén chi ti€t quang nay. Theo phuong phép nay, do khodng c4ch tit noi ma chi tiét
quang dugc béc dén noi ma né dugc tao 16p trén chi ti€t man hinh quang 14 ngin,
nén khong thé khir tinh dién chi ti€t quang nay mot cich thoa ding ngay ca khi tia
X mém dugc chiéu vao chi tiét quang di dugc béc niy.

Ngoai ra, theo gidi phdp ky thuat néu trong tai liéu sdng ch& 5 (cong bd
don yéu ciu cdp bang doc quyén sing ch€ Nhat Ban s6 JP2013-004274A), hai
phuong phép khir tich dién khi béc da xuét hién khi b6c tdm chitc ning ra khoi
t&m nén bang céch chi€u cic ion béng bo ion héa dugc dé xusit. Mot trong s hai
phuong phdp nay bao gom budc khir tich dién khi béc chia tim chiic nang bing
céch chi€u c4c ion tir by ion héa dugce bd tri d6i dién véi tdm chitc nang da duoc
béc va gilt nguyén tdm chifc nang nay trong mot khodng thdi gian nhat dinh, va
sau d6 tao 16p t&m chifc nang nay trén san phdm. Tuy nhién, vi theo phuong phap
nay khoang thoi gian chi€u bé mat da dugc bée 12 dai, nén céc vat la ¢ thé bam
dinh vao né hoic c6 thé tao ra céc khuyét tat trén 16p chat dinh, va do vay, cic y&u
t0 ndy gy ra suy gidm chat lugng cia tdm chic ning.

Mot phuong phép khic duoc mo ta trong tai liéu sdng ché 5, trong d6
phuong phdp nay bao gom budc b6 tri bo ion hda & vi tri ndim xa vi tri béc va
chi€u c4c ion vao tdm chitc nang trong mot khodng thoi gian ngin ngay sau khi
béc tim chitc nang ra khéi tdm nén va tao 16p tdm chifc nang ndy trén sin phim
bing cdch phun ion vao giita by phan béc va san phidm nay. Theo phuong phap
nay, vi khoang céch tir bo ion héa dén tdm chitc ning 13 xa, nén cic ion c6 thé
khuéch tin va/hoac bién maét true khi dbng khi chtta cic ion di dén tdm chifc
nang nay. Ngoai ra, vi khodng thoi gian chi€u 14 ngén, nén viéc khir finh dién & cac

vi trf sau khi béc c6 thé 1a khong dap ting duoc.
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Tai liéu sdng ché 6 (cong bo don yéu ciu cdp bang doc quyén sing ché
Nhat Ban s6 JP2011-187464A) d€ cap dén phuong phdp trung hoa dién tich cla it
nhét mot trong s truc can tho c6 tdm chat dinh dang duge bam dinh tam thoi vao
tdm dé boc, va chi tiét ti€p xic v6i truc cn tho ndy, bing phuong tién khir dién
tich (cu thé 1a bo ion héa). Phuong phdp nay c6 vin dé 1 khong thé tao 16p tfm
chat dinh 1én 14t ban din duéi sic cang dinh trude, vi truc c4n tho dinh vao chi tiét
nay khi truc cin tho bi nhiém dién trude khi tdm chét dinh dugc béc va/hoic chi
ti€t ti€p xtic véi truc can tho trude khi béc bi nhiém dién ddn dén sy dao dong sitc
cang cua truc cdn tho. Phuong phdp nay khong thé 4p dung dugc dé ngan ngira su
tich dién khi b6c ma dugc sinh ra khi béc tim mang quang ra khoi mang mang
giong nhur gidi phdp theo sdng ché, va tai liéu sdng ché& 6 khong dé cap dén két cau
dé ngan ngira chi ti€t dang tdm bi nhiém finh dién vi sy tich dién khi béc.

Tat ca cdc giai phdp ky thuat da biét dugc néu trong céc tai liéu sdng ché
4, 5 va 6 déu khong khit dién tich clia sin phdm da bi nhiém dién bing cich chiéu
cdc ion vao né. D& 1am dugc diéu nay, cin phai dat mot phurong tién khir finh dién
& vi trf ndm sau vi trf ma dién tich da sinh ra. Do d6, ngay ca khi cdc gii phip k§
thuat nay dugc 4p dung d6i v6i mot thiét bi san xudt lién tuc kiéu RTP, thi do
khoédng cédch va thdi gian giita noi béc mang mang va tdm mang quang xay ra (tic
la vi tri ma & d6 su tich dién khi béc ctia tim mang quang xay ra) va noi va khi
tdim mang quang dugc tao 16p trén chi tiét dang tdm 1a rat ngén, nén khé cé thé c6
dugc hiéu qua khir finh dién mot céch thoa déng.
Céc tai liéu dugc vien din

Tai liéu sdng ch€ 1: cong b6 don yéu cdu cép bing doc quyén sing ché
Nhat Ban s6 JP H11-157013A

Tai liéu sdng ch€ 2: cong bé bing doc quyén sing ch€ Nhat Ban sd
4355215B

Tai liéu sdng ché 3: cong bs don yéu cdu cép bing doc quyén sing ché
Nhat Ban s6 JP2012-224041A

Tai liéu sdng ch€ 4: cong b don yéu cdu cép bing doc quyén sing ché
Nhat Bén 6 JP2014-056773A

Tai liu sdng ch€ 5: cong bé don yéu cdu cép bing doc quyén sing ché
Nhat Ban s6 JP2013-004274A
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Tai liéu sdng ch€ 6: cong bo don yéu cdu cdp bang doc quyén sdng ché
- Nhat Ban s6 JP2011-187464A

Ban chat k¥ thuat cta sang ché

Nham giai quyét cdc van dé k§y thuat con ton tai nhu néu trén, sdng ché c6
muc dich 1a d¢ xuét phuong tién khir finh dién da sinh ra trong tim mang quang
khi b6c tim mang quang nay ra khdi mang mang tir ddi vt liéu dang 16p mang
quang dé dung trong thiét bi va phuong phép san xuat lién tuc man hinh quang

Theo mot phuong 4n, sdng ché dé€ xuit phuong phdp san xuit man hinh
quang dé gidi quyét vén dé néu trén. Phuong phap niy bao gém cic budc béc lien
tuc nhd bo phan béc cic tdm mang quang cung véi 16p dinh dp hop ra khodi mang
mang cla dai vat liéu dang 16p mang quang bao gom mang mang, 16p dinh ap hop
duoc tao ra trén mot trong hai bé mat d6i nhau clia mang mang va cdc tfim mang
quang dugc 4 lién tuc trén mang mang thong qua cdc 16p dinh dp hop, va tao 16p
cdc tim mang quang da dugc bdc trén mot trong s6 cic chi tiét dang tdm tuwong
tmg, khéic biét & chd, phuong phép nay con bao gébm budc bd sung cic dién tich c6
cuc tinh trdi ddu véi cdc dién tich da sinh ra trong cdc tdm mang quang khi céc
tdm mang quang nay dugc béc ra khéi mang mang, vio cdc tim mang quang trudc
khi béc ra khdi mang mang. '

Budc bd sung céc dién tich c6 cyc tinh trdi ddu véi cdc tim mang quang
6 thé duogc thyuc hién bing cich cdp céc ion c6 cac dién tich véi cuc tinh trdi ddu
Vao c4c tdim mang quang. Ngoai ra, & budc b sung céc dién tich c cuc tinh trai
ddu vao cdc tdm mang quang, t6t hon néu bd sung c4c dién tich cé cuc tinh trai
déu vao c4c tim mang quang theo dudng thing ngang qua toan bo chiéu rong cla
mdi tdim mang quang, néu bd sung cic dién tich cé cuc tinh trai ddu vao cic tdm
mang quang trong khi cdc tdim mang quang ndy dugc van chuyén, va néu b8 sung
cac dién tich c6 cuc tinh trdi ddu vao cic tdm mang quang & vi tri ndm truéc
phuong tién b6c va nidm sau noi ma dai vat liéu dang 16p mang quang ti€p xiic 14n
cudi v6i bo phan khong phai 1a phuong tién béc. Hon thé, t6t hon néu diéu chinh
luong dién tich c6 cyc tinh trdi d4u cén dugc bd sung vao céc tim mang quang tuy
thudc vao két qua kiém tra hién tuong lot sdng va su phd hiy finh dién clia man

hinh quang sau khi tao 16p c4c tim mang quang trén mot trong s6 céc chi tiét dang
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tdm tuong dng.

Theo mot khia canh khéc, sdng ch& dé xuat thiét bi san xudt man hinh
quang. Thi€t bi nay san xuit man hinh quang bing céch béc lién tuc t&m mang
quang cﬁng v6i 16p dinh 4p hop ra khoi mang mang cta dai vat liéu dang 16p
mang quang bao gébm mang mang, 16p dinh 4p hgp dugc tao ra trén mot trong hai
bé mat d6i nhau cla mang mang va cdc tém mang quang dugc d lién tuc trén
mang mang thong qua cdc 16p dinh 4p hop, va bing cich tao 16p céc tim mang
quang di dugc béc trén mot trong s6 cac chi ti€t dang tAm twong ng, khic biét &
chd, thiét bi nay con bao gém phuong tién van chuyén mang mong dé van chuyén
dai vat liéu dang 16p mang quang vé phia vi tri tao 16p dé tao 16p chi tiét dang t4m
va c4c tdm mang quang; phuong tién van chuyén chi tiét dang tim dé van chuyén
céc chi ti€t dang tdm vé& phia vi tri tao 16p; phuong tién béc dé béc céc tdm mang
quang ra kh6i mang mang; phuong tién tao 16p dé tao 16p c4c tim mang quang da
dugc béc bdi phuong tién béc trén mot trong s6 cdc chi tiét dang tdm twong vng;
va phuong tién b8 sung dién tich c6 cyc tinh trdi d4u dé b8 sung céc dién tich c6
cuc tinh trdi ddu véi c4c dién tich da sinh ra trong céc tdm mang quang khi céc
tdm mang quang nay dugc béc ra khoi mang mang, vao céc tim mang quang trudc
khi béc ra khéi mang mang.

Theo sdng ché, c6 thé tranh dugc hién tuong lot sing va su phd hay tinh
dién trong man hinh quang sau khi tao 16p ngay trong thiét bi san xuét lién tuc
kiéu RTP, trong d6 khoang c4ch va khoang thdi gian tir Iic béc tAm mang quang
ra khéi mang mang t6i ldc tao 16p t4m mang quang trén chi ti€t dang tdm 1a rat

ngéan, bing cdch lam trung hoda céc dién tich d3 sinh ra khi béc.

Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& dang so d6 thé hién toan bo thiét bi san xuat lién tuc man
hinh quang bao gém phuong tién bd sung dién tich c6 cuc tinh trai d4u theo mot
phuong 4n ctia sdng ché,

Fig.2 1a 4nh chyp thé hién hién tugng lot sing do su nhiéu loan dinh
huéng cha tinh thé 16ng clia man hinh quang (tdm tinh thé 16ng) gay ra.

Fig.3 1a hinh v& dang so d6 minh hoa co ché nhiéu loan dinh huéng cta
tinh thé 16ng do sy sinh tinh dién trong man hinh quang (t4m tinh thé 16ng) gay ra.



19535

Fig.4 12 hinh vé& thé hién phuong tién b8 sung dién tich c6 cuc tinh tri dau

dugc b6 trf trong thiét bi san xuat lién tuc theo mot phwong 4n clia séng ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién thié€t bi san xu4t lién tuc 10 kiéu RTP dé san xuét man hinh
quang, thi€t bi nay bao gém phuong tién b sung dién tich c6 cuc tinh trai dau 20
theo mot phuong 4n ciia sang ché. Trong thiét bi san xuét lién tuc 10 (dudi day
viét ngén gon 12 thiét bi 10) nay, dai vat lieu dang 16p mang quang 1 dugc cudn
trén truc cép liéu R1. Dai vat liéu dang 16p mang quang 1 bao gém mang mang 2,
16p dinh &p hop 3 dugc tao ra trén mot trong hai bé mit d6i nhau clia mang mang
2, va mang quang 4 dugc d& trén 16p dinh 4p hop 3. N6i chung, mang polyetylen
terephtalat (mang PET) thudng dugc ding cho mang mang 2, nhung khong gi6i
han chi & n6. Ngoai ra, mang quang 4 c6 thé 12 mang phan cuc, mang chéng phan
Xa, mang bu quang, mang khuéch tin quang, v.v., nhung khong gidi han chi trong
s0 chiing.

Trén dai vat liéu dang 16p mang quang 1 dugc cdp tir truc cdp liéu R1, cic
duong rach lién tuc dugc tao ra v6i mot khoang cach da dugc dinh trude t6i do sau
gap bé mit cia mang mang 2 bdi phuong tién tao dudng rach 30. Dai vat liéu dang
16p mang quang 1 sau khi tao ra cic duong rach bao gébm mang mang 2, 16p dinh
dp hop 3 duogc tao ra trén mot trong hai bé mat d6i nhau clia mang mang 2, va cic
tdm mang quang 5 duoc dJ lién tuc trén mang mang 2 thong qua céc 16p dinh 4p
hop 3.

Thiét bi 10 bao gém phuong tién van chuyén mang moéng 40 bao gém truc
cdp liéu 41 dé cdp dai vat liéu dang 16p mang quang 1 tir truc cdp lieu R1, va truc
cip liéu 42 dé c4p mang mang 2 dugc béc ra khoi dii vat lieu dang 16p mang
quang 1 t6i truc quan R2. Déi vat liéu dang 16p mang quang 1 dugc cap tir truc cp
liéu R1 ¢6 céc duong rach dugc tao ra trén né duge van chuyén vé phia vi trf tao
16p 70 béi truc cdp lieu 41. G ving 1an can véi vi trf tao 16p 70, tim mang quang 5
14n lugt dugc béc cling véi 16p dinh 4p hop 3 ra khdéi mang mang 2 bdi phuong
tién béc 60, va tim mang quang da dugc béc 5 duge cép t6i vi tri tao 16p 70. Mang
mang 2 sau khi da béc tdm quang 5 ra khoi né duge cudn 1én trén truc quan R2.

Tam mang quang 5 da béc ra khoi mang mang 2 bi nhiém finh dién khi



19535

béc, nhung c6 thé trung hoa céc dién tich c6 cyc tinh trdi ddu di dugc b3 sung
truGe khi bée bodi phuong tién bd sung dién tich c6 cuc tinh trai ddu 20. Chi tiét vé
phuong tién bd sung dién tich c6 cuc tinh trai ddu 20 s& dugc mo ta dui day.
Ngoai ra, khi nhic dén viéc cdc dién tich dugc trung hoa trong phin mo ta cla
sang ché, thi c4n phéi hiéu ring n6 bao gébm khong chi trang thdi ma c4c dién tich
da sinh ra va tich tu khi t4m mang quang dugc bic ra khéi mang mang dugc khir
xuong bang khong, ma cé trang th4i ma lugng dién tich duoc khir d€n mot mic do
ma hién tugng lot sdng va sy phd huy finh dién ciia man hinh quang s& khong xay
ra ngay ca khi tim mang quang ma trong d6 céc dién tich dugc khir xu6ng bing
khong da dugce tao 16p trén chi tiét dang tam.

Trong thi€t bi 10, chi ti€t dang tdm 6 dugc van chuyén t6i vi tri tao 16p 70
tir vi trf chd dugc dinh truée 82 boi phuong tién van chuyén chi tiét dang tdm 80
tuong Ung véi tim mang quang 5 dang dugc van chuyén t6i vi trf tao 16p 70. O vi
tri tao 16p 70, tim mang quang 5 c6 cdc dién tich da sinh ra khi bc di duoc trung
hoa duoc tao 16p trén mot trong hai bé mat d6i nhau cua chi tiét dang tdim 6 thong
qua 16p dinh 4p hop 3 bsi phurong tién tao 16p 50 bao gém mot cap truc c4n tao 16p
51 va 52 dé tao ra chi ti€t dang tdm 6' c6 tdm tdm mang quang da dugc tao 16p len
d6. Miac di khong dugc thé hién trén Fig.1, song mot tdm nﬁmg quang khdac c6 thé
dugc tao 16p trén chi tiét dang t4m 6' khi c4n dé sdn xu4t man hinh quang 7. Viéc
van hanh méi phuong tién, bo phan va co c4u trong thiét bi 10 duoc kiém soét boi
b6 diéu chinh 90 c6 b phan xit 1y thong tin 92 va bd phan luu trit 94.

Khi tdm mang quang 5 dugc béc ra khdi mang mang 2 béng phuong tién
béc 60, sy nhiém finh dién, tic 1a su tich dién khi béc, xay ra. Khi su tich dién khi
béc xay ra, tim mang quang 5, chang han, nhiém finh dién mang dién tich duong
va mang mang 2 nhiém tinh dién mang dién tich &m. Néu tém mang quang 5 di
nhiém dién do su tich dién khi béc dugc tao 16p trén chi tiét dang tdm 6, thi khong
chi sy phd hily tinh dién c6 thé x4y ra do chi tiét dang tdm 6 nhiém finh dién do
céc dién tich tich tu trong tdm mang quang 5, nhung hon nita, khi chi tiét dang
t&m 6 1a tdm tinh thé 10ng, hién tugng lot séng c6 thé xay ra do su nhiéu loan dinh
huéng cia tinh thé 16ng clia man hinh quang 7 nhu dugc thé hién trén Fig.2. Néu
hién tuong lot sdng xdy ra, viéc phat hién khuyét tat dudi sy kiém tra kha nang din

truyén ctia man hinh quang 7 tr& nén khé khan. Do d6, vén dé cuc ky quan trong
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néu 1am gidm hoac ngan ngira sy tich dién khi béc clia tim mang quang 5 dugc
sinh ra khi b6c tdm mang quang 5 ra khdi mang mang 2 trong quy trinh san xu4t
lién tuc man hinh quang 7.

Fig.3 thé hién co ché sy nhiéu loan dinh huéng ciia tinh thé 16ng x4y ra
khi tao 16p tdm mang quang 5 mang dién tich trén chi tiét dang tdm 6. Nhu dugc
thé hién trén Fig.3(a), chi tiét dang tdm 6 gém t4m tinh thé 16ng c6 16p tinh thé
l6ng dugc bit kin giita 16p nén kinh loc mau (nén CF) va 16p tranzito dang mang
mong (nén TFT). Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.3(b), khi tfm mang quang 5 ¢6
dién tich duong sinh ra khi béc dugc tao 16p trén chi ti€t dang tdm 6, thi c4c dién
tich dwong cla tdm mang quang 5 gay nén sy phan cuc cam tng va sinh ra cic
dién tich duong va céc dién tich 4m trong chi tiét dang tdm 6. Két qua 13, dién the
gifta pha 16p tinh thé 16ng ctia nén CF va phia 16p tinh thé 16ng clia nén TFT gay
nén sy nhiéu loan dinh huéng clia 16p tinh thé 16ng. Khi 4nh sing truyén qua noi
ma sy nhiéu loan dinh huéng ctia 16p tinh thé 16ng x4y ra, khi nguén 4nh séng nhu
dén nén, v.v., dugc b6 tri & ding sau thiét bi hién thi quang 7 dé kiém tra bing mét
thudng thi€t bi nay tir phia truéc, thi bé mat clia man hinh quang 7 tréng nhu c6
vét khong déu tring 16a khién cho khé phdt hién khuyét tat hoac cic khuyét tat
trong vét khong déu tring 16a nay, va diéu nay khién cho khé kiém tra kha ning
dan truyén. Khi dién th& 16n, sy phéd hay tinh dién clia tranzito c6 thé xay ra.

Theo sdng ché€, céc dién tich da sinh ra trong t4&m mang quang 5 do viéc
béc c6 thé dugc 1am trung hoa bing cich b sung céc dién tich c6 cuc tinh trii ddu
Vao cic tim mang quang 5 trén mang mang 2, trudc khi béc tim mang quang 5 ra
khéi mang mang 2.

Fig.4 thé hién mot phuong 4n vé phuong tién b8 sung dién tich c6 cuc tinh
trdi ddu dé€ bd sung céc dién tich c6 cuc tinh trdi ddu vao cic tfm mang quang 5
true khi b6c né ra khoi mang mang 2. Theo phuong 4n nay, thiét bi tao finh dién
dugc dung lam phuong tién bd sung dién tich cé cuc tinh trai ddu 20 ma né c6 thé
tao ra cac ion ¢ cyc tinh da dinh véi dién 4p mot chiéu (DC) cao, nhung khong
gi6i han chi trong s6 nay. Phuong tién bd sung dién tich c6 cuc tinh trai ddu 20 c6
thé phai génh thém viéc bd sung c4c dién tich c6 cyc tinh c4n thiét va véi luong
can thi€t 1én tdm mang quang 5. Thiét bi tao tinh dién thuong phdm c6 thé duoc sir
dung.

-10-



19535

Phuong tién b sung dién tich c6 cuc tinh trai d4u 20 theo mot phuong an
clia sing ch& c6 thé c6 b phan tao cao 4p 22, va bo phan bd sung dién tich c6 cuc
tinh trdi ddu 24 n6i v6i b phan tao cao 4p 22 qua day din 26. Bo phan bd sung
dién tich c6 cyc tinh trdi ddu 24 gém céc dién cuc phéng dién dugc b6 tri d6i dién
v6i tim mang quang 5. BO phan bd sung dién tich c6 cuc tinh trdi ddu 24 tao ra
céc ion c6 cyc tinh am (hoac cyc tinh duong) bang cdch cap dién 4p cho céc dién
cuc phéng dién dugc bo tri trong bo phan bd sung dién tich c6 cuc tinh trai ddu 24
bdi bo phan tao cao 4p 22. C4c ion d3 tao ra c6 cuc tinh am (hodc cuc tinh duong)
dugc tao ra lén t4m mang quang 5 bing céch dua bo phan bd sung dién tich c6 cuc
tinh trdi ddu 24 gén v6i tém mang quang 5 tru6c khi béc n6 ra khdi mang mang 2,
hoac chi€u céc ion 1én tim mang quang 5 ma khong c4n dua bo phan bd sung dién
tich c6 cyc tinh trdi ddu 24 gan v6i tim mang quang 5, va két qu 13 t4m mang
quang 5 nhiém tinh dién.

Tam mang quang 5 nhiém tinh dién véi dién tich 4m dugc van chuyén vé
phia vi trf tao 16p 70 doc theo phuong tién béc 60 c6 mat cit dang hinh ném. T4m
mang quang 5 dugc béc ra khoi mang mang 2 khi ming mang 2 dugc gap 1én theo
hu6ng gdn nhu nguge véi huéng clia vi trf tao 16p 70 & ddu 61 cia phuong tién béc
60. Khi tdm mang quang 5 dugc béc ra khdi mang mang 2, sy tich dién khi béc
xdy ra & vi trf noi ma ching dugc béc ra khdi nhau, va ching han, tdm mang
quang 5 tich dién duong, va mang mang 2 tich dién am. Do t4m mang quang 5 da
nhiém ftinh dién sin v6i cc dién tich c6 cuc tinh trai ddu véi luong twong ting véi
lugng dién tich di sinh ra béi viec béc, nén céc dién tich da sinh ra khi b6c dugc
lam trung hoa bang céc dién tich c6 cuc tinh trdi dau.

Theo mot phuong 4n, t6t hon néu bd sung céc dién tich c6 cuc tinh tréi
ddu vao cdc tdm mang quang 5 thang ngang qua toan bo chiéu rong clia tim mang
quang 5. D€ lam diéu nay, céc dién cyc phéng dién dugc bé trf trong bo phan bd
sung dién tich c6 cyc tinh trdi ddu 24, va t6t hon néu b trf céc dién cuc phéng
dién theo dudng thing ngang qua toan bo chiéu rong clia tdm mang quang 5. Néu
b6 tri cdc dién cyc phéng dién theo dudng thing ngang qua toan bo chiéu rong cla
tdm mang quang 5, ching han, c4c dién cuc phéng dién ¢ thé duoc bo tri ndi tiép
nhau thanh mot hoac hai hang ngang qua toan bo chiéu rong, hoic, céc dién cuc

phéng dién c6 thé dwoc b trf theo kiu hinh dang luéi thanh timg cum, va cic
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cum nay c6 thé dugc b6 tri thanh mot hang ngang qua toan bo chiéu rong cla tdm
mang quang 5. Nho viéc b6 trf cdc dién cuc phéng dién nhu vay, cc dién tich c6
cyc tinh tri d&u c6 thé dugc bd sung mot cdch déng déu theo chiéu rong cha tfm
mang quang 5, va nhd vay, cic dién tich da sinh ra trong phin béc theo chiéu dai
clia tim mang quang 5 va mang mang 2 c6 thé dugc 1am trung hoa mot cdch hiéu
qua.

Theo mot phuong 4n, t6t hon néu bd sung cic dién tich c6 cuc tinh trai
déu vao cdc tim mang quang 5 trong khi tém mang quang 5 dugc van chuyén. Néi
chung, trong thi€t bi sin xuét lién tuc 10 loai RTP, vi tri cha chi tiét dang tdm 6
duoc sap hang theo vi trf clia tim mang quang 5 trudc khi tao 16p tdm mang quang
5 trén chi ti€t dang tdm 6. Khi phét hién vi trf clia tém mang quang 5 cin phai sip
hang, su van chuyén t4m mang quang 5 dwoc dimg lai tam thoi dé do. Néu bd
sung cdc dién tich b6 sung véi lugng nhu lugng dugc bd sung trong khi van
chuyén trong lic tim mang quang 5 dugc dimg, tiép d6, cdc dién tich vuot qué
lugng c6 thé dugc 1am trung hoa c6 thé nim lai trong tdm mang quang 5, va cic
dién tich nam lai nay c6 thé c6 tdc dong bét 19i cho chi tiét dang tdm 6 sau khi tao
16p. Do dé, t6t hon néu dimg bd sung céc dién tich c6 cyc tinh trai d4u trong khi
tdm mang quang 5 dugc dimg dé sip hang, va b8 sung cic dién tich c6 cuc tinh
trdi d4u trong khi tdm mang quang 5 dugc van chuyén.

Céc phuong phdp dugc mo ta dudi day 1a cic vi du vé phuong phap bd
sung cic dién tich c6 cyc tinh trdi d4u vao cc tdm mang quang 5 trong khi t4m
mang quang 5 dugc van chuyén. Theo mot trong s8 cdc phuong phap ndy, bo phan
tao cao 4p 22 ludon ding yén trong qud trinh van hanh, va bo phan b3 sung dién
tich c6 cyc tinh trdi ddu 24 dugc dwa gin v4i tdm mang quang 5 trong khi t4m
mang quang 5 dugc van chuyén d€ tao tinh dién cho tdm mang quang 5. Hanh
trinh clia bo phan bé sung dién tich c6 cyc tinh trai ddu 24 c6 thé duge kiém sodt
bdi bo di€u chinh 90. Theo mot phuong phép khéc, bo phan bd sung dién tich c6
cyc tinh trdi ddu 24 dugc duy tri gin v6i tdm mang quang 5, va b phan tao cao ap
22 hoat dong trong khi tdm mang quang 5 dugc van chuyén, ti€p d6 bo phan tao
cao dp 22 dugc dimg khi sy van chuyén t4m mang quang 5 dimg. Su van hanh ciia
b6 phan tao cao 4p 22 c6 thé dugc kiém sodt bdi bo diéu chinh 90.

Theo mot phuong 4n, t6t hon néu bé sung céc dién tich c6 cuc tinh trai
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déu vao céc tdm mang quang 5 & phia nim sau vi trf ma & d6 dai vat liéu dang 16p
mang quang 1 ti€p xic 14n cubi véi bo phan khong phéi 1a phuong tién bée 60. Vi
du, trong thiét bi 10, ddi vat liéu dang 16p mang quang 1 dugc van chuyén béi truc
cdp liéu 41 dugc van chuyén t6i vi tri béc doc theo phwrong tién béc 60 sau khi ti€p
xic tryc din huéng 46. Diéu d6 c6 nghia 1a bo phan ma dai vat liéu dang 16p
mang quang 1 ti€p xidc 14n cudi truGe khi di dén vi tri béc I truc dan hudéng 46. Vi
du, n€u dién tich c6 cuc tinh tréi ddu véi dién tich di sinh ra khi béc dugc bd sung
1én tdm mang quang 5 trudc khi ti€p xiic truc ddn huéng 46, thi dién tich dugc b
sung c6 cyc tinh trdi ddu c6 thé dugc khir thong qua truc din huéng 46 khi t4m
mang quang 5 tiép xdc truc din hudng 46, hodc nguoc lai, cic dién tich du cé cuc
tinh trdi d4u c6 thé tich ty trong t4m mang quang 5 do ma sat vé6i truc din huéng
46. Trong trudng hop nhu vay, do c4c dién tich da sinh ra khi béc khong thé duoc
trung hoa, nén t6t hon néu bé sung cic dién tich c6 cuc tinh trai ddu vao cic tim
mang quang 5 sau khi ti€p xidc truc ddn huéng 46. Tuy nhién, c4c dién tich c6 cuc
tinh tréi ddu c6 thé dugc b sung lén tdm mang quang 5 trudc khi tiép xdc truc din
huéng 46 khi xét dén sy thay déi lugng dién tich sau khi ti€p xic véi truc din
huéng 46.

Phuong tién bd sung dién tich c6 cyc tinh tréi ddu 20 ding d€ bé sung céc
dién tich v6i lugng va c6 cyc tinh Ién t4m mang quang 5 dé cho phép 1am trung
hoa cic dién tich da tao ra trong tim mang quang 5 bdi viéc béc. Luogng va cuc
tinh cla céc dién tich thich hgp d€ 1am trung hoa c6 thé dugc thiét 1ap bing cich
kich hoat trén thyc t€ thiét bi 10 dé kiém tra liéu ring hién tugng lot sing va su
phé hiy tinh dién clia man hinh quang 7 c¢6 ton tai hay khong sau khi tao 16p tdm
mang quang 5 trén chi ti€t dang tdm 6. Lugng va cyc tinh c4c dién tich thich hop
dé 1am trung hoa tlly thuc vao kiéu tdm mang quang 5 vA mang mang 2, kiéu chi
ti€t dang t4m 6, t6c d6 van chuyén dai vat liéu dang 16p mang quang 1 vi/hodc
nhiét do va do 4m tai vi trf 14p dat thiét bi 10. Do d6, t6t hon néu phuong tién bé
sung dién tich c6 cyc tinh trdi d4u 20 con bao gém bo phan diéu chinh dién tich
28 dé kiém tra sy ton tai clia hién tuong lot sing va su phd huy finh dién trong
man hinh quang 7 dugc san xuét trong thuc t&, va dé bd sung cic dién tich véi
lugng va cyc tinh dé khong tao ra hién twgng nhu vay va su phd huy d6i véi tim

mang quang 5. B phan di€u chinh dién tich 28 dugc tao cdu hinh dé cho phép
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thay d6i cuc tinh va dién th€ dugc tao ra bdi bo phan tao cao ap 22 bang céch thiét

lap.

Vi du thuc hién sdng ché

Trong vi du 1, bo sac dién cuc tinh trdi ddu (do hang SIMCO JAPAN san
xudt) dugc sit dung lam phuong tién bd sung dién tich c6 cyc tinh trdi ddu trong
thi€t bi san xudt lién tuc kiéu RTP. Bo sac dién cyc tinh trdi d4u bao gém bo tao
cao ap DC (loai: CM5) va dién cuc (loai: thanh sac HDR). Pién cuc duoc tao két
céu d€ cho phép tao dién tich tinh cho tdm mang quang ngang qua toan bo chiéu
rong clia cic tdm mang quang. Pién cuc dugc b6 tri & vi trf d6i dién véi bé mait
clia tdim mang quang (bé mat d6i dién v6i bé mat ma 16p dinh 4p hop duoc tao ra
trén n6) ndm phia trudc vi tri ma & d6 mang mang vi tim mang quang dugc béc ra
khoi nhau. B9 tao cao 4p DC dugc thiét 1ap dé tao tinh dién tfm mang quang &
dién th€ nam trong khoéang tir -10kV dén -15kV trudc khi béc né ra khodi mang
mang. Trong vi du nay, mang quang c6 mang dé béc (mang mang) cha hang Nitto
Denko Corporation (loai: NPF-CMG1765CU) san xuét dugc st dung 13m t&m
mang quang c6 16p dinh dp hop.

Sau khi tao dién tich finh cho mang quang bang b6 sac dién cuc tinh tri
ddu, tém mang quang dugc béc ra khoi mang mang bdi phuong tién bée. Sau d6,
t&m mang quang di dugc béc nay dugc tao 16p bing phuong tién tao 16p trén mot
trong hai bé mat d6i nhau clia chi tiét dang tdm tinh thé 16ng thu dugc bing cich
béc ra khoi man hinh tinh thé 16ng (loai: 49UB8300-CG) ctia hang LG Electronics
va béc tdm mang quang di tao 16p 1én d6. TAm mang quang dugc bée sau khi tao
dién tich tinh mot céch twong tu dugc tao 16p 1én bé mit kia clia tém tinh thé 1dng.
Trong vi du 1, phuong tién khit tinh dién khong duge sir dung dé khir céc dién tich
ra khoi tém mang quang trong khoang tir liic béc tdm mang quang ra khdi mang
mang t6i lic tao 16p trén chi tiét dang tam tinh thé 16ng. Sy ton tai clia vét khong
déu tring 16a ciia man hinh tinh thé 16ng dugc san xudt nhu vay dugc kiém tra
biang mét thudng.

Trong vi du so sdnh 1, man hinh tinh thé 16ng dugc sdn xudt bing céch sir
dung thi€t bi san xu4t lién tuc ki€u RTP nhu & vi du 1, ma khong sit dung bo sac

dién cyc tinh trdi déu truéc khi béc tim mang quang ra khdi mang mang, va
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khong c6 phuong tién khir tinh dién dé khit cdc dién tich ra khéi tim mang quang
ké tir Iic béc t4m mang quang ra khéi mang mang t6i liic tao 16p trén chi tiét dang
tdm tinh thé Iéng. Kiéu chi tiét dang t4m tinh thé 1éng va tim mang quang,
phuong phdp sdn xudt man hinh tinh thé 16ng, va phuong phép kiém tra st nhiéu
loan dinh huéng cta 16p tinh thé 16ng gay ra bdi tinh dién trong man hinh tinh thé
16ng 1a gi6ng nhu & vi du 1.

Trong vi du so sdnh 2, man hinh tinh thé 16ng duoc san xust bang cich st
dung thiét bi san xuét lién tuc kiéu RTP nhu & vi du 1, ma khong st dung b sac
dién cyc tinh trdi ddu trudc khi béc tém ming quang ra khoi mang mang, nhung
str dung phuong tién khit tinh dién (bo khit tinh dién do hang Keyence Corporation
san xudt, loai: SJ-HSO1) dé khir cic dién tich ra khoi tdm mang quang trong
khodng tir lic béc tdm mang quang ra khdi mang mang t6i ldc tao 16p trén chi tiét
dang t4m tinh thé 16ng. Céc diéu kién dé 4p dung cho phuong tién khir finh dién
gom dién dp 24V, dong dién 500mA, 4p suét khong khi 0,5MPa, va luu luong
khong khi 60L/phit. Kiéu chi tiét dang tdm tinh thé léng va t&m mang quang,
phuong phap sén xudt man hinh tinh thé 16ng, va phuong phép kiém tra sy nhiéu
loan dinh huéng cta 16p tinh thé 10ng gay ra béi tinh dién trong man hinh tinh thé
16ng 1a gi6ng nhu & vi du 1.

Két qua thit nghiém duogc thé hién trong bang 1. Tir két qua nay, diéu duoc
xédc nhan 1 viéc b sung c4c dién tich c6 cuc tinh trai ddu véi dién tich d3 sinh ra
khi béc lén tdim mang quang trudc khi béc né ra khdi mang mang la c6 hiéu qua
trong quy trinh sdn xuat man hinh quang. Sy nhiéu loan dinh huéng ctia 16p tinh
thé 16ng gy ra bdi finh dién trong man hinh tinh thé 16ng khong thdy c¢6 & vidu 1,
nhung lai thdy c6 & cdc vi du so sénh 1 va 2. D6i vé6i vi du so sénh 2, do céc dién
tich c6 thé dugc khit chi trong mot khoang c4ch va thoi gian rdt ngén nim giita noi
ma va khi tdim mang quang duoc béc va noi ma va khi né duoc tao lé‘p trén chi tiét

dang tdm, nén cic dién tich khong thé dugc khir mot cach thda déang.
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Béang 1
Phuong tién bd sung dién tich | Phuong tién Su xuit hién
cé cuc tinh trai dau khir tinh dién | cta hién tuong
lot sdng
Vidu 1 bd sac cuc tinh trdi d4du do Khéng cé Khong
hang SIMCO JAPAN san xuét
-bd tao cao dp DC (loai: CM5)
-dién cuc (loai: thanh sac
HDR).
Vidu so Khong c6 Khong cé Co
sdnh 1
Vidu so Khong c6 Bo khir tinh Co
sdnh 2 dién ctia hang
Keyence
Corporation

(loai: SJ-HSO01)
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phép sédn xuat man hinh quang tir dai vat liéu dang 16p mang quang bao
gém mang mang, 16p dinh 4p hgp dugc tao ra trén mot trong hai bé mit d6i nhau
clia mang mang va cdc tim mang quang dugc dd lién tyc trén mang mang thong
qua céc 16p dinh 4p hop bang céch béc lién tuc cic tdm mang quang ciing véi 16p
dinh 4p hgp ra khoi mang mang ciia dai vat liéu dang 16p mang quang béi phuong
tién bdc, va tao 16p cic tim mang quang di dugc boc trén mot trong s6 cic chi tiét
dang tdm tuong ting, khac biét & chd, phwong phép ndy bao gém buéc bd sung cic
dién tich c6 cyc tinh trdi ddu v6i cic dién tich di sinh ra trong céc tim mang
quang khi cdc tdm mang quang nay dugc béc ra khoi mang mang, vio cic tdm

mang quang trudc khi béc ra khdi mang mang.

2. Phuong phdp theo diém 1, khéc biét & chd, budc bd sung 13 budc cip cic ion c6

céc dién tich véi cuc tinh trdi ddu vao tdm mang quang.

3. Phuong phdp theo diém 1 hodc 2, khic biét & ché, buéc bd sung 12 bude bd
suilg cdc dién tich c6 cyc tinh trdi d4u vao cdc tim mang quang theo dudng thing

ngang qua toan bo chi€u rong ctia mbi tim mang quang.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cdc diém tir 1 t6i 3, khac biét & chd,
budc bd sung 1a budc b sung cdc dién tich c6 cuc tinh trai d4u vao céc t4m mang

quang trong khi cdc tim mang quang nay dugc van chuyén.

5. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 t6i 4, khic biét & chd,
budce bd sung 1a budc b sung c4c dién tich c6 cuc tinh trdi d4u vao cic t&m mang
quang & vi trf ndm truéc phuong tién béc va ndm sau noi ma vat liéu dang 16p

mang quang ti€p xtic 14n cudi vé6i bo phan khong phai 12 phuong tién béc.
6. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cdc diém tir 1 t6i 5, khac biét & ché,

phuong phép nay con bao géom budc diéu chinh lugng dién tich c6 cuc tinh trai

dfu cdn dugc b4 sung vao c4c tim mang quang.
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7. Thi€t bi san xu4t man hinh quang tir dai vat liéu dang 16‘p mang quang bao goém
mang mang, 16p dinh 4p hop dugc tao ra trén mot trong hai bé mat doi nhau cla
mang mang va cdc tim mang quang duogc d& lién tuc trén mang mang thong qua
céc 16p dinh 4p hop bang cdch béc lién tuc céc tim mang quang ciing véi 16p dinh
ap hop ra khoi mang mang clia déi vat liéu dang 16p mang quang, va tao 16p cac
tdm mang quang da dugc béc trén mot trong s cdc chi tigt dang tfm twong tng,
khdc biét & chd, thiét bi nay bao gém:

phuong tién van chuyén mang mong dé van chuyén dai vat lieu dang 16p mang
quang vé phia vi trf tao 16p dé tao 16p chi ti€t dang t&m va c4c t4ém mang quang;
phuong tién van chuyén chi tiét dang t&m d€ van chuyén céc chi tiét dang tdm vé
phia vi tri tao 16p;

phuong tién béc d€ béc cdc tdm mang quang ra khdi mang mang;

phuong tién tao 16p dé tao 16p cdc tim mang quang di dugc béc bdi phuong tién
béc trén mot trong s6 céc chi tiét dang tdm tuong tng; va

phuong tién bd sung dién tich c6 cyc tinh trdi ddu dé b8 sung céc dién tich c6 cuc
tinh trdi ddu véi cdc dién tich da sinh ra trong céc tim mang quang khi cdc tdm
mang quang ndy dugc béc ra khoi mang mang, vao céc tim mang quang trudc khi

béc ra khoi mang mang.

8. Thiét bi theo diém 7, khac biét & chd, phuong tién b8 sung dién tich c6 cuc tinh
trdi d4u 1a thiét bi tao tinh dién dtrqc tao c&u hinh dé€ c4p céc ion c6 cic dién tich

Vv0i cyc tinh trdi ddu vao c4c tAm mang quang.

9. Thiét bi theo di€m 7 hodc 8, khdc biét & chd, phuong tién b3 sung dién tich c6
cyc tinh trdi ddu c6 bo phan bd sung dién tich c¢6 cuc tinh trai ddu duge bo tri
huéng vé phia cdc tim mang quang va theo duong thing ngang qua toan bo chiéu

rong clia cic tim mang quang.
10. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cdc diém tir 7 t6i 9, khac biét & chd, phuong

tién bo sung dién tich c6 cyc tinh trdi ddu c6 bo phan bd sung dién tich c6 cuc tinh

trdi ddu dé€ bd sung céc dién tich c6 cyc tinh trdi dfu vio céc tém mang quang
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trong khi cdc tdm mang quang nay dugc van chuyén.

11. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cdc diém tir 7 t6i 10, khdc biét & chd,
phuong tién bd sung dién tich c6 cuc tinh trii ddu c6 bo phan b3 sung dién tich c6
cyc tinh trdi ddu d€ bd sung céc dién tich c6 cyc tinh trii ddu vio tAim mang quang
6 vi trf nam truéc phuong tién béc va ndm sau noi ma dai vat lieu dang 16p mang

quang ti€p xuc 1an cudi véi b phan khong phai 13 phuong tién béc.

12. Thi€t bi theo diém bét ky trong s6 cdc diém tir 7 t6i 11, khdc biét & ché,
phuong tién bd sung dién tich c6 cuc tinh trdi ddu c6 bo phan diéu chinh dé diéu
chinh lugng dién tich c6 cyc tinh trdi ddu cin dugc bd sung vao cic tim mang

quang.
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