(19) Cong hoa xa hoi chii nghia Viet nam (VN) (11 [INIAVANIEEANN
CcucC SO HOU TRI TUE 1-0019530

(51)7 HOSB 37/02 (13) B

(21) 1-2015-01688 (22) 11.09.2013
(86) PCT/IP2013/074587 11.09.2013 (87) WO02014/061375  24.04.2014
(30) 2012-229069 16.10.2012 JP
(45) 27.08.2018 365 ’ (43) 27.07.2015 328
(73) 1. HONDA MOTOR CO., LTD. (JP)
1-1, Minami-Aoyama 2-chome, Minato-ku, Tokyo 107-8556 Japan
2. STAR ENGINEERS INDIA PVT. LTD. (IN)
GAT. NO 67/68, IYOTIBANAGAR, TALWADE, PUNE 412114 India
(72) Masateru HINAGO (JP), Nobuo MIURA (JP)
(74) Van phong luat su Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) THIET BI PIEU KHIEN PIEN AP CHO THIET BI CHIEU SANG

(57) Sang ché& dé cap tdi thiét bi diéu khién dién dp cho thiét bi chiu sing. Khi
diéu khién cong suat cdp tir may phét dién xoay chiu (101) t6i thi€t bi chi€u
sang (114), cum mach tinh todn gia tri thuc (120) tinh todn gia tri thuc tir dién 4p
dau cuc cia thiét bi chi€u sdng. Cum mach tinh toén gia tri thuc (120) bao gém
mach thay d6i hing s6 gia tri thuc (130) s€ tinh todn gid tri thuc cao hon (gid tri
tuyét d6i) bing cach thay déi gid tri dién tr& mach nho diéu khién MO/DONG
phan tir chuyén mach (Q3). Cum mach do thiét bi chi€u sang da bat (140) xuét ra
tin hieu MO dé mé phan tir chuyén mach (Q3) trong khi bat séng thiét bi chiéu
sang phu (114b).
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Linh vye ky thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap t6i thiét bj diéu khién dién ap thuc hién sy didu khidn
hoi tiép dién 4p ngudn trén thibt bi chiéu sang. Cu thé 13, sang ché dé cap toi
thiét bi diéu khién dién 4p dung cho thiét bj chiéu sang bao gdm cée dén c6 su
tiéu tan nang lugng khac nhau, cé kha nang cai thién do bén trong khi van dam

bao d sang.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Vé6i mach diéu khién da biét ding dé chiéu sang cho thiét bj chiéu séng
ldp trén xe, viéc didu khién hdi tiép dugc dé xuit nhu mé ta trong, vi du, Tu
liéu sang ché 1. Dé didu khién chiéu sang trong d6 dién ap ban séng chira trong
dién 4p xoay chiéu xuit ra tir viéc lam quay mdy phat dién xoay chiéu chuyén
dong bang dong co dugc cép t6i thiét bi chidu sang (deén) nho thyristo, viéc
diéu khién hdi tiép cai thién d6 bén cita thiét bi chiéu sdng bang cach do dién 4p
thue ciia thiét bj chiéu séng da vugt qué gid trj gi6i han, thoi gian didu chinh
m¢ thyristo, va giam dién 4p thuec.

Tu liéu sang ché

Tu liéu sang ché 1: Cong bb don yéu cu clp bang doc quyén sang ché
Nhat Ban s6 2001-093680

O truong hop trong d6 viée diéu khién hdi tiép duoc thuc hién trong
mach diéu khién mo t4 trén ddy, mach sinh ra dién &p gié tri thue tir dién 4p dau

cuc cua thiét bi chiéu sang va thyc hién su diéu khién khién cho c6 thé dat duoc
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gié tri thyc tién gin t6i gid tri dich. Khi tao ra dién ap gié tri thuc bang cach st
dung mach tich hop RC (b6 loc thong thap), c6 kha ning 14 sai s6 16n c6 thé
xuét hién gilta gié tri thuc d tao ra va gia tri thuc thuc phu thudc vao dang
song dién ap cap toi fhiét bi chiéu sang.

Sai s6 xuét hién rd rét khi st dung thiét bi chiéu séng co sy ti€u tan
nang luong thdp nhu duogc so sanh khi st dung thiét bi chiéu sang c6 sy tiéu tan
ning luong cao. Do d6, & trudng hop trong d6 thiét bj chiéu sang bao gdbm dén
pha (thiét bi chiéu sang chinh) va dén dinh vi (thiét bi chiéu sang phu) duoc
thay d6i bang cong tic & tay lai va dugc 1ap trén xe may hodc xe twong tur duoc
diéu khién béi mach diéu khién, gia tri thuc tao ra khi sir dung dén dinh vi ¢ sy
tiéu tan ning luong thap dé khac dang ké véi gia tri thue thyc.

Do d6, ¢ truong hgp trong dé dén pha va dén dinh vi c6 cung gia tri
thuc dinh mirc luu thong nhidu trén thi trudng dugc thay doi va st dung, viée
didu khién duogc thyc hién dé cip dién 4p cao hon gia tri thuc thue khi chiéu
sang dén dinh vi. Didu nay gy ra vn dé 13 tudi tho ctia dén dinh vi s& rit ngén.
Ciing c6 thé dat duoc gia tri thuc dich thip hon trong mach diéu khién lién
quan t6i tudi tho ciia dén dinh vi. Trong truomg hop nay, c6 mot van dé khac 1a

khé dam bao d¢ sang cua deén pha phat ra.

Bin chat ki thuét ciia sang ché

Sang ché da duoc dé xuét dé giai quyét cac truong hop thyc té duge mo
ta trén day. Muc dich cia sang ché 1a d& xuét, thiét bi diéu khién dién ap cho
thiét bj chiéu sang c6 kha ning ting d bén cua thiét bi chiéu sang phu ma
khong lam gidm d6 sang cia thiét bi chiéu sang chinh, trong mach diéu khién
chiéu sang theo chon lwra thiét bj chiéu sang chinh va thiét bj chiéu séng phu

khac nhau vé su tiéu tan nang luong bang cach dieu khién hoi tiep.
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Dé giai quyét van d& da néu, sang ché theo diém 1 yéu ciu bao ho c6
dau hiéu dic trung thir nhit & chd mach diéu khién dién ap A cho thiét bi chiéu
sang bao gdm may phat dién xoay chiéu (101), thiét bi chiéu sang (114) c6 thiét
bi chiéu sang chinh bét sing bang dién ap cép tir may phét dién xoay chiéu va
thiét bj chiéu sang phy c6 phuy tai nhé hon thiét bj chidu sang chinh, phuong
tién chuyén mach (115) s& tién hanh thay d6i dé cép cong suét cua may phat
dién xoay chiéu ¢6 chon lua téi mot trong sb thiét bi chiéu sang chinh va thiét
bi chiéu sang phu, cum mach chuyén (116) s& thay d6i MO/DONG ctia méi néi
lién dong gilta may phét dién xoay chiéu va thiét bi chiéu sédng, va cum mach
diéu khién (150) s& diéu khién dong dién di tr may phat dién xoay chidu téi
thiét bi chiéu séng bé‘mg cach xuét tin hiéu MO t6i cum mach chuyén, cum
mach diéu khién (150) bao gom:

cum mach tinh toédn gia tri thuc (120) dugc tao két ciu bao g6m mach
tich hgp RC va cum mach nay tinh toan gi4 trj thuc tir dién ap dau cuc ctia thiét
bi chiéu sang; bo diéu chinh s& xuit tin hién MO té6i cum mach chuyén va bd
ndy tién hanh diéu chinh dé rit ngén thoi gian MO khi gia tri thue 14 cao va kéo
dai thoi gian MO khi gié trj thuc 13 thép, va

cum mach tinh todn gid tri thyc (120) bao gébm: mach thay d6i hing sb
gia tri thuc (130) bao gdém dién trd (132) méc song song véi tu dién (123) chira
trong mach tich hgp RC, va phén ti chuyén mach (Q3) méc song song vai dién
tré (132) va duoc diéu khién dé MO/DONG, va lam cho gié tri thuc duge tinh
todn (gia tri tuyét ddi) tré nén cao hon bang cach di vong qua dién trd (132)
nho trang thai MO ctia phén tir chuyén mach (Q3) va bang cach d6 thay doi gi4
tri dién tré mach; va cum mach do thiét bi chiéu sang da bat (140) xuét tin hiéu
diéu khién dé mé phan ti chuyén mach (Q3) khi thiét bi chiéu sang phu duoc

BAT.
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Sang ché theo diém 2 yéu cau bao hd c¢6 dau hiéu dic trung tht hai &
chd thiét bi diéu khién dién 4p cho thiét bj chiéu sang theo diém 1, trong d6 gid
tri dién tr& trong mach thay dbi hang sb gia tri thuc (130) dugc chon dé lam cho
gia tri thuc Xudt bc’vi‘ cum mach tinh toan gia tri thyc (120) khi thiét bi chiéu
séng chinh dugc BAT va gi4 tri thuc xuét béi cum mach tinh toan gia trj thuc
(120) khi thiét bj chiéu sang phu dugc BAT s& trd nén gn nhu bang nhau.

Sang ché theo diém 3 yéu ciu bao hd c6 dau hiéu dic trung thi ba &
chd thiét bi didu khién dién ap cho thiét bj chiéu sang theo diém 1 hoic 2, trong
d6 cum mach do thiét bj chiéu sang dé bat (140) bao gém:

cum tinh toan gia tri thuc thtr hai (148) dugc tao két ciu bao gém mach
tich hop RC s& tinh toan gia tri thuc thi hai tir dién 4p dau vao t6i thiét bi chiéu
sang (114);

cum tao dién ap chuén (149) s& xuét ra dién ap chuén; va

bd so sanh thir hai (145) s& so sanh gia tri thuc thir hai tinh toan bdi cum
tinh todn gia tri thuc thi hai (148) véi dién ap chun va s& mé phén t chuyén
mach (Q3) & truong hop ¢ d6 gia tri thuc thr hai la cao hon, va dién ap chudn
c6 gi tri 16n hon gié trj cuc dai cua dién 4p thuc & thoi diém khi thiét bi chiéu
sang chinh duoc BAT va duoc chon tdi da bing gi tri cuc dai cua dién ap thuc
& thoi diém khi thiét bi chiéu sang phy dugc BAT.

Sang ché theo diém 4 c6 ddu hiéu dic trung thir tu & chd thiét bi didu
khién dién 4p cho thiét bi chiéu sang theo diém 3, trong d6 may phat dién xoay
chidu (101) quay ddng bd v6i chuyén dong quay cia dong co, va dién 4p chuén
duoc chén t6i gia tri thuc & thoi diém khi sé vong quay ctia déng co 16n hon sb
vong quay khong tai va gan bang sb vong quay khong tai va thiét bi chiéu sang
phu duoc BAT.

Sang ché theo diém 5 c6 dau hiéu dic trung thir nam & chd thiét bi diéu
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khién dién ap cho thiét bj chiéu sang theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 t6i
4, trong d6 dong co 1a dong co lip trén xe, va thiét bi chiéu sang chinh va thiét
bi chiéu sang phu lan luot 1 dén pha (114a) va dén dinh vi (114b) cia xe.

Séang ché theo diém 6 c6 d4u hidu dic trung thir su & chd thiét bi didu
khién dién ap cho thiét bj chiéu sang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i
5, trong do

cum mach diéu khién (150) bao gdm cum mach tao song tam gidc (113)
s& tao ra séng tam gidc tlr dién &p cp tir may phat dién xoay chiéu (101), va

bd didu chinh bao gdm bd so sénh (117) s€ so sanh song tam giac véi
gid tri thuc va xuat tin hiéu MO téi cum mach chuyén (116) khi dién ép cua
song tam giac cao hon.

Theo ddc diém tht nhit cta sang ché, khi thuc hién didu khién hdi tiép
trong thiét bj diéu khién dién &p cho thiét bj chiéu sang va tinh toan gia tri thue
& thoi diem khi bat séng thiét bi chiéu sang phu, cum mach tinh toan gié trj thuc
(120) tinh toén gia tri thuc cao hon (gia tri tuyét d6i). Két qua 14, thoi gian MO
ctia cum mach chuyén (116) c6 thé duge rit ngén. Do gia tri 16n nhét cua dién
&p tac dung cip ti thiét bi chiéu sang phu c6 thé duoc han ché, do do, d6 bén
ctia thiét b chiéu séng phy ¢6 thé dugc kéo dai ma khong lam giam dé sang ciia
thiét bi chiéu sang chinh.

Theo dic diém thi hai cia sang ché, dién ap thuc cap t6i cac dén & thoi
diém khi thiét bi chiéu séang chinh duoc BAT va & thoi diém khi thiét bi chiéu
sang phu dugc BAT duoc tao gﬁn béng nhau. Két qua 13, s6 nam tudi tho cua
cac dén c6 thé dugce tao nhu nhau, va cac dén c6 thé dugc thay thé & cing thoi
diem.

Theo dic diém thi ba cua sang ché, mach tich hop RC duoc sir dung.

C6 thé phén biét dén dang BAT bang céch st dung sir dung su chénh léch giita
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dién 4p thuc di tinh toan & thoi diém khi thiét bi chiéu sang chinh dugc BATva
dién ap thyuc di tinh toan & thoi diém khi thiét bi chiéu sang phu dugc BAT.

Theo dic diém thi tu cia sang ché, khi thiét bi chiéu séng phu dugc
BAT trong thoi gian khong hoat dong ctia dong co, su thay ddi viéc tinh toan
gia tri thuc khéng duge thuc hién. Ngay ca khi néu lugng phat dién nang thip,
d6 sang thich hgp phét ra c6 thé duoc dam bao. O truong hop trong d6 sb vong
quay ctia déng co it nhét bang s6 vong quay khong tai, sé nam tudi tho cua thiét
bi chiéu sang phu c6 thé duoc kéo dai bing cach ngin do sang phat ra nhidu
hon can thiét.

Theo dic diém thir nim cia sang ché, s& c6 thé thuc hién didu khién
trén dén pha (114a) va dén dinh vi (114b) lap trén xe bing cach sir dung mach
tich hgp RC don gian.

Theo dic diém tht sau cla sang ché, co thé tao cum mach diéu khién

(150) c6 két cAu don gian.

M& ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh chiéu canh nhin tir bén phai ciia xe may l&p thiét bi didu
khién dién ap cho thiét bi chiéu sang theo mot phuong 4n thyuc hién sang ché;

Fig.2 12 hinh chiéu canh nhin tir bén trai clia xe may;

Fig.3 14 so d6 két cau hé thdng thé hién toan b mach diéu khién dién ép
bao gdm thiét bj diéu khién dién ap cho thiét bi chiéu sang theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.4 1a so dd mach thé hién mach chi tiét ctia cum mach tinh toén gia
tri thuc va cum mach do thiét bj chiéu sang da bat cua thiét bi diéu khién dién
&p cho thiét bi chiéu sang;

Fig.5 la cac biéu @6 thé hién céc dic tinh dién 4p nhu sb vong quay cua
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maéy phat dién (s6 vong quay ctia dong co) ctia dén pha va dén dinh vi. Biéu do
(a) thé hién dudng cong dic tuyén thu dugc boi thiét bi da biét va biéu dd (b)
thé hién duong cong dic tuyén thu duoc béi thiét bi didu khién dién &p cho
thiét bi chiéu sang theo mot phuong &n thyc hién sang ché; va

Fig.6 1a biéu d thoi gian thé hién cac vi du vé cac xung diéu khién &
cac dién ap gia tri thuc khac nhau dugc tinh todn bdi cum mach tinh toan gia tri

thye ctia thiét bi chiéu séang cho thiét bi chiéu sang.

M3 ta chi tiét cac phwong an thue hién sang ché

Dudi day, cic phuong 4n thuc hién wu tién ciia sang ché s& duge mo ta
chi tiét c6 dwa vao cac hinh v&. Fig.1 1a hinh chiéu canh nhin tir bén phai ctia xe
may 1 c6 lap thiét bi diéu khién dién 4p cho thiét bi chiéu séng theo mot
phuong 4n thuc hién sang ché. Fig.2 14 hinh chiéu canh nhin tir bén trai ctia xe
may 1.

Khung than 2 ctia xe may 1 bao gdm khung chinh 3 kéo dai tir 6ng dau
13 v& phia sau than, gia treo dong co 33 kéo dai di xubng tr dng dau 13, hai
khung sau trai va phai 21 kéo dai tlir phan cong ctia khung chinh 3 t6i phén sau
phia trén clia than, va hai gi4 d& sau trai va phai 37 lién két véi khung chinh 3
dé d& cac khung sau 21 tir phan dudi.

Phén cdu ndi trén 6 va phin ciu ndi duéi 6a d& hai cang trudce trai va
phai 4 bén trén va bén duéi éng dau 13 dugc gén cb dinh véi bng 141 (khong
duoc minh hoa trén hinh v€) dugc dd theo duong truc boi 6ng dau 13 dé c6 kha
nang xoay dugc. Banh truéc WF dugc d& theo duong truc dé c6 kha nang quay
duoc boi phan dau dudi cua cang trude 4. Chin bun trude 5 duge bd tri bén
trén banh truéc WF. Tay l4i 10 c6 hai phin nam tay trai va phai 12 dugc gén

vao phan trén ctia phan cau noi trén 6.
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bong co mot xi lanh 32 dugce gén gitta khung chinh 3 va gié treo dong
co 33. Thanh chén dong co 34 nhd ra theo hudéng chiéu rong than duogc bb tri
phia trudc gia treo dong co 33 theo huéng than xe. Hon nita, can khai dong dap
35 ctia bo khéi dong dap chan dé quay truc khuyu bang luc dap ctia nguoi 1ai va
khoi dong dong co 32 dugce 1ap & bén phai dong co 32 theo hudng chiéu rong
than xe.

Pon lic 29 d& banh sau WR c6 chtrc ning nhu banh dan dong theo
dudng truc cia né dé cé kha niang quay duge d& bdi truc xoay 30 lap trén
khung chinh 3 d c6 kha ning lic duoc. Phia sau cta don lic 29 dugc treo tir
gi4 d& sau 37 boi hai giam chin sau tréi va phai 27. Hop xich 36 dugc lap & bén
trai don lic 29 theo hudéng chidu rong than dé bao vé xich truyén dong (khong
dugc minh hoa trén hinh ve).

Thiét bj phun nhién liéu 15 va hdp loc khong khi 18 dugc lién két vé6i
phan sau cla dAu xi lanh 32a cua dong co 32. Ong xa 31 lién két v&i bo giam
4m 28 duoc nbi Vi phan trude clia dau xi lanh 32a. Hon nita, coi 2a dugce lap
v6i gia treo dong co 33 & vi tri trudce cua dAu xi lanh 32a. Binh dcqui gén véi xe
17 dugce b tri dang sau thiét bi phun nhién liéu 15. Ngoai ra, ECU (cum didu
khién dong co) 20 c6 chirc ning nhu thiét bi diu khién dugc bd tri trén cac
khung sau 21 & vi tri bén trén céc bd giam chén sau 27.

Thung chira nhién li€u 14 dugc bé tri bén trén dong co 32 dé bic ngang
qua khung chinh 3 theo hudéng chiéu rong than. Pong hd do 9, dén pha 8, va hai
thiét bi dén bao r& bén trai va bén phai & phia trude 7 duge bb tri phia trudc
thiing chira nhién liéu 14 va tay 1ai 10. Hon nita, yén xe 19 dugc bb tri déng sau
thung chtra nhién liéu 2. C4c nip che bén 16 ghép ciip theo hudng chiéu rong
than dugc gén bén dudi yén xe 19. Thanh nim tay 23 duoc gén dang sau yén xe

19. Nép che yén xe 22 duoc gén vao phan dudi ciia thanh nim tay 23. Chin
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bun sau 26 ¢ dén sau 24 va hai dén bao r€ bén trai va bén phai phia sau 25
dugc gan vao phan dau sau cua ndp che yén xe 22.

Fig.3 1a so d6 két cAu hé théng cua thiét bj didu khién dién ap bao gom

thiét bi diéu khién dién ap cho thiét bi chiéu sang theo phuong 4n thyc hién nay.

Thiét bi diéu khién dién ap bao gdm mach nap s& nap binh dcqui tir may phét
dién, va mach tao 4nh sang cho thiét bj chiéu sang (thiét bi diéu khién dién ap
cho thiét bi chiéu sang) thuc hién tao anh sang cho thiét bi chiéu sang nho su
dung may phat dién.

Mach nap 1a mach dién chinh luu dién 4p ra clia may phat dién xoay
chidu 101 quay ddng bd vdi dong co thanh dién 4p nira séng duong nhd sir
dung di-5t 102, tao ra séng tam gidc & mach tao séng tam giac 103, so séanh
trong bd so sdnh 105 séng tam giac c6 dién 4p gid tri thuc dugc tinh todn tur
dién &p cp t6i binh fcqui 104, va thuc hién nap binh dcqui 104 nho didu khién
mo thyristo nap (SCR nap) 106. Mach chéng qué ap 111 duge ndi véi thyristo
nap 106 dé chéng qué ap cAp t6i binh dcqui 104. O trudong hop trong d6 dién 4p
vuot qua gia tri dién ap xac dinh béi di-6t didu chinh dién ap 107 cép dén binh
dequi 104, céc tranzito 108 va 109 s& mé va thyristo 110 duoc dua vao trang
thai dan dé r& mach. Mach tao dién ap chuén 119a dugc mic véi phia anét cua
di-6t 102. Mach tao dién 4p chuén 119a tao ra xung chudn duong sir dung trong
mach tao song tam giac 103 khi tao séng tam giac.

Thiét bi diéu khién dién 4p cho thiét bj chiéu sang 150 duoc tao két cau
bao gdm may phét dién xoay chidu 101 quay ddng bd véi dong co, di-6t 112 s&
chinh lwu dién 4p xoay chiéu xuét ra tir may phat dién xoay chiéu 101 va thu
duoc dién 4p nira song 4m, mach tao séng tam gidc 113 tao ra séng tam giac tur
dién 4p cép tir may phat dién xoay chiéu 101, thiét bi chiéu sang 114 bao gbm

thiét bi chidu sang chinh 114a va thiét bi chiéu séng phu 114b c6 phu tai nhé

-10-
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hon thiét bi chiéu sang chinh, phuong tién chuyén mach 115 d¢é chon hodc thiét
bi chiéu sang chinh 114a hodc thiét bi chiéu sang phu 114b, cum mach tinh
toan gia tri thuc 120 s€ tinh toan dién ap thuc cua mbi deén khi sang, cum mach
chuyén 116 s& chuyén trang thai MO/DONG mbi nbi lién déng gitta may phat
dién xoay chidu 101 va thiét bi chiéu sang 114, va bd so sanh 117 s& so sanh
song tam giac vai gia tri thuc dugc tinh toan va xuét tin hiéu MO t6i cum mach
chuyén 116 khi dién 4p cua séng tam giéc 1 cao hon.

Pi-6t 112 dugc trang bi @& chinh luu dién ap xoay chiéu dwoc xudt ra tir
may phat dién xoay chiéu 101 va dé thu dugc dién ap nira song 4m & phia dau
ra. Mach tao song tam giac 113 tao ra song tam giac c6 canh nghiéng trén phia
dinh & cung thoi diém véi dién ap nira song. Bo so sanh 117 so sanh dién 4p gia
tri thuc v6i séng tam giac, va xuét ra xung didu khién mé trong khi séng tam
giac co gia tri tuyét d6i cao hon.

Mach tao dién 4p chuén 119b dugc méc v6i phia catdt cia di-6t 112.
Mach tao dién 4p chuén 119b tao ra xung chuén 4m dugc st dung khi tao séng
tam giac trong mach tao song tam giac 113.

Thiét bi chiéu sang chinh 114a 1 dén pha sir dung 1am dén pha 8 khi di
chuyén vao ban dém. Thiét bi chiéu sang phu 114b 13 dén dinh vi st dung ltc
chang vang & bao cho ngudi khac biét rang c6 xe may. Pén pha va dén dinh vi
duoc tao két cdu sao cho mdi mot trong s6 ching dugc chon béng cach van
hanh phuong tién chuyén mach 115.

Cum mach chuyén 116 bao gdm tranzito Q1 duoc diéu khién md/dong
bing xung diéu khién tir bd so sanh 117, tranzito Q2 & trang thai MO khi
tranzito Q1 duge MO, va thyristo diéu khién dén (SCR dén) 118 d khién cho
thiét bi chiéu sang duoc bat. Thyristo diéu khién dén 118 duge dua vao trang

thai dan khi tranzito Q2 dwoc MO. Khi thyristo diéu khién dén 118 & trang thai

-11-




19530

dan, dién 4p tir may phat dién xoay chidu 101 duge cAp tdi thiét bi chiéu sang
114.

N6i theo cach khac, thyristo didu khién dén (SCR dén) 118 dugc mé dé
dan boi xung diéu khién SCR dén sinh khi dién 4p cla séng tam gidc cao hon
gié tri dién ap thuc (gi4 tri tuyét d6i) cia thiét bj chiéu sang. Két qua 13, dién 4p
am trong dang song xoay chidu tir may phét dién xoay chiéu 101 dugc cap toi
phia thiét bi chiéu sang 114 theo thoi gian dn cta thyristo diéu khién dén 118.

Hon nita, thyristo diéu khién dén 118 dong & thoi diém khi dién 4p
duong dugc cap tir may phat dién xoay chiéu 101. Trang thai déng dugc duy tri
cho dén khi xung diéu khién SCR dén tiép theo dugc clp t6i cuc cong & trang
thai trong d6 dién 4p 4m dugc cap tir may phat dién xoay chiéu 101.

Nhu duge thé hién trén so dd mach trén Fig.4, cum mach tinh toan gia
tri thuc 120 bao gdm dién trd 122 ndi vai thiét bi chiéu sang 114 (phuy tai dén)
qua di-6t 121 dé tach dién 4p 4m, va mot dau cla tu dién 123 méc véi dién tro
122 va ndi dit & dau kia. Dién ap dAu cuc cta tu dién 123 duge ndi véi bd so
sanh 13 qua dién tré 124. Theo cach nay, mach tich hop RC duoc tao ra. Pi-6t
Zener 125 va di-6t 126 méc & cac phia catdt dugc méc song song véi tu dién
123 dé bao vé tu dién 123 nay. Hon nita, phia catdt cua di-6t 121 duoc ndi dat
qua dién tré 127.

Theo két cAu dic trung cta sang ché, mach thay d6i hing sb gia tri thuc
130 duoc méc v6i mach tich hop RC s& tinh toan gi4 tri thuc ciia thiét bi chiéu
sang 114 (phu tai den).

Néi theo cach khéc, mach thay d6i hang sb gia tri thuc 130 1a mach mac
song song vai tu dién 123. Mach thay d6i hing sb gia tri thuc 130 bao gdm dién
trd 131 va dién tré 132 méc ndi tiép, tu dién 133 méic song song vo&i dién trd

132 dé loai bé nhiéu, va tranzito Q3 duogc mac dé thuc hién chitc ning gifta cuc
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phat ctia n6 va cuc gop cia né nhu mach vong cho dién trg 132.

Dién 4p ra ciia cum mach do thiét bi chiéu sang d4 bat 140 dugc dua t6i
cuc cdng clia tranzito Q3 dé diéu khién MO/DONG tranzito Q3.

Cum mach do thiét bi chiéu sang da bat 140 1a mach s& do 4nh séng cla
dén pha (thiét bi chiéu sang chinh) 114a va dén dinh vi (thiét bi chiéu sang phu)
114b phat ra & thiét bi chiéu sang 114.

N6i theo cach khéc, cum mach do thiét bi chiéu sang da bat 140 bao
odm dién tré 142 duoc ndi véi thibt bi chiéu sang 114 (phy tai dén) qua di-Ot
141 d8 tach dién 4p 4m, va mot dAu cia tu dién 143 méc vdi dién tré 142 va ndi
dét & dau kia. Pién ap dau cuc cta tu dién 143 dua gia tri thuc dugc tinh todn
vao mdt trong s6 cac dau cuc ctia bo so sanh thit hai 145 qua dién tro 144. Theo
cach nay, mach tich hgp RC (cum tinh toan gid tri thuc tha hai 148) duoc tao ra.
Dién trd 146 duoc méc song song véi tu dién 143. Dién tré 142 duge ndi dét &
phia anét cua di-6t 141 qua tu dién 147,

Pién 4p chuén da chon trude & gia tri khong dbi duoc dua t6i dau cuc
kia ctia bd so sanh thi hai 145 tir cum tao dién ap chuén 149. B so sanh thir hai
145 so sanh dién 4p chuén véi dién ap gié tri thyc thir hai da tinh toan. O trudong
hop trong d6 dién 4p gid tri thyc thir hai 13 16n hon, bo so sanh th hai 145 s&
xac dinh réng dén dinh vi 114b duoc bét sang va xuAt ra tin hiéu dé mo tranzito
Q3.

Su hoat ddng ctia thiét b diéu khién dién 4p néu trén day s& dugc mo ta
dudi day.

Viéc lua chon dén pha 114a va dén dinh vi 114b & thoi diém khi viéc
bat sang thiét bi chiéu sang (dén) 114 dugc thyc hién bdi phuong tién chuyén
mach 115. Trong khi dén pha 114a hodc dén dinh vi 114b dugc bat, dién ap gia

trj thuc cho dién 4p 4m cp tir may phat dién xoay chiéu 101 duoc tinh toan béi
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cum mach tinh toan gi tri thuc 120 va hdi tiép t&i bd so sanh 117, chi khi
thyristo diéu khién dén 118 & trang thai dan. Tuy nhién, & truong hop trong d6
cum mach tinh toan gia tri thuc 120 chi bao g@)m mach tich hop CR, két qua
tinh toan gi4 tri thuc d& bi anh hudng bédi dang cta dang séng dau vao. O
trudng hop trong d6 i trén phia thiét bi chiéu sang thay d6i dot ngot, dién ap
thuc cap toi thiét bj chiéu sang 114 bdi may phat dién xoay chidu 101 thay d6i
déang ké.

Noi theo cach khac, khi viéc tao sang dén pha 114a c6 tai 16n (vi du, su
tiéu tan nang luong bang 35 W) va dén dinh vi 114b ¢ phu tai dén (vi du, su
tiéu tan nang lwong ndm trong khoang tir 3 t&i SW), dién ap thuc (gia trj tuyét
d61) 1a ham sé cua sb vong quay cliia may phat dién xoay chidu 101 1a thép
trong truong hop deén pha 114a (duong nét dat) va la cao trong trudng hop dén
dinh vi 114b (duong nét ddm) tao thanh cac dac tinh dién 4p khéac nhau, nhu
duoc thé hién trén Fig.5a).

Thuc té 13, néu cac gia tri dién trd va cac gia tri twong tu trong cum
mach tinh toan gid tri thuc 120 dugc diéu chinh dé diéu chinh thoi gian dan cla
thyristo diéu khién dén 118 theo dién 4p ngudn cép t6i dén dinh vi 114b va viée
tinh toan dién ap gia tri thuc dugc thuc hién, dién ap thuc cAp t6i dén pha 114a
s& 14 thp va khong dat duoc d6 chiéu sang thich hop dé di chuyén vao ban dém
trong mot vai trudng hop.

Nguoc lai, néu céc gia tri dién trd va céc gia tri tuong tu trong cum
mach tinh toan gid tri thuc 120 dugc diéu chinh dé diéu chinh thoi gian dan cta
thyristo diéu khién dén 118 theo dién ap ngudn cip tGi dén pha 114a va viéc
tinh toan dién ap gia tri thuc duoc thuc hién, dién ap thuc cép td1 den dinh vi

114b s& la cao va xuét hién bat 1o 13 tudi tho béng deén bi giam.
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Khi cum mach tinh toan gié tri thuc 120 tinh toan gié tri thuc cta dién
ap cAp t6i thiét bi chiéu sang 114 (dén pha 114a hodc dén dinh vi 114b), thiét b
diéu khién dién ap cho thiét bi chiéu sang dugc mé ta trén ddy s& do dién 4p ctia
dén pha 114a va dén dinh vi 114b duoc bat. Khi dén dinh vi duoc bat, cac gid
tri dién tré & thoi diém khi tinh toan dién 4p gia tri thuc duoc thay d6i, dién ap
gid tri thuc cao (gié tri tuyét dbi) duoc xut ra, va diéu khién hdi tiép duoc thuc
hién dé rat ngén thoi gian din cua thyristo diéu khién dén (SCR dén) 118.

Nghia 13, trong khi dén pha duoc BAT, tranzito Q3 dugc dua vao trang
thai PONG va do d6 dién ap gié tri thuc VH (xem Fig.6) tinh toén trén co s& tu
dién 123, dién trd 122, dién trd 131, dién tro 132, va tu dién 133 duoc xuét ra
t61 bd so sanh 117. O trudng hop trong d6 dén dinh vi duoc bat sang trong trang
thai nay (trang thai PONG ctia tranzito Q3), dién ap gia tri thuc duoc tinh toan
VP1 (xem Fig.6) s& c6 gié tri tuyét dbi thap hon so véi dién ap gia tri thuc VH
do sy gidm phu tai dén. Dién 4p gia tri thue VP1 dwoc xuét t6i bd so sanh 117,
va thu duoc xung diéu khién c6 thoi gian MO dai. Do d6, & trang théi nay, dién
ap thuc cép t61 den dinh vi sé cao hon.

Trong cum mach tinh toan gié tri thuc 120 theo séng ché, tranzito Q3
dugc dua vao trang thai MO khi bat sang dén dinh vi. Két qua 13, dién ap gid tri
thuc VP2 (xem Fig.6) tinh toan trén c& cd tu dién 123, dién trd 122, dién tro
131 (dién troé 132 dugc di vong qua cuc phat- cuc gop cua tranzito Q3) s€ co
gi4 tri tuyét d6i 16n hon so véi dién 4p gia tri thuc VP1. Do d6, nhu duoc thé
hién trén Fig.6, thoi gian MO ciia xung diéu khién vén xuét ra tir bd so sanh
117 s& ngén hon, va thoi gian din cta thyristo diéu khién dén (SCR dén) 118 s&
ngén hon. Do d6, dién ap thuc cAp bdi may phat dién xoay chiéu 101 c¢6 thé
dugc chon nhé. Do gié tri 1on nhét cia dién ap cép t&1 dén dinh vi 114b bi han

ché, nén c6 thé nang cao do bén cia dén nay.
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Va cac gid tri cia dién trd 131, dién trd 132, va tu dién 133 chira trong
mach thay d6i hang sb gia trj thuc 130 duoc didu chinh va duge chon dé khién
cho dién ap gia tri thuc VP2 tinh toan bdi cum mach tinh toan gia tri thuc 120
tro nén gan bang véi dién ap gié tri thue VH & thoi diém khi tranzito Q3 & trong
trang thai PONG (khi dén pha duoc BAT séang). Két qua 14, ¢6 thé khién cho
dudng cong dic tinh cong suét & thoi diém khi dén pha dugc BAT va duodng
cong dic tinh cong suit & thoi diém khi dén dinh vi duoc BAT tré nén gin
giéng nhau.

Su hoat dong cia cum mach do thiét bi chiéu sang da bat 140 thuc hién
su diéu khién MO/DONG tranzito Q3 trong cum mach tinh toan gia tri thuc
120 s& dugc mé ta. Nhu dugc md ta trén day, may phat dién xoay chiéu 101
duoc tao két ciu dé quay ddng bod véi chuyén dong quay cta dong co.

bién ap chuén chon trudce trong cum tao dién 4p chuén 149 duoc thiét
1ap, vi du, & gia tri dién 4p thuc (xép xi 15V trén dd thi duoc thé hién trén
Fig.5(b)) thu dugc khi sé vong quay cta may phat dién xoay chiéu 101 (sb
vong quay ctia dong co) 12 2000 dbi véi dén dinh vi & trang thai sang. Noi theo
céch khéc, dién ap chudn dwoc chon & gié tri thuc trong trudng hop ma & d6 sb
vong quay ctia dong co 12 1én hon s6 vong quay khong tai dbi véi den dinh vi &
trang sang.

Hon nita, can phai chon dién 4p chuén & gia tri 1én hon gia tri cuc dai
cta dién 4p thyc khi dén pha dugc BAT (xp xi 14V trén db thi thé hién trén
Fig.5(b)) va tdi da bang gia tri cuc dai (xdp xi 16V trén db thi duge thé hién
trén Fig.5a)) clia dién 4p thuc & thoi diém khi dén dinh vi duge BAT.

B0 so sanh thtt hai 145 so sanh dién 4p chuén véi dién ap gia tri thuc
th{r hai tinh todn béi mach tich hgp RC (cum tinh toan gia tri thuc thir hai 148)

bao gém dién trd 142, tu dién 143, va thanh phﬁn tuong tu. Trong truong hop
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noi ma dién 4p gia tri thyc th hai cao hon dién ap chuén, tin hiéu mé tranzito
Q3 dugc xuit ra.

O truong hop trong d6 viéc didu khién MO/PONG tranzito Q3 dugc
thuc hién trong cum mach tinh toan gia tri thyc 120 va s6 vong quay ctia may
phat dién xoay chiéu 101 (s6 vong quay ctia dong co) nho hon 2000 vong/phut
nhu duoc thé hién trén Fig.5(b), nho d6, dién 4p gié tri thyc thi nhat trong khi
dén dinh vi BAT dugc tinh toan & trang thai trong do tranzito Q3 trong cum
mach tinh toan gi4 tri thuc 120 duoc MO. O trudong hop trong d6 s6 vong quay
ciia may phat dién xoay chiéu 101 (s6 vong quay ctia dong co) bang it nhit
2000 vong/phit, dién ap gia tri thuc thi nhét trong khi dén dinh vi BAT dugc
tinh toan (vai gia tri tuyét 51 hoi cao hon bdi mach thay ddi hang s6 gia tri
thuc 130) & trang thai trong d6 tranzito Q3 dugc MO.

Hon nita, dién 4p chudn duge chon & gié tri (15V) 16n hon gia tri cuc
dai (xAp xi 14V trén db thi dugc thé hién trén Fig.5(b)) clia dién 4p thyc ¢ thoi
diém khi dén pha dugc BAT. Nho d6, khi dén pha dwgc BAT, dién ap chuén tré
nén cao hon dién &p thuc da tinh todn trong bd so sanh th hai 145 ma khong
giam. Tranzito Q3 khéng duoc dua vao trang thai MO. Khéng phu thude vao
sb vong quay ctia may phat dién xoay chiéu 101 (sé vong quay ctia dong co),
dién ap gia tri thuc thu nhét trong khi dén pha BAT dugc tinh toan ¢ trang thai
trong d6 tranzito Q3 dugc PONG (gia tri tuyét d6i khéng duge tinh todn hoi
cao hon do mach thay d6i hang sb gia tri thuc 130).

Két qua 13, ngay cé trong truong hop ma sy thay dbi gitta dén pha 114a
va dén dinh vi 114b dugc thyc hién, gan nhu thu dugc céc dic tinh dién ap
gidng nhau & tAt ca cac dai sb vong quay nhu dugc thé hién trén Fig.5(b) bang
céch duy tri dién 4p thuc cAp t¢i dén dinh vi 114b nho diéu khién hdi tiép. Do

bén cia dén dinh vi 114b c6 thé dugc ting ma khong lam giam d¢ sang clia dén
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pha 114a.

Hon nita, theo vi du dugc mo ta trén day, dién ap chuan (15V) duoc
chon cho dién ap thuc cua dén dinh vi 114b tuong tng vdi téc do 2000
vong/phut cia may phat dién xoay chiéu 101 trong cum tao dién ap chudn 149
trong cum mach do thiét bi chiéu sang d3 bat 140 dé thay ddi cac dic tinh dién
ap clia dén dinh vi & téc d6 16n hon 2000 vong/phit va gin bang 1400
vong/phut von 13 s6 vong quay khong tai ciia dong co. Tuy nhién, viéc chon c6
thé duoc thay dbi theo cac dic diém k§ thust mién 1a dién &p chudn 16n hon gia
tri cyc dai cua dién ap thuc & thoi diém khi dén pha duoc BAT va tdi da bang

gia tri cuc dai cua dién ap thuc & thoi diém khi dén dinh vi dugc BAT.
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Yéu ciu bao hd

1. Thiét bi didu khién dién ap cho thiét bi chiéu sang bao gdm may phat dién
xoay chiéu (101), thiét bi chiéu sang (114) c6 thiét bj chiéu sang chinh bat sang
bang dién ap cap tir may phat dién xoay chiéu va thiét bi chiéu sang phu vén c6
phu tai nhé hon thiét bi chiéu sang chinh, phwong tién chuyén mach (115) tién
hanh thay dbi dé cdp dién cia may phat dién xoay chiéu t6i mot trong s thiét
bi chiéu sang chinh va thiét bj chiéu sang phu theo cach lya chon, cum mach
chuyén (116) sé& thay doi trang thai MO/DONG méi néi lién dong gitta may
phat dién xoay chiéu va thiét bi chibu sang, va cum mach diéu khién (150) s&
didu khién dong dién di tir may phat dién xoay chidu t&i thit bi chiéu sing
bing cach xuét ra tin hiéu MO t6i cum mach chuyén (116),

cum mach diéu khién (150) bao gdm:

cum mach tinh toan gia tri thuc (120) s€ dugc tao két cdu bao gc“)m
mach tich hop RC va tinh toan gié trj thuc tir dién ap dau cuc cta thiét bi chiéu
sang;

bd diéu chinh s& xuét ra tin hiéu BAT t6i cum mach chuyén va sé tién
hanh diéu chinh dé rat ngén thoi gian BAT khi gia tri thuc 1a cao va kéo dai
thoi gian BAT khi gia tri thuc 1a thap, va

cum mach tinh toan gi4 tri thuc (120) bao gdm:

mach thay dbi hing s6 gia tri thuc (130) bao goém dién tré (132) méic
song song véi tu dién (123) duoc chira trong mach tich hgp RC, va phan tir
chuyén mach (Q3) méic song song véi dién tré (132) va duoc diu khién dé
MO/PONG, va lam cho gia tri thuc dugc tinh toan (gi4 tri tuyét d6i) tré nén cao
hon bang céch vong qua dién trd (132) nho trang thai MO cia phén tir chuyén
mach (Q3) va bang cach d6 thay dbi gid tri dién tré mach; va

cum mach do thiét bj chiu sang d& bat (140) xuét ra tin hiéu didu khién
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dé bat phan tir chuyén mach (Q3) khi thiét bj chiéu séng phu duoc BAT.

2. Thiét bj diéu khién dién 4p cho thiét bi chiéu séng theo diém 1, trong d6 gia
trj ctia dién tré trong mach thay doi hang sb gia tri thyc (130) duoc chon dé 1am
cho gi4 tri thuc xuét ra béi cum mach tinh toan gia tri thue (120) khi thiét b
chiéu sang chinh duoc BAT va gia tri thyc xuét ra bdi cum mach tinh toan gia

tri thuc (120) khi thiét bi chiéu sang phu duoc BAT tré nén gén nhu bang nhau.

3. Thiét bi diéu khién dién &p cho thiét bi chidu sang theo diém 1 hoc 2, trong
deor

cum mach do thiét bi chiéu sang da bat (140) bao gém:

cum tinh toan gié tri thuc thi hai (148) duogc tao két cdu bao gdm mach
tich hop RC s& tinh todn gi4 tri thuc thit hai tir dién 4p du vao t&i thiét bi chiéu
sang (114);

- cum tao dién 4p chuln (149) xuét ra dién ap chuén; va

b0 so sanh thir hai (145) so sanh gia tri thuc thir hai tinh toan bdi cum
tinh toén gié tri thyc thtt hai (148) véi dién 4p chudn va mé phén tir chuyén
mach (Q3) & truong hop noi ma gia tri thyc thir hai 14 cao hon, va

dién 4p chuén c6 gié tri 16n hon gia tri cuc dai cua dién ap thuc & thoi
diém khi thiét bi chiéu séng chinh dugc BAT va duoc chon tbi da br?lng gia tri

cuc dai clia dién 4p thuc & thoi diém khi thiét bi chiéu sang phu duoc BAT.

4. Thiét b diéu khién dién ap cho thiét bi chiéu sang theo didm 3, trong d6:
mdy phat dién xoay chiéu (101) quay dong bd voi chuyén dong quay
cua dong co, va

dién ap chuan dugc chon & gia tri thuc ¢ thoi diém khi s6 vong quay
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cta dong co la 16n hon sé vong quay khoéng tai va gan nhu bang s& vong quay

khong tai va thiét bi chiéu sang phu dugc BAT.

5. Thiét bi diéu khién dién 4p cho thiét bj chiéu sang theo diém bét ky trong s6
cac diém tir 1 t6i 4, trong d6 ddng co 1a dong co gin trén xe, va thiét bi chiéu
sang chinh va thiét bj chiéu sang phu 1an luot 1a dén pha (114a) va dén dinh vi
(114b) cua xe.

6. Thiét bi diéu khién dién 4p cho thiét bj chiéu sang theo diém bét ky trong sb
cac diém tir 1 t6i 5, trong do:
cum mach diéu khién (150) bao gdm cum mach tao séng tam giac (113)
s& tao ra s6ng tam giac tir dién 4p cip tir may phat dién xoay chiéu (101), va
bd diéu chinh bao gdm bb so sanh (117) s& so sanh séng tam giac véi
gia tri thuc va xuét tin hiéu MO téi cum mach chuyén (116) khi dién 4p ctia

song tam giac la cao hon.
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