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(54) XEMAY BA BANH

(57) Sang ché dé cap dén xe mdy ba banh cho phép ting cudng dic tinh ré ma
khong can st dung truyén dong vi sai va bd giam x6c¢ hoat dong bat ky.

Xe mdy ba banh c6 bo diéu khién dé thuc hién, khi téc do di chuyén (V)
khong nho hon téc do dinh truée (VI), va géc 14i (0) khong nhd hon géc dinh
trude (01), su bo sung ty 1¢ t6c do quay thém (Rd1) dap ting t6c do di chuyén
(V) va géc lai (0) nay cho ty 1& t6c dd quay can thiét cho banh xe ngoai (RO) 1a
ty 1& t6c do quay thu duoc theo géc 14i (0) ctia tay 1di duoc do bdi phuong tién do
g6c 14i véi gia thiét 1a khong xuét hién su truot gita moi mot trong s6 banh xe
sau bén trdi va bén phai va bé mat dudng & thoi diém khi than xe quay theo
dudng cong nhd thao tic xoay tay l4i, cu thé 13, ty 1é t6c do quay vé6i banh xe bén
trong, cu thé hon, ty 1¢ t6c do quay cin cho banh xe ngoai, va sau dé cho phép
banh xe ngoai dugc dan dong bang phuong tién dan dong véi ty 1& t6c do quay
(R) thu duoc tir toc do bd sung.
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Linh vwc ky thudt dwoc dé cap
Sang ché d cip dén xe may ba béanh (dusi day s& duoc goi don gian 1a
xe ba banh).

Tinh trang ky thudt ciia sang ché

So voi xe dap, xe may ba banh cho phép luong chét tai hanh 1y 16n
hon va ciing t6t hon xe dap do c6 do 4n dinh thich hop hon vao lic dimg
xe. Pdng thoi, so véi xe bdn banh, lugng chét tai hanh 1y xe may ba banh
nhé hon, trong khi s& 12 t6t hon cho xe bén banh do ¢6 ban kinh quay nhé
hon.

Do viy, xe ba banh 13 phu hop d& van chuyén va phan phét céc thing
bia, ddu néng hodc cic loai hang hoa ning va/hodc cac chiéu tatami hosc
hang héa tuong tw qua cong kénh cAn chét tai 1én xe dap, trong nhing
truong hop khi di qua phd hep hoic noi tuong tu.

Do dé, xe ba banh kich thuéc twong déi 16n (c6 chiéu cao tong cong -
khoang 150cm, chidu rong téng cong khoang 120cm va chiéu dai khoang
tbng cong 250cm, chéng han) dugc st dung rong rai tir thap nién 50 dén
sudt thap nién 60. Tuy nhién, xe may ba banh thoi d6 c6 déc tinh 1& kem
va do vay hau nhu khéng dugc st dung sau do.

Lién quan dén vén dé nay, tac gia sang ché tap trung va cic uu diém
trén diy clia xe may ba banh va da dé xuét xe may ba banh ting cudng
dic tinh r&€ (xem cOng b6 don yéu ciu cip bang doc quyén séng ché Nhat
Ban sb 2006-327244). Véi xe may ba banh dugc dé xuat cé dua vao cac
s6 chi din trong cong bd don yéu ciu cép biang doc quyén sang ché Nhat
Ban sd 2006-327244, xe may ba banh nay c6 than xe 10, mét banh xe
true 12 duge gin vao than xe 10 va dugc 14i bang tay 14i 11, hai banh xe

sau bén trai 14L, va bén phai 14R dugc din dong boi dong co- 13 lép trén



19529

‘than xe 10, hai don l4c trai 20L, va phai 20R c6 hop truyén dong vi sai 15
va co ciu truyén luc (hoac xich 21 hodc bd phén tuong tur) ca hai duoc
1am thich tmg dé truyén luc tir dong co 13 dén banh xe sau bén trai 14L,
va bén phai 14R mét cich tuong tmg va dé d& lic dugce banh xe sau bén
trai 14L, va bén phai 14R mét cach tuong Gng véi than xe 10, hai bd
giam x6c hoat dong bén trai 30L, va bén phai 30R dé treo cic don lic trai
20L, va phai 20R vao than xe 10 mdt cich twong tmg, bd cam bién tbc do
40 dé do toc d6 di chuyén cta than xe 10, bd cam bién do gbc 14i 41 dé do
géc 14i ctia tay 14i 11 va b didu khién 50 dé, dya trén toc d6 di chuyén
ctia than xe 10 dugc do boi bd cam bién tde do 40 va goc 14i cia tay 14i
11 dugc do béi bd cam bién do goc 14i 41, thu lai bd giam x6c hoat dong
phia huéng tay 1ai 11 trong khi kéo dai bo giam xdc hoat dong dbi dién,
va cho phép luong kéo dai/thu lai 16n hon ctia by giam xdc hoat dong bén
tréi/bén phai dugc tao ra, géc 14i néu trén cang 16n, va téc d6 di chuyén
néu trén cang cao. |

Xe may ba banh néu trén 13 loai sao cho khi n6 ngoit sang phai bang
cach quay tay 14i sang phai, ching han, b diéu khién dugc van hanh sao
cho tay 14i bo gidm xdc hoat dong phia hudng 14i (hodc bd gidm xbc¢ hoat
dong bén phai trong trudng hop nay) duoc thu lai, trong khi b gidm x6c
hoat dong déi dién duoc kéo dai ra. Do vay, than xe nghiéng dan sang
phai. Ngoai ra, tay 14i goc 14i cang 16n, va toc do di chuyén than xe cing
cao, thi thu dugc luong kéo dai/thu lai 16n hon ctia bd gidm x6c bén
trai/bén phai hoat dong, khién cho than xe din dén nghiéng cang nhiéu.

Két qua 13, déc tinh &€ dugc ting cudng.

Tuy nhién, xe méy ba banh nay c6 nhuoc diém 13 két cu phirc tap, do
can cb hop truyén dong vi sai 15 va/hodc cac by giam x6c hoat dong 30L,
30R.

Ngodi ra, d dat dugc kha ning van hanh ting cudng cia tay 1ai & thoi

diém quay & toc d6 thép, tac gia sing ché ciing d3 dé xuét xe may ba banh-
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xe bén trong d6 gifra truc tay lai dugc quay cing véi tay 14i va truc 14i @&
c¢b dinh géc 14i ctia banh xe trudce, co cdu ting gbc quay dé ting goc quay
ctia truc tay 14 d& quay truc lai dugc d& xudt (xem cong bd sb
2009-248887). V4i xe may ba banh duogc d& cép cb dua vao cic sb chi
dén trong cong bd s6 2009-248887, xe méy ba banh niy cé hai phuong
tién din dong bén trai 13L, va bén phai 13R dé 1an luot din dong hai
banh xe sau bén trai 14L, va bén phai 14R, phuong tién do géc lai dé do
gbc lai ctia tay 14i 11 va bd didu khién 50 dé cho phép banh xe sau bén
tré{ 14L, v bén phai 14R dugc din dong boi phuong tién dan dong 13L,
13R & ché d6 binh thudng ma ca hai banh xe sau duoc quay tién hoic
xoay I, khi goc 14i tay 14i 11 duoc do boi phuong tién do géc 14i ndm
trong goc dinh trudc & thoi diém di chuyén hodc quay than xe 10, hosc
theo cach khac, & ché d6 quay ma mét trong sb cic banh xe sau bén trai
va bén phai, tac 1a, mot banh xe sau & phia xoay tay lai 11 dugc dung
hoac quay lui trong khi banh xe sau con lai duoc quay tién, khi tay 14i 11
gdbc 1ai do boi phuong tién do goc 14i 1a 16n hon goéc dinh trude.

Do vy, véi xe may ba banh trén day, dic tinh quay & thoi diém quay
tdc do thip duoc ting cudng, va ngoai ra, thu dugc hiéu qua dé van hanh
tay 14i & thoi diém do. |

Tuy nhién, xe mAy ba banh nay khong dugc xem xét cu thé vé dic
tinh ngoat & thoi diém khi di chuyén xoay binh thudng trén dudng cong.

Xe may ba banh di biét c6 mot banh xe trudce va hai banh xe sau co
xu huéng quay vong thiéu nhiéu, do viy gép phén 1am gidm dic tinh r8.

Xe may ba banh dugc md ta trong cong bd don don yéu cau cip bang
doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2006-327244 trén day mic du cho phép
thu duoc dic tinh & ting cuong nhd truyén dong vi sai va cac b giam
x6c hoat dong, song lai c6 nhugc diém 13 két ciu phirc tap .

Xe may ba banh dugc md ta trong cong b don dcm_ yéu ciu cip bing

doc quyén sang ché Nhat Ban sb 2009-248887 trén day khong duoc xem
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xét cu thé vé& dic tinh r& & thoi diém khi quay theo dudng cong khi di
chuyén thong thudong va do vdy c6 nhugc diém 1 giy cam gidc quay
vong thiéu va lugng l3n ban diu cia than xe ciing chuyén tiép 16n hon,

dan dén cam giac 13 than xe bi lac & thoi diém r& va chuyén lan.

Ban chit kj thudt ciia sdng ché

Do d6, myc dich cua sang ché 14 dé xuét xe may ba banh cho phép dic
tinh r& dugc ting cudong ma khong sir dung truyén dong vi sai bét ky va
b6 giam x6c hoat dong bat ky.

Dé giai quyét cac vin dé trén day, sang ché d& xut xe may ba banh c6
than xe, mot banh xe trudc dugc gin vao than xe va dugc 14i bang tay 14,
hai banh xe sau bén trai va bén phai duoc din dong & phia sau cla than
xe & trén, hai phuong tién din dong bén trai va bén phai dé 1an luot din
dong banh xe sau bén trai va bén phai & trén, phuong tién do goc lai dé do
gbc 141 cta tay 14i & trén va phuong tién do téc d6 dé do téc do di chuyén
cla than xe & trén, xe my ba banh khac biét nhd c6 bd diéu khién dé
thuc hién, khi téc d6 di chuyén & trén khong nhé hon téc db dinh trudc,
va goc 14i & trén khong nhéd hon gée dinh trude, viée bd sung ty 16 tbe do
quay bd sung théa man téc d6 di chuyén ndy va géc 14i ndy vao ty 18 t(")c
d6 quay cén thiét cho banh xe ngoai ty 18 tdc d6 quay thu dugc theo tay
1ai gdc 14i duge do boi phuong tién do goc 1ai & trén gia st rang khong
xudt hién truot banh gitta mdi mot banh xe bén trong sé banh xe sau bén
trai va bén phai & trén va bé mit dudng & thoi diém khi than xe quay theo
dudng cong bing thao tic xoay tay 14i, cu thé 13, ty 18 tbc d6 quay véi
banh xe bén trong 13 mot trong banh xe sau bén trai va bén phai, tuc 13,
mdt banh xe sau & vi tri trong tuong ddi v6i dudng cong trén ddy, cu thé
hon, ty 18 tbc d6 quay cin cho banh xe ngoai 12 banh xe sau con lai & vi
tri ngoai twong dbi véi duong cong trén day, va sau d6 cho phép banh xe

ngoai & trén dugc din dong bang phuong tién din dong trén day véi ty 18
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tdc do quay thu dugc tir tbc do bd sung.

Gia st ring khong xuét hién trugt banh gilta mdi mot banh ctia banh
xe sau bén trai va bén phai & trén va bé mit dudng & thoi diém khi than
xe quay theo duong cong nho thao tac xoay tay lai, ty 1€ téc d6 quay can
thiét cho banh xe ngoai, cu thé 13, ty 18 tbc d6 quay véi banh xe bén trong
12 mdt trong banh xe sau bén trai va bén phai, tic 13, mdt banh xe sau & vi
tri trong tuong d6i vdi duong cong, cu thé hon, ty 18 tbc d6 quay can cho
banh xe ngoai 13 banh xe sau con lai & vi tri ngoai tuwong d6i v6i dudong
cong, c6 thé dugc tinh todn dya trén tay lai goc 141 va khoang cach gitra
céc banh xe sau.

Do vay, gia su rang khong xuét hién truot banh gitta mbi mot banh xe
sau va bé mat dudng & thoi diém khi than xe quay theo dudng cong, hodc
rang toc d6 di chuyén xe 13 rét thip so v6i tbe do thép, ching han, viéc di
chuyén théa déng cta xe thu dugc nhd din dong banh xe ngoai & trén
bing phuong tién din dong trén day véi ty 18 tbe do quay can thiét cho
béanh xe ngoai & trén.

Tuy nhién, khi téc d6 di chuyén xe dat dén t5c d6 dinh truéc hodc 16n
hon, va géc 14i dat dén géc dinh truée hodc 16n hon, trugt banh xuét hién
gitta mbi mdt banh xe sau va b& m3t dudong khién xe bi lin (hodc bi quay
vong thiéu) ra ngoai tuong déi vé&i dudng cong bang luc ly tAm, sao cho
xe khong hiy bé viéc quay vong thiéu mién 13 banh xe ngoai dugc din
dong véi ty 18 toc d6 quay cAn thiét cho banh xe ngodi & trén.

Ngugc lai, véi xe may ba banh theo sing ché, khi tbc d6 di chuyén
khong nho hon téc d6 dinh trude, va goc 14i khong nhé hon gée dinh
trude, bd diéu khién & trén dugc van hanh sao cho ty 1€ tbc d6 quay bd
sung théa mén dc d6 di chuyén nay va goc 14i ndy dugc thém vao ty 18 tbe
d6 quay cén thiét cho banh xe ngoai & trén, va sau d6 banh xe ngoai dugc
din dong nhd phuong tién din dong véi ty 1€ téc d6 quay thu duoc tir toc

do bd sung, nhd d6 banh xe ngoai bi quay qua mirc do luong ty 1€ tdc do
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quay bd sung.

Viéc quay quéa murc banh xe ngoai ndy nhd luong ty 18 téc d6 quay bd
sung tao momen dao & xe va do vay tao dic tinh quay vong ting cudng
ctia xe, dan dén viéc giam cam giac quay vong thiéu.

Do v4y, v6i xe may ba banh theo sang ché, dic tinh 1& c6 thé duoc ting
cuong ma khéng sir dung truyén dong vi sai va bd giam x6c hoat dong
bét ky.

Tét hon 13, b diéu khién & trén dugc b tri khi tbc d6 di chuyén & trén
kh6ng nho hon tbc d0 dinh trude, va gbc 1ai thu duge nho thao tac lai
sang phai hodc sang trai dat dén goc dinh truée hodc 16n hon, viée thém
khéc ty 18 téc d6 quay bd sung thir hai vao ty 16 téc d6 quay bd sung &
trén dugc thuc hién tir thoi diém d6 dén thoi diém khi viée thao tac tay 14i
& trén theo hudng nay két thic.

Viéc b tri bd didu khién nhu duge mé ta & trén cho phép mémen déo
16n hon géy bai ty 1€ tbc d6 quay bd sung thir hai & trén s& duoc tao véi
cac banh xe sau x4p xi ngay sau khi ngudi 14i xe quay tay lai. Do d6, cam
giac tré khi quay tay l4i duoc han ché, dn dén viéc duy tri viéc quay én

dinh v6i cam giac 14i vi tri s0 khong

Mo ta vrfn tit cdc hinh vé

Fig.1 13 hinh v& dang so db thé hién xe may ba banh theo mét phwong
&n thuc hién sang ché, trong d6 Fig.1(a) 12 hinh chiéu bing, va Fig.1(b) 13
hinh chiéu canh (hozc hinh chiéu phia trudc ciia xe may trén Fig.1(a));

Fig.2(a) 13 hinh v& dang d6 thj th8 hién mét vi du vé mdi quan hé giira
goc 141 0 va ty 18 tbc d6 quay can thiét cho banh xe ngoai RO, ty 18 tbc dd
quay bd sung Rdl va ty 1€ tbc do quay R thu dugc tir tbc do bd sung,
Fig.2(b) 13 hinh v& dang db thij thé hién mét vi du vé mdi quan hé giita toc
d6 xe V va ty 18 tdc d6 quay bd sung Rd1, va Fig.2(c) 12 hinh v& dang dd

thi thé hién mét vi du v& mbi quan hé giita thoi gian vin hanh tay 14i T va
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ty 18 tbc d6 quay can thiét cho banh xe ngoai RO, ty 18 tbc do quay bd
sung Rdl, ty 18 tdc dd quay bd sung thir hai Rd2 va ty 1¢ téc d6 quay R
thu duogc tir téc d6 bd sung;
Fig.3 12 lugc db thé hién mot vi du v& toan bd hé théng gom b didu
khién; va
Fig.4(a) va Fig.4(b) 1a cic hinh v& minh hoa hoat dong mot cach

tuong Ung.

MG td chi tiét cic phwong dn thuc hién sing ché

Duéi day 13 phin mé ta xe miy ba banh theo phuong 4n thyc hién sing
ché c6 dua vao céc hinh v& di kém.

Xe may ba banh 1 dugc thé hién trén Fig.1 c6 than xe 10, m6t banh xe
trudc 12 duge gian vao than xe 10 va duge diéu khién bing tay 14i 11, mot
cip gdm béanh xe sau bén trai 14L, va banh xe bén phai 14R dugc dan
dong & phia sau than xe 10, mét cip gdm phuong tién din dong bén tréi
13L va bén phai 13R dé 1an luot din dong banh xe sau bén trai 14L, va
bén phai 14R, phuong tién do goc 14i 21 ¢ do géc 14i 0 cla tay lai 11,
phuong tién do téc d6 22 d& do téc d6 di chuyén V cua than xe 10 va bd
diéu khién 30.

B didu khidn 30 thuc hién, khi téc do di chuydn V néu trén khong
nhé hon tdc d6 dinh trude V1, va gbc 1ai 8 néu trén khong nhd hon goc
14i dinh trudc 01, sy bd sung ty 18 tbc d6 quay bd sung Rdl (xem Fig.2)
dap tmg téc do di chuyén V va géc 14i 0 cho ty 18 tbc d6 quay can thiét
cho banh xe ngoai RO 13 ty 18 tbc d6 quay thu dugc theo gbe 14i 0 cla tay
14i-11 do duge bédi phuong tién do goc 14i 21 gia sir rang khong xuét hién
su truot banh gitra mdi mot banh xe sau bén trai 14L, va banh xe bén phai
14R va bé mit dudng & thoi diém khi than xe 10 quay theo dudng cong
nh& thao tic xoay tay 14i 11, cu thé 13, ty 18 tbc d6 quay v6i banh xe bén

trong 12 mot trong s6 cac banh xe sau bén trdi va bén phai, tic 1a, mot
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banh xe sau & vi tri trong tuong dbi véi duong cong trén déy (cu thé 13,
banh xe sau bén phai 14R trong truong hop quay theo duong cong sang
bén phai, hodc theo cach khéc, banh xe sau bén trai 14L trong trudng hop
quay theo duong cong tay trai), cu th hon, ty 18 tbc d6 quay can cho
banh xe ngoai, tirc 13, banh xe sau con lai & vi tri ngoai tuong dbi voi
duong cong néu trén (cu thé 13, banh xe sau bén trai 14L trong trudng hop
quay theo duong cong sang bén phai, hodc theo cich khac, banh xe sau
bén phai 14R trong trudong hop quay theo duong cong sang bén trai), va
sau d6 cho phép banh xe ngoai néu trén dy dugc dn dong bing phuong
tién dan dong trén day véi ty 1€ téc d quay R thu duoc tir tbc d6 bb sung.

Gia st ring khong xuét hién trugt banh gitta mdi mot béanh xe sau bén
trai 14L, va banh xe bén phai 14R va b& mit duong & thoi diém khi than
xe 10 quay theo dudong cong nho thao tac xoay tay lai 11, ty 1€ tbc do
quay cAn thiét cho banh xe ngoai RO, cu thé 1, ty 1€ tdc dd quay v6i banh
xe bén trong, cu thé hon, ty 18 téc do quay can cho banh xe ngoai, co thé
duoc tinh toan dya trén goc 14i 0 cua tay 1ai 11 va khoang cach gitra cac
béanh xe sau. Luu ¥ ring nhu dugc thé hién trén Fig.2(a), chéng han, ty
16 tdc dd quay can thiét cho banh xe ngoai RO 12 ty 1€ thudn véi goc 14i 0
cua tay lai 11.

Do vay, gia sir rang khong xuét hién s trugt banh xe gitta m3i banh xe
sau va bé mit duong & thoi diém khi than xe quay theo dudng cong, hodc
tbc d6 di chuyén xe V 1a rit cham bing khoang téc do thap (hozc khoang
5 kilomet trén gid), chiang han, thu duge sy di chuyén thich hop cuia xe
nho din dong banh xe ngodi béi phwong tién din dong véi ty 1€ toe do
quay cin thiét cho banh xe ngoai RO & trén.

Cu th8 14, sy di chuyén thich hop nay cta xe thu dugc nhd quay 1 %
RO banh xe ngoai trén mdt vong quay ciia banh xe bén trong.
Tuy nhién, khi téc d di chuyén xe V dat dén toc do dinh truéc V1

" (hodc 5 kilomet trén gio, chéng han) hodc 16n hon, va goc 14i 0 dat dén
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goc dinh trude 01 (hodc 5°, ching han) hodic 16n hon, sy trugt banh xuét
hién giita mdi banh xe sau va b mit dudng khién xe b lan (hogc bi quay
vong thiéu) ra ngoai twong d6i véi duong cong béi luc ly tam, khién cho
xe khong loai bo dugc sy quay vong thiu cho dén khi banh xe ngoai
duogc dan dong véi ty 18 tdc d6 quay cn thiét cho banh xe ngoai R0 néu
trén day.

Nguoc lai, véi xe may ba banh 1 theo phwong én thyc hién sang ché,
khi tbc d6 di chuyén V khong nhé hon téc @b dinh trude V1, va goc 14i 0
khong nhé hon géc dinh truéc 61 nhu duge thé hién trén Fig.2(a) va
Fig.2(b), ching han, thi bd diéu khién 30 dugc van hanh sao cho ty 18 toc
d6 quay bd sung Rd1 dap tmg toc dd di chuyén V va géc 14i 0 dugc thém
vio ty 18 tbe dd quay cin thiét cho banh xe ngoai RO, va sau d6 banh xe
ngoai duoc din dong nhd phuong tién dan dong véi ty 18 téc d6 quay R
(= RO+Rd1) thu dugc tir tdc dd bd sung, nho d6 banh xe ngoai dugc
quay qua mirc boi luong ty 1€ tdc do quay bd sung Rd1.

Tiérc 13, banh xe ngodi quay véi toc dd 1xR=1x(RO+Rdl) trén mot
vong cua banh xe bén tro<ng.

Chuyén déng quay qua murc clia banh xe ngoai theo luong ty 1¢ tbc d6
quay bd sung Rdl tao ra mémen lam chéch huéng trong xe va do vay tao
dic tinh quay vong tdng cudng cua xe, dan dén viéc giam cam giac quay
vong thiéu.

Do v4y, v6i xe méay ba banh 1 theo phuong én thyc hién sang ché, dic
tinh & ¢6 thé dugc ting cuong ma khong sir dung truyén dong vi sai va
bd giam x6c hoat dong bat ky.

Diéu ndy s& duoc néu chi tiét hon dudi day.

N6i chung, @ dam bao d én dinh di chuyén thing cta xe, t6t hon 12
cac dic tinh co ban cla xe duge thiét 1ap dé& c6 su quay vong thiéu dé

dam bao dd dn dinh. Tuy nhién, v6i xe may ba banh, c6 cac trudng hop &
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d6 trir phi viéc didu khién lién quan viéc bd sung ty 18 tbc do quay bd
sung Rd1 & trén dugc thuc hién, hién tuong (hodc lin chuyén tiép) trong
d6 than xe dugc 13n chuyén tié'p'ra ngoai twong di véi dudng cong béi
lyc ly tim ngay sau khi xut hién déng k& hién tuong tay 14i bi xoay, khi
tbc do di chuyén xe V dat dén téc do dinh truéc hodc 16n hon, va gbc 14i 0
dat &n géc dinh trudce hoic 16n hon. Do d6, trong nhimg trudng hop nay,
xe may ba banh c6 hiéu qua 14i thip va do vay gy ra do tré thoi gian 16n
hon cho dén khi xe bit diu quay tron sau khi xoay tay 14i, va két qua 13,
nguoi 14i xe cam thiy khong twong ding. |

Nguoc lai, véi xe miy ba banh theo phuong 4n thuc hién sang ché,
viéc diéu khién tam thdi mémen quay tron dugc thuc hién, trong d6 viéc
diéu khién theo cach khac nay nhu 13 sy dép tng tdc do xe 1 ciing kha thi,
sao cho dic tinh dong hoc thoa dang duoc thuc hién nhd t8i wu hda theo
cac dic tinh cta xe va céc diéu kién st dung.

Ddng thoi, d6i v6i xe may ba banh khi quay theo dudng cong, tac dong
xoay tay lai sang trai nhu thé hién trén Fig.4(a), chéng han, s& tao ra trang
thai tuong tu nhu tic dong luc phanh xe Bf tir phia truéc sang phai, va
két qua 13, than xe c6 thé d& bi 14t do xuét hién chii dau v& phia trudc
sang phai.

Lién quan vén d& ndy, v4i xe may ba banh 1 theo phuong an ;chuc hién
sang ché, khi téc d6 di chuyén V khéng thip hon tdc d6 dinh trude, va
gc 14i @ khong nhé hon géc dinh trude, bd didu khién 30 thyuc hién, nhu
d6i voi banh xe ngoai (banh xe sau bén phai 14R dugc thd hién trén
Fig.4(b), ching han), su bd sung mémen phu Tl dép tmg tbc do di
chuyén V va géc 14i 6 cho mémen din dong banh xe sau bén phai/bén tréi
TO (xem Fig.4(a)) yéu cdu thu duoc ty 18 téc d6 quay can thiét cho banh
xe ngodi 12 ty 18 téc d6 quay thu duoc theo goc 14i 0 tay 14i-11 duge do
béi phuong tién do goc 14i 21 vé6i gia thiét ring khong xuét hién su truot

banh gitta mbi mdt trong sb6 cac banh xe sau bén trai 14L, va banh xe bén
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phai 14R va bé mit dudng & thoi diém khi than xe 10 quay theo duong
cong nho thao tac xoay tay 1ai 11, cu thé 13, ty 18 téc d6 quay v&i banh xe
bén trong 13 mot banh xe sau & vi tri bén trong twong dbi véi dudng cong
trén day (cu thé 13, banh xe sau bén phai 14R trong trudng hop quay theo
duong cong sang phai, hoac theo cach khac, banh xe sau bén trai 14L
trong truong hop quay theo dudng cong sang tréi), va sau doé cho phép
banh xe ngodi dugc din dong bing mémen (T0+T1) thu dugc tir tde do
b sung, trong khi n6 thuc hién, nhu d6i v6i banh xe bén trong (cu thé 13,
banh xe sau bén trai 14L dugc thé hién trén Fig.4(b), chéng han), phép trur
di mémen giam t6c T2 ra khéi momen din dong néu trén day TO va sau
d6 cho phép banh xe bén trong s& dugc din dong bing mémen (T0-T2) 13
két qua ctia phép trir nay.

Viéc ting/giam moémen dugc phan anh trén téc d6 quay banh xe
trong/ngoai trén day,

Ttc 13, v6i xe may ba banh 1 theo phwong 4n thuc hién sang ché,
khong chi dic tinh r& ma con d6 én dinh r& ¢ thé duoc ting cudng ma
khong cin sir dung truyén dong vi sai va bd giam x4¢ hoat dong bét ky.

Bo diéu khién 30 con duoc bd tri sao cho khi téc d6 di chuyén khong
thip hon toc d6 dinh trude V1, va gbe 14i 0 thu dugc nhd thao tac i sang
phai hoic sang trai dat dén goc dinh trudce 61 hodc 16n hon, viée bd sung
ty 18 tbc dd quay bd sung thir hai Rd2 khac vao ty 18 tbc d6 quay bd sung
Rdl trén day dwoc thuc hién tir thoi diém T1 (xem Fig.2(c)) dén thoi
diém T2 khi thao tic tay 14i 11 theo hu6ng (sang phai, ching han) két
thuc.

Viéc b tri bd didu khién nhu duge mé ta trén diy cho phép momen
13m chéch huéng 16n hon giy ra bdi ty 18 téc d6 quay bd sung thir hai
Rd2 & trén duoc tao ra v6i cac banh xe ngoai gan nhu ngay sau khi ngudi
14i bt dAu xoay tay 14i 11. Do d6, cam gic tré khi xoay tay lai 11 duoc

han ché, dan dén thu dugc xoay 6n dinh v6i cam giac 1ai & vi tri s6
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khong.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, tay 14i 11 c6 banh xe truéc 12 & dau
duéi cia hai cang trudc 16 thong qua co ciu ting géc quay 1le. Co chu
ting goc quay 1le 13 dé ting géc quay cua tay 14i 11 dé xoay banh xe
truée 12. Co cdu ting goc quay 11e cb thé c6 két ciu tuong ty nhu co ciu
ting gbc quay duge md ta trong cong bd don yéu cau cip biang doc quyén
sang ché Nhat Ban s6 2009-248887 néu trén.

Thao tac quay tay l4i 11 tr& nén ning trang bi co ciu ting gbc quay
cho tay 14i 11, tuy nhién, trong trudng hop bé tri bd diéu khién sao cho
viéc bd sung ty 18 tbc d6 quay bd sung thir hai Rd2 dugc thyuc hién nhu di
mo ta trén day cho phép momen gay chéch hudng 16n hon gy ra boi ty 1€
tbc d6 quay bd sung thir hai Rd2 & trén s& dugc tao v6i cac banh xe sau
gin nhu ngay sau khi nguoi 14i bat ddu xoay tay 14i 11, va két qua 13, thu
duogc thao tac xoay tay lai 11 nhe nhang.

Luu y rang nhu duoc thé hién trén Fig.2(c), T3 biéu thi thdi gian khi
ngudi 14i xe bat dau xoay tra lai tay 14i 11 tir vi tri da xoay (hodc tir vi tri
xoay sang phai dén vi tri s6 khong, ching han), va T4 biéu thi thdi gian
khi tay 14i 11 dugc xoay tra lai v& vi tri s6 khong (6=0). Do ty 18 toc do
quay can thiét cho banh xe ngoai RO 1a ty 1€ thuén véi goc lai 6 cua tay lai
11 nhu dugc mé ta & trén, nén ciing c6 thé thay thé dudng cong ty 18 tbc
d6 quay can thiét cho banh xe ngoai RO thé hién trén Fig.2 bing dudng
cong goc 14i 0.

Xe may ba banh 1 theo phuong 4n thyuc hién sang ché thudc loai co
kich ¢& tuong d6i 16n (véi chidu cao tdng cong khoang 150cm, chiéu
rong téng cong khoang 120cm va chidu dai tdng cong khoang 250cm,
chéng han).

O phia truéc cta than xe 10 c6 budng 14i 10b c6 ghé cho ngudi 14i
10a, tay 14i 11, tay ga, phanh va cén sang s§ (khong duoc thé hién trén

hinh v€) hoac b phén tuong tu, trong d6 xe may ba banh 1 dugc van
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hanh chay béi ngudi 14i xe ngdi trén ghé cho ngudi 14i 10a.

CAn sang s c6 thé 13 can sang sd da biét va dugc tao sao cho cé thé
chon, ch:flng han, trang thai banh truyén dong nhu trang thai dd [P] trong
d6 cac banh truyén dong dugc khéa & thoi diém d5, trang théi hui [R]
trong d6 céc banh truyén dong dugc quay i, trang théi s6 khong [N]
trong d6 khong c6 luc truyén dong nio tac dong vao cac banh din dong
va trang thai din dong [D] trong d6 cic banh din dong dugc quay tién.

Do vy, xe may ba banh 1 theo phuong én thuc hién sang ché vé co
béan c6 thé hoat dong nhur xe bén banh tu dong thong thudng.

Phia sau cta than xe 10 c¢6 thiing dé hanh 1y 10c.

M&i mét phuong tién din dong bén trai 13L, va bén phai 13R dé 1an
luot d3n dong cic banh xe sau 14L, 14R c6 thé 13 dong co lip véi banh
xe bén trong ching han. Theo cach khac, ciing c6 thé dan dong cac banh
xe sau 1an luot v6i cic dong co din dong bén trai va bén phai théng qua
céc co cAu truyén lyc. |

Fig.3 13 lugc dd minh hoa mét vi du vé hé thdng diéu khién toin bd
xe may ba banh theo phuong an thuc hi¢n sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, sé chi din 31 ky hiéu bd ngudn icqui
¢ dcqui chinh (hoic chay xe) (cu thé 13, dcquy liti-ion, chang han) va
BMS (Battery Management System - hé théng quan 1y dcquy) duy tri su
kiém tra m&i mét ngin ciia dcqui chinh.

Sé chi din 32 ky hiéu OBC (On Board Charge) vén 12 mach nap dé
nap 4cqui ctia ngudn dcqui 31 véi dong dién nap dugc cap tir ngudn cip
dién bén ngoai (cu thé 13, AC 100V vi/hodc 200V). Giita by dcqui 31 va
OBC 32, c6 dat dién tré nho dé do dong dién Acqui va cdu chi bao vé
va/hodc role diéu khién bat/tit (ON/OFF).

S6 chi din 33 ky hiéu VCU (Vehicle Controller Unit- bd diéu khién
xe) 12 phuong tién didu khién dé x4c dinh hoat déng ctia m&i mét phan

dap lai cac trang thai cta than xe trong khi tiép nhan théng tin v& cac
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trang thai ciia hoat dong cia cac bd chuyén/ban dap do ngudi l4i van
hanh va/hodc thiét bi hién thi. VCU 33 va mdi mét phin dugc ndi lién
thong qua dudng tin hiéu hodc dudng tuong tu.

Phuong tién do goc 14i 21 va phuong tién do tdc do 22 & trén duoc
ndi véi VCU33, & d6 VCU 33 kich hoat, dua trén cac két qua do cua cac
phuong tién do ndy, phuong tién dan dong bén trai (hoic cic dong co)
13L, va phuong tién d4n dong bén phai 13R & trén thong qua cac mach
diéu khién din dong (hozc cac bd didu khién dao) ciia né nhu duge md ta
& trén. VCU 33 va cac mach diéu khién ctia phuong tién dan dong (hodic
cac dong co) bén trai 13L, va bén phai 13R duoc nbi lién dong qua CAN
(Control Area Network- mang ving didu khién). Phuong tién do géc lai
21 c6 thé 13 bd cam bién goc di biét, va phuong tién do tdc do 22 c6 thé
b6 cam bién toc do da biét.

Phuong tién do géc 14i 21 theo phuong an thuc hién sang ché duoc
tao tir bd m3 hoéa kidu b cam bién quang dé thyuc hién su phan biét huéng
1ai (hodc giita 14i sang trai va 14i sang phai) va do dich chuyén géc thong
qua xir Iy quang. Viéc bb tri phuong tién do géc lai nhu dwoc mo ta trén
day cho phép luong dich chuyén (hodc dich chuyén gbc) va huéng dich
chuyén (hoic dich chuyén sang phai/sang trai) s& dugc do chinh xac ngay,
sao cho viéc dua thdng tin do dugc vao trong VCU 33 thyc hién sau khi
thu duoc viéc diéu khién lyc din dong riéng biét sang trai/phai thich hop
nhd phéan 4nh thong tin diéu khién d4u ra chinh x4c dén cic dong co din
dong bén trai 13L, va bén phai 13R ma khong c6 thoi gian tré. Ngoai ra,
b6 mi hoa kidu b6 cam bién quang c6 vu diém hon bd mi héa kidu dién
tr& bién thién va/hosic bé ma hoa kiéu tac dung dién tir chéng lai nhidu
dién tir va ciing c6 vu diém 13 diém trung hoa va/hodc su suy giam tin
hiéu du ra do thay di dong thoi gian hiém khi dwoc nhan thiy.

S6 chi din 34 biéu thi bd chuyén déi DC/DC, ma qua d6 viéc ndi gitra

acqui phu va ngudn cap dién ap cao di chuyén dugc thyc hién. B4 chuyén
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d6i DC/DC 34 12 mach nap ciia dcqui phu & trang thai binh thuong. Acqui
phu duoc nap bing dong dién nap cip tir bd ngudn dcqui 31 hoic ngudn
cAp bén ngoai (qua OBC) thong qua bd chuyén d6i DC/DC 34.

Acqui phu 13 loai dcqui ¢& nho dugc nbi dit doc 1ap dé xac nhén cac
trang thai cia xe khong phu thudc vao trang thai ctia dcqui chinh va cb
thé 13 Acqui chi thudng dugce sir dung cho 6 t6

Mic di sang ché dugc mo ta lién quan dén phuong 4n thuc hién, song
can hiéu ring sang ché khong bi gi6i han & d6 ma sang ché con c6 nhiéu
cai bién, bién thé khac nhau ma khong nim ngoai pham vi ciia sang ché

nhu dugc néu trong cac di€ém yéu cau bao hd keém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Xe may ba banh c6 than xe, mgt banh xe trudc dugc gén vao than xe
va dugc diéu khién béng tay lai, mot cap gém banh xe sau bén trai va bén
phéi duoc din dong ndm phia sau than xe, mét cip gdbm phuong tién din
dong bén trai va bén phai d& 14n luot din dong banh xe sau bén trai va
bén phai, phuong tién do goc 1ai & do géc 14i cua tay 14i va phuong tién
do téc d6 dé do téc do di chuyén cia xe, xe may ba banh khac biét & chd,
6 bo didu khién dé thuc hién, khi tbc d6 di chuyén khéng nhé hon téc do
dinh trudc, va goéc 1ai khong nhd hon géc dinh trudce, su b sung ty 18 toc
d6 quay thém dép tmg téc dd di chuyén va géc 1ai niy cho ty 16 toc dd
quay can thiét cho banh xe ngoai 13 ty 18 tbc d6 quay thu duoc theo gboc
14i cua tay 1ai dugc do bai phuong tién do goc 1ai voi gia thiét 13 khong
xuét hién su truot gitta mdi mot trong s6 cac banh xe sau bén trai va bén
phéi va bé mat dudng & thoi diém khi than xe quay theo dudng cong nhey
thao tac xoay tay lai, cu thé 13, ty 18 tbc d6 quay véi banh xe bén trong 13
mdt banh xe trong sb cac banh xe sau bén trai v bén phai, tirc 13, mot
banh xe sau & vi tri bén trong tuong d6i voi dudng cong, cu thé hon, ty 18
tbc d6 quay cin cho banh xe ngoai 12 banh xe sau con lai & vi tri bén
ngoai twong ddi véi dudng cong ndy, va sau d6 cho phép banh xe ngoai
dugc din dong bang phuong tién din dong véi ty 18 tbc d6 quay thu duoc

tir ty 18 tdc dd bd sung.

2. Xe may ba banh theo diém 1, trong d6 bd diéu khién dugc bd trf sao
cho khi tdc @ di chuyén khéng nhé hon téc d dinh trude, va géc 14i thu
duoc nho thao tic 141 sang trai hoic phai dat dén géc dinh trudc hodc 16n
hon, thi viéc bd sung khéc cua ty 18 tbc d6 quay bd sung thir hai cho ty 18
téc do quay bd sung duoc thuc hién tir thoi diém d6 cho dén thoi diém

khi su vAn hanh tay 141 theo hudng nay két thc.
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