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(57) Sang ché& dé cap dén van dong thé thliy dong siéu &m bao gém budng cong
hudng c6 nira dudi (9), ntra trén (11) va mot tAm ngin kim loai (10) c6 bon 16
khoan & gan chu vi nghiéng v6i mit phang ngang mot géc phit hop vé6i dang hinh
con ciia budng cong hudng, hai nira bubéng cong hudng dugc lap v6i nhau bing
ren va tdm ngan tao dao dong thuy luc duoc b6 tri & gitta, khac biét & chd két cau
clia van dong thé huéng dong xody thuy luc theo phuong tiép tuyén véi budng
cong hudng d€ hinh thanh dao dong siéu am ctia chat 16ng. Ngoai ra, sing ché

con dé cap dén mdy dong thé sir dung van dong thé da néu.
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Linh vwe ky thuiat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi trong linh vuc co khi dong luc va ché bién thuc
pham, cu thé dé cap dén van dong thé thuy dong siéu am duoc st dung trong viéc
xt ly nhién liéu nang, hdn hop nhién liéu ning va nhe, nhil twong “nudc - nhién
liéu” trén tau thdy, may phat dién, v.v..

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Dong thé hoa va thiét bi ddng thé (homogenizer) dugc st dung rong rii trong
cac linh vuc cdng nghiép thuc phdm, cong nghiép nhe nhu vai, da, ché bién thuc
phdm va y hoc, v.v.. Pay 1a quy trinh va thiét bi dé tron hai hozc nhidu chit léng
khong tan vao nhau thanh mot thé déng nhat & dang nhii trong. May dong thé dugc
dua vao sir dung dé xir ly nhién li€u nang, tao nhii trong “nudc — nhién liéu” cho tau
thity va cac dong co diézen, may phat dién, cling nhu xr Iy nang cao hig¢u qua dau

béi tron trong dong co dbt trong, tai ché dé sir dung san phdm dau mo phé thai.

Dong thé hoa cling c6 thé duge st dung dé hd tro xir Iy nude va cai thién qua

trinh chdy trong hé théng nhién liéu trong dong co diézen.

Do gia thanh nhién liéu cang ngay cang tiang, dong thé héa nhién lidu duoc
dua vao st dung cho ndi hoi va déng co diézen tau thiy. Mot s may dong thé duogc
lép dat nhu mot bo tron, qué trinh déng thé hoa s& két hop nhién li¢u nang véi nhién
liéu chung cat truc tiép trén tau. Bang cach do lam giam nhe chi phi nhién liéu, dic
biét 12 nhién liéu cho c4c may phu trén tau. Ngoai ra, con dung may dong thé hoa dé
tao nhil tuong “nudc — nhién liéu” dé cai thién qua trinh chdy va nang cao hiéu qua

st dung dau bdi tron trén dong co.

Ngdy nay, su quan tim dén dong thé hoa nhién lidu ning c6 muc dich khac
Xuét phat tir cong nghiép néng luong tai tao. Mic du gid nhién liéu van khong ngimg
tang trong nhidu nim qua, dong thé hoa nhién liéu hién nay tap trung chu yéu 1a dé

cai thién hiéu suat cua dong co va giam thi€u chi phi ctia xir 1y cac chat thai.
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Theo cac nguyén ly da biét, phuong phép thuc hién ctia may dong thé co thé
dugc chia ra 1am hai loai: thiét bi véi co cdu cong tac quay va thiét bi véi co clu
cong tac ¢b dinh.

C6 rat nhibu loai may dong thé. Trong cac may dong thé loai van, chit long
dugc nén dén ap sudt 20MPa, sau d6 chay qua khe hep dic biét, & d6 ap suét giam
xudng dén 0,4Mpa. Trong loai may ddng thé kiéu quay, qué trinh dong thé cta chat
long x4y ra trong khong gian gifta réto va stato v&i cau tric hinh hoc bé mit thay
dbi lién tuc. Chét léng bi nén va gidn nd li€n tuc gilta cac canh cua réto, qua trinh
xam thuc bot khi duge thuc hién rat tt. May dong thé loai rung duoc sir dung dé xu
Iy chat 16ng bang cach nho su dao dong ciia 1 xo, chét 16ng tai ving tiép xuc véi 10
x0 bi dao dng va xay ra hién tugng xam thuc bot khi. Khi tang 4p luc dao dong ctia
16 xo0 tai viung tiép x0c v6i chét long x4y ra hién tugng “séi lanh” kém theo su va
dap thay luc va két qua 1a pha hay cac hop chit bang co hoc va qua ciu nudc cb
trong chit 16ng. M4y dong thé siéu am c6 do chénh ap suit kha thap khoang tir 0,4
dén 0,8MPa. Khi chit 1ong chay qua céc khe thay d6i vdi bién dang khéac nhau, may
loai nay bao goém hai loai 1a may dong thé c6 budng cong hudng va loai co phén tir
cong huéng. Trong may dong thé co budng cong hudng, chit 16ng dudi 4p suét tir
0,3 dén 0,5MPa di vao cra dén kénh tiép tuyén, sau d6 chay vao budng cua dau
dong thé, tai day chat 1ong dao dong dan hdi va x4m thyc bot khi tao qu4 trinh ddng
thé. Dé tang cuong hiéu qua dong thé trong dau ddng thé bd tri budng cong hudng
dé tang dao dong dan hoi cua dong chit 16ng. Loai thir hai khac voi loai thir nhét 1a
¢6 phan tir cong huong (c6 thé 14 mot tm kim loai dao dong). Chit long dudi ap
sudt chay qua 18 phun tao thanh tia. Luc kich thich cta tia chit 16ng tac dong vao
canh ctia phin tir cong huong lam n6 dao dong vai tAn sb siéu 4m va trong didu kién

tinh toan xac dinh s& xay ra cong hudéng thuc hién qua trinh ddng thé chét long.

Trong céc may dong thé & trén thi hai loai van va loai quay c¢6 kich thudc 16n,
tiéu thu nhidu ning luong, loai rung hiéu qua xtr ly thip. Loai dao dong siéu 4m ¢6
kich thudc nhé gon, tiéu thu nang luong thip, nhung doi héi trinh d6 cong nghé ché

tao cao va vat liéu lam mang rung dong siéu am dat tien, tic la cd chi phi cao. Loai



19521

dong thé thuy dong lam viéc trén co s va dap cla dong chay vao thanh chén kha
don gian, kich thudc nho gon, tiéu thu nang lugng thap, d& ché tao, nhung hiéu qua

xtr ly kém hon céc loai khéc.
Ban chit ky thuét cia sang ché

Sang ché dé xuat loai may dong the loi dung duoc cac wu diém cua cac loai

may dong thé di néu, nhung lai khac phuc duoc cac nhuge diém cd hitu cia ching,.

Theo mot khia canh, sang ché d& xuit van dong thé thuy dong siéu am, day la
bo phan quan trong nhét ctia may dong thé quyét dinh dén chat luong lam viéc cla
may ddng thé. Trong van dong thd xay ra qua trinh dong thé cta chat long xur ly.
Van dong thé thily dong siéu 4m theo séng ché bao gdm cac bd phan chinh 1a budng
cong huéng, tAm ngan kim loai ¢6 bén 13 khoan & gan chu vi nghiéng v6i mit phang
ngang mot gbc phu hop vadi dang hinh con cua budng cong hudng, dong thoi hudng
dong xoay thuy luc theo phuong tiép tuyén v6i budng cong huéng dé hinh thanh
dao dong siéu am cia chit léng. Pay chinh 14 dic diém khac biét ctia may dong thé
theo sang ché, do 1a su két hop duge uu diém gitra hai loai may ddng thé dao dong
siéu 4m va thay dong. Hai nira budng cong hudng duge lap v6i nhau bang ren va dat

tAm ngan tao dao dong thiy luc & gitta.

Theo mot khia canh khac nita, sang ché d& xudt may dong thé “siéu am — thiy
dong”, day 1a su két hop giita may ddng thé thuy dong va dao dong siéu am ty phat
sinh do dao dong dan hdi cua chét 16ng trong budng cong hudng, may dong thé nay
st dung van dong thé da néu. Uu diém ctia may dong thé nay 1a kich thuéc nho gon,
tiéu hao nang luong thip. Ap suét lam viéc trong van ddng thé thép, chi tir 12 dén
16Mpea.

M ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1A 12 hinh v& roi thé hién cac chi tiét ctia van d’éng thé theo sang ché;

Hinh 1.B 1a mét cit ngang thé hién van ddng thé theo sang ché;

Hinh 2 13 so dd khdi thé hién méy ddng thé theo sang ché; va

Hinh 3 1a so d6 thé hién nguyén ly hoat dong cuia may dong thé theo sang ché.
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M6 té chi tiét sang ché

Nhu duge thé hién trén Hinh 1A va Hinh 1B, van ddng thé 1a bd phéan quan trong
nhét cua may dong thé, quyét dinh dén chét luong lam viée. O ddy xay ra qua trinh
ddng thé cta chat long xir 1y, bao gdm céc chi tiét chinh: hai chi tiét 1a nira dudi
budng cong huong 9, ntra trén budng cong hudng 11 va mot tdm ngan thay dong
bang kim loai 10 c6 bbn 18 khoan & gan chu vi nghiéng véi mit phiang ngang mot
goc phu hop voi dang hinh con cua budng cong hudng, ddng thoi hudng dong xody
thily luc theo phuong tiép tuyén véi budng cong hudng dé hinh thanh dao dong siéu
am cua chit 16ng. P4y chinh la dic diém khéc biét ctia may dong thé thity dong siéu
am theo sang ché, d6 1a su két hop dugc wu diém gifta hai loai may dong thé dao
dong siéu am va thuy dong. Hai ntra budng cong hudng duge lap v6i nhau bang ren
va dat tAm ngan tao dao dong thuy luc ¢ gilra.

Nhu da biét, song siéu 4m 13 séng c6 tan sb 16n hon 20000Hz, song siéu am c6
dic tinh x4m thyc va lam thay d6i tinh chét Iy va hoa cta vat liéu bi xAm thyc. Vi
vay, ¢ thé duoc str dung dé 1am sach bé mit ciing nhu ting do déng déu cua vat
liéu. Dao dong si€u am lam ddng thé vat lidu theo sang ché duoc tao ra nhu sau:

Khi chit 16ng di vao budng cong hudéng tir mot ngudn qua cac hudng khac nhau,
chung tr¢ thanh cac ngudn dao dong co két hop va cic séng co giao thoa véi nhau.
V6i chiu dai budng cong hudng 1a L, tdc do séng (dong chay) 1a v, thi cac hoa 4m
bac k ¢6 tin sb f duoc tinh theo cong thirc

L = kv/2f hay f=kv/2L (k =1, 2, 3 v.v.). Pay chinh la co s& cla su tao song si€u

am trong buong cong huong.

Dic diém cta may dong thé nay 1a su két hop gitta may ddng thé thuy dong va
dao dong siéu 4m ty phat sinh do dao dong dan hdi cta chét 1éng trong budng cong
hudng. Uu diém cia loai may dong thé nay 1a kich thuéc nho gon, tiéu hao ning
luong thap. Ap sudt lam viéc truéce van ddng thé thap, chi tir trong khoang tir 12 dén
16MPa.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 2, mdy dong thé gdm cac bd phan éhinh la bom

thay luc 1, ddng co dién 2, bd phan didu khién dong co 3, ap ké 4, van déng thé 3,
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budng ddng thé 6, van thao 7, va binh chtta 8 chira chét long can duge xur 1y. BO
phan dong thé chinh 1a van ddng thé nhu thé hién trén Hinh 1A va Hinh 1B va
budng dong thé. Budng ddng thé c6 gin kinh dé c6 thé quan sat chum tia chét 1ong
phun ra trong qud trinh xir ly (khong duoc thé hién trén cac hinh vé).

Nguyén tic qua trinh ddng thé thiy dong duoc giai thich theo so d6 trén Hinh 3.

Ban dau qua cdu nude hodc tap chit co hoc hitu co bi ddn dén & ctra vao cua
kénh hep co toc d6 dong chay tang dan, hinh dang qua cau bj kéo dai thanh hinh
elip. Sau do6 trong khe hep, truong téc do dong chay tiép tuc tang 16n kéo dai hinh
elip thanh hinh try tron xoay, qué trinh nay lam tang dién tich bé mit cta qua ciu
1én hon dién tich bé mit ban dau. Py 1a qua trinh tiéu hao ning luong dé thing cac
lyc hut phan tir va sic cang bé mit ciia qua ciu. Néu diéu kién:

L>3,14D (1)

trong do: L - chiéu dai cua hinh elip.

D - duodng kinh trung binh mit cit ngang cua hinh tru tron xoay, dugc
thoa man, thi theo ly thuyét mao dan, hinh tru tron xoay chuyén sang giai doan
khong 6n dinh va ty v& thanh nhiing hat c6 kich thudc nho hon. Giai doan nay kém
theo 14 sy gia tang bé mat cta qua cdu dén gia tri S2 > S1 va la qud trinh tu phan ra.

Giai doan cudi cung la qué trinh can béng dong gilta su tai tao lai cac hat 16n khi
¢6 su va cham véi nhau gitta cac hat nho, déng thoi v6i qua trinh tu phén ra cac hat
16n thanh cac hat bé hon.

Ap suét can thiét dé pha v& mot hat ¢6 ban kinh r 1a:

pe=20/r (2)
¢ day: G - stic cang bé mit cua hat.

r - ban kinh trung binh ctia hat.

Tir (2) ta thay ring qua trinh tu phén ra cang kho khi kich thuéc hat cang bé.

Sau khi thuc hién qué trinh dong thé thiiy dong, dong chét long duge chay vao
budng cong huong theo phuong tiép tuyén dé phat sinh dao dong dan héi. Trong



19521

budng cong huong dao dong dan hoi siéu am chat long xuét hién va duge khuyéch

dai, thuc hién qua trinh dong thé bang co ché siéu dm mdt 1an nita.
Dong thé phé vo cac tap chat hitu co

Khi trong nhién liéu ndng hodc dau boi tron xuat hién cac trung tdm tich tu (tap
chat co hoc, qua cau nudce v.v.) c6 hoat tinh bé mat kha 16n, ching s& hap phu 1én bé
mat cac hop chit oxy hod dau. Sau do, cac hat bi pht 1én cac bé mat cdc mang keo
nhua 14 san phdm cua qua trinh oxy hoa dau, qua trinh ct tiép dién nhu vay, v.v..
Kich thude cta cac hat 16n dan va céac tap chat hitu co tang 1én. Cac san pham nay
gdy tac by loc, lam xau qua trinh phun nhién liéu va khong chay hét trong budng
dot.

Khi nhién liéu hodc dau boi tron dugc dong thé hod, cac hé thdng keo nhua noi
trén bi pha v&, giai phong cac tap chat hitu co bi nhét trong cac 16p keo nhua. Didu
nay lam cho cac tap chét hitu co trong nhién li¢u c6 thé dugc dot chay t6t hon trong
budng chay cua dong co hodc phong thich cac chat pha bi “thu dong” trong dau boi
tron.

Dong thé phén tan nudc trong nhién liéu thanh dang nhl tuong

Nudc trong nhién li¢u du ¢ dudi dang nao khi qua may dong thé s& chiu tac dung
cua nang lugng thiy dong — siéu 4m gom:

Luc cat va ma sat;

Luc gia toc; va

Cac song siéu am tan so cao.

Céc luc nay tac dung két hop véi nhau va xé nho cac hat nude ¢ ¢6 kich thude
khoang nam trong khoang tir 1 dén Sum. cac hat nude nay hoa tron déu trong nhién
litu ¢ dang nhu tuong “nudc — trong — nhién liéu” va duoc phun vao trong budng
dot dong co.

May dong thé thuy dong siéu am c6 so do nguyén ly nhu trén Hinh 2, 4p luc
trude van dong thé dugc tao nho bom thiy luc 1, may nay c¢6 thong so k¥ thuat nhu

sau:




Luu lugng:

Ap sudt lam viéc:

Ap suit 16n nhét:

Toc d§ quay 16n nhat:

Toc do quay nhd nhat:

Cong suat tiéu thu:
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Q = 6,1 mililit/vong;

p= 20kG/em’;

Pmax = 25kG/ cm2;

Npax = 3500v/p;

Nin = 600v/p; va

P =4,72kW.

Ap sudt thuy luc duoc didu chinh bang téc d6 quay ctia bom. Bom thiy luc

duoc din dong tir dong co dién xoay chiéu mot pha 2, ¢ thé diéu chinh tdc do bang

b6 diéu khién 3.

Nhil twong “dau — nude” dugc tao bang cach pha tron bang tay vao binh chtra

8. Qua trinh ddng thé duoc tao tudn hoan: két 8 > qua bom thuy luc 1 = qua van

dong thé 5, tai day xay ra qua trinh dong thé trong budng 6 > tu chay xudng két 8.

Kha nang ap dung cong nghi¢p

May ddng thé theo sang ché co thé tao ra két qua dong thé rat tot, nhu co thé

thdy tir Bang 1.

Bang 1: Két qua tao nhii twong 15% thé tich nudc véi nhién lidu diézen va

ddu diea.
Loai Sd luong hat | Duong kinh | Sai s6 | Do léch Khoang tin
nhi ¢o kich thudc | trung binh hat chuén Sp, | chuan S, cdy (95%)
tuong | <5 um, % nuoc Dy, um Lum Lm tSp, um
NDO- |77 3,44 0,60 3,08 + 1,25
15
NDD- | 80 2,66 0,44 2,25 +0,91
15

May ddng thé theo sang ché duoc st dung trong cac linh vuc cong nghiép

khac nhau, mang lai hiéu qua hoat dong va hi€u suat rat tot, nhu c6 thé thay tir cac vi

du: ddng thé 1am giam phat thai khi NO, trong khi xa, cai thién qua trinh chay

-8-




19521

trong dong co diézen, dong the¢ hoan thién qua trinh chdy trong dong co diczen,
nang cao chat lugng chay vdi ham lugng keo nhua, gidm lugng keo nhua trong cac

két chura nhién lidu.

V6i nguyén ly 1am viée két hop giita hai wu diém cta hai loai may dong thé
dao dong siéu am va thuy dong, may déng thé theo sang ché dat duoc hidu sudt
ddng thé cao dugc thé hién qua ap suét dong thé thap hon, chi ndm trong khoang tir
12 dén 16MPa, so v6i may ddng thé thiy dong tir 16 dén 25MPa, dong thoi khong
yéu clu cong nghé ché tao va cong vat lidu cao cép nhu may dong thé sidu am. Diéu
nay rat ¢6 y nghia trong diéu kién san xudt & trong nudc.

Mat khac, ap sudt dong thé thap thi ning lugng tiéu thu cho qué trinh dong the

s€ thap hon, giam chi phi san xuat.
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YEU CAU BAO HO

1. Van dong thé thiy dong siéu 4m bao gdm budng cong hudng gdbm phan dudi
(9) va phan trén (11) va mot tdm ngan kim loai (10) ¢6 bdn 16 khoan & gin chu vi
nghiéng v&i mat phang ngang mot goe phu hop véi dang hinh ¢6n ctia budng
cong hudng, hai nira budng cong hudng dugc lip voi nhau bang ren va tdm ngan
tao dao dong thay luc duoc bd tri ¢ giita, khac biét & chd két cdu cia van dong
thé hudng dong xody thuy luc theo phuong tiép tuyén voi budng cong hudng dé
hinh thanh dao dong siéu 4m cta chat long.

2. May dong thé bao gdm bom thuy luc (1), dong co dién (2), bo phan didu khién
dong co (3), ap ké (4), van dong thé (5), budng dong thé (60), van thdo (7), va
binh chura (8), khac biét & chd may ddng thé str dung van ddng thé theo diém 1.
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