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chuén giai diéu bién (DeModulation reference signal - DMRS) trong da diu vao
da ddu ra (Multiple- input multiple-output - MIMO) dugc ci thién bdi o

mo6i dén cdc miu dnh xa. Céc tri s trong cic bang anh xa dugc sap dit trong cac
bo, v6i sy phan cdch CS t6i thiéu gitta céc tri s6 trong mbi bo. Ngoai ra, Npypg
ban tinh doc 1ap c6 thé dinh céu hinh cho mdi séng mang thanh phin
(component carrier - CC) dudng 1én (uplink - UL) trong trudng hop lap lich biéu
CC chéo theo su két tap song mang, va cong thiic cap phat kénh yéu cdu lap tu
dong lai vat 1y (Physical Hybrid Automatic Repeat Request (HARQ) CHannel -
PHICH) dinh r& su cdp phat cia quy trinh PHI CH tuong tng véi tir ma thit k
(codeword - CW) trén UL CC thit ¢ 1 chifc ning clia cd chi s6 CS ngys.i.. tiic 12
dugc gan dong v6i mot 16p nhat dinh cia CW dugc xem xét va do dich CS ban
tinh n$),s . v6i CC thi c.
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Linh vie ky thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cép chung dén cac mang truyén thong khong day, va cu thé 1a su lya
chon céc tham s truyén truc giao véi cac tin hiéu chudn trong cac hé théng da dau vao

da dau ra (Multiple-input multiple-output - MIMO) va céac hé thong két tap séng mang.

Tinh trang k¥ thuit clia sang ché

Mang truyén thong khong day 13 mdt phan phd bién trong cudc séng hién dai &
nhidu ving. Xu hudng gin nhu ¢ dinh trong viéc phat trién truyén thong khong day 1a
cén c6 tbc do dir liéu cao hon, dé phan phdi mang dich vu rong hon va trai nghiém ctia
ngudi sit dung phong phti hon. Sy phat trién gan day hira hen cai thién toc do dit lidu
va do tin cdy 1a viéc sir dung nhiéu anten trong may phét va/hodic may thu. Viéc sir
dung nhiéu anten trén c4 may phat va may thu tao ra kénh truyén thong da ddu vao da
d4u ra (Multiple-input multiple-output - MIMO), ¢6 loi ich thye thi 16n nhét trén khip
c4c hé théng anten don hoac hé théng lai.

Mang truyén théng khong diy hoat dong dudi mot hodc nhiéu tiéu chudn cong
nghié¢p, nhwu WCDMA, WiMax, GMS/EDGE, UTMS/HSPA, va tiéu chuin tuong tu.
Mot tiéu chuén 14 phat trién 1au dai (Long Term Evolution - LTE), dugc phat trién va
truyén ba boi dy an ddi tac thé hé 3 (3rd Generation Partnership Project - 3GPP).
Phién ban 10 cua tiéu chuin LTE, ciing duoc biét dén dudi dang L TE Rel-10, hodc
LTE tién tién, hd trg sy phat trién anten MIMO va cac ky thuat c6 lién quan dén
MIMO. Gia thiét chip nhan duoc dbi v6i dudng 1én (uplink - UL) ctia LTE Rel-10 14

su hd trg kiéu ddn kénh khong gian (spatial multiplexing mode - SU-MIMO) khi
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truyén thong tir thiét bi ngudi st dung (User Equipment - UE) don dén tram lam viéc
co s, hodc nut B dugc ting cudng (enhanced Node B - eNodeB hoidc eNB). SU-
MIMO nhim dén cac tdc d6 dir liéu cao trong cac didu kién kénh c6 loi. SU-MIMO
gbm sy truyén dong thoi nhidu dong dit liéu trén ciing do rong dai tin, trong d6 mdi
dong dit liéu dugc dé cap dén dudi dang 16p. Nhidu k§ thuat anten nhu tién ma hoéa
tuyén tinh dugc sir dung tai may phat dé phén biét cac 16p ving khong gian va cho
phép thu dit liéu dugc truyén tai may thu.

K§ thuat MIMO khéc duogc hd trg béi LTE Rel-10 14 MU-MIMO, trong d6 nhiéu
UE thudc vé 6 twong tu duge cing 1ap lich biéu mot phan hoic hoan toan trén cing do
rong dai tin va cac khe thoi gian. Mbi UE trong cdu hinh MU-MIMO c6 thé thich hop
truyén nhiéu 16p, do d6 hoat dong theo kiéu SU-MIMO.

Cén cho phép may thu uéc lugng kénh twong dwong dugc két hop véi mbi 16p
dugc truyén trong 6, dé cho phép phat hién tit ca cac dong dir liéu. Do d6, mdi UE
phai truyén mdt tin hiéu chudn duy nhét (reference signal - RS, hoic tin hiéu diéu
khién) it nhit cho m&i 16p dugc truyén. Céc loai RS khéc nhau duge dinh rd — gdm
gidi diéu bién RS, hoic DMRS (DeModulation RS). May thu nhan biét DMRS duoc
két hop véi mbi 16p, va tién hanh udc lwong kénh két hop bing cach thuc hién thuat
toan udc luong kénh, nhw d4 dugc biét dén trong tinh trang k¥ thut. Kénh duge ude
lugng sau d6 dugc sir dung bdi may thu trong quy trinh phat hién dé khéi phuc di liéu
dugce truyén tir dong dit liéu nhén dugc.

Theo tiéu chudn LTE Rel-10, trong trang thai hién thdi ciia no, tp hop RS thé
duoc dinh 16, trong 6 mdi DMRS dugc dinh r5 duy nhét béi tri sb dich vong (cyclic

shift - CS), véi céc tri s6 12 CS duoc hd trg, va m3 bao vé truc giao (orthogonal cover




code - OCC), véi céc tri s6 2 OCC dugc dinh 5. Trong LTE Rel-8, thong tin didu
khién duong xudng (downlink control information - DCI) dinh dang 0 dé lap lich biéu
kénh chia s¢ duong 1én vat Iy (Physical Uplink Shared Channel- PUSCH) gém
truong 3-bit (7, ) truyén tin hiéu CS cho DMRS. P& hd trg SU-MIMO trong duong
1én cia LTE Rel-10, su dich vong va/hoac ma bao vé truc giao phai dugc bao hiéu dén
UE dé don DMRS. Tuy nhién, khong thuc té vi sy dich vong da tin hiéu bidu thi ro
rang cho tit ca cic 16p do phai chiu su bd sung 16n. Do do, gia thiét chip nhén duoc
d6i v6i viéc truyén tin hiéu CS nhu sau:

Chi mot chi sb dich vong dugc truyén tin hiéu trong DCI tuong ﬁng nhu trong
Rel-8. Tri s6 dich vong duoc anh xa »2,. tir chi s dich vong dugc truyén tin hiéu
N oues SO dung cho DMRS trong 16p 0; céc tri s& dich vong cho céc 16p khac nhén
duogc i nZ, theo quy tic dinh truc. Bang trén Fig.1 d& xuét gia thiét chip nhan dugc
v6i qﬁy tac dinh trudc néu trén.

C6 hai OCC thich hgp dbi v6i hai ky hiéu DMRS trong mot khung phu (xem
Fig.1). Ngoai viéc dé tich cac DMRS bai CS khéc nhau, OCC c¢6 thé dugc truyén tin
hiéu &n UE & tao ra tinh tfuc giao tot hon trong s6 DMRS don kénh tir cac 16p khac
nhau. Gia thiét chip nhan dwoc dbi véi su bao hiéu OCC trong RANT1 1a su béo hiéu
4n ctia OCC:

OCC dugc gén hoan toan co nguén géc tir tri s6 dich vong dugc truyén tin hiéu:
0+ nl , trong d6 n®, duge dé xudt boi cac 16p cao hon 1a CS béan tinh va »2 14 tri
s6 CS dugc truyén tin hiéu (d6ng) CS trong DCI gin day nbit dbi véi su truyén

PUSCH tuong tmng, theo quy tic dinh trudc. Bang trén Fig.1 dé xuét gia thiét chép




19519

nhan dugc theo quy tic dinh truéc. Khong cé bit bd sung can thiét trong DCI tuong
g d6i v6i s bao hiéu OCC.

Gia thiét chip nhan dugc d& 4nh xa tir tri s6 CS dén OCC dwoc minh hoa trong
bang trén Fig.1, trong §6 OCC khac nhau dugc anh xa dén cac tri s& CS lién ké. Luu y
ring ban than »2,, s& chi c6 thé bao hiéu 8 tri s6 CS: 0,2, 3,4, 6,8,9, va 10. Tuy
nhién, ng,,+nZ, s&cé thé 1ap dia chi cho tat ca cac trj s6 CS thich hop.

DMRS vé6i mdi 16p (ciing dugc biét dén dudi dang mbi anten 40) dugc thiét ké
theo quy trinh dudi day.

Thi nhét, sau khi nhan tri s CS dong 2, tir kénh diéu khién dudng Xuéng véat
ly (Physical Downlink Control Channel - PDCCH) tuong tmg va tri sé6 CS bén tinh
n%,s tr céc 16p cao hon, theo quy tic dinh truée duge mo ta trong Bang 1, ma bao mat
truc giao anh xa dugce x4c dinh dudi dang: Ipce = A n0 + 12k ).

Thit hai, DMRS v6i mdi 16p/anten 4o c6 thé duoc thiét ké theo cac quy tic duogc

mo ta trong Bang 1 cho mdi cap:

Lép (Anten Ao) DMRS trong Khe 0 & 1
Swtruyén | CS: n® . Chisb OCC: Ipcc
Cap-1
A :n® isd :

Sy truyén 0 CS: n® . Chisb OCC: Ipee
Cap-2 1 CS: n® +6, Chi s6 OCC: 1-Ipgc
N ) 7 A .

Sytruydn | CS: % . Chisé OCC: Ipce
Cap-3 1 CS: n2 +3, Chi sé OCC: 1-Ipcc




) CS: n2,+6, Chi s6 OCC: Ipcc

0 CS: n2,,, Chisb OCC: Ipcc
Swtruyén |1 CS: n2,,+3, Chi s6 OCC: 1-Ipcc
Cép-4 .

) CS: n2,,+6, Chi s6 OCC: Ipcc

3 CS: n%,+9, Chi 6 OCC: 1-Ipcc

Bdng 1: Céc quy tdc déc trung I6p cho sw tinh todn d6i véi CS va OCC

Luu ¥ ring, trong Bang 1, cac tri s6 CS déi véi mdi 16p bao gdm tri sb CS dong
&nh xa v6i 16p 0, n2,, @0 dich bdi lwgng dinh truée cho mbi 16p ké tiép. Trong sb cac
do dich nay, tri s6 tdi thiéu 1a ba (twee la, dbi voi sy truyén cép-3 va cép-4). Ngoai ra,
Iuu ¥ ring chi sé OCC 1a tri sé duoc xac dinh tir bang trén Fig.1 va tri s6 CS ban finh
n®.. d6i vai 16p 0, va sau d6 bién dbi thanh tri s§ OCC duoc dinh 13 theo cach khac
cho mdi 16p ké tiép. Mot cach ly tudng, t6 hop phan tach tdi da DMRS trong céac 16p
ké tiép, boi sy phan tach CS 12 ba, va bién ddi cac tri s OCC.

Céc so dd thiét ké DMRS danh cho sy truyén nhidu 16p, khéc véi cac so dd trong
Bang 1 & trén, dwoc hd trg mot cach tuong dwong. Vi du, cac quy tic thay thé @ gan
céc tri s6 CS va OCC cho cac 16p ké tiép/anten 4o trén co s& n%. 1a cé kha nang.

Ngoai viéc hd trg MIMO, 3GPP LTE Rel-10 con hd trg thém cac hoat dong da
séng mang, ciing dugc biét dén nhu két tap song mang, dé cai thién kich thudc cap
phat phd va tinh linh hoat. Trong trudmg hop hoat dong da song mang, cac kénh dir
liéu doc lap dugce diéu bién 1én trén va duoc truyén trén mot trong s6 hai hodc nhiéu
tan s6 séng mang, duoc biét dudi dang cic séng mang thanh phén (component carrier -

CC), hodc “séng mang” don gian. Su cdp phét cac song mang dudng 1én (uplink - UL)
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va duong xudng (downlink - DL) 1a linh hoat, vi thé c¢6 thé cép phat tap hop va sb
lugng khac nhau ctia c4c séng mang DL va UL danh cho UE nhét dinh.

Su 1ap lich biéu CC chéo 1a phuong thirc cAp phat tai nguyén Rel-10 méi trong
d6 DL CC don diéu khién nhiéu UL CC. Do d6, thong tin diéu khién cho tit ca cac UL
CC dugc didu khién c6 thé duge truyén trén DL CC tuong ty. Vi du, cac théng béo
didu khién ACK/NACK duoc tap hop (PHICH) dé cap dén su truyén UL cho tat ca cac
UL CC c6 thé dugc tap hop trén ciing DL CC. Dé cho phép don cac thong bao PHICH
(kénh yéu ciu lap tu dong lai vét Iy - Physical Hybrid Automatic Repeat Request

(HARQ) CHannel - PHICH) khic nhau trén cing CC, mdi théng biao PHICH dugc
dinh 5 boi cac tham sb Momce vy Mrrce duy nhét, 1an luot 13 cac chirc ning ciia mot

s6 tham sb cdp phat gdm "pmrs d6i voi CC d3 cho. Do d6, gia thiét chdp nhan dwoc
trong RAN1 14 sy dich vong ciia UL DMRS c¢6 sin duéi dang co ché dé tranh cac

xung dot PHICH. Cu thé 1a, gia thiét chép nhan dugc dbi véi cac cong thirc PHICH Ia:

group  __ lowest _index group group
Momen = (L pra “rRe TPpugs YmOd N gy + L pnen N picn
seq _ lowest _index group J PHICH
B ey = d_] PRB_R4 ! N gicer ]+ Ppas ) MOd 2N g

(1)

lowest _index PHICH
1 - P

group
trong d6 cac tham so "R | Nercn , Lo 3 Ns ¢6 cac nghia dugc chi

15 trong 3GPP TS 36.211, 36.212, va 36.213 (vi du, trong V.9.0.0). Tirc 13, NZHCH 13 ¢
thira s6 m& rong dugce st dung cho su diéu bién PHICH. 7z 1a chi sb khdi tai
nguyén vat ly thap nhit (physical resource block - PRB) trong khe thtr nhét cua su
truyén PUSCH twong tng, ~%2%. 1a s lwong cac nhém PHICH dugc tao cAu hinh béi

1

cac 16p cao hon, va “P#c# khong do6i ma tri s cia né phu thudc vao cau hinh song

cong chia theo thoi gian (current time-division duplex - TDD) / cAu hinh song cong



L ppen c6 thé

chia theo tin sb (frequency division duplex - FDD) hién tai (vi du, tri sb
phu thudc vao UE hién dugc tao cAu hinh dé st dung nhém phu déc biét trong cac ciu
hinh TDD UL/DL thich hop, sao cho:

1 wi TDD UL/DL c4u hinh 0 voi s truyén PUSCH trong khung phu 7 = 4 hodc 9

I =
PHICH (O theo cach khac

Ngoai ra, theo cac gia thiét Rel-8, n,,,, trong biéu thic (1) dugc cho bsi DCI gin
nhét dinh dang 0.

Trong trudng hop truyén nhiéu tir ma (multi-codeword - CW) trén UL CC tuong
tu (nhu trong trudng hop truyén nhiéu 16p), PHICH riéng 1é nén dugc tao ra cho mdi
UL CW trén mbi UL CC trong nhém 14p lich biéu CC chéo.

Giai phap hoat dong d3 dé xuét cé cac thiéu s6t khac nhau. Tinh linh hoat 1ap
lich biéu duong nhu bi giéi han trong mdt s6 trudng hop ¢6 tAm quan trong trong thuc
té, nhu sy 14p lich biéu CC chéo. Viéc tranh xung dot trong su truyén tin hiéu PHICH
4p dat cac rang budc ddi véi su cip phat UL-DMRS 1am giam tinh linh hoat 14p lich
biéu. Céc rang budc ddi voi su cép pﬁét UL-DMRS c¢6 thé din dén sy thuc thi gin
diém cuc thuan khong can thiét dbi véi su udc lugng kénh do tinh truc giao kém gitta

DMRS trong cic UE hoic 16p khic nhau. Tinh linh hoat giam trong su cdp phat

"DMRS do cac rang budc truyén tin hiéu PHICH din dén cac quy trinh cép phat phurc

tap d6i véi DMRS. Cubi cling, tinh linh hoat giam d6i v6i sy 1ap lich biéu do cac rang
budc DMRS dan dén sy cip phat tai nguyén phirc hop.

Tai licu QUALCOMM INCORPORATED: "Conveying OCC for PUSCH
Transmissions", 3GPP DRAFT; RI1-102764 OCC FOR PUSCH TX, 3RD
GENERATION PARTNERSHIP PROJECT (3GPP), MOBILE COMPETENCE

CENTRE; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX;
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FRANCE, vol. RAN WG, no. Montreal, Canada; 20100510, 4 May 2010 (2010-05-
04) boc 16 giai phap k¥ thuat da biét lién quan dén viéc xay dung DMRS bao gdm viéc
str dung cac bang da xac dinh trudc dua trén cac do dich CS va cac tri s6 OCC.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

V6i mdi 1an xuét hién bt ky, thuat ngit "phuong 4n" trong phin mé ta can duge
xem la mot "khia canh cda sang ché", sang ché duge x4c dinh trong cac yéu ciu bao
ho ddc 1ap kem theo. Theo cac phuong an nhét dinh dugc mo ta & ddy, cac mAu anh xa
Npwms dén  n2, khac nhau dugc d& xuét, cho phép lya chon CS va OCC dbi véi
DMRS khi hoat dong MIMO dé quan sat tinh trgc giao c6 hi€u qua tdi thiéu. Céc tri s6
trong cac bang anh xa duoc srflp dét trong cac tap hgp, cé su phan cach CS tbi thiéu
gifra cac tri sb trong mdi bo. Ngoai ra, » oars DaN tinh co6 thé tao cdu hinh mot cach doc
1ap cho mdi UL CC trong trudng hop 1ap lich biéu CC chéo, va thé thirc cip phat
PHICH dinh & sy cip phét clia quy trinh PHICH twong tng v6i CW thir k trén UL CC
thtr ¢ 1a chirc ndng cua ca chi sb CS nly, .. duge gan ddng véi 16p nhét dinh cia CW
dugc xem xét va d6 dich CS ban tinh nf), . d6i v6i CC thir c.

Mot phuong an d& cap dén phuong phép xéac dinh céc tri s6 CS va OCC dugce két
hop v6i DMRS cho nhiéu 16p truyén, boi thiét bi trong hé théng truyén théng khong
day st dung hoat ddng MIMO. Tri s6 CS ban tinh »%,, va tri s6 CS dong n,,,, nhan
dugc. Bang dinh truéc dugc danh chi s§ véi n,,,, dé thu duoc tri s6 CS thu nhat
- n2,va tri s6 OCC n9%, dugc két hop véi DMRS cho 16p 0. Trong bang dinh trude,
céc tri s6 CS %2, duge sip dat trong hai hogic nhiéu tip hop céc tri s6 CS n2,., cac tri

s6 CS n® - trong moi tap hop dugce phan cach bdi do dich dic trung 16p, duge dinh




trudc tdi thiéu. Tri s6 CS thir nhat dugc két hop véi DMRS trong cac 16p khac nhén
dugc bang cach bd sung d6 dich dic trung 16p, duge dinh trude vao »2,,. Tri sb CS

DMRS *

thir hai cho mdi 16p dugc tinh bang cach bd sung »2,, va n2,, .
Phuong 4n khac dé cap dén phuong phap xéc dinh cac tri s6 CS va OCC dugce
két hop v6i DMRS cho nhiéu 16p truyén va séng mang thanh phén, va su cip phat

PHICH, bang thiét bi trong hé théng truyén thong khéng day sir dung hoat dong cua

MIMO va su két tap séng mang. Tri s6 CS ban tinh Moars.. GUOC két hop v6i mbi séng

mang thanh phin (component carrier - CC) trong trudng hop 1ap lich biéu CC chéo
nhén duge. Su cip phat cia quy trinh PHICH twong trng vé6i tir mé thtr k trén CC thir ¢
12 ham ciia ca tri s6 CS thir nhét n@, . duoc két hop v6i DMRS cho 16p nhét dinh
ctia tir ma va trj s6 CS béan tinh nd), . duge két hop véi CC tht c.
M ta van tit cac hinh vé

Fig.1 13 bang anh xa v&i cac tri s6 dich vong DMRS theo giai phap k§ thuat da
biét.

Fig.2 1a so db 4nh xa dich vong DMRS cua giai phap k¥ thut da biét dbi véi
hoat dong da séng mang theo bang trén Fig.1.

Fig.3 12 so @ khdi chirc ning ctia mang truyén thong khong day.

Fig.4 12 bang anh xa d6i véi cac tri s6 dich vong DMRS theo mdt phuong 4n cia
sang ché.

Fig.5 13 bang 4nh xa véi cac tri s6 dich vong DMRS theo médt phuong 4n khéc
ctia sang ché.

Fig.6 12 bang 4nh xa ddi vdi céc tri sb dich vong DMRS theo mot phuong 4n

khac cua sang cheé.
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Fig.7 14 so dd 4nh xa dich vong DMRS dbi véi hoat d@ﬁg da song mang theo
bang trén Fig.4.

Fig.8 13 Iuu dd phuong phap xé4c dinh cac trj sé dich vong d6i v6i DMRS.

Fig.9 14 so db 4nh xa dich vong DMRS d6i véi sy hoat dong da séng mang theo
béang trén Fig.1 nhung st dung céc tri sé dich vong ban tinh theo mét phuong an cua
sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Fig.3 md ti mang truyén théng khong ddy 10 dién hinh, nhu mang LTE cai tién
10 (mic di cac phuong 4n theo sang ché khong bi giéi han béi k§ thuét truy cip vo
tuyén nay). UE 12 truyén thong véi NodeB hoic eNodeB 14, tao ra dich vu truyén
théng vo tuyén cho nhidu UE 12 trong ving dia 1y, hodc 6 16. eNodeB 14 dugc diéu
khién boi bo diéu khién mang vo tuyén (Radio Network Controller - RNC) 18, ndi qua
mang 16i (Core Network - CN) 20 véi mét hodc nhiéu dit lidu g6i tin khéc Vhoaflc mang
vién théng, nhu mang ludi dién thoai dugc chuyén mach cong cdng (Public Switched
Telephone Network - PSTN) 22.

UE 12 g_ém may thu phét tn s6 vo tuyén (Radio Frequency - RF) 30, nhan va
truyén céc tin hiéu truyén thong khong day (vi dy, dit liéu va didu khién) tir va dén
eNodeB 14 trén mot hodc nhiéu anten 31A, 31B. May thu phat 30 duoc diéu khién boi
bd diéu khién 32, c6 thé bao gébm bd xir Iy muc dich chung, bd xir Iy tin hiéu sb
(Digital Signal Processor - DSP)', hodc mach xir ly khac, nhu dugc biét dén trong linh
vue k¥ thuat. Chic ning hoat dong bao gdm cac phwong 4n theo sang ché c6 thé duoc
thuc hién duéi dang cdc mddun phé‘m mém dugc luu trit trong b nhé 34 va dugc thuc

hién bdi bd didu khién 32.
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Twong tu, eNodeB 14 gdm may thu phat RF 40, ma nhén va truyén céc tin hiéu
truyén thong khong day tir va dén m@tv hoic nhiéu UE 12 trong 6 16, trén mot hoic
nhiéu anten 41A, 41B. May thu phat 40 dugc didu khién boi bd didu khién 42, c6 thé
bao gdm bd xir Iy muc dich chung, bd xtr Iy tin hiéu sd (Digital Signal Processor -
DSP), hoic mach xtr 1y khac, nhu duogc biét trong linh vuc k§ thuat. Chirc ning hoat
d6ng bao gdm cac phuong 4n theo sang ché c6 thé duoc thuc thi duéi dang modun
phan mém duge luu triv trong bd nhé 44 va dugc thuc hién boi b didu khién 42.
Ngoai ra, &nh xa bang chi s6 CS s dén tri 6 CS dong cho 16p 0 »2,., nhu duge
md ta & ddy, co thé ¢ trong bd nhd 44. Cac anten kép 31A, 31B va4la, 41b trén
UE 10 va eNodeB 14, theo thir tu, chi ra rﬁng mang 10 hd trg SU- va MU-MIMO. Hon
nita, cac bd chi bo truyén thong khong day kép ¢ nghia 13 mang 10 hd tro su két tap
séng mang.

Khi sir dung su truyén nhiéu 16p, quan trong 1 dat dugc tinh truc giao téi da
gitta DMRS trong cac 16p khac bang cach két hop su phan cach CS va OCC va bing
céch t6i da hoa khoang cach gitta DMRS lién ké. Khoang cach DMRS bén trong t6i
thiéu tr& nén dic biét quan trong khi bdn 16p duoc 1ap lich biéu dong thoi trén cung
CC. Céc 16p nay déu thuéc vé UE tuong tw nhau hodc cic UE khac nhau cing dugc
14p lich biéu trong cdu hinh MU-MIMO.

Pé t6i da héa khoang cach giira cac 16p, gia thiét chip nhén dugc trong trudng
hop 13 bbn 16p trén mdi CC dé chia DMRS 1ién ké véi t6 hop ciia ba CS va OCC thich
hop. Cac két qua md phong chi ra ring hiéu suit dat duoc bang khoang cach trong
DMRS nhé hon khong dii dé dat duoc hiéu suét lién két chip nhan dugc trong trudng

hop truyén bdn 16p.
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Trong truong hop hai 16p trén mdi UE, gia thiét chip nhan dugc dé tach roi 2
DMRS cua UE béi sau tri s6 CS, trong khi trong trudng hop ba 16p trén mdi UE, gia
thiét chip nhan duoc 1a dé chia DMRS lién ké cia UE bang ba tri s6 CS va OCC. Do
do, theo gia thiét chép nhén dugc trong Rel-10, DMRS nén dugc cép phat dén cac vi
tri ma 13 nhidu vi tri trong s ba vi tri CS dé t8i da héa khoang cach gitta DMRS thudc
UE tuong tu nhau hodc cac UE khac nhau theo phuong thirc MU-MIMO.

Nhu dugc trinh bay & trén, trudng n,,,, dugc sit dung trong Rel-8 cling dé cap
phéf PHICH theo biéu thirc (1). Trong truong hop 14p lich biéu CC chéo va truyén da
CW, nhu véi Rel-10, sy cap phat PHICH s& 13 khac véi mbi CW va mdi CC. Phin mé
rong tu nhién trong biéu thirc (1) dé thay thé n,,,, bang n%, . ., do d6 thu dugc:

group _ lowest _index (2) group group
M pHICH o = (L prs R TPDums e Ymod Nty + 1 pren N Brdr

seq _ lowest _index group J (2) PHICH
P pyrcH ge = (\_I PRB_R4 I N percer 1+ Ppums .. ) 10d 2N g

2

Trong biéu thirc (2), trudng nl , . biéu dién chi s6 CS cho mot trong sb céc
16p duoc két hop véi CW thir k trén UL CC thir ¢. Trong trudng hgp CW dugce xem
xét dugc 4nh xa dén nhidu 16p (v rét nhidu tri s6 CS) n), , . dugc chon theo quy tic.
Vi du, n%)rs . ©6 thé 1a CS két hgp véi DMRS twong tmg véi 16p thit nhat ciia CW
duoc xem xét.

C6 thé thdy ring sy 4nh xa hién thoi céc tri 8 7y, dén n@y, . theo, vi dy,
bang trén Fig.1, khong cht y dén tinh déu ddn mong mudn, 1am cho khéng ¢ hiéu qua
khi 14p lich biéu nguoi str dung, dic biét 1a trong ciu hinh MU-MIMO. Vi du vé sy
4anh xa nay duogc thé hién trén Fig.2, md ta khoang cach CS/OCC st dung bang anh xa
trén Fig.1. Trong vi du nay, hai séng mang UL duoc didu khién bsi mot séng mang
DL. Hai UE 12 duoc 1ap lich biéu dong thoi theo phuong thire MU-MIMO doi véi mdi
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CC va hai 16p trén mdi UE 12 dugc gia dinh. Theo céac gia thiét chdp nhén dugc cho
Rel-10, trong trudng hop truyén cép-2 (hai 16p trén mbi UE 12), CW khac nhau duoc
két hop v6i mdi 16p. Do d6, trudng hop PHICH duge tao ra theo chi s& n , . véi
mdi tir ma dwoc cép phat thir k trén mdi UL CC thir c.

Luu ¥ rang, theo gia thiét chip nh4n dugc trong tinh trang k§ thuét (vi dy, Fig.1),
su cip phat CS trén CC thir hai 13 gin diém cuc thuan, khi khoang cach cta ba CS va
OCC gitra cac 16p lién ké khong dugc danh gia cao. Sau d6 sy 4nh xa trén Fig.1 va cac
quy tic duoc liét ké & trén trong Bang 1, hai DMRS thir nhét, dugc truyén trén séng
mang thtt nhét, dugc géan céc tri s6 dich vong 12 0, 3, 6, va 9, voi su thay d6i OCC. Tuy
nhién, khéng thich hgp véi DMRS duoc truyén trén séng mang thir hai. CS clia mot
16p khong dugc hd tro trong bang trén Fig.1, vi thé DMRS danh cho 16p 2 dugc 4nh xa
dén CS c6 tri s6 12 2. Cac quy tic trong Bang 1 can khoang cach CS t6i thidu 13 ba; tuy
nhién CS c6 tri sé 13 nim khong duge hd trg trong bang trén Fig.1, vi thé DMRS cho
16p 2 duoc 4nh xa dén CS c¢6 tri s6 13 4.

Theo mot phuong 4n cua séng ché, sy anh xa bang céc tri 6 n,,, dén 2,
bao gbém nhiéu tip hop, trong d6 céc tri sé CS trong mbi tip hop c6 khoang cach CS
t6i thiéu tuong ting vé6i do 1éch t6i thidu trong sb cac d6 dich dic trung 16p duge chi rd
theo céc quy tic trong Bang 1. Cu thé 13, trong s6 mudi hai tri s6 CS hiéu qua, sy anh
xa bang céc tri sd n,,,, dén Noyks.i.c DAO gbm hai bd, va khoang cach CS tbi thiéu
trong mdi bo 1 ba. Fig.4 mo ta mot phuong 4n trong d6 bang tuan theo giéi han nay.
Trong bang trén Fig.4, su anh xa duoc thiét ké theo nguyén tic vé& sy anh xa 8 CS

ngoai khung ludi 12 CS sén c6 theo cach binh thuong, sao cho thich hop dé cip phat
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DMRS dugc dit cach nhau béi ba tri s6 CS trong cac thiét 1ap MU-MIMO. Fig.5
va Fig.6 mo t& cac anh xa ludn phién tuan theo gidi han tuong tu.

Fig.7 md ta su cip phat cac tai nguyén trong vi du twong tw nhu vé6i Fig.2, nhung
c6 xem xét quy tic cap phat theo phuong 4n cia sang ché dwgc mé ta trén Fig.4. Co
thé thich hop dé dat duoc su khoang cach bén trong DMRS t6i wu cho cdu hinh dugce
xem xét, do d6 khic phuc su thiéu s6t vé& mat k¥ thuat trong viéc 4nh xa theo tinh trang
k¥ thuat d3 biét (vi du, Fig.1). Cu thé 13, DMRS trén séng mang 0 duoc 4nh xa dén CS
0,3, 6, va 9, nho thay dbi OCC, nhu trong tinh trang k§ thuét da biét. Tuy nhién, theo
su anh xa trong bang trén Fig.4, DMRS trén séng mang 1 cé kha ning dugc anh xa
thanh CS 1, 4, 7, va 10, ciing dat dugc su tach CS 1a ba.

Fig.8 md ta phuong phap 100 @ xac dinh céc tri s6 CS va OCC bing DMRS,
v6i mbi 16p truyén, béi may thu phat, nhu UE 12, trong hé théng truyén thong khong
day 10 st dung su hoat dong MIMO. Tri s6 CS ban tinh nd.. nhan dugc (khéi 102),
nhu tir 16p cao hon truyén tin hiéu théng qua eNodeB 14. Tri sb cia chi sé CS dong
nozs Dhan duge (khbi 104), nhu trong viéc truyén DCI tir eNodeB 14. Bang dinh
trude dugc chi s6 héa véi np,,, (khdi 106) dé thu duoc mot trong sb, vi du, mudi hai

tri s6 CS thtt nhit »2, va tri s6 OCC n2%, duogc két hop véi DMRS cho 16p 0. Céc tri

s6 CS n2, trong bang dugc sip xép thanh, vi du, hai tip hop tri s6 CS n2,., tri s CS

n®. trong mdi tip hop duge tich boi d6 dich dinh trudc tdi thidu (vi du, ba). Vi cac
16p khac vé6i 16p 0, tri s6 CS thir nhét dugc két hop véi DMRS dé 16p nhén dugc bing
cach bd sung nhiu sé nguyén c6 d6 dich dinh truée tdi thidu dén »2  (khdi 108). Tri

s& CS thir hai véi mdi 16p (mdt tri s6 duge st dung dé ma héa DMRS) dugc tinh bing

cach bd sung »0,. va (n2,, + @0 dich) (khbi 110). Tri s6 OCC duoc tinh bing cach bd
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sung 725, (tri s& OCC cho 16p 0, thu dugc bing céch chi s& héa bang véi n,,,,) vao

d6 dich dic trung 16p (khdi 112). DMRS sau d6 dugc ma héa bang cach sir dung céac
tri s6 CS va OCC cubi cung cho mdi 16p, va duoc truyén (khdi 114). DMRS dugc
nhdn va gidi ma, nhu boi eNodeB 14, va dugce st dung dé mo ta kénh, nhu hd trg su
thé hién dong dir liéu nhan duoc trén mdi 16p. Sau d6 quy trinh lap lai bing su tiép
nhan tri s6 CS déng mdi n,,,, (khéi 104). Tri s CS ban tinh »9,, dugc cdp nhat
~ (khéi 102) trén co so hiém khi xay ra boi sy bao hiéu mirc cao hon, nhu duoc biéu thi
boi duong nét dit trén Fig.8.

Mot phuong 4n theo sang ché dua trén co s& cai bién quy tic anh xa PHICH.
Theo giai phap k§ thuét da biét (vi du, Rel-8), su cap phat PHICH 13 ham cua chi s6
cip phat DMRS dugc truyén tin hiéu déng » ozs trén PDCCH.

Tuy nhién, tinh linh hoat d5i vé6i su cip phat CS duge ting cudng bang cach st
dung két hop chi s6 duoc truyén tin hiéu dong n%,, va chi sb duoc truyén tin hiéu ban
tinh ). Theo mdt phwong 4n, n%),. dugc sit dung dé cai thién tinh linh hoat dbi
v6i su cAp phat tai nguyén PHICH trong trudng hop 14p lich biéu CC chéo. Cu thé 13,
chi s6 n),.. duoc truyén tin hiéu trén m&i UL CC trong truong hop lap lich biéu CC
chéo, va dugc dan nhan lai 13 n{), . trong d6 ¢ ding d biéu thi chi s6 CC.

Ngoai ra, cong thirc cAp phat PHICH trong biéu thirc (1) dugc bién dbi. Sy phu
thuc ciia viéc cap phat PHICH vao chi s6 DMRS #%),., . v6i CW k va séng mang c
dugc dua vao, tiy ¥ két hop véi do dich cdp phat DMRS ban tinh véi mdi séng mang
MDaks.c -

Quy tic cip phat PHICH dugc bién ddi theo mdt phuong an 1a:
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group _ lowest _index (2) 1) group gro
RptcH ke = ( PRB_R/ZI + s ke T Pprs. ) MOAN gty + Loy N pid 3)
seq _ lowest _index group (2) 1) PHICH
P ppicH e = d_l PRB_RA !N prirca _l"' M piks ke T Pougs,c) MO 2N g
Quy tac cap phat PHICH duogc bién d6i theo mot phuong an khac 1a:

group _ lowest _index 2) 1) group group
P pricH ge = ( PRB R4 T Ppums ke T Ppirs.c YmOdN gy + L pprcrr N prrcar @)
seq _ lowest _index group J (2) PHICH
Pomicy ke = (I_I PRB_RA ! N e 1+ Ppiggs .c) mod 2N,
Quy tédc cap phat PHICH duogc bién doi theo mgt phuong én khéc 1a:

Nemcr g = ?vafﬁjndex + n(DZA)lRS,k,c YMOAdN gty + L pey N pncer )
M picn ke (\.I Il;zv;s_tﬁjndex I N picar J"' nl(.'JZA)lRS,k,c + ngz{ms,c)m(’d 2N 5;1 e

Céc phuong 4n nay dat dugc hai muc tiéu. Thir nhét, don cac thong bao PHICH
khéc nhau d& cap dén CW khac theo phuong thirc 1ap lich biéu CC chéo. Thir hai, ting
cudng tinh linh hoat cta sy cip phat DMRS dat dugc bdi su khai thic nl), . khic
trén CC khac.

Fig.9 mo ta vi dy, xem xét dén céc cai dat tuong tu v6i cac cai dit duge mo ta

d6i véi vi du trén Fig.2, v n,c, =0 vd nl)u, =1 duge xem xét. Quy tic 4nh xa
npps dén n@) o theo tinh trang k§ thuat (téc la, bang trén Fig.1) duwoc xem xét. Cac
quy tac cAp phat PHICH dugc bién ddi theo cac biéu thire (3), (4) hodc (5) bét ky duoc
xem xét. Co thé duy tri sy cdp phat DMRS t6i wu ngay ca trong su cai dat nay, do
khong c6 DMRS cép phat dugc két hop véi cac tham s6 (nggs, . ,nide, ) dong
nhét.

Céc phuong an theo sang ché thé hién nhiéu wu diém so véi tinh trang k¥ thuét
d3 biét. Cac phuong 4n c6 kha nang truc giao 16n hon cia DMRS bing céch cho phép
su taich DMRS dugc dua ra tdi thiéu trong CS va OCC véi mdi 16p truyén. Cac

phuong 4n ciing c6 hiéu qua hon d6i vdi sy chi dinh DMRS dugc so sanh véi tinh
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trang k§ thuat da biét. Tinh linh hoat 1ap lich biéu duoc cai thién duoc cho phép dbi
v6i su hoat dong da song mang, va cac rang budc PHICH bi giam so vdi céac c4u hinh
1ap lich biéu thyc té.

Mic di cac phuong an theo sang ché dugc mé ta & diy duoc thuc hién trong
UE 12, trén co s& cac tham s6 CS nhan duge tir NodeB 14, sang ché khong bi gidi han
b&i cdu hinh nay. Hon nita, cac phuong 4n c6 thé duge tién hanh thuén loi trong nut
thu phét ctia mang truyén thong khong day 10 khi truyén céc tin hiéu chuin dé hd trg
may thu véi dac trung kénh. Hon nita, mac du cac phuong an duge mo ta & day d6i voi
LTE-mang céi tién 10, sang ché khong bi gi6i han boi giao thirc hoic k¥ thuét truy cp
vb tuyén ndy, va co thé dugc ap dung theo cach c6 lgi trong nhiéu loai hé thng truyén
thong khong day.

T4t nhién, sang ché niy c6 thé duoc tién hanh theo cac cach khac véi cac cach cu
thé duoc dwa ra & ddy ma khong tach roi khoi cac bd phan cdu thanh chi yéu cia sang
ché. Cac phuong 4n nay duoc xem xét trong tit ca cac khia canh dé minh hoa va
khong gi6éi han, va tit ca cac thay dbi nim trong nghia va pham vi twong duong cta
cac diém yéu cdu bao hg dinh kém dugc ding dé bao gdm trong ban mé ta sang ché

nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Phwong phap xé4c dinh tri sé dich vong (Cyclic Shift - CS) va tri s6 ma bao vé truc
giao (Orthogonal Cover Code - OCC) ma dugc lién két véi cac tin hiéu chuén giai didu
bién (DeModulation Reference Signal - DMRS), cho cac 16p truyén va cic séng mang
thanh phan, bing thiét bi trong hé thdng truyén thong khéng diy sir dung ki thuat da
d4u vao da déu ra (Multiple Input Multiple Output - MIMO) va ki thuét két tp song
mang, trong d6 phuong phap niy bao gdm cac buc’rcﬁ

I
, n
nhan (102) tri s§ dich vong (CS) ban tinh | ma dugc cap nhat trén co so

khong thudng xuyén;

nhén (104) tri s6 cta chi s CS dong foMRS :

(2)

A . X N . cs e A o , X A n
thu thap tri s6 CS dong DMRS tyong tng voi tri sO cua chi s6 CS dong DMRS

" N , , . A ) . . < , . z N \
nhan dugc, bang cach danh chi s6 cho bang dinh truéc ma anh xa cac tri sO DMRS a0

(2)
cactris0 DMRS v3 vao cac tri so0 OCC;

occ
thu thap tri s6 m3 bao vé truc giao (OCC) " PMRS tiyong tng véi tri sd cia chi sb
n A N . . . A 2 . L s
CS dong DMRS nhan dugc bing cach danh chi s cho bang dinh trudc nay;

(2) occ
ding ~PMRS v3 "DMRS & mi hod DMRS cho 16p 0;

mé hoa DMRS cho mdi 16p khac bing cach:
trich xut tri s6 CS cho mdi 16p khéac bang cach (a) cong d6 dich riéng theo 16p

(2) )
thir nhat vio = PMRS ;va (b) cong ™ vao két qua cua budc (a);

occ
tinh tri s6 OCC cho mdi 16p khac bang cach cong oMRS a0 d6 dich OCC riéng

theo 16p thir hai;
mi hoa DMRS cho tét ca trong s6 cac 16p con lai nho sit dung tri s6 CS trich xuét

duge cho mdi 16p va cac tri s6 OCC tinh dugc cho mdi 16p;
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(2)
trong d6 trong bang dinh trudc ndy, thi cac tri s6 CS ~ DMRS  duoc sip xép trong

(2) 2)
hai hodc nhiéu tap hop tri s6 CS "'DMRS cAc tri s CS ' DMRS trong mdi tap hop duogc

phan cach boi d6 dich tdi thiéu dinh truée, va trong @6 DMRS d6i v6i séng mang
thanh phan thir nh4t bao gdm céc tri s6 CS tir tip hop thir nhét trong s hai hodc nhiéu
tap hop nay, va DMRS d6i v6i séng mang thanh phan thir hai bao gdm céc tri s6 CS tir
tap hop thir hai trong s6 hai hodc nhiéu tap hop nay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tri s6 CS dong AIDMRS a0 gbm ba bit.
3. Phwong phép theo diém 1, trong d6 d6 dich t6i thiéu dinh trudc 12 ba.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc nhan tri s CS dong fiDmRS bao gdm budc

nhén fibmRs trong dinh dang DCI (Downlink Control Information - thong tin diéu

khién duong xudng).

)
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc nhén tri s6 CS ban tinh ™ bao gdbm

n®
budcnhan ™ tir bd phat qua bao hiéu 16p cao hon.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bang dinh truéc néu trén bao gdm:
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000 0 [+1 +1]
001 6 [+1+1]
010 3 [+1-1]
o1 4 [+1 +1]
100 1 [+1 +1]
101 7 [+1-1]
110 10 [+1-1]
1M1 9 [+1-1]
hodc:
s | nes | Mioes
000 0 [+1 +1]
001 6 [+1 +1]
010 3 [+1-1]
011 5 [+1 +1]
100 2 [+1 +1]
101 8 [+1 -1]
110 11 [+1-1]
111 9 [+1-1]
hoac:

-21-



o0 | s | owis
000 1 [+1 +1]
001 7 [+1+1]
010 4 [+1-1]
011 5 [+1 +1]
100 2 [+1 +1]
101 8 [+1 -1]
110 11 [+1 -1]
111 10 [+1 1]

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bang dinh truéc néu trén bao gdbm mudi hai muyc
nhap anh xa.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 trong bang dinh truéc néu trén, thi cac tri sé CS

(B
DMRS dugc sap xép trong hai tip hop.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hé théng truyén thong khong diy néu trén sir
dung ki thuat 1ap lich chéo séng mang thanh phan (Component Carrier - CC), trong d6
phuong phép nay bao gém cac budc:

(1)
A ee A o1s \ (e 11 DMRS X A At e .
nhan tri s0 dich vong (CS) ban tinh PRS2 € ma dugce cap nhét trén co sd

khong thudng xuyén va duoc lién két véi mbi séng mang thanh phan (CC) va
cAp phat cac tai nguyén truyén cho hoat dong truyén kénh yéu ciu lip tu dong lai
vat ly (Physical Hybrid Automatic Repeat Request (HARQ) CHannel - PHICH), sao

cho viéc cip phat dbi voi tir ma thir k trén CC thtr ¢ 13 ham cua ca tri s CS dong
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L S

n(z)
"DMRS k¢

ma dugc lién két véi DMRS ddi v6i 16p nhét dinh ctia tir ma thi k ndy trén
, X . X L DMRS ¢ \ ‘A [T . \
CC thtr ¢, 1an tri so CS ban tinh ma duogc lién két véi CC thir ¢ nay.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 budc cap phat cac tai nguyén truyén bao gdm
bude xac dinh mot hoic nhidu tai nguyén dé dung dé truyén PHICH duya trén cac trj s6

I PHICH PHICH

lowest _index
- o] ..
I NEow SF

FPRB - RA PHICH PHI CH . NSF

, , , vVa , trong do 1a do 16n hé€ so trai phd duoc

lowest _index
dung dé didu bién PHICH, "™-™  1a chi sé duoc lién két vé6i chi sé PRB (Physical
Resource Block - khéi tai nguyén vt 1y) thip nhét trong khe cu thé cta duong truyén

group
didu khién duong 1én twong tng, ~ © HICH 13 ¢6 cua cac nhom PHICH va dugce tao ciu

hinh béi cac 16p cao hon, va PHICH 13 hang sO c¢0 tri s6 phu thudc vao cau hinh TDD
(Time-Division Duplex - song cong phan chia theo thoi gian) hodc FDD (Frequency

Division Duplex - song cong phén chia theo tin s6) dang dugc st dung.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc xac dinh mét hodc nhiéu tai nguyén bao

group seq
gom budc xac dinh cidp chi sd ( PHICH , b HICH ) dugc lién két v6i tai nguyén thu

group seq
nhat, trong d6 PHICH 10 gom sO0 nhém PHICH va PHICH 15, gOom chi s tin hi¢u

tryc giao trong s6 nhém PHICH nay, va trong do:
group _ ¢ rlowest _index 2) ) group group
Mot e = Upps 74 T Ppymske T Poums,c YMOd N g + L pers N ppcss

seq . lowest _index group _| (2} ¢} PHICH
Ppmrcy g = (l_l PRB_RA I N pmcn 1+ Ppurs ke T P pugs e ymod 2N,

12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc xac dinh mdt hodc nhiéu tai nguyén bao
group seq

gbdm budc xac dinh cip chi s6 ( PHICH , L HICH ) duoc lién két v6i tai nguyén thir
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n STOUD seq
nhit, trong 46 T 77H bao gdm s6 nhém PHICH va  ZZICH bag gdm chi sb tin hidu

truc giao trong sé6 nhém PHICH nay, va trong dé:

group lowest _index (2) (1) g; oup group
P prrcn ko (I PRB RA +n DMRS,k,c DMRS ¢ )mOd PHICH +1 PHICH N PHICH

seq lowest _index group J 2) PHICH
Pemicn i ¢ (LI PRB_RA I N grace P pars g ymod 2N g;

13. Phuong phép theo diém 10, trong d6 buéc xac dinh mot hodic nhiéu tai nguyén bao
group seq

Y . r n . r . .
gom budc xac dinh cdp chi so ( P MCH P HICH) duogc lién két véi tai nguyén thir

group seq
nhét, trong 46 77 bao gdm s6 nhém PHICH va ~ ZICH bag odm chi sé tin hicu

tryc giao trong s6 nhém PHICH nay, va trong dé:

group lowest _index group group
Nocr ve =Upmg 74 T nDMRS k. )MOAN gl + L ey N ppc

seq _ lowest _index group J (2) ( (1) PHICH °
P prcn g o d_] PRB_RA /N gacn |+ Romrs ke T Pours c)mOd 2N

14. Thiét bi dé x4ac dinh tri s6 dich vong (Cyclic Shift - CS) va tri s6 m3 bao vé truc
giao (Orthogonal Cover Code - OCC) ma duoc lién két v6i cac tin hiéu chuén giai diéu
bién (DeModulation Reference Signal - DMRS), cho cé4c 16p truyén va c4c séng mang
thanh phén, trong hé thdng truyén thong khong day st dung ki thuat da dau vao da dau
ra (Multiple Input Multiple Output - MIMO) va ki thuét két tip séng mang, trong d6

thiét bi nay bao gdm:
)
may thu (30) hoat dong dugc d nhén tri s6 dich vong (CS) ban tinh > ma
e A s . £ A 1N
dugc cap nhat trén co s& khong thudng xuyén, va tri s6 caa chi sb CS dong ~ PMRS; va

b6 diéu khién (32) hoat dong dugc dé:
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(2)
thu thap tri s CS dong ' PMRS twong tng véi tri s6 cia chi sb CS dong

Nppmrs

A N , , . X , . . \ , ..z 0 \
nhén duoc, bang cach danh chi so6 cho bang dinh truédc ma anh xa cac tri sO DMRS vao

(2)
cactris0  PMRS va vao cac tri s6 OCC;

occ
thu thap tri s6 ma bao vé truc giao (OCC) ~PMRS tiong tng véi tri s6 ciia chi s6
n A N . , . X ) . L s
- CS dong DMRS nhan duge bang cach danh chi s6 cho bang dinh trude nay;

e §20¢C
ding ~DMRS v3 "DMRS 3¢ ma hoa DMRS cho 16p 0;

m4i hod DMRS cho mbi 16p khéc bing cach:
trich xuét tri s6 CS cho mbi 16p khac bing cach a) cong sd nguyén khac 13 bdi

(2) )
ctia d6 dich t6i thiéu dinh trudc vao ' PMRS;vab)cong " vao két qua cua (a);

occ
tinh tri s6 OCC cho mdi 16p khac bing cach cong oMrs a0 d6 dich OCC riéng

theo 16p dinh trudc;
m3 hod DMRS cho tét ca trong sb cac 16p con lai nho st dung tri s6 CS trich xuét
duge cho mdi 16p va cac tri sé6 OCC tinh dugce cho mdi 16p;

(2)
trong d6 trong bang dinh trudc ndy, thi cac tri s6 CS * PMRS  dugc sép xép trong

(2). (2)
. A un . X I/ f e A X oon
hai hodc nhiéu tap hop tri s6 CS ~DPMES 'cac tri s0 CS ~ DMRS trong moi tép hop duoc

phan cach bdi d6 dich tdi thiéu dinh truéc, va trong 6 DMRS ddi véi séng mang
thanh phén thir nht bao gdm céc tri s CS tir tip hop thir nhét trong s6 hai hodc nhiéu
tap hop ndy, vd DMRS d6i véi séng mang thanh phan thir hai bao gdm céc tri s6 CS tir
tap hop thir hai trong s hai hoic nhiéu tdp hop nay.

15. Thiét bj theo diém 14, trong d6 hé thdng truyén thong khong day néu trén sir dung

ki thuét 14p lich chéo séng mang thanh phin (Component Carrier - CC), trong d6 thiét

bi nay bao gdm:
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)
may thu (40) hoat dong dugc dé nhan tri s6 dich vong (CS) bén tinh /"DMES.c ma

dugc cép nhat trén co s& khong thudng xuyén va dugc lién két véi mdi trong sé mot
hozc da séng mang thanh phan (CC); va

bo diéu khién (42) hoat dong dugc dé cip phat cac tai nguyén truyén cho hoat
dong truyén kénh yéu ciu lap tw dong lai vét Iy (Physical Hybrid Automatic Repeat

Request (HARQ) CHannel - PHICH), sao cho viéc cip phat d6i véi tir ma thu k trén
7@
DMRS k¢ 113 duoge lién két véi DMRS déi vai 16p

o
2 X .. X e n; .
cu the cda tr ma thr k nay trén CC thir ¢, lan tri s0 CS ban tinh DMRS.c ma duoc

CC thir ¢ 12 ham cua ca tri s6 CS

lién két voi CC thi ¢ nay.
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