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(54) THIET BI LAM SACH TRONG ONG VA KET CAU NOI CUA THIET BI LAM
SACH TRONG ONG

(57) Sdng ché& dé cap dén thiét bi lam sach trong 6ng, thiét bi nay cé thé 1am sach
nudc thai v6i chi phi thap va hiéu qua cao. Ngoai ra, sdng ché con dé xuit két
cdu ndi cua céc thiét bi 1am sach trong 6ng, két cau nay c6 thé tao ra ci hiéu suit
chay m§ man 1an hiéu suét 1am sach m§ man.

Thiét bi lam sach trong 6ng theo sdng ché bao gébm phan bao dam luu luong
thé tich bdo dam Iuu lugng thé tich clia nuéc va cé do thdm nudc va phin lam
sach nudc duge bo tri bén dudi phan bdo dam luu luong thé tich va lam sach
nuée duge cdp tit phan bao dam luu lugng thé tich, phan bao ddm luu lugng thé
tich ¢6 phan hé ma qua d6 nude dugc cép tir phan bao ddm luu lugng thé tich cho

phan lam sach nudc.
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Linh vwe k§y thuit dwoce dé cap

Sang ché dé cdp dén thiet bi lam sach trong ong c¢d thé lam sach nudc thai
v6i chi phi thap va hiu qua cao. Ngoai ra, sang ché con dé cdp dén két cau ndi cla
thi€t bi lam sach trong Ong cd thé tao ra ca hi¢u sudt chdy my mén lan hiéu suat lam

sach my man.
Tinh trang k§ thuit cia siang ché

Théng thudng, nudce thai dwoe van chuyén dén thiét bi xir Iy nudce thai bang
dudng Ong, va tit ca cac cong vide lam sach nude thai duge thuc hién trong thiét bi
xit Iy nudce thai. Do do, trong thiét bi xir Iy nuée thai, cAn phai ¢6 chi phi thiét bi va
khoang lép dit thiét bi cho thiét bi lam sach.

Trong nhitng nam gin dy, phuong phép 1am sach nuéc thai trong dudng
dng bang cach sir dung cac vi sinh vat da dugc dé xudt dé giam tai cho thiét bi xur ly
nudc thai. Vi dy, tai li€u sang éhé 1 bdc 16 thiét bi lam sach nudc thai dung cho
duong 6ng, trong d6 nudc thai duge lam sach theo cach sao cho mang gém chira cac
nhém vi sinh vét ¢6 ich dugc tao ra & bé mit trong cua éng va cac vi sinh vat ¢6 ich
theo d6 duoge tiép xuc voi nude thai. Tai liéu sang ché 2 boc 16 thiét bi lam sach nude
diung cho dudng éng, trong d6 mét tang cb dinh thdm nude ¢ kha ning giit cac vi
sinh vét, va phuong tién cip oxy dé cip oxy vao trong tdng c¢d dinh nay dugc tao ra
trong 6ng, sao cho, thdm chi & trang thai ma tﬁng ¢d dinh duoc nhung chim trong
nude thai, thi oxy vin duge cip vio ting c¢b dinh cho phép thuc diy su sinh truéng
cuia cdc vi sinh vat ua khi. Ngoai ra, tai li€u séng ché 3 bdc 10 phuong phép lam sach
hiéu qua nude théﬁ bang cach ting dién tich tiép xuc gitta nude thai va cac vi sinh vat
theo cach ma cac go dugc tao ra bén trong éng cép ap luc, hodc céc 6ng duoc tao ra
trong dng cp ap luc.

Tuy nhién, theo cic phuong phap nay, hiéu qua lam sach thp vi dién tich
tiép xtic v6i cac vi sinh vat van khong du va vi khoang thoi gian trong d6 céac vi sinh

vat va nudc thai tiép xtc ngan. Ngoai ra, khi phuong ti€n cap oxy dugce st dung, co
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van dé 14 chi phi thiét bi, chi phi l&p dat, va tuong ty, ting. Ngoai ra, trong thiét bi
lam sach nuéc dung cho dudng 6ng, nhit thiét phai bao dam di hiéu sudt chay cua
nude thai va ngin khong cho sy hu hong do Ung suét gdy ra, ing suat nay duoc tao
ra trong truong hop trong d6 thiét bi lam sach trong bng bi chon trong dat.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP 8-165704 A

Tai lidu sang ché 2: JP 2010-024773 A

Tai liéu sang ché 3: JP 6-24799 U
Ban chit ky thuét ctia sang ché
Vén dé k§ thuat can duoc giai quyét

Sang ché dé xuét thiét bi lam sach trong 6ng c6 thé 1am sach nudce thai véi
chi phi thap va hidu qua cao. Ngoai ra, sang ché con d& xuét két ciu ndi cua céc thiét
bi 1am sach trong dng, két ciu niy c6 thé tao ra ca hiéu suét chdy m§ man 13n hiéu
suit 1am sach m§ man.

Phuong tién dé giai quyét van dé

Séng ché dé xudt thiét bi lam sach trong 6ng bao gdm phan bao dam luu
luong thé tich dé bao dam luu lugng thé tich cha nude va ¢6 do thAm nuéc, va phin
lam sach nuéc duoc bd tri bén dudi phén bdo dam luu lugng thé tich va lam sach
nude dugc cip tir phin bao dam luu lugng thé tich, phan bao dam luu luong thé tich
c6 phan hé ma qua d6 nude duge cip tir phan bao dam luwu lugng thé tich t&i phin
lam sach nudc.

Séng ché s& dugc mé ta chi tiét dudi day.

Céc tac gia sang ché da phat hién ra ring thiét bi lam sach trong dng c6 két
céu dugc md ta & trén ¢ thé 1am sach nudc thai v6i chi phi thép va hiéu qua cao, va
d3 hoan thién séang ché.

Thiét bi lam sach trong dng theo séng ché bao gdm phén bao dam luu lugng

the tich bdo ddm luu luong thé tich ctia nudce va c6 d¢ tham nude, va phan lam sach




nude duge bd tri bén dusi phén bdo dam luu lugng thé tich va lam sach nudc duoc

cép tir phdn bao dam luu luong thé tich.

Cac vi du vé phuong tién tao d¢ thdm nuéc cho phan bao dam luu lugng thé
tich bao gém cac phuong phap nhu phuong phép tao cac phan hd & phan bao dam

Iwu lwong thé tich.

Ty 1€ cta .céc phan ho so v6i dién tich bé mit cia phin bao dam luu luong
thé tich khong bi gidi han cu thé, nhung tt hon 14, cac gi61 han trén va dudi cta ty 1€
ctia céc phan hd 1n lugt duge dat 12 5% va 80%. Khi ty 18 chiém chd cta cac phin
hd nho hon 5%, ddy 1a truong hop trong d6 lugng nude thai duoc cip tir phin bao
dam luu luong thé tich cho phan 1am sach nu6e s& khong du. Khi ty 1& chiém chd caa
cac phﬁn hé vuot qua 80%, ddy 1a trudng hop khong dat duoc d6 bén cin thiét cla

phan bao dam luu lugng th tich.

Kich thudc khe hé clia phén hé duoc tao ra & phin bao dam luu luong thé
tich khong bi giéi han cu thé, nhung t5t hon 13, céc gidi han trén va duédi cua kich
thuée khe hé lan luot duge dat la Imm® va 3000mm?. Khi kich thude ctia khe hé nhé
hon Imm?®, ddy la truong hop trong d6 khong dat duge db thAm nude da va do dé
lugng nude thai duge cap tir phan bao dam luu lwgng thé tich cho cac phin lam sach
nude s& khong du. Khi kich thude khe hd vuot qua 3000mm?, day la truong hop
trong d6 cac vt mang vi sinh vt duge mé ta dudi day troi vao trong phin bao dam

lwu luong thé tich.

Céac vi du vé thiét bi 1am sach trong éng ¢ két cdu duge mo ta & trén bao
gom thiét bi lam sach trong bng (sau déy con dugce goi 1a thiét bi lam sach trong éng
c6 két chu dng kép) c6 két cdu 6ng kép gdbm dng ngoai va bng trong c6 d6 thdm nuéc,
va duoc tao két cdu sao cho phin bén trong ctia 6ng trong 13 phin bao dam luu luong
thé tich, va sao cho khe ho gilta dng ngoai va bng trong 12 phin lam sach nuéc, va
thiét bi lam sach trong éng (sau ddy con duoc goi 1a thiét bi lam sach trong bng co6
véach ngin) ¢ vach ngan thim nuée dé chia phin bén trong cta 6ng thanh phin trén
va phﬁn dudi, va duoc tao két clu sao cho phﬁn trén la ph?ln bdo dam luu lugng thé

tich, va sao cho phan dudi 1a phan lam sach nude.
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Luu y 1&, duong dng theo séng ché 1a dng dé van chuyén chit luu, va chat
tuong tu, va bao gdm khong chi dng c6 mit cit ngang kin ma ca ranh ho (duong din
nudc ma trén do nép khéng duoc lép hoéc nép duoc lép thdo ra dugc trén do), va

cong ngam (duong din nude dudi dat).

Trong thiét bi lam sach trong 6ng c6 két cau ong kép mo ta & trén, 6ng trong
c6 vai tro lam dudng chay sau khi cap nude thai vao trong 6ng va c6 vai tro cap
nude thai vao khoang tréng trong dng trong va ong ngoai dé nudc thai duoc cap tir

dng trong budc phai chay trong dng trong va dng ngodi trong khi dugc lam sach,

Vat liéu lam dng trong khong bi giéi han cu thé mién 13 vét lidu nay c6 thé
duoc st dung lam dudng dng chat thai. Cac vi du vé vat lidu 1am dng trong bao gdm
nhua, nhu polyetylen va polyvinyl clorua, cac chét déo tang cimg bang soi, kim loai,

nhu thép, va gang duc déo, bé tong tang cung (bng Hume), va vt lidu twong tu.

Dang mit cit ngang theo phuong huéng kinh cta bng trong khong bi gidi
han cu thé, mién 13 dang mat cat ngang nay cé thé dugc st dung cho duong 6ng chét
thai. Céc vi du vé dng trong bao gém cac éng c6 céc dang mit cit ngang kin, nhu
dang hinh chit nhédt, dang hinh tron, va dang hinh qua trirng, nhung émg cd mit cat

ngang dang hinh tron dugc uu tién.

Pudng kinh 6ng clia Sng trong khong bi gidi han cu thé, nhung t6t hon 13,
cac gi6i han trén va dudi cia duong kinh bng cua 6ng trong 14n lugt duoc dit 1a
100mm va 3000mm. Khi dudng kinh éng ctia éng trong nhé hon 100mm, déy la
truong hop trong dé su van chuyén nudc thai bi ngan can bédi cac chét rn trong

nudc thai.

Luuy la, frong ban md ta ndy, "dudng kinh ng" chi duong kinh clia vong

tron ngoai tiép clia mat cit ngang bén trong clia bng.

Ong trong c¢6 d6 thim nuéc.

Céc vi du vé cach tao do thdm nudc cho dng trong bao gdm cic phuong
phéap nhu phuong phap tao cac phin hé trong 6ng trong.

Vit liéu 1am éng ngoai khong bi giéi han cu thé mién 1 vat liéu niy c6 thé

duoc st dung lam dudng Ong chét thai. Cac vi du ve vt liéu lam Ong ngoai bao gobm



nhua, nhu polyetylen va polyvinyl clorua, cic chit déo ting cimg béﬁg s¢1i, kim loai,

nhu thép, va gang duc déo, bé tong ting cimg (dng Hume), va vat liéu tuong tu.

Dang mit cét ngang theo phwong huéng kinh éng ngoai khong bi gidi han
cu thé mién 13 dang mit cit ngang nay c6 thé duoc st dung cho dudng 6ng chit thai.
Céc vi du vé 6ng ngoai bao gdm céc dng c6 cac dang mat cét ngang, nhu dang hinh
chit nhit, dang hinh tron, va dang hinh qua trimg, nhung khi dng ngoai bi chén trong
dat, thi dng c¢6 dang mat cit ngang tron duge wu tién vi, trong trudng hop nay, su tap
trung tng sudt do 4p luc dit kho xudt hién. Ngoai ra, khi 6ng ngoai khong bi chén
trong dit, thi dng ngoai c¢6 thé 1a 6ng ranh ma phin trén cta né ho lién tuc theo

hudng truc ctia no.

Puong kinh dng ctia 6ng ngoai khong bi gi¢i han cu thé, nhung t6t hon 14,
cic gi6i han trén va dudi clia dudng kinh éng cta dng ngoai 1an luot duoc dit 1a
120% va 300% duong kinh éng ctia éng trong. Khi dudng kinh dng cua dng ngoai
nhé hon 120% dudng kinh dng ctia dng trong, ddy 1a trudng hop trong d6 hiéu suit
lam sach gidm vi ly do 1a céc vat mang vi sinh vét cd thé khéng duoc dién déy du.
Khi duong kinh 6ng ctia dng ngoai vuot qua 300% dudng kinh bng cta bng trong,
day 14 truong hop trong d6 céc chi phi ctia vat liéu lam dng, ldp dat, va cong viée
tuong tu, ting nhidu hon mtrc can thiét vi dudng kinh dng cua dng ngoai tré nén qué

l16n ddi vdi luu lugng the tich cua nude thai.

Trong thiét bi lam sach trong bng c6 két cdu dng kép duoc mod ta & trén, tot
hon 14, 6ng trong dugc lap dit trén khung ldp dwoc 1ip dit trong 6ng ngoai. Trong
treong hop két cAu dng kép nhu véy, vi du, khi 6ng trong va dng ngoai duoc ¢b dinh
v6i nhau bang cac bu l6ng, va tuong tw, ¢6 kha ning 1& cac phan ¢ dinh bj hu hong
do su tdp trung Ung sudt do ap luc dat gdy ra tai thoi diém khi thiét bi 1am sach trong
bng bi chdn trong d4t. Nhu két qua cta sy khao sat md rong cia phuong phép cb
dinh dng trong, cac téc gia sing ché da phat hién ra ring thiét bi lam sach trong 6ng
¢6 hiéu sudt chidy my méin va c6 thé ngin khong cho sy hu hong do tmg sudt xut
hién tai thoi diém nay khi bi chén trong dat, c6 thé thu duoc theo cach ma khung lép

duoc lép dat trong dng ngoai va dng trong dwoc lép dit trén khung lap nay.




Vé vat liéu(rr2) cta khung Iép, c¢6 thé sir dung cung vat liéu nhu vat lidu

cua Ong trong va 6ng ngoai.

Céc vi du vé hinh dang cta khung 1ip bao gdm dang tim, dang c6 phan d&
va cac phﬁn chan, dang nira éng, va dang tuong tu. Péc biét la, dang tAm duoc uu
tién vi dé gia cong,

S6 luqngkhung lip duoc lip dat trong dng ngoai khéng bi gioi han cu thé,
nhung t5t hon 13, it nhit mot khung lép duoc lap dit & ving l4n can cia mdi trong s6

cd hai dau cua Ong ngoai.

Tt hon 13, khung ldp duge ¢ dinh vao 6ng ngoai. Khi khung 1&p duoe cb
dinh vao 8ng ngoai, thi c6 thé lip dat én dinh Sng trong. Céc vi du vé phuong phép
c¢b dinh khung ldp vao dng ngoai bao gdm han, lién két bing cach str dung keo dinh,

lién két bang céch st dung keo dan, va tuong tu.

Tt hon 13, khung 1ap duoc cb dinh vao 6ng trong. Khi khung lép duoc ¢d
dinh vao 6ng trong, c6 thé ngin khéng cho éng trong dich chuyén so véi khung lip
va ngin khong cho bng trong tudt khoi khung ldp. Nhu phwong phap ¢b dinh khung
lip vao bng trong, co thé sir dung ciing phuong phap nhu phwong phdp ¢ dinh

khung lip vao éng ngoai.

Tt hon 13, vi tri tiép xtic gitra khung lap va 6ng trong thap hon tim cua éng
trong. Khi vi tri tip xtc gitra khung ldp va dng trong khong thip hon tdm cta éng
trong, ddy 1a trudng hop trong d6 cong viée lap dit dng trong trong dng ngoai s& kho
khan, va trong d6 tmg sudt 1én xut hién trong khung lip, dng trong, va éng ngoai do

&p luc dat tai thoi diém khi thiét bi lam sach trong 6ng bi chén trong dat.

Khi phén frén ctia dng trong va phén trén ctia ng ngoai tiép xtc véi nhau,
hodc khi phan trén ctia 6ng trong va phén trén cia dng ngoai duge cb dinh bing cc
bu 16ng, va cac vit tuong tu, ddy 14 truong hop, trong d6 tmg suét 16n do ap luc dat
gdy ra, va tuong tu, tai thoi diém khi thiét bi lam sach trong 6ng bi chén trong dat va
trong d6 cac su cd, nhu nit hodc giy, do d6 xuit hién trong bng trong hodc éng
ngoai. Do d6, trong thiét bi lam sach trong éng c6 két cu dng kép, tét hon 14, ho

duoc tao ra gifta phan trén cia Ong trong va phan trén ctia dng ngoai.




Trong thiét bi lam sach trong dng ¢6 vach ngin duge md ta & trén, phan trén
trong dng duoc chia bing véch ngin c6 vai trd lam dudng chay sau khi cip nudc thai
vao trong 6ng va vai trd cip nude thai cho phén duéi, trong khi phin duéi trong 6ng
c6 vai trd 1am sach nudc thai duoc cip tir phdn trén va vai trd khién cho nuéc thai
chay vé xudi dong.

Trong thiét bi lam sach trong éng co vach ngan dugc mé ta & trén, cac vi du
vé vit liéu clia 6ng 14 thanh ngoai ciia dudng dng ¢ cing vat lidu nhu vat lidu cta
thiét bi lam sach tfong 6ng c6 két cAu bng kép duoc mé ta & trén. Trong phan dudi
day, dng 1 thanh ngoai cta dudng éng trong thiét bi lam sach trong dng c6 vach

ngdn dugc mo ta ¢ trén con duge goi la dng ngoai.

Cac vi du vé vat liéu lam véch ngin dd mo ta & trén bao gdm nhwa, nhu
polyetylen va polyvinyl clorua, cic cht déo tang ctmg bing soi, kim loai, nhu thép,

va gang duc déo, bé tong tang ciing, va vét liéu twong tu.

Dé tao ra phin trén v6i hidu sudt chay my man, tot hon 13, dang cta vach
ngén duoc tao ra sao cho d6 cao clia phan tiép xtc v6i 6ng ngoai cao hon dd cao cta
phin cach khoi bng ngoai, nghia 13, d6 cao ctia phin tAm cla véach ngan. Ngoai ra,
trong truong hop trong d6 d§ cao ctia phan vach ngin, phin nay tiép xuc véi éng
ngoai, cao hon d6 cao ctia phin tdm ctia vach ngin, phin vach ngdn & vung lan can
ctua thanh ngoai dugc tao ra co dd thdm nudc, va phﬁn tdm cua vach ngan dugc tao
ra khong c6 do thdm nude. Do d6, khi cac v4t mang vi sinh vat duoc dién déy 4] phén
dudi la phﬁn lam sach nuéc, sy nhing chim céac vat mang vi sinh vat trong nude thai
va su tiép xUc cua cac vat mahg vi sinh vat véi khong khi ¢o thé duoc lap lai mot

céch co6 hi€u qua theo muc nude trong Ong.

Céc vi du vé cach tao d6 thdm nudce cho vach ngin bao gdm phuong phap

tao cac phan h¢ trén vach ngan, va tuong tu.

Kich thudc khe hd ctia phan ho cta vach ngin khong bi gidi han cu thé,
nhung t6t hon 13, céc gidi han trén va duéi cua khe hé coa phan hé duge dat 1an luot
la Imm® va 3000mm®. Khi kich thuéc khe hé ctia phdn hé nhé hon 1mm? day la
trudng hop khong thu duge db thdm nude di, do d6 lugng nude thai duogc cép vao

phén dudi s& khong dt. Khi kich thudc khe hé ctia phan hé vuot qua 3000mm?, day




la trudong hop trong d6 cac vat mang vi sinh vét bi bit bdi cac chat ran trong nude
thai dugc cap vao phan dudi, va trong d6 cac vat mang vi sinh vat trdi vao trong

phén trén.

Véch ngén c6 thé duoc lip dit trong dng ngoai bing phuong phap di biét,
nhu lép rap, han va lién két béng cach st dung keo dinh, theo vét liéu, ung dung va

tuong tu.

O phén lam sach nudc, cac vi du vé phuong phap lam sach nudc thai bao
gbém phuong phép st dung thiét bi sué khi, phuong phap st dung céc vi sinh vét, va
phuong phép tuong tu. Pac biét 1a, phuong phap sir dung cic vi sinh vat duoc uu
tién vi nude thai co thé duoc lam sach ma khong can st dung ndng luong, va trong
thiét bi lam sach trong dng theo sang ché, wu tién hon 1 cac vat mang vi sinh vat
duoc dién ddy & phan lam sach nuéc. Khi cac vit mang vi sinh vat dugc dién diy o
phén lam sach nudc, thi moét lugng 16n cac vi sinh vat cé thé dugc gift lai trong khi
ngdn duoc su trdi ra cua cac vat mang vi sinh vat. Do do, ¢ thé thu duoc mét luong

khir nhu cu oxy sinh héa (BOD - biochemical oxygen demand) 16n.

“V4t mang vi sinh vat" duge mo ta ¢ trén chi vét liéu dang hat hodc vat lieu
dang manh nho duge st dung dé lién két véi céc vi sinh vat ua khi, céc vi sinh vat
yém khi, cac vi sinh vt twong tu. Sau khoang thoi gian tir mot dén bén tuln tir khi
bét ddu dong nudc thai troi qua, cdc vi sinh vét wa khi, cdc vi sinh vt yém khi, céc vi

sinh vAt twong tu, bam dinh ty nhién vao vat mang vi sinh vat va sinh soi.

Vit lidu lam vat mang vi sinh vAt khong bi gi6i han cu thé va cac vi du vé
vét lidu nay bao gdm nhwa, nhu polyetylen, polypropylen, va polyuretan, gbm, va vt
liéu twong tu. Do cac vat mang vi sinh vat cin c6 d6 thdm nudc, nén t6t hon 14, khi
vat liéu ky nuédc, nhu polyetylen va polypropylen, dugc sir dung, thi vét li€u nay

duoc cho xir Iy ua nudc.
Do céc vi sinh vat can duoc ti€p xuc ¢ hiu qua véi oxy, nén tot hon 1a, st
dung, lam vat liéu clia vit mang vi sinh vat, vét liéu, nhu thé s¢i, the bot, thé x6p, va

thé ludi, co dién tich bé mit riéng 16n va khé gay bit.




Khi thé bot dugc st dung lam vat mang vi sinh vat, thi t6t hon 13, nudce thai
thAm vao phin bén trong ctia vt mang vi sinh vét. Do do, t6t hon nita 13 st dung thé

bot dang khe h¢ chir khong phai la thé bot dang 16 kin 1am vat mang vi sinh vét.

Dang cla vat mang vi sinh vat khdng bi gidi han cu thé, va cac vi du vé hinh
dang bao gdm dang hinh cdu, dang hinh hop chit nhat, dang hinh khdi lap phuong,
dang tAm, dang soi, dang ludi, va dang tuong tu. Ngoai ra, dé ngan ngira su trdi ra
vat mang vi sinh vét va ¢6 dinh éng trong, vat mang vi sinh vét c6 thé con duoc dién
day trong vét chita, nhu than dang lu6i va dng réng (éng chtra vat mang duoc mé ta

dudi day) c6 do tham nudc cao.

T8t hon 14, thé tich ctia mot vat mang vi sinh vét khong nho hon 25mm?®. Khi
thé tich ctia mot vat mang vi sinh vat nho hon 25mm’, day la truong hop trong dé vét

mang vi sinh vét tréi ra cung véi nude thai.

Khi than soi hodc than bot dugc sir dung lam vat li€u cua vat mang vi sinh
vat, thi tot hon 13, vat liéu nay c6 do xép cao dé tang dién tich bé mat riéng. Cu thé 1,
vat liéu co do xép cao hon 50% duoc vu tién va vat li€u cd dd xép cao hon 80%

duogc vu tién hon.

Luu y la, trong ban md ta nay, "do xOp" chi ty so cua cac khe ho trén mot

don vi thé tich, ty s6 ndy duoc bidu thi bang phin tram.

T6t hon 14, cic vat mang vi sinh vat dwoc nhing chim nhiu lan trong nuéce
thai va tiép xuic voi khéng khi theo muc nude trong dng. Do d6, trong thiét bi lam
sach trong &ng theo sang ché, tdt hon 13, chidu cao va ty 18 dién ddy cua cac vat
mang vi sinh vat dugc dién dﬁy 4] phﬁn lam sach nuéc duge didu chinh d& cac vat
mang vi sinh vt c6 thé dugc nhing chim nhiéu 1an mdt cach thich hop trong nudc
thai va tiép xuc voi khong khi.

Trong thiét bi lam sach trong ng c6 két ciu dng kép, gioi han dudi duge vu
tién ctia chiéu cao dién ddy clia cac vat mang vi sinh vét bang 20% duong kinh dng
ctia dng ngoai. Khi chiéu cao dién diy ciia cac vt mang vi sinh vat nhd hon 20%
duong kinh dng cta dng ngoai, day 14 trudng hop khéng thu dugc hidu suat lam sach

my man.
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Ty 1€ dién dﬁy clia céc vat mang vi sinh vét dugc xac dinh béng ty 1€ thé tich
clia cdc vat mang vi sinh vit so véi thé tich gifta dng ngoai va bng trong. Gi6i han
dudi duge wu tién clia ty 18 dién day bang 10%, va gidi han trén duoc vu tién cia ty
1¢ dién day bang 100%. Khi ty 18 dién ddy nho hon 10%, day 1a trudng hop khong

thu dugc hiéu suat lam sach m§ man.

Tot hon 14, cac vat mang vi sinh vat duge ¢6 dinh ¢ phan lam sach nudc
bang chi tiet git vat mang c6 do tham nudc d€ ngan nglra su chay troi cha cac vt

mang vi sinh vat va tuong tu.

Céc vi du vé vat liéu cua chi tiét gitt vit mang bao gbm polyetylen,
polypropylen, va vat liéu twong tu. Tt hon 13, chi tiét git vat mang 13 éng chira vat
mang dang 6ng co céc chirc nang diéu chinh va chira dung luong cla phan lam sach

nudc.

Dang mit cit ngang theo phuong huéng kinh dng chira vat mang c6 thé 1a

dang hinh chit nhét hodc dang hinh tron, nhung t6t hon 12 1a dang hinh tron.

Gi6i han dudi duge vu tién cia duong kinh dng ctia 6ng chira vit mang gip
hai 1an kich thudc cha vat mang vi sinh véat, va giéi han trén duoc uu ti€n ciia duong
kinh dng ctia dng chira vt mang gip 30 14n kich thudc cia vt mang vi sinh vét. Khi
duong kinh éng ctia 6ng chira v4t mang nhé hon hai 14n kich thuée cua vat mang vi
sinh vét, ddy 13 truong hop trong d6 cic vat mang vi sinh vat khé dugc dién dﬁy
trong 6ng chira vit mang. Khi duong kinh dng ctia dng chira vat mang vuot quéa 30
14n kich thudc ctia vat mang vi sinh vét, dy 13 trudng hop trong d6 khe ho gifta cac
bng chira vat mang qué 16n, cho nén nuéc thai di qua ma khong di qua vat mang vi

sinh vat.
Ong chira vt mang c6 d6 thdm nude.

Céac vi du vé céch tao d6 thAm nude cho 6ng chira vat mang bao gém cac
phuong phap nhu phuong phép tao cac phan hd trong 6ng chira vat mang.

Ty 18 ctia cac phan hé so voi dién tich bé mit cia dng chira vt mang khong
bi gidi han cu thé, nhung gidi han dudi dugce uu tién la 20%, va gidi han trén duoc

uu tién 1a 95%. Khi ty 1& chiém chd ctia phdn hd nhéd hon 20%, ddy la truomg hop
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trong dé lugng nudce thai duge cép vao vat mang vi sinh vét s€ khong du. Khi ty 1€
chiém chd cta phan hd vuot qué 95%, day la truong hop trong d6 6ng chira vat

mang c6 do bén kém.

Kich thude khe ho ciia phdn hé ctia dng chira vat mang khong bi gidi han cu
thé, nhung giéi han dudi duoc vu tién la Smm? va gi6i han trén duoc wu tién 1a
400mm?>. Khi kich thudc khe hé nhé hon Smm? ddy 14 truong hop trong dé nuédc
thai chay khong du vao trong 6ng chita vat mang. Khi kich thuéc khe hé vuot qua
400mm?, day 1a trudng hop trong d6 vat mang vi sinh vat troi ra khoi dng chira vat

mang.

T6t hon 13, thiét bi lam sach trong dng theo sang ché c6 cac chi tiét giir vat
mang va cac khe hd 1a duong chay dugce tao ra gifta cac chi tiét gift vat mang tuong
Ung. Khi cdc khe ho 1a cac duong chay duge tao ra gifta cac chi tiét gitr vat mang
tuong ing, sy bit clia cac vat mang vi sinh vat do cac chét rén, va céc chét tuong tu,
chira trong nudc thai it c6 kha nédng xuét hién so véi trudng hop, tfong doé cac vat
mang vi sinh vat duoc dién dAy nhu trong thuc té ma khong str dung céc chi tiét giit

vat mang.

Tét hon 14, thiét bi lam sach trong 6ng theo sang ché co, & phan déy ctia no,
khe ho lién tuc & phin day dugc st dung lam duong chay va duge tao ra lién khéi
doc theo hudng truc ctia 6ng. Khi khe hé lién tuc & ph?ln déy duoc tao ra, thi co thé
bao dam hidu sudt chay ctia nude thai & phan lam sach nuée. Luu ¥ 13, khi khung lap
dugc mo ta & trén duogc lép dat trong thiét bi lam sach trong 6ng c6 két cdu éng kép,
t6t hon 13, khe ho lién tuc & phin day duoc tao ra gifta phin day cta 6ng ngoai va

khung l&p d& cho dudng chay 14 lién tuc theo hudng truc clia bng.

D& bao dam thoa déng hiéu sudt chay & phan lam sach nuéc va tao diéu kién
cho cdng viéc bao dudng thiét bi, nhu vé sinh trong dng, t6t hon 13, dién tich mat cat
theo phuong huéng kinh ctia khe hé lién tuc & phan ddy bing 7em” hodc 16n hon.
Céc vi du vé phuong phap tao khe hé lién tuc & phin d4y bao gdm céac phuong phap,
nhu phuong phép tao ra vach ngan thdm nudc gitta dng ngoai va dng trong dé cac
vat mang vi sinh vat duoc bd tri chil yéu & phia trén va khe hé lién tuc & phan day

duge tao ra chii yéu & phia dudi, va phuong phép lap dit chi tiét giit c6 khe hé lién
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lién tuc & phén day c6 do thAm nude dugc lap dit trong khe ho gitta 6ng ngoai va
6ng trong dé chia khe hé d& cac vat mang vi sinh vét duoc bb tri chu yéu & phia trén
va khe ho lién tuc & phin ddy duoc tao ra chii yéu & phia duéi. Chi tiét gitt c6 khe ho
lién tuc & phan day c6 d6 thdm nude tuong tu nhu chi tiét giit vat mang, va do d6 chi
tiét gitr vat mang c6 thé duoc sir dung, nhu thuc té, 1a chi tiét c6 khe hé lién tuc &
phin day, ma khong dién ddy céc vt mang vi sinh vét vio trong chi tiét giir vat

mang.

Sang ché con dé cdp dén két cAu ndi chia cac thiét bi lam sach trong ng theo
sang ché, trong két cAu nay, thiét bi lam sach trong dng A & phia nguoc dong va thiét
bi 1am sach trong dng B & phia xudi dong duge ndi véi nhau qua ctra chui ¢6 duong
dan nude, va trong d6 thiét bi lam sach trong dng A va thiét bi lam sach trong éng B
duoc nbi v6i nhau & ctra chui dé nude chay qua phan lam sach nude ctia thiét bi lam
sach trong 6ng A budc phai chay vio trong phan bao dam luu luong thé tich cua thiét

bi lam sach trong 6ng B.

Trong thiét bi lam sach trong dng theo sang ché, nude dugc cap tir phan béo
dam luu lugng thé tich cho phﬁn lam sach nudc va duge lam sach & phén lam sach
nudc, chdy qua phén lam sach nuéc nhu thue té. Do do, trong thiét bi lam sach trong
dng duoc tao két cau theo cach nay, lwong nudc chay qua phin bao dam luu luong
thé tich giam vé phia xu6i dong, khong thu duoc hiéu suit chay du. Nhu két qua cua
viée khao sat m& rong trong linh vuc ndy, céc tac gia sang ché di phat hién rang cé
thé tao ra hiéu suét chdy m§ méan va hi€u sudt lam sach m§ man theo cach sao cho
céc thiét bi 1am sach trong 6ng dugc ndi véi nhau & cira chui dé cho phép nude chay
qua phan lam sach nudc cta thiét bi lim sach trong dng & phia nguoc dong chay vao
trong phan bao dam luu luong thé tich cta thiét bi lam sach trong éng & phia xubi
dong, va ring mdt khi nude duoc cAp vao phén lam sach nude duoc dua trd lai phin

bao dam luu luong thé tich.

Két cAu nbi cha céc thiét bi 1am sach trong éng theo sang ché bao gém két
cdu trong d6 thiét bi 1am sach trong éng A & phia nguoc dong va thiét bi lam sach

trong 6ng B & phia xudi dong duge ndi véi nhau qua cira chui ¢6 dudng dan nude.
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Trong két ndi ctia cac thiét bi 1am sach trong dng theo sang ché, thiét bi lam
sach trong éng A va thiét bi 1am sach trong 6ng B duogc ndi voi nhau & cira chui dé
nude chay qua phan lam sach nude cta thiét bi lam sach trong éng A budc phai chay
vao trong phan bdo dam luu luong thé tich cua thiét bi lam sach tréng bng B. Véi
clra chui nhu vay, nudc duoc cip tir phan bao dam luu luong thé tich cho phén lam
sach nude cta thiét bi 1am sach trong éng A dé chdy, nhu thuc té, qua phﬁn lam sach
nude cia thiét bi 1am sach trong éng A, dugc cép vao phﬁn bao dam luu lugng thé
tich ctia thiét bi lam sach trong éng B. Do d6, hiéu sudt lam sach m§ man c6 thé c6

duoc ma khong lam gidm hi€u suat chay.

T6t hon 13, tit ca nudce chay qua phﬁn 1am sach nuéc cta thiét bi lam sach
trong 6ng A dugc cdp vao phin bao dam luu luong thé tich cua thiét bi lam sach
trong éng B. D& bao dam hiéu suét chay, t6t hon 14, it nhit 50% nudc hoic nhidu hon
chay ra khoi phdn lam sach nuéc cia thiét bi lam sach trong dng A dugc cdp vao

phan bao dam luu Iugng thé tich cua thiét bi 1am sach trong éng B.

Doi véi ctra chui, cira chui twong tu nhu clra chui da biét dugce sir dung dé
noi cdc duong o6ng chat thai céd the dugc st dung ngoai trir phan noi cta thi€t bi lam

sach trong 6ng A va thiét bi 1am sach trong 6ng B.

Céc vi du v& phuong phap trong do, trong cira chui, nuéc chay qua phan lam
sach nudc ctia thiét bi lam sach trong 6ng A budc phai chay vao trong phan bao dam
lwu lwgng thé tich ctia thiét bi lam sach trong dng B, bao gdm céc phuong phép, nhu
phuong phép tao do chénh l&éch d6 cao giita thiét bi 1am sach trong éng A va thiét bi
lam sach trong dng B duoc nbi véi cira chui, va phuong phép sir dung thiét bi, nhu
bom. Déc biét 14, phuong phéap tao dd chénh 1éch do cao gifta thiét bi 1am sach trong
bng A va thiét bi lam sach trong éng B dwoc uu tién vi phuong phap nay khong cin

nang luong.

Céac vi du vé phuong phép tao do chénh Iéch do cao gitta thiét bi lam sach
trong 6ng A va thiét bi lam sach trong bng B bao gdm céc phuong phép, nhu phuong
phép tao, trong ctra chui, duong dan nude & d6 cao thép hon hoéc béng do cao cua
phén 1am sach nudc cta thiét bi lam sach trong 6ng A, va cao hon hééc béng d6 cao

ctia phan bao dam luwu luong thé tich cta thiét bi lam sach trong éng B. Tét hon 14,
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phén lam sach nu6c cua thiét bi lam sach trong dng A va phan bao dam luu lwong
thé tich cta thiét bi 1am sach trong éng B dugc nbi véi dudng dan nuéc cia ctra chui
& cung do cao.
Hiéu qua cia sang ché

Nho sang ché, c6 thé tao ra thiét bi lam sach trong éng c6 thé 1am sach nudc
thai véi chi phi thip va hidu qua cao. Ngoai ra, nhd sang ché c¢6 thé tao ra két cdu ndi
ctia cac thiét bi 1am sach trong 8ng, két cdu nay c6 thé tao ra hiéu suit chady m¥y mén
va hiéu sudt 1am sach m§ mén.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1 hinh v& mit cit ngang theo phuong hudng kinh dng thé hién vi du
vé thiét bi lam sach trong 6ng theo sang ché, va trong d6 Fig.1(a) thé hién truong
hop muc nude cao, va Fig.1(b) thé hién truomg hop muc nuée thip.

Fig.2 1 hinh v& mit cit ngang theo phuong hudng kinh dng thé hién vi du
khac vé thiét bi lam sach trong dng theo sang ché.

Fig.3 14 hinh v& mit cat ngang theo phuong huéng kinh ng thé hién vi du
khac vé& thiét bi lam sach trong 6ng theo sang ché.

Fig.4 13 hinh v& mit cit ngang theo phuong hudng kinh éng thé hién vi du
khac vé thiét bi lam sach trong dng theo séang ché.

Fig.5 1a hinh v& mit cit ngang theo phwong huéng kinh dng cta éng chira
vat mang.

Fig.6 13 hinh v& mit cat ngang theo phuong huéng kinh éng thé hién vi du
khac vé thiét bi lam sach trong dng theo sang ché.

Fig.7 1a hinh v& mit cit ngang theo phwong hudng kinh 6ng thé hién vi du
khac vé thiét bi lam sach trong dng theo sang ché. |

Fig.8 1a hinh v& mit cét ngang theo phuong huéng kinh éng thé hién vi du
khac vé thiét bi lam sach trong 6ng theo sing ché, va trong d6 Fig.8(a) thé hién

truong hop muc nudce ctia dng cao, va Fig.8(b) thé hién trrong hop muc nude thép.
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Fig.9 1a hinh v& mit cét ngang theo phuong huéng kinh éng thé hién vi du

khéc v& thiét bi lam sach trong dng theo sang ché.

Fig.10 1a hinh v& mit cdt ngang theo phwong huéng kinh éng thé hién vi du

khac vé thiét bi 1am sach trong dng theo séang ché.

Fig.11 la hinh v& mat ct ngang theo phuong huéng kinh dng thé hién vi du

khac vé thiét bi lam sach trong 6ng theo séang ché.

Fig.12 l1a hinh v& mit cét ngang theo phuong huéng kinh 6ng thé hién vi du

vé thiét bi lam sach trong éng thong thuong.

Fig.13 thé hién vi du vé& phuong phép 1ip dit khung lip trong thit bi lam
sach trong 8ng theo séang ché, trong d6 Fig.13(a) 1a hinh v& phdi canh va Fig.13(b) 1a
hinh v& mat cét ngang theo phwong huéng kinh éng.

Fig.14 thé hién vi du khac vé phuong phép lip dat khung lép trong thiét bi
lam sach trong 6ng theo sang ché, trong d6 Fig.14(a) 1a hinh v& phdi canh va
Fig.14(b) 1a hinh v& mit cit ngang theo phuong huéng kinh éng.

Fig.15 thé hién vi du khac vé phwong phép lip dit khung lip trong thiét bi
lam sach trong 6ng theo sang ché, trong d6 Fig.15(a) 1& hinh v& phdi canh va
Fig.15(b) 14 hinh v& mit cit ngang theo phuong huéng kinh 6ng.

Fig.16 1a hinh v& mit cit theo phuong huéng truc 6ng thé hién vi du vé két
céundi ctia cac thiét bj lam sach trong dng theo sang ché.

Fig.17 1& hinh v& phéi canh thé hién vi du v& két cdu ndi cua cac thiét bi 1am
sach trong 6ng theo sang ché.

Fig.18 14 hinh v& mit cit theo phuong huéng truc dng thé hién vi du khac vé
két cdu ndi cia céc thiét bi lam sach trong dng theo sang ché.

M5 ta chi tiét sing ché

Trong phan duéi ddy, thiét bi lam sach trong éng theo sang ché s& dugc mo

ta chi tiét hon dua vao céc hinh vé kém theo, nhung sang ché khong bi gidi han chi &

cac phuong an dugc the hién trén cac hinh vé& nay.
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Fig.1 12 hinh v& mit cit ngang theo phuong huéng kinh éng thé hién vi du

vé thiet bi lam sach trong ong clia sang che.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi 1am sach trong éng theo sang ché co6
két cAu dng kép duoc tao ra tir dng ngoai 1 va ng trong 3 c6 cac phan hé 4, va duoc
tao két ciu béng cach dién déy cac vat mang vi sinh vat 5 vao trong khe hé cta két

cau ong kép.

C)ng trong 3 dugc tao ra voi cac phén hé 4, va do d6 tao ra do thAm nudce cho
dng trong 3. Khi éng trong 3 ¢ d6 thAm nude nhu vay duoc tao ra trdng 6ng ngoai 1,
su xir ly 1am sach nudce thai ¢ thé duoc thuc hién mét cach én dinh vi mot phin lon
céc chét rin trong nudc thai kho bi phan hily bang cac vi sinh vat, dugc van chuyén
qua ng trong 3, va vi nude thai c6 thé bi phan hiy d& dang bai cac vi sinh vat, duoc

cAp trong 6ng trong 3 va éng ngoai 1.

Trong thiét bi lam sach trong 6ng duoc thé hién trén Fig.1, c4c vat mang vi
sinh v4t 5 duoc nhiing chim nhiéu 14n trong nude thai va tiép xuc voi khong khi theo
su dich chuyén thing dimg ctia muc nude trong ng theo thoi gian. Trén Fig.1, ng
trong 3 duoc bd tri & phan tAm dng ngoai 1, va cac vat mang vi sinh vét 5 dugc dién
ddy dén d6 cao bing mot nira dudng kinh dng ciia dng ngoai 1. Khi mue nudce cla
dng trong 3 & mit nude 2 (Fig.1(a)), muc nude ciia dng ngoai 1 s& thip hon mot chat
so v6&i mirc nude trong éng trong 3. Khi lugng nudce chay qua dng trong 3 giam dé
muc nude cua dng trong 3 bi ha xudng mit nude 6 cta dng trong 3 (Fig.1(b)), nude
thai khé thdm vao trong éng ngoai 1, va do dé6 muc nudc trong 6ng ngoai 1 bi ha
xuéng mit nude 7 clia 6ng ngoai 1. Luc nay, cac vat mang vi sinh vat 5 cé thé duogc
tiép xtic voi khong khi. Do su dich chuyén thing ding ctia muc nuée trong dng
ngoai 1 duoc lap nhidu 14n theo thoi gian, cic vat mang vi sinh vét 5 ciing duoc tiép
xtic voi khong khi trong khoang thoi gian tuong tng véi su dich chuyén thing ding
ctia muc nudce, va do dé oxy can dé phan huy ua khi béng cac vi sinh vat ua khi duoc
cung cdp. Ngoai ra, & trang thai trong d6 cac vat mang vi sinh vat 5 dugc nhing
chim trong nudc thai, cac vi sinh vt yém khi sinh s6i, va do d6 nudc thai cé thé bi

phan huy ky khi.
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MObi mét trong s céc hinh v& Fig.2 va Fig.3 14 hinh v& mit cét ngang theo
phuong huéng kinh ng thé hién vi du khac vé thiét bi 1am sach trong bng theo sang

cheé.

Trong thiét bi lam sach trong dng theo sang ché, su b tri dng ngoai 1 va bng
trong 3 c6 thé thay dbi nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.3. Khi su b tri ng ngoai
1 va bng trong 3 thay d6i nhu duoc thé hién trén F ig.2, khoang tho1i gian trong d6 cac
vét mang vi sinh vat 5 tiép xtc voi khong khi ting, nhung luong dién ddy cta cac vat
mang Vi sinh vét 5 giam. Mt khéc, khi su bd tri dng ngoai 1 va éng trong 3 thay ddi
nhu duoc thé hién trén Fig.3, luong dién dﬁy clia cac vat mang vi sinh vat 5 tang,
nhung khoang thoi gian trong dé cac vat mang vi sinh vét 5 dugc nhing chim trong
nudc thai ting, Khi sy bd tri 6ng ngoai 1 va dng trong 3 thay dbi theo cach nay, thi
c6 thé thuc hién viée xtr Iy tuong tng véi luu luong thé tich va cac tinh chit coa
nudce thai.

Fig.4 1a hinh v& mit cit ngang theo phwong huéng kinh éng thé hién vi du

khac vé thiét bi lam sach trong dng theo sang ché.

Tt hon 13, nhu duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi lam sach trong dng theo
sang ché duoc tao ra voi cac 6ng chira vt mang 8 dé duy tri hé gifta 6ng ngoai 1 va
bng trong 3. Ong chira vat mang 8 c6 du do bén dé d& khdi luong cta 6ng trong 3, va
dugc tao ra véi cac phan hd dé cho phép nuéce thai dé thdm vao trong dng chira vat
mang 8 tir mit bao ngoai ctia dng chira vit mang 8. Khi cac vat mang vi sinh vat 5 ¢6
stc chiu tai nhé va dién tich bé mit riéng 16n dugc dién ddy trong 6ng chira vat
mang 8, dng chira vit mang 8 c6 tac dung ngin khong cho tai do dng trong 3 tac
dung vao chinh céc vat mang vi sinh vat 5 lam chdt cac vat mang vi sinh vt 5. Khi
khe h& 9 dugce tao ra gilta cac 6ng chtra vat mang 8 1ién k& v&i nhau, thi su bit do cac
chat rin, va cic chit tuong tu, trong nude thai khé xut hién so voi trudng hop trong
d6 cac vat mang vi sinh vat 5 dugc dién déy nhu trong thuc té.

Fig.5 1a hinh v& mat cit ngang theo phuwong huéng kinh dng cta éng chira
vt mang. Fig.5 thé hién ng chira vat mang 8 trong d6 cac vt mang vi sinh vat 5
duoc dién dﬁy. Ong chira vat mang 8 duoc tao ra vadi cac phén ho 10, va do d6 do

tham nudc dugc tao ra cho Ong chira vat mang 8.
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Fig.6 1a hinh v& mit ct ngang theo phuong huéng kinh éng thé hién vi du
khac vé thiét bi lam sach trong 6ng theo sang ché. Trong thiét bi lam sach trong bng
duoc thé hién trén Fig.6, chi tiét giit c6 khe ho lién tuc & phan day 11 c¢6 d6 thAm
nudc va ngin cach theo hudng thing ding khe ho gitta dng ngoai 1 va bng trong 3,
duoc tao ra & phan day cia dng ngoai 1. Khe hd lién tuc & phan day 12 duoc tao ra
gifta phan d4y cta 6ng ngoai 1 va chi tiét gift ¢6 khe hd lién tuc & phin day 11 duoc
tao ra & phin day ciia bng ngoai 1, 1a dudng chay, va do d6 c6 thé béo dam da hicu

suit chay gitta dng ngoai 1 va dng trong 3.

Fig.7 1a hinh v& mat cit ngang theo phuong huéng kinh ng thé hién vi du

khac vé thiét bi lam sach trong bng theo sang ché.

Thiét bi lam sach trong dng theo sang ché ¢6 két cdu trong d6, nhu dugc thé
hién trén Fig.7, dng ngoai 1 dugc chia thanh phin trén 15 va phan dudi 16 bang vach
ngéan 13.

Véch ngan 13 dugc tao ra c¢o cac phén hé 14, va nhd d6 tao ra dé thAm nudce
cho vach ngan 13. Khi vach ngin 13 ¢6 d6 thdm nudc nhu vay dugc tao ra, mot ph?m
16n cac chat rin trong nudce thai dwoc van chuyén bing phin trén 15, va nude thai
chira mot ty 1€ nhd cula cac chét rin duoc cép vao trong ph?m dudi 16. Do d6 c¢6 thé

tién hanh xir ly mot cach 6n dinh lam sach nudc thai.

Fig.8 12 hinh v& mit cét ngang theo phuong hudng kinh éng thé hién vi du
khac vé thiét bi lam sach trong éng theo séng ché, va trong d6 Fig.8(a) thé hién
truong hop muc nudce trong dng cao, va Fig.8(b) thé hién truomg hop muc nudce thap.
Trong trudong hop trong d6, nhu dugce thé hién trén Fig.8, céc vat mang vi sinh vét 5
duoc dién dﬁy o phﬁn duéi 16 dé 1am sach nudc thai, hiéu sudt 1am sach én dinh thu
dugc, nhu duge md ta & trén, theo cach sao cho mot phén 16n cac chit ran khoé bi
phén hily bang cac vi sinh vét, dwoc van chuyén bang phén trén 15, va sao cho nuéc
thai chira mot ty 1& nhd cac chat rdn va bi phan hiy dé dang bing cac vi sinh vat,

duogc cip vao phin dusi 16.

Trong thiét bi lam sach trong dng dwoc thé hién trén Fig.8, cac vat mang vi
sinh vat 5 dugc nhing chim nhiéu 1an trong nudc thai va tiép xuc véi khong khi do

muc nude trong dng dich chuyén theo phuong thing dimg theo thoi gian. Trén Fig.8,
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d6 cao cta phin véach ngan 13, phan nay tiép xuc voi bng ngoai 1, cao hon dd cao
clia phan vach ngin 13, phin nay dI:I‘C_)'C ngin cach véi dng ngoai 1, nghia 13, phan
tAm ctia vach ngén 13, va do d6 phan trén 15 c¢6 hiéu sudt chady m§ man. Ngoai ra,
vach ngin 13 duoc tao két cdu sao cho cac phén hé duogc tao ra & vung 14n cén cua
phin vach ngan 13, phin nay tiép xuc v6i éng ngoai 1, va sao cho phan h¢ khéng
duoc tao ra & phﬁn tdm ctia vach ngan 13. Do d6, cac vat mang vi sinh vat 5 duoc
nhiing chim nhiéu lan trong nudc thai va tiép xtc v6i khong khi mot cach ¢ hiéu
qua theo muc nudc trong dng.

Khi, trong thiét bi lam sach trong éng duoc thé hién trén Fig.8, lugng nudce
chay qua ong 16n (Fig.8(a)), thi mat nudc 18 clia phan dudi 16 s& thap hon mot chat
so v&i mit nude 17 ctia phan trén 15. Khi luong nudce chay qua éng nho (Fig.8 (b)),
thi hiu nhu nuéc thai khong duoc clp vao phin duéi 16, va do d6 muc nuée cia
phan dudi 16 giam. Lic nay, cac vt mang vi sinh vat 5 s& tiép xtic v6i khong khi.
Do su dich chuyén thrflng ding cua muc nude cua phén dudi 16 duoc lap lai nhiéu
lan theo thoi gian, nén cac vat mang vi sinh vt 5 cling duoc tiép xtic voi khong khi
theo su dich chuyén thang dimg nay, va do d6 oxy cin dé phan hay wa khi bing cac
vi sinh vét va khi dugce cung cép. Ngoai ra, & trang thai trong d6 cac vat mang vi sinh
vét 5 duge nhiing chim trong nuée thai, thi cc vi sinh vat yém khi sinh s6i, va do dé

nuéc thai c¢é thé bi phan hay ky khi.

Fig.9 1a hinh v& mat cét ngang theo phuong huéng kinh éng thé hién vi du
khac vé thiét bi Jam sach trong dng theo séang ché. Trong thiét bi lam sach trong éng
duoc thé hién trén Fig.9, do cao cuia vach ngan 13 la c¢b dinh, va do d6 hiéu suit chay
va hi¢u suit lam sach bing céc vi sinh vat 1a kém so véi céc hidu sudt ctia thiét bi
lam sach trong éng dugc thé hién trén Fig.8.

Fig.10 1a hinh v& mit cit ngang theo phuong huéng kinh éng thé hién vi du
khac vé thiét bi lam sach trong dng theo sang ché.

Trong thiét bi lam sach trong éng duoc thé hién trén Fig.10, céc vat mang vi
sinh vat 5 duoc ¢b dinh béng cac éng chira vit mang 8. Khi céc vat mang vi sinh vét
5 duoc dién déy trong bng chira vat mang 8, thi c6 thé ngin khéng cho su tén that

cac vat mang vi sinh vét 5. Ngoai ra, cic Ong chira vat mang 8 dugc lap dat dé cac
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khe hé' 9 14 céc duong chay duoc tao ra gitta cac dng chira vit mang twong tng 8.
Khi céc khe hé 9 1a cac duong chay, thi su bit do cac chét rén, va céc chét tuong tu,
trong nudc thai it ¢6 kha nang xudt hién so véi trudng hop trong d6 cac vat mang vi

sinh vét 5 dugc dién ddy nhu trong thuc t& (Fig.8).

Fig.11 12 hinh v& mit cét ngang theo phwong hudéng kinh éng thé hién vi du
khac vé thiét bi lam sach trong dng theo sang ché. Trong thiét bi lam sach trong dng
dugc thé hién trén Fig.11, chi tiét git c6 khe ho lién tuc & phin day 11 ¢6 d6 thdm
nuée va chia theo huéng thing ding phin duéi 16 thanh hai phan, dugc tao ra. Khe
hé lién tuc & phin day 12 dugc tao ra gifta phin day cia dng ngoai 1 va chi tiét giir
¢6 khe ho 1ién tuc & phin day 11 duoc tao ra & phan dudi 16, 1a dudng chay. Do do,
trong thiét bi lam sach trong 6ng duoc thé hién trén Fig.11, hiéu suét chdy cua phﬁn
dudi 16 c6 thé duoc bao dam thoa dang so v6i thiét bi lam sach trong dng dugc thé

hién trén Fig.8.

Fig.12 14 hinh v& mit cit ngang theo phuong huéng kinh dng thé hién vi du
vé thiét bi 1am sach trong dng thong thudng. Trong thiét bi 1am sach trong éng duoc
thé hién trén Fig.12, ca dng trong 14n vach ngin khéng duoc tao ra, va mang vi sinh
vat 19 dugc tao ra trén mét trong ctia 6ng ngoai 1. Bang 1, bang 2, va bang 3 lan luot
thé hién dién tich vbé mat, lugng nap BOD va lugng khir BOD trong thiét bi lam sach
trong 6ng thong thuong bang cach sir dung mang vi sinh vat nhur dwoc thé hién trén
Fig.12, éng str dung céc vat mang vi sinh vét nhu duge thé hién trén Fig.1, va thiét bi

lam sach trong 6ng str dung céc vat mang vi sinh vat nhu dugc thé hién trén F ig.8.

Bang 1

DPuong kinh dng mm 350
D0 cao bam dinh cia mang siﬁh hoc mm 175
Dién tich bé mit m*/m 0,55
Tai trong dién tich bé mit BOD ' g/m’.d 5
Ty 1¢ khit BOD % 90
Luong khir BOD g/m.d 2,5
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Bang 2

DPudng kinh dng ctia dng ngoai mm 350
DPudng kinh dng ctia dng trong mm 200
Chiéu cao dién ddy vat mang mm 175
Luong dién ddy vat mang m’/m 0,032
Dién tich bé mit riéng m*/m’ 3000
Dién tich bé mit chit mang m*/m 96.
Luong nap thé tich BOD kg/m’.d 1

Ty 1¢ khir BOD - % 90
Lugng khit BOD g/m.d 29
Bang 3

DPuong kinh dng ctia ng ngoai mm 350
Phén trén : phan dudi (ty 18 thé tich) 1:1

Luong dién diy vt mang I/m 40
Dién tich bé mit riéng m*/m’ 3000
Dién tich bé mat chit mang m’/m 120
Luong nap thé tich BOD kg/m’.d 1

Ty 1¢ khir BOD % 90
Luong khir BOD g/m.d 29

Nhu duge thé hién trong bang 1, trong trudong hop trong d6, trong thiét bi
lam sach trong éng sit dung mang vi sinh vat nhu dugc thé hién trén Fig.12, mang vi
sinh vét dinh vio mét nira bé mit trong ctia dng ¢é dudng kinh dng 13 350mm, dién

tich bé mit cia mang vi sinh vat trén 1m 6ng ngoai 1a 0,55m%/m.

Mit khac, nhu dugc thé hién trong bang 2, trong trudng hop trong dé, trong
thiét bi lam sach trong éng st dung vat mang vi sinh vat nhu dugce thé hién trén Fig.1,
bng ngoai c6 duong kinh dng bing 350mm va dng trong ¢ dudng kinh dng bing
200mm duoc sir dung, va trong d6 mot nira khe ho gitta cac dng trong va ngoai duge
dién dﬁy béng cac vat mang dang bot bién c6 dién tich bé mat riéng béng 3000m*/m’
va 1a céc vat mang vi sinh vat, dién tich b& mit vt mang trén 1m dng ngoai theo
huéng truc ng 1a 96m*/m. Theo cach ndy, trong trudng hop trong d6 céc vat mang

vi sinh vat ¢6 dién tich bé mit riéng 16n duoc dién diy trong khe hé trong két cu
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6ng kép, ¢ thé bao dam dién tich bé mat vit mang 1én hon hodc bang 100 1in dién
tich bé mit vt mang trong truomg hop st dung 16p sinh hoc dinh vao bé mit trong

cua ong.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong bang 3, trong trudng hop trong do, trong
thiét bi 1am sach trong 6ng st dung vat mang vi sinh vat nhu dugc thé hién trén Fig.8,
phin bén trong ctia 6ng ngoai c¢6 dudng kinh éng 13 350mm dwoc chia bing vach
ngan dé ty 18 thé tich ctia phan trén va phan dudi 1a 1 : 1, trong d6 cc vat mang vi
sinh vat dugc dién dﬁy dé luong dién 'dﬁy clia cac vat mang vi sinh vét béng 40L/m,
va trong d6 vt mang dang bot bién c6 dién tich bé mat riéng bang 3000m*/m’® dugc
str dung lam vét mang vi sinh vat, dién tich bé mat vat mang trén 1m cla ph?m dudi
1a 120m*m. Theo c4ch nay, trong trudng hop trong d6 cdc vat mang vi sinh vat c6
dién tich bé mit riéng 1én duoc dién ddy & phan dudi, c6 thé bao dam dién tich bé
mit vt mang 16n hon hozc bang 100 1in dién tich bé mit v4t mang trong trudng hop

sir dung 16p sinh hoc dinh vao bé mit trong cta éng.

Nhu duoc thé hién trong bang 1, khi luong nap dién tich bé mit BOD va ty
1& khir BOD ctia méang vi sinh vét lan luot dugc dat 1a Sg/mz-d va 90%, luong khu
BOD trong mdt ngay va trén 1m éng theo hudng truc éng ctia thiét bi 1am sach trong
5ng st dung mang vi sinh vat nhu dugc thé hién trén Fig.12 dugc udc tinh la
2,5g/m-d. Mt khac, nhu duqc‘thé hién trong cac bang 2 va bang 3, khi lwong nap thé
tich BOD va ty 1€ khir BOD cla vat mang vi sinh vat lan luot duoc dat 1a 1 g/m3 -d va
90%, lugng khir BOD trong mot nga‘ty va trén 1m 6ng theo hudng truc dng ctia mdi
mot trong sb céc thiét bi 1am sach trong éng st dung céc vat mang vi sinh vat dang
bot bién nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.8 duogc udc tinh 1a 29g/m-d. Theo céch
nay, khi két cdu éng kép hodc vach ngan va céc vat mang vi sinh vat duogc sir dung,
c6 thé dat duoc lugng khir BOD nhiéu nhat 14 16n hon hodc bang 10 1in luong khir
BOD trong truong hgp st dung mang vi sinh vat.

Fig.13 thé hién vi du v& phuong phap lap dat khung lép trong thiét bi lam
sach trong dng theo sang ché, trong d6 Fig.13(a) 13 hinh v& phdi canh va Fig.13(b) 1a
hinh v& mat cét ngang theo phuong huéng kinh dng.
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Trong thiét bi lam sach trong 6ng duoc thé hién trén Fig.13, khung lép dang
tdm 20 c6 mép cét duoc tao ra theo hinh dang ctia phan day ctia éng trong 3 dugc lap
dat trong 6ng ngoai 1, va bng trong 3 duoc lap dat trén khung lap 20. Khe hé lién tuc
& phan day 12 ding lam dudng chay lién tuc theo hudng truc éng duoc tao ra giita
khung lap dang tdm 20 va phén ddy ctia éng ngoai 1, dé dam bao hiéu suit chay cia

nudc thai gitta dng ngoai 1 va ong trong 3.

Fig.14 thé hién vi du khac v& phuong phap 1ip dat khung l&p trong thiét bi
lam sach trong 6ng theo séng ché, trong d6 Fig.14(a) 12 hinh v& phdi canh va
Fig.14(b) 14 hinh v& mit cét ngang theo phuong hudng kinh bng.

Trong thiét bi lam sach trong éng duoc thé hién trén F ig.14, khung lip 20
dugce tao ra voi cac phan chan va phan d& c6 dang theo phan d4y cta 6ng trong 3,
duogc lap dat trong dng ngoai 1, va dng trong 3 duoc lap dat trén khung lép 20. Khi
khung lap 20 nay duoc st dung, t5t hon 14, khung lp 20 duge ¢ dinh vao éng ngoai
1 va bng trong 3, dé lap dat on dinh bng trong 3, va dé ngin khong ého 6ng trong 3
dich chuyén so v&i khung lép 20 va ngin khéng cho dng trong 3 tudt khoi khung lap
20. Khe ho lién tuc & phéan day 12 ding lam dwdng chay lién tuc theo hudng truc bng
dugce tao ra giita khung ldp 20 va phan d4y ciia dng ngoai 1, dé hiéu suét chdy cua

nudce thai gitta Ong ngoai 1 va ong trong 3 dugc bao dam.

Fig.15 thé hién vi du khac v& phuong phép l4p dat khung lép trong thiét bi
lam sach trong éng theo séng ché, trong d6 Fig.15(a) 1a hinh vé phdi canh va
Fig.15(b) 14 hinh v& mit cit ngang theo phwong hudng kinh bng.

Trong thiét bi lam sach trong éng duoc thé hién trén F ig.15, khung lép 20
duoc tao ra bang cach ndi lién khéi ba nua 6ng (cac 6ng chia ddi theo chidu doc)
dugc lap dit trong 6ng ngoai 1, va dng trong 3 duoc lap dat trén khung 1ip 20. Trong
thiét bi 1am sach trong éng duoc thé hién trén Fig.15, éng trong 3 dugc dF & ba diém
ctia ba nira 6ng ctia khung lap 20. Gitra khung lap 20 va phan d4y cta dng ngoai 1,
khe hé lién tuc & phan day 12 ding lam dudng chay lién tuc theo huéng truc éng
duoc tao ra béi mdi trong sb cac nira 6ng, dé dam bao hiéu suét chay cla nudc thai

gifta ng ngoai 1 va dng trong 3.
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Trong thiét bi lam sach trong dng duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.13
dén Fig.15, do vi tri tiép xuc trong ng trong va khung lap 20 dugc bb tri thip hon
tdm ctia 6ng trong 3, nén luc két dinh dé d& trong luong cta bng trong khong can
thiét, va cong viée lap dat dng trong trong dng ngoai ciing d& duoc thuc hién. Ngoai
ra, khe hd duoc tao ra gitta phin trén ctia 6ng trong 3, va phén trén cta dng ngoai 1.
Do d6, c6 thé ngin ngira cac sy ¢b, nhu niat hodc gy, do su tép trung tmg suét do ap
luc dat, hodc ap luc tuong tu giy ra, duoc tao ra trong truong hop trong dé thiét bi

lam sach trong dng bi chén trong dt.

Trong thiét bi lam sach trong dng dugc thé hién trén cc hinh v& tir Fig.13
dén Fig.15, mot khe h¢ 16n duoc tao ra giita phan day cua dng ngoai 1 va éng trong
3, va do d6 mdot luong 16n cdc vat mang vi sinh vét c6 thé duoc dién déy trong khe
hé. Khi nude thai duoce 1am sach bang céc vat mang vi sinh vat dugc dién day giita
dng ngoai 1 va dng trong 3, rhu dugc md ta & trén, c¢b thé thu duge hidu sudt lam
sach &n dinh theo cach sao cho mét phan 16n cic chét rin kho bi phan huy bang cac
vi sinh vat, duoc van chuyén qua 6ng trong 3, va nudc thai, trong d6 ty 1é ham luong
ctia cdc chét rén giam va cé thé dé bi phan hiy bang cac vi sinh vat, duoc cép gitra

6ng ngoai 1 va éng trong 3.

Fig.16 14 hinh v& mat ct ngang theo phuong hudng kinh dng thé hién vi du
vé két cdu nbi cua cac thiét bi lam sach trong 6ng theo sang ché. Fig.17 14 hinh v&
phéi canh thé hién vi du vé két cdu ndi cua cac thiét bi lam sach trong éng theo sang

che.

Nhu duoc thé hién trén Fig.16 va Fig.17, két cdu nbi cla cac thiét bi lam
sach trong &ng theo séng ché c6 két cdu, trong d6 thiét bi lam sach trong dng A 100
& phia nguoc dong, thiét bi 1am sach trong ng B 200 & phia xudi dbhg duoc ndi véi

nhau qua ctra chui 300 ¢6 dudong dan nudce 301.

Thiét bi 1am sach trong bng A 100 va thiét bi lam sach trong 6ng B 200 duoc
ndi v6i nhau bang két ciu ndi cua cac thiét bi lam sach trong dng duoc thé hién trén
Fig.16 va Fig.17, 14n luot c6 két cdu dng kép duge tao ra bai dng ngoai 101 va dng
trong 102, va két ciu dng kép duogc tao ra boi 6ng ngoai 201 va ng trong 202. Trong

thiét bi lam sach trong éng A 100 va thiét bi lam sach trong éng B 200 dugc thé hién
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trén Fig.16 va Fig.17, c4c phdn bén trong ctia cac dng trong 102 va 202 1an luot 1a
céc phan bao dam luu luong thé tich 103 va 203, va hd giita dng ngoai 101 va 6ng
trong 102, va khe ho gitta éng ngoai 201 va dng trong 202 14n luot 1a cic phén lam
sach nudc 104 va204.

Fig.18 la hinh v€ mat cit theo hudng truc éng thé hién vi du khéc vé két cdu

noi cla céc thic€t bi lam sach trong ong theo sang ché.

Thiét bi lam sach trong 6ng A 100 va thiét bi lam sach trong éng B 200 dugc
nbi véi nhau bang két cu nbi cta cac thiét bi lam sach trong 6ng duogc thé hién trén
Fig.18, dugc tao két cdu sao cho mdi mot trong sb cac 6ng ngoai 101 va 201 duogc
chia thanh phin trén va phin dudi bang mdi trong sd céc vach ngan 105 va 205.
Trong thiét bi 1am sach trong dng A 100 va thiét bi lam sach trong dng B 200 duoc
thé hién trén Fig.18, c4c phan trén 1an luot 13 cdc phan bao dam luu lwong thé tich

103 va 203, va cac phan dudi lan luot 1a cac phan 1am sach nude 104 va 204.

Trén Fig.18, cac vach ngan 105 va 205 ¢6 cac phan hé va tuong tu, va do do
tao ra 6 thAm nudc cho cac vach ngéan 105 va 205. Khi céc vach ngén 105 va 205 co
d6 thAm nudce duoc tao ra, thi mot phﬁn 16n cc chét ran chira trong nudc duge van
chuyén bdi céc phan bao dam luu lugng thé tich 103 va 203, va nudc c6 ty 1& ham
luong cua cc chit ran thép hon duge cdp vao cac phan lam sach nudc 104 va 204.
Do do, trong céc thiét bi lam sach trong dng A 100 va B 200 duoc thé hién trén
Fig.18, sy xtr ly lam sach nudc cé thé dugc thuc hién mét cach dn dinh trong cac
ph?ln lam sach nuéc 104 va 204, tuong tu nhu thiét bi 1am sach trong 6ng A 100 va
B 200 duogc thé hién trén Fig.16 va Fig.17.

Thiét bi 1am sach trong 6ng A 100 va thiét bi lam sach trong éng B 200 duoc
thé hién trén Fig.16 va Fig.17 lan luot c6 cac khe hd 16n gitta phan day ctia dng
ngoai 101 va 8ng trong 102, va giita phin day ctia ng ngoai 201 va dng trong 202,
va do d6 céc khe hd ¢ thé duoc dién dﬁy mot lugng 16n cac vat mang vi sinh vat dé
lam cac phén lam sach nudc 104 va 204, mdt cach twong tmg. Khi nudc thai dugc
lam sach béng céc vat mang vi sinh vat duoc dién déy trong cac phé‘m lam sach nudc
104 va 204, nhu duge md ta & trén, thi ¢6 thé thu duoc hiéu suat lam sach 6n dinh,

theo cach sao cho mét phin 16n cac chét ran khé bi phan huy bang cac vi sinh vt
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duoc van chuyén bing cic phan bao dam luu lugng thé tich 103 va 203, va sao cho
nude thai ¢ ty 16 ham luong clia cic chét rin thip va phan hiy d& dang bang céc vi

sinh vat, dugc cép vao cac ph?in lam sach nudc 104 va 204.

Trong két nbi cia cac thiét bi lam sach trong éng duoc thé hién trén Fig.6
dén Fig.18, phan day ctia ng ngoai 101 ctia thiét bi lam sach trong éng A 100 & phia
nguoc dong va phin day ctia dng trong 202 cta thiét bi lam sach trong éng B 200 &
phia xudéi dong duge ndi véi nhau biang dudng din nude 301 cla cira chui 300.
Trong két cAu nhu vdy, nude ngay khi dugc cip vao phan 1am sach nuée 104 tir phin
bao dam luu lugng thé tich 103 cta thiét bi 1am sach trong éng A 100 duoc cép vao
phén bdo dam luu lugng thé tich 203 cua thiét bi lam sach trong éng B 200 nho
duong dan nude 301 cha cira chui 300. Do d6, ¢6 thé thu duogc hidu sudt 1am sach m§
mén ma khoéng lam giam hiéu suit chay.

Kha ndng g dung trong c6ng nghiép

Nho séng ché, c6 thé tao ra thiét bi 1am sach trong 6ng ¢6 thé 1am sach nudce
thai v&i chi phi thap va hiéu qua cao. Ngoai ra, nhd sang ché, ¢6 thé tao ra két cau
nbi ctia cac thiét bi lam sach trong 6ng, két cAu nay co thé tao ra hiéu suit chay my

mén va hiéu suit lam sach m§ man.
Danh muc sb chi dan
1 Ong ngoai
2 Mit nudce ctia dng trong
3 Ong trong
4 Phén hé cia dng trong
5 Vat mang vi sinh vét
6 Mat nu:éc cta éng trong
7 Mit nuée cia 6ng ngoai
8 Ong chira vat mang
9 Khe hé (duong chay)

10 Phén ho ctia 6ng chira vat mang

-27-




19518

11 Chi tiét c6 khe hé lién tuc & phan day

12 Khe ho lién tuc & phan day (dudng chay)

13 Vach n.gén

14 Phan hé cia vach ﬁgén

15 Phin trén

16 Phén dudi

17 Mit nude clia phan trén

18 Mit nudc clia phan dudi

19 Mang vi sinh vat

20 Khung lap

100 Thiét bi lam sach trong dng A

101 Ong ngoai ctia thiét bi lam sach trong éng A

102 Ong trong cta thiét bi Iam sach trong éng A

103 Phén bao dam luu lugng thé tich ctia thiét bi lam sach trong 6ng A
104 Phan lam sach nudc cta thiét bi 1am sach trong éng A
105 Vach ngan ctia thiét bi 1am sach trong ng A

200 Thiét bi lam sach trong éng B

201 Ong ngoai ctia thiét bi lam sach trong éng B

202 Ong trong ctia thiét bi lam sach trong 6ng B

203 Phén bao dam luu lugng thé tich cua thiét bi lam sach trong 6ng B
204 Phin lam sach nuée cua thiét bi lam sach trong éng B
205 Vach ngan ctia thiét bi lam sach trong éng B

300 Ctra chui

301 Pudng din nude clia cira chui
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi lam sach trong éng bao gdm: phén bao dam luu luong thé tich d bao dam
luu lugng thé tich cta nude va ¢ dd thAm nude; va phﬁn lam sach nuéc duoc bb tri
duéi phan bao dam lwu lugng thé tich va lam sach nude duoc cip tir phin bao dam

luu lugng thé tich,

phén bio dam luu luong thé tich c6 phin hé ma qua d6 nude duoc cép tir

phén bao dam luu lwong thé tich cho phin lam sach nuéc.

2. Thiét bi lam sa,ich trong 6ng theo diém 1, trong d6 thiét bi nay bao gébm két cdu
bng kép duoc tao ra tir bng ngoai (1) va bng trong (3) ¢6 d6 thAm nudc, trong dé
phan bén trong ctia éng trong 1a phén bao dam luvu luong thé tich, va khe ho (9) gifta
bng ngoai (1) va bng trong (3) dung lam phén lam sach nude.

3. Thiét bi lam sach trong 6ng theo diém 2, trong d6 dng trong (1) duoc lap dat trén
khung lép (20) duogc lép dat trong dng ngoai (1).

4. Thiét bi lam sach trong dng theo diém 3, trong d6 khung lip (20) dwoc c¢b dinh
vao dng ngoai (1).

5. Thiét bi lam sach trong 6ng theo diém 3 hodc 4, trong d6 khung lap (20) duoc ¢
dinh vao bng trong (3).

6. Thiét bi lam sach trong 6ng theo diém 3, 4, hodc 5, trong do6 vi tri tiép xuc cua
khung lap (20) va 6ng trong (3) duoc dinh vi thép hon tim ctia dng trong (3).

7. Thiét bi lam sach trong éng theo diém 2, 3, 4, 5 hodc 6, trong dé khe ha (9) duogc
tao ra gitta phan trén cia b6ng trong (3) va phén trén ctia dng ngoai (1).

8. Thiét bi lam sach trong 6ng theo diém 1, trong d6 thiét bi bao gdm vach ngin
thAm nudc (13) chia phan bén trong ciia dng thanh phén trén (15) va phan dudi (16)
trong d6 phan trén (15) 14 phan bao dam luu lugng thé tich (103, 203), va phin duéi
(16) 1a phan lam sach nude (104, 204).

9. Thiét bi lam sach trong 6ng theo diém 1,2,3,4,5, 6,7 hodc 8, trong do céac vat
mang vi sinh vat (5) dugc dién ddy & phin lam sach nudc (104, 204).
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10. Thiét bi lam sach trong ng theo diém 9, trong dé cac vat mang vi sinh vét (5)
dugc nhing chim nhiéu 1an trong nuée thai va tiép xtc véi khong khi theo muc nude

trong éng.

11. Thiét bi lam sach trong 6ng theo diém 9 hoic 10, trong d6 cac vat mang vi sinh
vit (5) duge gitt & phan lam sach nuéc (104, 204) bang chi tiét gift vat mang c6 do

tham nudec.

12. Thiét bi lam sach trong 6ng theo diém 11, trong do chi tiét gilt vat mang la 6ng
chra vat mang dang 6ng (8) va c6 céac chite nang didu chinh va chira dung luong cia

phan lam sach nude (104, 204).

13. Thiét bi lam sach trong dng theo diém 11 hodc 12, trong d6 thiét bi nay bao gbm
céc céc chi tiét gift vat mang, trong d6 céc khe h¢ ding 1am dudng chay duoc tao ra

gifta cac chi tiét gitt vit mang tuong Gmg.

14. Thiét bi lam sach trong 6ng theo diém 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 hodc 13,
trong d6 khe hé lién tuc & phan ddy (12) ding lam dudng chay lién tuc theo hudng

truc éng duoctaora & ph'ém day cua thiét bi lam sach trong éng.

15. Két cAu nbi cua cac thiét bi lam sach trong ng theo diém 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,

10, 11, 12, 13 hoac 14, trong d6:

thiét bi lam sach trong éng A (100) & phia nguoc dong va thiét bi lam sach
trong dng B (200) & phia xudi dong dugc ndi véi nhau qua cira chui (300) ¢6 dudng
dan nuge (301), va

thiét bi lam sach trong éng A va thiét bi lam sach trong éng B duoc ndi véi
nhau qua clra chuiA(3 00) d nudce chay qua phan l1am sach nuée (104) cta thiét bi lam
sach trong dng A budc phai chay vao trong phin bao dam luu luong thé tich (203)

ctia thiét bi lam sach trong dng B.
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