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(57) Sang ché€ dé cap dén chat hoat héa hé vi sinh vat cé thé ngin chan viéc lién
két lai ctia ddu, m3 hodc cac chat béo tuong tu da phan tan va c6 thé hoat héa vi
sinh vat trong hé thong xur 1y bun hoat tinh; va phuong phap xt 1y nudc thai chita
dau, m& hodc céc chdt béo tuong tu bang cach sit dung chét hoat héa hé vi sinh
vat nay. Sang ché dé cap dén chat hoat héa hé vi sinh vat chita cdc thanh phan
chinh 1a polyoxyalkylen alkylete c6 s6 nguyén t& cacbon nam trong khoang 13
dén 22, trong do6 etylen oxit dugc bd sung vao véi s6 mol nam trong khoang tir 8
dén 10 hoac tir 16 dén 20, véi lugng tir 0,0005% dén 8% khoi lugng, va axit béo
dialkanolamit v6i lugng tir 0,0005% dén 2% khoi lugng, va phan con lai 1a nudc.
Sang ché ciing dé cap dén phuong phap xt 1§ nude thai chita ddu, md hoac cac
chat béo tuong tu, bao gobm budc nap chat hoat héa hé vi sinh vat vao nudc thai,
loai bd dau hodc md phan tan trong nudc thai ciing véi chat gay 6 nhiém hitu co
khéc bang su tic dong ctia chét hoat héa hé vi sinh vat, va 1am tiang dic tinh ling
ctia bun hoat tinh trong bé suc khi va tang cuong su ho hap noi sinh ciia vi sinh
vat trong bin hoat tinh d€ tdch bun mot cach 6n dinh dua vao trong luc ma cin
khong bo sung chat dong tu két bong bat ky.
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén chat hoat hoa hé vi sinh vat, chit khang vi sinh vét d6i voi
cac vi khuén dang s¢i chira chét hoat hoa hé vi sinh vat nay lam thanh phén hoat tinh,
va phuong phap xtr ly nuéc thai chira ddu, m& va cac chét béo twong tu bang cich sir

dung chit hoat héa hé vi sinh vét nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nudc thai chira diu, m& va duong, cu thé 1a nudc thai va chit thai dugc x4 ra tur
nha hang, nha bép cua khach san va nha may ché bién thuc pham (duéi day, duoc goi
1a “nudc thai chira md, dau va cac chit béo twong tu”), thong thudng duoc xir Iy bing

bun hoat tinh thong qua quy trinh sau day.

Trong qué trinh xtr 1y, dau tién, dong nudc thai tir qua trinh xu ly thuc pham
va dong nudce thai tir qua trinh rira duoc chay qua luéi chian rac dé loai bo rac c6
kich thudc 16n. Sau d6, dong nudce thai nay duge thu gom vio trong bé chira nudc
thai. Tiép theo, nudc thai duoc din vao bé didu hoa duoc suc khi. O day, dong
nudce thai dugce tao ra trong khi lam sach cling chira chét loai bo hodc chét phén tan
m& va diu, nhu ché pham tdy rua trung tinh va ché pham tdy rira kiém hién co,

hodc hdn hop cia cac ché pham nay.

Sau d6, dong nuée thai tich tu duoc chuyén sang bé sinh hoc ¢o kiém soat tdc
dd chay déng thoi suc khi lién tuc, dé cac chit 6 nhiém hitu co trong nudc thai
dugc phan hiy bang vi sinh vat. Ngoai ra, nuge da xir 1y, trong d6 lugng diu, ma,
va chét gdy 6 nhidm hiru co tan dwgc trong nuéc khong 16n hon gia tri cho phép
duoc chuyén sang bé ling hodc bé loc tach bang mang. Tiép theo, sau khi loai bo
chat lo limg khong tan c6 kich thude hién vi bang cach loc qua mang hoidc dua vao

su khac biét vé ty trong riéng, nudc da xir ly dugce xa ra ngoai.

K§ thuat xi 1y nude thai néu trén da dugc dé cdp trong don yéu cdu cip
patent Nhat Ban s& 2001-235384 (dudi day, goi 1a “giai phap k§ thuat 1°), va don
yéu cu cip patent Nhat Ban sd 2001-259673 (duéi day, goi la ‘giai phap k¥ thuat
2%).
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Phuong phép xtt Iy nudc thai dién hinh nhat dé phan huy chit hiru co bang
cach str dung vi sinh vat hiéu khi 1a phuong phéap sit dung bun hoat tinh. Sau khi
thoi khi vao dong nudc thai trong thoi gian dai, thi nglng suc khi va dé ling, vt
liéu buin hoat tinh da két tiia duoc ling xudng bang cach sa lang. Vit lidu bong bun
nau x6p bao gdm vi khudn hiéu khi va dong vat nguyén sinh v&i ngudn dinh dudng
la cac vat liéu hitu co, nito, va phospho va véat liéu bun nay hoa tan dugc trong
nude. Vi thé, vat lidu nay duoc goi la bun hoat tinh. Quy trinh st dung bun hoat
tinh 1a phuong phap xur ly nuéc trong d6 bun hoat tinh dugc bd sung vao dong
nuoce thai, sau d6 dugce suc khi dinh ky va dé sa léng. Do quy trinh st dung bun
hoat tinh ¢6 lich sir lau doi, ciing da duoc cai tién nhiéu va c6 hiéu qua cao trong
viéc loai bo cac chét hitu co trong dong thai, nén quy trinh nay duoc st dung rong

rdi dé xur ly nuéc thai 46 thi, nudce thai sinh hoat va nudce thai cong nghiép hitu co.

Trong vai nim gin day, phuong phap xir ly nuwéce thai dé tach ran-1ong bang
cach st dung mang (dudi day, dugc goi la ‘giai phap k§ thuét 2°) cling dugc su

dung.

Céc tai lidu sang ché:

Pon yéu ciu cp patent Nhat Ban s 2001-235384
Don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2001-259673
Coéng bd don patent Nhat Ban sé 3200314

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Trong k¥ thuat theo giai phap k¥ thuat 1, vi sinh vat dugc cd dinh trén chit
mang dugc tao ra bang cach lam réi ngiu nhién céc soi polypropylen c6 thé nong
chay bdi nhiét, va dua vi sinh vat 1én trén céc soi c6 thé nong chay bdi nhiét nay.
Giai phap k¥ thuat 1 ¢6 uu diém vuot trdi & chd nod gitt dugc luong vi sinh vat
thich hop ddng thoi van gitr lai kha niang lam sach bing nudc, bang cach sir dung
chit mang duoc cdu thanh tir cc soi néng chay béi nhiét c6 do day niam trong
khoang tur 50 donié dén 3.000 donié, va mat dd soi nam trong khoang tur 750g/m3
dén 2.000g/m’.

Tuy nhién, trong trudng hop xir Iy nudce thai chira m& va ddu néu trén, cac hat
md& va dau c6 kich thuéce 16n dugc tao ra trong nudc thai dugce thé hién la s& lai
bam 1én chit mang va gdy tic nghén. Vi thé, cac hat ddu va md cn & trang thai

khong dinh v6i nhau, bang cach phan tdn dau va m& dén mirc dd nhat dinh, va lam
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cho céc hat nay c6 duong kinh hat dong déu. Néu khong s& khong cai thién dugc

hi¢u qua phéan hdy cda vi sinh vat dugc ¢0 dinh trén chat mang nay.

Ngoai ra, k¥ thuét theo giai phdp ky thuat 2 vuot troi & chd, kha niang xir ly
diu cta n6 dugc cai thién dang ké xét trén cac khia canh sau: it nhat 80% thé tich
dau da nhii hoa duoc diéu chinh dé c6 duong kinh hat nim trong khoang 1um dén
100pum, va ngay ca trong nudc thai c6 ndong do dau twong ddi cao 1a 200mg/L
hodc 16n hon, thi ndng d6 dau trong nudc thai da duge xir 1y trong thiét bi xu ly

nudc thai van duge giam xudng.

Khi xtt Iy nuée thai chira lugng 16n diu va md, viéc bd sung chit phan tan
dau va md néu trén vao bé chtra nudc thai sé 1am phén tan mét l1an nita ddu va mo
trong dong nuée thai. Tuy nhién, cdc hat ddu va m& sau khi phén tan thudng tao ra
cac cuc dauch duong kinh hat 16n, va tiép tuc dinh vao nhau, tich tu I€n thanh trong
clia mang dan nudc thai trong quy trinh sau d6. Cu thé, khi cac hat ddu va mo da
phén tan duogc két hop lai v6i nhau dan dan s& tao thanh céac cuc diu co kich thude

16n. Sau d6, nude thai s€ tach ra thanh pha nudc va pha dau.

Trong qué trinh két hop lai, cuc dau duoc tao ra do viéc két hgp cua chét ran
lo lrng trong nudc (dudi day, duoc goi 1 ‘SS: suspended solids), chit v6 co hoic
hitu co lo limg, c6 thé dugc tach ra bang cach loc hodc ly tdim. Céac cuc diu nay
khong nhitng can thoi gian dai dé phan hity bang vi sinh vat, trong khi chung van

tiép tuc bam va tich tu Ién thanh trong cia méang din nudce thai.

Vi thé, cac cuc dau duogc tao ra do viéc bd sung chét 1am phén tan dau va mo
vao bé nuéc thai, s& bam dinh 1én ca thanh trong ciia bé nude thai 1dn dudng dng
van chuyén nudc thai tir bé nudce thai sang bé suc khi, gay tic nghén duong éng. Vi
vay, khi str dung ché phim tdy rira kiém, diu va m& trong chit thai s& chuyén thanh
dang rén va két hop vdi chét rdn dé tao ra 16p vang. Khi 16p vang nay duoc ndi 1én
bé mat thiét bi tuyén ndi va trong bé tach diu-nudc, thi 16p vang nay chuyén ddi
thanh xa phong kim loai c6 chra cac ion kim loai dé két tiia trong nudc. Chét két

tha nay rat kho loai bé duoce bang cach lam sach.

Giai phap ky thuat 3 vuot troi & chd bun hoat tinh s& khong bi lang mot cach
ty nhién do hién tuong truong nd bun; khong bi chay ra ngoai (cudn theo) dong
nudc dang xir Iy; va lugng bun hoat tinh dwoc gitt lai trong bé phan tng khong phu
thudc vao dic tinh lang tu nhién ciia bun va kich thudc cia bé lang. Trong ban mo

ta nay, thuat ngi, “trvong nd bun” 1a hién tugng trong d6 chi sé thé tich bun (SVI:
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sludge volume index) ting lén dén khoang 300 do hoat tinh trwong 1én cta bun, do
d6 viéc phan tach bang cach ling tu nhién trd nén kho khan. No6i cach khéc, didu
d6 c6 nghia 1a bun hoat tinh khi truong 1én sé khong thé tach ra khoéi nudce bang
céch lang ty nhién, do dic tinh ling cta bun hoat tinh bj giam. Ngoai ra, SVI la chi

sO the hién dic tinh hoa lang cia bun.

Bun hoat tinh khong bi tach ra trong bé ling s& ndi tran ra khoi bé do bun bi

truong 1én va “trdi theo dong ra”.

Tuy nhién, khi nudc thai chira lwgng dau 16n, thi cin phai thuong xuyén thay
mang loc. Ngoai ra, khi hién tuong tic nghén mang xay ra ma khéng duoc xir ly s€

gdy ra van dé mat thoi gian d€ bao dudng mang.

Trong vai nim gin day, ché phdm tiy rira dugc dan nhan la ¢6 thé 1am sach
dau va m& ciing da duoc ban trén thi truong. Tuy nhién, trong nhidu trudng hop,
hiéu qua xtr Iy bang vi sinh vt trong thiét bi x& ly nuwdc thai vAn chua dugc xem
xét, do cac hat ddu va mo da loc s& két hop lai v6i nhau trong thoi gian ngén.
Ngoai ra, phuong phap kiém soat phu hop vé6i su thay ddi do dong dau va mo da

loc chiy vao trong thiét bi xir Iy bang vi sinh vat chua dwgc x4c minh.

Vi thé, bun day (chét ling ning mui chira cac chit hitu co ¢6 xu hudng phan
hiy trong qué trinh x@ ly nuéc thai, xit Iy nudce thai cong nghiép) ling xudng cung
v6i dau trong budc xir Iy nude thai duge bong ra, va chiing chay vao trong bé xir ly

bang vi sinh vét v&i luong 16n. Pay 1a van dé can giai quyét.

Ngoai ra, con ¢ van dé 1a khong thé xir 1y thoa dang, do khong thé di pho
v6i su thing gidng vé lwgng oxy hoa tan (dudi day, dugc goi 1a “DO: dissolved
oxygen™) va chét rin lo limg trong bun 16ng (dwdi ddy, dugce goi 1a “MLSS: mixed
liquor suspended solid”) do su thay ddi hoat tinh sinh hoc. Do bun hoat tinh la bun
chira vi sinh vat dé 1am sach, MLSS 14 chi s8 cho biét vé kha ning lam sach, gia su
rang d6 1a luong vi sinh vat. Viéc gift én dinh MLSS trong khoang thich hop la co

s& dé quan 1y chat luong nudc.

Do d6, hién nay xa hoi ¢6 nhu cdu manh mé& vé viéc xu ly nudce thai chira dau,
m& va cac chat béo twong tu bang quy trinh thich hop thong qua viéc ngan chan sy
lang dong cuia bun, d6i pho véi su ting nhanh tai trong do bun ling dong gay ra va

su thang gidng lugng oxy hoa tan.

Trong ban mo6 ta nay, DO chi lugng oxy hoa tan trong nuéc (oxy hoa tan), va
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lugng oxy hoa tan trong nude tinh khiét & nhiét do 20°C dudi 4p suét latm 1a
khoang 9mg/L. Luong oxy hoa tan dugc tiéu thu nhiéu trong nude bi 6 nhidm nang,
khi lugng oxy hoa tan giam thi nudc cang sach, nuéc cang 6 nhiém thi oxy hoa tan
cang nhiéu. Nong do oxy hoa tan gidm khi tang nhiét dd nudc, gidm ap suat khong
khi va ting ndng d6 mubi. Khi tdo sinh truéng dang ké, hiéu qua déng héa cacbon
tré nén tich cwc hon, s& din dén oxy hoa tan tré nén qua bdo hoa. Néu lugng oxy
hoa tan thiéu, s& de doa dén su séng clia ca va dong vat ¢6 v4. Do nude trong moi

truong ky khi s€ tao ra metan va hydro sulfua, gdy ra mui hoi.

D¢ cai thién hiu qua xir Iy nude thai, viée bé sung ché pham vi sinh vat va
suc khi oxy da dugc thuc hién. Tuy nhién, khi nuéc thai chira cuc dau chtra dau va
m& néu trén, thi hi¢u qua phén hiy cua cdc cuc dau nay thdp. Vi khudn st dung dau
va m& khong thé phan huy hét ddu va m& trong bé xir 1y thuc té trong thoi gian xr
ly trung binh (khoang 1 ngay), do diu va mo da phén tén s& két hop lai véi nhau,

V.V..

Trong tinh hubng nay, trong hé¢ théng xttr 1y bun hoat tinh tiéu chuén, viéc
phéan tach rén-léng gap tré ngai, va mirc do léng bun tré nén kém do su sinh ra cua
vi khuin dang soi, trong d6 vi khuén nay dugc lién két véi nhau tao thanh hinh sgi.
Két qua Ia phai tdng luong nudc loai bé. Ngoai ra, khi str dung nhiéu chét két tu
tao bong s& lam tang 16p vang trong thiét bi tuyén ndi, ma s& dan dén tang luong
chét thai cong nghiép duoc tao ra trong qua trinh xtt ly nuéc thai. Khi dé, viéc bao

dudng va quan 1y thiét bi trd nén kho khan.

Hon nita, ngay ca véi hé thong sir dung bun hoat tinh va mang, viéc tic
nghén mang do sy phan tach rén-lc’)ng, sw sinh truéng cia vi khuin dang soi, va su
bam dinh cta bun thai chta diu va vi khudn dang soi 1én bé mit cua mang lam cho
ap suit khang mang tré nén cao hon. Ngoai ra, hién twgng nay cling lam tidng lugng

bun hoat tinh khién cho viéc bao dudng can nhiéu thoi gian hon.

Trong hé¢ thong xur ly str dung chat mang, viéc dau va mo khong dugc xir ly
bam 1€n chat mang khong chi lam cho chat mang khéng thuc hién duogc vai tro ctua
no, ma con lam gidm dang ké dung tich xir 1y ciia bé.

Nhu di dé cap & trén, xa hoi vin cé nhu ciu vé chat hoat héa hé vi sinh vat
c6 kha ning ngan chan viéc lién két lai cua ddu va m& da phén tan, dong thoi hoat

hoa vi sinh vat trong hé théng xir Iy bun hoat tinh.




Phuong thtrc giai quyét vin dé

Céc tac gia sang ché da tién hanh cac nghién clru k§y ludng nham khac phuc cac

nhugc dieém néu trén, va da hoan thanh sang ché.

Cu thé, khia canh thir nhét cta sang ché dé xuét chét hoat hoa hé vi sinh vat chira
cac thanh phén chinh 13 polyoxyalkylen alkylete, c6 sb nguyén tir cacbon nim trong
khoang tlr 13 dén 22, v6i lugng nam trong khoang tir 0,0005% dén 8% khéi luong, va
axit béo dialkanolamit véi lugng nam trong khoang ttr 0,0005% dén 2% khéi lugng, va
phén con lai 1a nuge. O day, hé vi sinh vat 1a cum vi sinh vat dugc chira trong bun hoat

tinh dugc str dung trong phuong phéap bun hoat tinh.

Ngoai ra, tdt hon 14 polyoxyalkylen alkylete c6 mach nhanh, va sé mol etylen

oxit dugc bd sung vao nam trong khoang tir 8 dén 10 hodc tir 16 dén 20.

Hon nita, tot hon 14 polyoxyalkylen alkylete c6 mach nhanh. Ngoai ra, tot
hon polyoxyalkylen alkylete 1a hop chit dwoc chon tir nhom bao gém
polyoxyalkylen  tridexylete, polyoxyalkylen tetradexylete, polyoxyalkylen
pentadexylete, polyoxyalkylen isoxetyldexylete, polyoxyalkylen hexyldexylete,
polyoxyalkylen heptyldexylete, polyoxyalkylen octyldexylete, polyoxyalkylen
octyldodexylete, polyoxyalkylen nonyl- dexylete, polyoxyalkylen dexyldexylete,
polyoxyalkylen undexyldexylete va polyoxyalkylen behenylete.

Hon nita, tét hon 1a polyoxyalkylen alkylete 1a hop chit duoc chon tir nhom
bao gdm cac polyoxyetylen ete va cac polyoxypropylen ete. Ngoai ra, tt hon 1a
axit béo dialkanolamit la hop chét dugc chon tor nhom bao g6m axit béo

dietanolamit dau dira va axit béo dipropanolamit dau dira.

Khia canh tht hai ciia sang ché dé cap dén chit khang vi khuén dang soi chira

thanh phan hoat tinh 1a chat hoat hoa hé vi sinh vat néu trén.

Khia canh thtr ba ctia sang ché d& cap dén ché phidm lam sach duong 6ng

chira thanh phén hoat tinh 1a chit hoat hoa hé vi sinh vat néu trén.

Khia canh thtr tu cia sang ché dé cap dén phuong phap xr ly nudce thai chaa
dau, m& va cac chét béo tuong tu bao g61n cac budce: (a) nap chét hoat hoa hé vi sinh
vat vao nude thai; (b) loai b diu va md phén tan trong nude thai cung v6i chét gay 6
nhiém hitu co khac cin duoc xi ly béng cach sur dung chit hoat héa hé vi sinh vat; va
(¢) tach bun hoat tinh mdt cach dn dinh dya vao trong luc béng cach cai thién dac tinh

ling cta bun hoat tinh trong bé suc khi ma khong bd sung céac chat dong tu két bong,
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hoic phan tich bing mang.

Theo sang ché, trong budc nap, chét hoat hoa hé vi sinh vat va dau va mo
trong nudce thai duge khudy dé phan tan diu va md dé loc dau va mé. Sau do, dau
va md da phén tan va loc v6i thanh phan chat gdy 6 nhiém hitu co duoc phéan huy
sinh hoc mdt cach hiéu qua bang cach suc khi. Ngoai ra, dic tinh ling cua bun
duogc cai thién béng cach hoat héa hé vi sinh vit, va sd luong 16n vi sinh vat dong
vat nguyén sinh va vi sinh vat da bao dugc tao ra, nho do tao diéu kién thuan loi

cho su tu phan ctia bun, va thiic day qua trinh phan hiy bang vi sinh vat.

Tiép theo, trong budc két tua ban hoat tinh, dic tinh léng cua bun hoat tinh
dugc cai tién dé bun duogc tach ra ma khong can bd sung chéit dong tu két bong.
Ngoai ra, trong budc tdch mang, bun hoat tinh va nuéc thai duoc tach ra bang cach
st dung mang. Hon nfra, trong buéc loai bo nuéce, bun du thira duoc chiét ra dé

loai bo nudec.

Trong budc nap, tSt hon 1a nap chét hoat héa hé vi sinh vat vao nudc thai

dugc luu gitt trong bé nude thai hodc bé diéu hoa nuée thai.

Ngoai ra, chit hoat hoa hé vi sinh vat dugc nap trong budc nap véi lugng
ndm trong khoang tir 0,0003% dén 0,02% (thé tich/thé tich) so véi thé tich cta
nuée thai duge chay vao bé nude thai hodc bé didu hoa nuéc thai. Tét hon nira,
lugng chét hoat héa hé vi sinh vat nim trong khoang tir 0,0005% dén 0,01% (thé
tich/thé tich). 0 day, trong qua trinh xt Iy nudc thai chtra diu, m& va cac chit béo
tuong tu, tot hon 1a budc xt ly tuyén ndi nho ap sut dugc thuc hién gitta budce xur

Iy bang vi sinh vat va buéc sa ling bun hoat tinh.

Tuy nhién, theo sang ché, viéc xur ly trong bude xit 1y bang vi sinh vat dugc
xtr ly tr6i chay, do dau va mo da duoc loc. Vi thé, nude thai co thé duoc chuyén
sang budc xt ly sau d6 ma khong can loai bo phén 16n lwgng dau trong budc tuyén
nbi nho 4p suét. Do d6, thanh phan SS chu yéu dwoc loai bo trong budc tuyén ndi

nho 4p suat.

Hon nita, t6t hon 1a ndng do oxy hoa tan trong nu¢e 6 nhiém trong bé suc khi
nim trong khoang tir 0,1mg/L dén 5mg/L, va ndng do cua chit lo litng (MLSS)
nim trong trong khoang 4.000 dén 10.000mg/L. Tét hon nita la nong do oxy hoa
tan nim trong khoang tir 0,5mg/L dén 3mg/L, va ndéng do cia chit lo ltng (MLSS)
nim trong khoang 5.000 dén 9.000mg/L.
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Ngoai ra, trong sang ché, con uu tién hon 1a phuong phép xu ly con bao gdm
bo phén tach bang mang dé tach bun hoat tinh, va don vi mang t5t hon 1a duoc ciu

thanh tir soi réng.
Uu diém cuia sang ché

Sang ché dé xuét chit hoat hoa hé vi sinh vat c6 kha ning duy tri trang théi
phan tan cta cac hat c6 dudong kinh nim trong khoang nhét dinh dugc cdu thanh tir
diu, m& va cac chit béo tuong tu dé hoat hoa hé vi sinh vat, ngay ca khi ma, dau
va cdc chit béo twong tu c6 mit trong nude thai chira ddu, m& va cac chat béo

tuong tu véi luong 16n.

Ngoai ra, bang cach sir dung phuong phdp xir ly nuéc thai theo séng ché,
trong do6 sir dung chét hoat héa hé vi sinh vat, nuéc thai duge xur ly hiéu qua trong
thoi gian ngin, dong thoi ngin chin sy bam dinh cua chit két bam 1én thanh trong
cia bé xur 1y, 1én chit mang, va bén trong duong 6ng. Do d6, phuong phép theo
sang ché c6 thé giam duoc lugong 16p vang, bot ndi nho 4p suét, va bun du thira

duogc tao ra.

Ngoai ra, bang cach st dung chat hoat héa h¢ vi sinh vat da pha lodng theo
sang ché lam ché pham tay rira hodc ché pham lam sach dudng 0ng, c6 thé ngan
chdn duogc hién tugng tic dudong ong nudce thai va cac ranh bén, va sy truc trdc cua

thiét bi xir Iy nudc thai do ddu, md va cac chét béo twong tu giy ra.
Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a so do6 th€ hién vi du v€ quy trinh xr ly nuéc thai chira ddu, m& va céac

chét béo tuong tu;

Fig.2 1a anh thé hién su thay dbi theo thoi gian trang thai phan tan ctia dau va ma,
khi b6 sung chit hoat héa hé vi sinh vt theo sang ché trong khi khudy. (A) la trang
thai phan tan ngay sau khi bat ddu khudy (0 phit), (B) dén (D) la trang thai phan tan
twong tng sau 30 phat, 60 phat va 120 phut tir khi bat ddu khudy, va (E) 1a trang thai
phan tan cia ddu, m& va cac chét béo tuong tu tai thoi diém 60 phit sau khi ngfmg
khudy;

Fig.3 1a anh thé hién su thay dbi theo thoi gian trang thai phan tan cla dau va m,
khi bd sung XL-70. (A) 1a trang thai phén tan ngay sau khi bat dau khudy (0 phut), (B)
va (C) 1a trang thai phén tan twong tmg sau 30 phuat va 60 phut tir khi bit diu khudy.

(D) 14 trang thai phan tan cua dau, md va céc chét béo twong tu tai thoi diém 60 phut
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sau khi nglrng khuéy;

Fig.4 12 anh thé hién sy thay déi theo thoi gian trang thai phan tdn cua diu va mg,
khi b6 sung DAPE-0220. (A) 1a trang thai phan tin ngay sau khi bt ddu khudy (0
phut), (B) va (C) 1a trang thai phén tan twong ng sau 30 phit va 60 phat tir khi bét
dau khuéy. (D) la trang thai phan tan cua diu, m& va cac chét béo tuong tu tai thoi

diém 60 phut sau khi nging khudy;

Fig.5 1 anh thé hién su thay ddi theo thoi gian trang thai phan tan ctia diu va md,
khi b6 sung OD-10. (A) la trang thai phan tan ngay sau khi bat ddu khudy (0 phat), (B)
va (C) 1a trang thdi phan tan tuong tmg sau 30 phat va 60 phut tir khi bit ddu khudy.
(D) 1a trang thai phéan tan cua dau, m& va cdc chit béo twong tu tai thoi didm 60 phut

sau khi ngirg khudy:;

Fig.6 1a anh thé hién sy thay ddi theo thoi gian trang thai phan tan ciia diu va ma,
khi b6 sung TDS-80. (A) la trang thai phan tan ngay sau khi bat diu khudy (0 phut),
(B) va (C) 1a trang thai phan tin twong ting sau 30 phut va 60 phut tir khi bt diu
khudy. (D) 1a trang thai phan tan ctia ddu, m& va cac chét béo tuwong tu tai thoi diém 60

phut sau khi ngirng khudy;

Fig.7 1a anh chup hién vi (do phéng dai mi anh 1a 1000 14n) thé hién su thay déi
vé mirc dd su sinh trudng cla vi sinh vat trong bé didu hoa nudc thai. (A) 1a tinh trang
clia h¢ vi sinh vat trude khi bat diu thir nghiém, va (B) dén (D) 1a c4c tinh trang ciia hé

vi sinh vt sau 12 ngay tir khi bat dau thir nghiém;

Fig.8 12 4nh thé hién su thay dbi vé trang thai cta bé phan tach diu-nuéc trude
va sau khi sir dung chét hoat héa hé vi sinh vét theo sang ché. (A) 1a trang thai trudc
khi bat dau thir nghiém (20 thang 7), (B) Ia trang thi sau khi b4t diu thir nghiém (gitta
10 thang 8 dén 12 thang 9), va (C) 1a trang thai sau khi bat dau tht nghiém (11 thang
10);

Fig.9 bao gém céac anh thé hién su thay doi vé trang thai ctia bé didu hoa nudc
thai trude va sau khi str dung chit hoat hoa hé vi sinh vét theo sing ché. (A) 1a trang
thai trudc khi bat dau thir nghiém (20 thang 7), (B) 1 trang thdi sau khi bit diu thu
nghiém (gitra 10 thang 8 dén 12 thang 9), va (C) la trang thai sau khi bit dau tha
nghiém (11 thang 10);

Fig.10 1a anh thé hién su thay d6i vé trang thai cia bé suc khi chira chat mang

thir nhét trude va sau khi sir dung chét hoat hoa hé vi sinh vt theo séng ché. (A) la
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trang thai trude khi bat du thir nghiém (20 thang 7), (B) la trang thai sau khi bat dau
thir nghiém (giita 10 thang 8 dén 12 thang 9), (C) la trang thdi sau khi bit dau thir
nghiém (11 thang 10). (D) la anh thé hién trang thai ctia cht mang sau khi bét dau thir
nghiém (gitra 10 thang 8 dén 12 thang 9), va (E) 1a anh chit mang sau khi bat dau thir
nghiém (11 thang 10). (F) la anh chup hién vi thé hién trang thai ctia hé vi sinh vat
trude khi st dung chit hoat hoéa hé vi sinh vat theo sang ché, va (G) la anh cua hé vi

sinh vat 91 ngay (khoang ba thang) sau khi bat ddu s dung;

Céc Fig.11 bao gébm cac anh thé hién su thay ddi vé trang théi ciia bé suc khi
chura chét mang thir hai truée va sau khi sir dung chét hoat hoa hé vi sinh vét theo sang
ché. (A) 1a anh thé hién trang thai tai thoi diém trude khi bat dau thir nghiém (20 thang
7), (B) 14 anh thé hién trang thai sau khi bat ddu thir nghiém (tir giita 10 thang 8 dén 12
thang 9), (C) 12 4anh thé hién trang thai sau khi bat dau thir nghiém (11 thang 10). (D)
1a anh thé hién trang thai cia nudc thai sau khi bat dau thir nghiém (tir 10 thang 8 dén
12 thang 9). (E) 14 anh thé hién trang thai sau khi bat dau thir nghiém (11 thang 10).
(F) 14 anh chup hién vi thé hién trang thai cta hé vi sinh vét trudc khi sir dung chit
hoat hoa hé vi sinh vt theo sang ché, va (G) la anh thé hién hé vi sinh vat 180 ngay

(khoang 6 thang) sau khi bat dau dung;

Céc Fig.12 bao gdm céc anh ciia camera CCD thé hién trang thai dau dugc bam
lén duong dng nudc thai truée va sau khi nap chat hoat héa hé vi sinh vét theo sang
ché. (A) 12 hinh anh thé hién trang thai bam dau & gan ctra vao cia duong 6ng nudc
thai truéc khi dua vao chét hoat hoa hé vi sinh vat, méi (B) va (C) thé hién trang thai
bam diu ¢ bén trong dudng dng nudc thai trude khi nap chit hoat hoa hé vi sinh vat,
va (D) dén (F) 12 hinh anh thé hién trang thai bam diu tai thoi diém 1 thang sau khi st

dung tai cung mot vi tri nhu dugc dé cap & trén;

Fig.13 1a d6 thi thé hién su thing giang gia tri BOD, SS, va n-Hex trudc va sau
khi nap chit hoat hoa hé vi sinh vt theo sang ché vao bé nudc thai cua thiét bi xur Iy
nude thai clia nha may 4;

Céc Fig.14 md ta cac dd thi thé hién su thay ddi vé luong nudc duoc khir khoi
bun trong thiét bi xir Iy nudce thai cua nha may thuc pham 5, va tdc do loc bun hoat

tinh trong bé suc khi mang (mang mong) khi str dung gidy loc 5C;

Céc Fig.15 md ta cac dd thi thé hién sy thay d6i vé tdng chat ran (TS) clia bun
hoat tinh trong bé suc khi mang ctia thiét bi xtr Iy nudc thai trong nha may thuc pham

5, va lugng duge loai bd nude tir xi nbi nho ap suét. (A) va (B) 1 so do thé hién su
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thay doi vé TS va lugng dugc loai bo nuéce tir xi ndi nho ap sudt twong tng, va (C) va
(D) 1a céc anh chup hién vi, mdi anh thé hién trang thai ctia hé vi sinh vt trude va sau

khi dugc st dung;

Fig.16 14 biéu db thé hién thiét bi ban mé st dung bun hoat tinh, ma dugc su

dung trong phan vi du;

Fig.17 1a dd thi thé hién két qua nghién ciru sy thiang gidng SVI clia nude dugc

xu ly béng thiét bi, béng cach st dung nudc thai tir nha may thuc phém;

Fig.18 12 db thi thé hién két qua thay ddi T-BOD ctia nudc thai (nudc thai nha
may) sau khi bit ddu thtr nghiém duoc do bang phwong phéap JIS K0102 21;

Fig.19 14 dd thi so sanh hé thdng tuong tmg ctia S-BOD, n-Hex, thanh phan dau
va md trong bun, luong bun dugc tao ra, va DO, khi st dung nudce thai nhan tao

(lugng diu va m& = 1007mg/L) chira nudce thai GT;
Fig.20 14 anh thé hién trang thai bun trong mbi lan;

Fig.21 1a biéu d6 cua thiét bi duoc sir dung dé nghién ciru hiéu qua cia chat hoat

hoa hé vi sinh vat theo sang ché so véi thiét bi bun hoat tinh tach mang;

Fig.22 14 @ thi thé hién sy khac biét gitta luu luong dong thdm qua / ap suét

xuyén mang va s6 ngay sau khi bt dau van hanh; va

Fig.23 12 anh thé hién trang thai ciia don vi mang duoc dung lam d6i chung va
duoc dung trong vi dy, sau khi hoan tat thir nghi¢m.
M ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc mo ta chi tiét dudi day.

Chit hoat hoa hé vi sinh vét theo sang ché co cac thanh phé”m chinh la
polyoxyalkylen alkylete, c6 sb nguyén tir cacbon trong khoang 13 dén 22, véi luong
nam trong khoang tir 0,1% dén 8% khéi lugng va axit béo dialkanolamitdau dira voi
lwong nam trong khoang tir 0,0005% dén 8% khéi lugng, va phin con lai 13 nudc.
Trong ban md ta, tét hon 13 polyoxyalkylen alkylete c6 mach nhanh, va sé mol etylen
oxit dugc bd sung nam trong khoang tir 8 dén 10, hoic nam trong khoang tir 16 dén 20,
dq chung ¢6 thé phan tan hat ddu va md trong nudc thai chira dau, m& va cac chat béo
twong tu thanh hat c¢6 kich thudc dinh trude, va duy tri cac hat & trang thai nay trong

thoi gian dinh trudce.

Trong ban mo t4, ¢& hat dugc dinh trudce dé chi cac hat co duong kinh nam trong
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khoang tir 0,001 dén 100um, va thoi gian dinh trudc dé chi thoi gian nam trong
khoang tir 12 gior dén 24 gio.

Tét hon 1a polyoxyalkylen alkylete c6 mach nhanh. Ngoai ra, tét hon la
polyoxyalkylen alkylete 1a hop chit dugc chon tir nhém bao gdm polyoxyalkylen
tridexylete,  polyoxyalkylen  tetradexylete,  polyoxyalkylen  pentadexylete,
polyoxyalkylen isoxetyldexylete, polyoxyalkylen hexyldexylete, polyoxyalkylen
heptyldexylete, polyoxyalkylen octyldexylete, polyoxyalkylen octyldodexylete,
polyoxyalkylen nonyldexylete, polyoxyalkylen dexyldexylete, polyoxyalkylen
undexyldexylete, va polyoxyalkylen behenylete, do cac hop chét nay c6 thé phan tan
hat dau va m& trong nudce thai chira dAu, m& va céac chit béo tuong tu thanh céc hat co
kich thudce dinh trude, va duy tri cac hat ¢ trang thai nay trong thoi gian dai, cling nhu

cai thién duoc hiéu qua phan hiy hat md va dau.

Tét hon nita, polyoxyalkylen alkylete 1a hop chat duge chon tir nhom bao g6m
polyoxyetylen ete va polyoxypropylen ete, do cac hop chét nay co thé hoat hoa hé vi
sinh vat dé lam ting hiéu qua phan huy diu, md va cac chét béo twong tu. Trong sang

ché, kich thudc va thoi gian dinh trudc la nhu dugce dé céap & trén.

Ngoai ra, t6t hon nita, axit béo dialkanolamitdau dura 1a hop chit dugc chon tur
nhém bao gbém dietanolamit axit béo dau dira va dipropanolamit axit béo dau dira, tir

quan diém hoat héa h€ vi sinh vat.

Chét hoat hoa hé vi sinh vt theo sang ché co thé dugc bang cach tron nuéce,
polyoxyalkylen alkylete, c6 s6 nguyén tir cacbon trong khoang 13 dén 22, v6i luong
trong khoang .t 0,0005% dén 8% khdi lugng (thé tich/thé tich), va axit béo
dialkanolamitvéi lugng trong khodng tir 0,0005% dén 2% khéi luong (thé tich/thé
tich).

Cu thé, chit hoat hoa hé vi sinh vét ¢6 thé duoc tao ra béng cach tron nudc, it
nhit mdt polyoxyetylen ete va polyoxypropylen ete véi lugng trong khoang tur
0,0005% dén 8% khdi luong, va it nhit mot dietanolamit axit béo dau dira va
dipropanolamit axit béo du dua véi luong trong khoang tir 0,0005% dén 8% khoi

lugng.

Céc san pham c6 ban trén thi truong c6 thé duoc str dung lam cac hop chat va
san phdm nay, vi du c6 thé ké dén TDX-80D va TDX-100D do Daiichi Kogyo Co.,
Ltd. san xuit, EG-2025G do Kao Corporation san xudt, va 1615, 1620, 2420, OD16,
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0OD20, va BHA-20 do Nihon Emulsion Co., Ltd san xuét.

Béng céach str dung ché phém nhu dugc dé cép & trén, chit hoat hoa hé vi sinh
vat theo sang ché, MAA, cac hat ddu va mo trong nude thai chira dau va md (dudi day,
doi khi dwoc goi 1a “nudc thai”), duoc chay vao bé nude thai 24 hodc bé didu hoa nudc
thai 25 nhu duogc thé hién trén Fig.1, dugc phan tan dén kich thuéc sao cho chiing dé
dang duoc phan huy bang vi sinh vt trong hé vi sinh vat, khi chit hoat hoa hé vi sinh
vat nay dugc bd sung vao trong nudce thai voi nong do nim trong khoang tur 0,0003%
dén 0,02% (thé tich/thé tich). Nong dd nay cho phép vi sinh vat phan hiy hiéu qua céc
hat diu va mé trong nuéc thai. Ngoai ra, tét hon nita, lugng bd sung cia chit hoat hoa
h¢ vi sinh vt theo sang ché nim trong khoang tir 0,0005% dén 0,01% (thé tich/thé
tich). Trong ban md ta, trong qua trinh xir Iy nudc thai chira ddu, m& va cac chit béo
tuong tu, bude xtr Iy tuyén ndi nhor ap suét c6 thé duge thyuc hién giita budc xir ly bang

vi sinh vat va budc sa léng bun hoat tinh.

Ngoai ra, cling co6 thé tron chét hoat héa hé vi sinh vét theo sang ché vé6i ché
phdm ty rira trung tinh thanh hdn hop dé lam sach vat chtra duge st dung dé ché bién
thuc phdm trong nha mdy thuc pham WKS v.v. Khi nuéc thai chia ddu, m& va cac
chit béo twong tu dwoc rira sach bang ché phim ty rira trung tinh chira chét hoat hoa
hé vi sinh vat dugc chiy vao trong bé nudc thai 24 (dudi day, doi khi duogc goi la
“duong ng din nude thai®) hodc bé didu hoa nuée thai 25 qua cac duong dng nudce
thai 21 va 23, hé vi sinh vat dugc hoat hoa ngay ca khi khong bd sung chét hoat hoa hé

vi sinh vat mot lan nira.

Trong mét vi du, quy trinh x{ Iy nuéc thai bang phuwong phép da mo ta ¢ trén
duge thé hién trén Fig.1. Quy trinh nay bao gdm, (a) bé chira nudc thai 24 hoic bé
diéu hoa nuéc thai 25 (dudi day, duoc goi a “bé didu hoa 25” trong mot sé truong
hop), (b) thiét bi tuyén ndi 26, va (c) bé suc khi 31. Khi xir ly lvong nudc thai lon; tét
hon 1a bé tri bé nudc thai 24 va bé diéu hoa nude thai 25 riéng biét. Cac bé nay duoc
lép thanh khuéy, va ngoai ra, t8t hon 1a duoc lép thiét bi suc khi. Nuéc thai chta dau,
m& va cac chat béo twong tu dugc thai ra khoi nha may thuong duge chira trong cac bé
nay trong khodng 1 ngay.

Chét hoat hoa hé vi sinh vét theo sang ché duoc nap vao bé nuéc thai 24 hoic bé
diéu hoa nudc thai 25 dé phan hiy diu, m& va cac chit béo tuong tu. Trong nhiéu
truong hop, diu va m& dugc loc trong quy trinh nay (a) dwoc phan hity bang hé vi sinh

vat (vi khudn) trong bé nudc thai 24 hodc bé diéu hoa nudc thai 25, va tir 50% dén
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90% diu va m& duoc chira trong nude 6 nhiém chua duge xir ly bao gdm chét gay 6
nhiém dugc phan hity va loai bd, khi chiing duoc cho qua bé diéu hoa nudc thai 25. (b)
Trong thiét bi tuyén ndi 26, cac hat min khong tan trong nudc dugc chira trong nude
thai phan 16n dugc hap phu 1én bot duge tao ra bang ap suat duoc ndi lén, va duge tach
ra dé loai bo. Mit khac, diu va m& da loc, va vat liéu hitu co khac duoc di qua thiét bi
tuyén ndi 26 ma khong can loai bo. (c) Trong bé suc khi 31, khi nén duogc thdi vao bun
hoat tinh dé phan hity chét gay 6 nhiém chira ddu va m& da loc theo cach hiéu khi. (d1)
Trong bé léng 32, vi sinh vét (bun hoat tinh) dugc sinh truéng trong bé suc khi 31
duoc két tha. Sau do, dich ndi thu duoc trong bé léng 32 dugc xa ra song va cac khu

vuc tuong tu la nudce thai da qua xir ly.

Trong quy trinh ndy, song chin rac SCR22 ciing dugc bd tri trudc bé nude thai
24, va (d2) bé luu gitr bun 33 va (d3) thiét bi loai nugc 34.

Trong ban mo ta nay, song chan rac SCR22 duoc lip dé loai bé chit lo ling c6
kich thudc 16n trong nude thai tir nha may, do d6 dé ngan chan sy tic duong dng dan
gdy ra bdi chit lo Iing nay, va ngan chin trong tai ning giy ra boi chét lo limg trong
bude xtr Iy sinh hoc. Ngoai ra, (d2) trong bé luu giit bun 33, bun hoat tinh dugc két tia
va dugc dong dic trong bé ling 32 duoc chiét, va dugce luu gitr trong khi suc khi.
Trong bé luu git bun 33, thong thudng, viéc dugc suc khi va vi¢e luu gitt dugc thuc
hién trong khoang tir 12 gio dén 24 gid. Sau do, (d3) bang cach sir dung thiét bi loai
nude 34, luong nudce trong bun hoat tinh dugce gidm tir khoang 98%, la lugng nude khi

chiét, xubng khoang 85%.

Bun hoat tinh v6i luong nude giam duge tai st dung, khi né co thé tai su dung

duoc, va néu khong thi n6 s& dugc thai bé nhu vt lidu thai.

Théng thudng, khi thé tich chét léng trong bé nudc thai 24 hodc bé diéu hoa
nudce thai 25 cho trude 1a 650m’, lwong bun hoat tinh duoc chiét mdi ngay 1a khoang
tir 15% dén 25% (thé tich/thé tich) thé tich.

Nudc thai chita diu, md va cic chit béo tuong tu tir nha may WKS duge xir ly
theo quy trinh néu trén.

Déu tién, trong budc nap chét, chét hoat hoa hé vi sinh vat duoc nap vao bé nuéc
thai 24 hoic bé diéu hoa nude thai 25. Nude thai trong bé dugc suc khi va dugc khuady
trong khoang 12 dén 48 gio dé thu dwoc nudc thai duge xit ly so bd. Tt hon nita la

suc khi va khudy nuéc thai trong thoi gian khoang tir 24 dén 40 gio. Khi bé nudc thai
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24 va bé diéu hoa nude thai 25 duge bd tri riéng biét, nudc thai dugce suc khi va duoc
khudy lién tuc it nhit 14 khoang tir 12 dén 48 gio trong bé diéu hoa nudc thai 25. Do do,
néu thoi gian khudy khong nhiéu hon 12 gio, thi diu va m& va cac chét béo tuong tu
trong nudce thai chua duoc phan tan thich hop, va néu thoi gian khudy khong nho hon
48 gio, s€ lam tang chi phi ma khong hé cai thién hiéu qua.

Néu thoi gian khudy khong nho hon 24 gid, khong nhitng dat hiéu quéa loc va
phéan tan, ma con céi thién hiéu qua phén huy bang vi sinh vat trong cac bé nay. Do do,
tai lvong dugce dua vao budc tiép theo duge giam dang ké, va cling c6 hidu qua dang
ké trong viéc lam dn dinh su van hanh cia thiét bi xtr ly va giam lugng vat li€u thai tao

ra.

Khi ddu, m&, va bun va cac chit béo tuong tu dugce bam 1én thanh trong cua bé
nudc thai 24 hodc bé diéu hoa nude thai 25, khi diu, md, va bun da léng nay dugc
bong ra, thi cac cuc ddu dau, md, va bun nay ciing dugc phén tan theo cach twong tu.
Do d6, trong khoang thoi gian cin dé loai bo cac chét lang, thi tai lugng dugc chuyén
sang budc tiép theo vén tiép tuc tang 1én. Vi thé, can phai diéu chinh sy vén hanh dé

can d6i tai luong can duoc xir Iy trong budc tiép theo.

Tiép theo, thanh phan 6n dinh trong qua trinh xtt Iy bang vi sinh vat duoc loai bo
so b ra khoi nudc thai xtr ly so bo dé thu duoc nude thai xu ly 14n hai. Viéc loai bo
nay duoc tién hanh trong thiét bi tuyén ndi 26, khi thiét bi tuyén ndi 26 duoc sir dung.
Cu thé, chit lam két tu duoc bd sung vao budc xir Iy so bd dé két tu cac hat min bén
khong tan trong nudc dé hap phu ching Ién trén bé mit ciia cic bot khi min dugc tao

ra bang ap suét nhit dinh dé loai bo cac hat nay.

Trong phuong phap thong thuong, ddu va md khéng duogc loc mot cach thich
hop tai thoi diém di qua bé diéu hoa 25. T, néu nuée thai (nude thai) dugc tron voi
nuée thai x Iy 14n hai, thi qua trinh x@ ly sinh hoc dbi véi nudc thai bi can tré manh.
Dé ngan ngira hién tuong nay, cin phai cho cac thanh phin 6n dinh nhu diu, md, va

SS phan tng voi chit lam két tu dé loai bo ching dudi dang cac bong két tua.

Nguoc lai, dau va m& trong nudc thai dugc loc mot cach thich hop trong bé diéu
hoa 25 theo sang ché dé cho phép no chay vao nude thai xir ly 1an hai nguyén dang. Vi
thé, khong cin phai loai bé dau va md, ma la mét trong cac thanh phan bén trude day,
& dang cac bong két taa. Vi thé, co thé giam luong chat lam két tu duge sir dung, hodc

khong cén phai sir dung chét 1am két tu, do dé hrgng cuc dau tao ra dugc giam manh.
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Ngoai ra, nhu da dé cap o trén, khi dAu, m& va cac chét béo tuong tu dugc phan
tan trong bé diéu hoa 25, thi lwong nude thai rd rang duge gidm. Vi thé, khi dau va mo
duoc di qua thiét bi tuyén ndi 26, thi ndng do ddu, md va cac chét béo tuong tu trong
nudce thai xr ly so by dugc giam manh so véi lugng dau va mo trong nudc thai. Déu
va md trong do ciing dugc loc. Do do, khong co tai lwong qua muc tac dong lén viéc

xir Iy bang vi sinh vt trong cac buéc tiép theo.

Nhu da mo ta & trén, khi du, md va cac chét béo tuong ty doi khi duge bam vao
thiét bi, mot phin diu, md va cac chit béo twong tu di duoc phéan huy tai thoi diém khi
cac ché pham theo sang ché duoc bit dau st dung. Trong trudng hop nay, lugng dau
va m& trong nude thai doi khi dwoc ting dot ngdt tai thoi diém nude thai di qua bé
diéu hoa trong thoi gian ngin, va d6i khi ting MLSS. Trong truong hop niy, trong
khoang thoi gian can dé cac lugng nay duge giam dén murc nhit dinh, viéc ting muc
phan cach trong bé ling kém theo viée taing MLSS c¢6 thé dugce ngan chin bing cach
bd sung chét 1am két tu ¢6 ban trén thi truong vao bé suc khi hoic bé lang. Pé tranh rti
ro trong qua trinh van hanh thiét bi xir Iy nude thai, giam chi phi xr 1y chat lam két tu
cuc dau, va giam chi phi van hanh thiét bi xtr Iy nudc thai, tot hon 1a tir tir giam luong
chét lam két tu duoc nap, va cudi cung la khong st dung chét lam két tu, sau khi luong

dau va md& trong nudc thai da giam.

Nudc thai da xi ly so bd duge dua vao bé suc khi 31 chira bun hoat tinh. Trong
bé suc khi 31, chit gay 6 nhiém nhu diu va m& duoc phan hity theo cach hiéu khi bang
cac vi sinh vét trong bun hoat tinh. Néi cach khac, bé suc khi 31 ¢6 vai trd quan trong

nhét trong quy trinh xtr 1y,

Dé phan hay chét giy 6 nhiém trong nudc thai mot cach hiéu qua, dung tich cua
bé suc khi 31 ciing quan trong. Dung tich nay thuong dugc tinh bang tai lugng thé tich
BOD. Trong ban mo ta ndy, tai luong thé tich BOD duogc thé hién bang lwong BOD
theo kilogam mdi ngay trén 1m”’ thé tich bé suc khi 31. BOD c6 nghia 1a nhu cu oxy
sinh hoa (Biochemical Oxygen Demand - nhu cdu oxy sinh hoa), va dé chi luong oxy
(thwong st dung don vi mg/L) duogc tiéu thu khi vat liéu hitu co trong nudc dugc oxy
héa theo cach sinh hdéa hodc dugc phéan huy khi cé mat oxy hoa tan. Khi gia tri BOD

tré nén cao hon, cho biét nudce bi 6 nhi€ém.

Trong thiét bi xir 1y nudc thai dién hinh, trong nhiéu truong hop thiét bi duoc
van hanh & tai luong thé tich BOD bing khoang 0,4kg/m’/ngay. Tai lwong thé tich

BOD cang 16n, thi dung tich xir Iy cang cao. Tuy nhién, do diéu nay din dén viéc kém
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6n dinh do tai lwong thay ddi bat thuong, nén can quan tam dén viéc kiém soét va bao
dudng thiét bi. Nguoc lai, khi chat hoat hoa hé vi sinh vét theo sang ché duge sit dung,

¢6 thé xtr Iy dn dinh ngay ca khi tai lwong thé tich BOD vuot qua 1kg/m’/ngay.

Trong ban md ta ndy, SS thu dugc bang cach cin khdi lwong gidy loc, ma da loc
mot lugng nude nhét dinh va sau d6 dugc thir. Néu gid tri do dugc (mg/L) cao hon; tirc

la d6 duc cia nudce 16n hon.

Dé giam BOD, quan trong 1 giam dén mirc ma cac vi sinh vat song duoc trong
khi suc khi. Nhu 14 chi sb cia no, nong d6 MLSS (chét rén lo ltrng trong bun 16ng)
(mg/L) dugc sir dung. Noi cach khéc, MLSS dé chi lwong bun hoat tinh ndi trong nudc
thai bén trong bé thong khi, va chinh xac, bao gdm cac thanh phan khéc ngoai vi sinh
vat, nhu chit rin vo co lo lung. Tuy nhién, trong qua trinh x&r ly nudc thai thong
thuong, n6 duge st dung 1a chi s6 cho ndng do bun hoat tinh. Nong d6 MLSS thuong
duoc thiét 1ap trong khoang khoang 3.000 dén 6.000mg/L, nhung trong phuong phap
theo sdng ché, ndng do MLSS c6 thé nim trong khoang 4.000 dén 10.000mg/L. Néu
MLSS nhé hon 4.000mg/L hodc 16n hon hodc bing 10.000mg/L, dic tinh lang ctia bun
hoat tinh bi hu hai do hién twgng cudn di dugc mé ta dudi day lam cho khong thé thu

dugc nudc chira dich noi.

Trong phuong phép xur ly nudc thai chira diu, md va céc chat béo tuong tu theo
sang ché, ndng dd MLSS c6 thé dugce tang tbi da dén khoang 10.000mg/L, mién la moi
truong hiéu khi trong bé suc khi 31 duogc duy tri, va khong c6 nguy co cudn di. Tt
hon 1a ndng d6 nay duoc gilt & gia tri cao hon dé dam bao hiéu qua xu ly nudc thai.
Tuy nhién, do can phai tang lugng duoc suc khi yéu ciu, nén can phai can dbi chi phi

cua toan by qud trinh xtr Iy va chi phi cia qua trinh nay.

Khi phuong phép bun hoat tinh dugc st dung, dé cai thién chat luong nude dugce
xir ly trong bé lam sach, quan trong 14 tién hanh phan tach rin-16ng nuéc duoc xir ly
va vi sinh vat mot cach hiéu qua, ma st dung vat liéu hiru co trong nudc thai duoc
chay vao trong bé nudi vi sinh vat, trong bé lang. Tuy nhién, khi vi sinh vét dang soi
nhu vi khudn dang soi dugc gia tdng nghiém trong lam cho bun hoat tinh truong 1én va
SVI (chi s6 thé tich bun) thé hién sy hoa cimg cta bun, 1én dén khoang 300. Hién
twong nay lam phé v& dic tinh ling ciia bun hoat tinh, va khién cho bun khé ¢6 thé tu

két tua. Hién tuong nay dugc goi la “trrong nd”.

Sau d6, khi hién tuong truong n& dién ra trong qua trinh xir ly nudc thai, bun

hoat tinh khong dugc tach ra trong bé ling, va tran ra. Hién tuong nay duoc goi la
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“cubn di”. Nguyén nhan cia hién twrong trvong phan 16n 1a do su sinh trudng bat

thuong cua vi khuan dang soi va cac vi sinh vat khac.

Trong mot hién tugng truong dién hinh, vi khuin dang soi dugc sinh trudng bat
thuong bi vudng vao trong bé ling lam ngin chin su két tua cua chung, do d6 khong
thé thu duge dich ndi. Luu y rang hién tuong truong c6 thé 1a do nguyén nhan khac
ngoai su sinh truéng bat thudng cua vi khuén dang s¢i nhu: vi sinh vat ¢ trang thai
dugc phan tan, ma 1€ ra ching nén duoc két tu tir dau do luong khi suc du; su két khoi
gitta cac vi khudn bi can trd do viée tao ra san pham tiét c6 do nhét cao, va sur sa ling
khong thich hop clia phao ¢6 ngudn gbe 1a cac cudn bun hoat tinh khién cho dau, mo

va cac chét béo twong tu duoc phén huy sinh hoc khdng thich hop duoc hép phu.

Khi hién tugng treong né nhu da mo ta & trén dién ra, luong bun dugce dua trd
lai bé syc khi 31 tr& nén khong du, do d6 viéc giam nong dod bun hoat tinh trong bé
thong khi cling lam giam hiéu qua xir ly. Khong chi vay, khi bun dugc loai nuée qua
murc can thiét, thi cn phai xir ly bun thira va viéc str dung nhiéu chéit sa ling két bong

lam tang chi phi.

Trong ban md ta nay, bun hoat tinh duge dé yén trong thoi gian nhit dinh, va
lugng bun duge két tia duoc thé hién theo ty 1& % duogce goi la thé tich bun (SV).
Ngodi ra, chi s6 cho biét muc do sa ling ctia bun hoat tinh 1a chi sé thé tich bun (SVI),
va dé chi thé tich (ml) duge chiém bai 1g bun khi bun hoat tinh & trang thai tinh trong
30 phut.

SVI =SV x 10000/MLSS

SVI=100 cho biét rang 1g bun hoat tinh chiém thé tich 100mL. Trong bé suc khi
thong thudng, thich hop khi bun c6 thé tich tir khoang 50 dén 150mL, va khi gia tri thé

tich 16n hon hodc bang 200ml, khi d6 bun dwoc goi la & trang thai truong.

Trong phwong phép xit Iy nuéc theo sang ché, DO dugc didu chinh trong khoang
0,1mg/L dén 4mg/L, va trong khi quan sat gid tri nay va lugng bun hoat tinh dugc loai
nude, MLSS duoc diéu chinh trong khoang tir 4.000 dén 10.000mg/L.

Nhur da dé cép & trén, khi xir ly nudc thai bang cach sir dung phuong phap xi 1y
nude thai chira diu va md theo sang ché, thi sb luong 16n dong vat nguyén sinh va vi
sinh vat da bao dugc tao ra trong bun, va tde d6 tao thanh céc giot bun hoat tinh ting
1én do su ho hap noi sinh. Vi thé, co thé duy tri lugng nudc yéu cau dugc giai phong

trong khi khtr lugng nudce du ra khoi bun.
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Céc vi du cta sang ché duoc mb ta dudi ddy. Tuy nhién, sang ché khong bi gioi
han bdi cac vi du duge mo ta dudi day. Ngoai ra, ty 1€ % trong cac vi du, trir khi dugc

quy dinh khéc, l1a dugc tinh theo khéi luong (trén co s& khéi luong).
Vi du thuc hién sang ché

Sang ché khong bi gi6i han theo cach bat ky béi phan mo ta cic phuong an va
cac vi du cua sang ché. Cac phuong an duge cai bién khac nhau ma ngudi c¢6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay dé dang thuc hién dugc, khong tréch khoi pham vi cua
sang ché yéu cdu bao ho, duge bao gdm trong sang ché. Dudi dy sang ché s& duoc

mo ta chi tiét hon bang cac vi du.
Vidu 1: Dénh gia thanh phé”m ctia chét hoat hoa hé vi sinh vat

Céc thanh phan c6 thé duoc ding lam chét hoat hoa hé vi sinh vat dugc nghién
ctru. Cac ché phdm dugc thé hién trong cac bang 1 va 2 duoc tao ra bing cach tron
polyoxyalkylen alkylete hodc polyoxyalkylen 0,056% vé&i nuédce, va duong kinh cua
cac hat dau va md dugc phén tan va céc ddc tinh nhu ai luc dé tao thanh cum, dic tinh
lién két lai (két hop lai), toc do phan tan duoc nghién ciru. Két qua duoc thé hién trong

cac bang 1 va 2.
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Trong bang 1 va bang 2, *1 dén *5 c6 nghia nhu sau.
*]: polyoxypropylen alkylen-ete
*2: POATED: polyoxyalkylen tridexylete
OcDd: polyoxyalkylen octyldodexylete
IsSe: polyoxyalkylen isoxetylete
DeTd: polyoxyalkylen dexyltetradexylete
TrDe: polyoxyalkylen tridexylete
Ol: polyoxyalkylen oleylete
Bh: polyoxyalkylen behenylete
Ar: polyoxyalkylen alkylete
OA: polyoxyalkylen oxyalkylen-ete
POAD: polyoxyalkylen dexylete
POPDE: polyoxypropylen dexylete

+3: PRTR (ddng ky gidi phong va van chuyén chit gdy 6 nhiém: hé théng ding
ky thé tich xa va di chuyén vat liéu hoa hoc: cam két phai gitt dau vét cua lugng vat
liéu thai va chat thai dugc thai ra méi truong, va luong dugc chuyén ra bén ngoai la
nhu lugng vat lidu thai va chét thai da dang ky, va bao céo véi co quan hanh chinh moi
nam mot 1an.

*4: PO = propylen oxit

*5: kha nang lién két lai trong mot khoang thoi gian.

“Tir cac két qua nay, trong trudng hop polyoxyetylen alkylete, cac hop chét co sb
nguyén tir cacbon (C,) ciia nhom alkyl trong khoang tir 13 dén 24, s mol etylen oxit
((EO),) duoc bd sung ndm trong khoang tir 8 dén 20, sb luong etylen oxit/sd nguyén tir
cacbon ((EO),/C,) nam trong khoang tir 0,6 dén 1,62, cu thé ¢o do phén tan va dac tinh
tao bong két tia tot (cac vi du 1 dén 10). Trong sd cac thanh phan, thi thanh phin c6 sd
nguyén tir cacbon nam trong khoang tir 13 dén 22, va (EO), trong khoang 16 dén 20 da
chting t6 kha niang phan tan va dic tinh tao bong két tua tét hon.

Céc hop chat ¢6 sb nguyén tir cacbon khong 16n hon 10 va khong nho hon 50 ¢6

téc do phan tan chm, va phan 16n cac hop chat nay c6 kha nang phan tan kém (cac vi
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du so sanh 1 dén 4, va 7 dén 9). Ngay ca v6i hop chét c6 sb nguyén tir cacbon 1a 20,
khi (EO),/Cn khong nho hon 2, thi tc d6 phan tan cao nhung kha nang phan tan trd
nén kém (vi du so sanh 6). Ngoai ra, khi (EO), nhé hon 8 hodc bang 25 hoc 16n hon
25, kha nang phan tan tr¢ nén kém (vi du so sanh 1). Trong vi du so sanh 35,

polyoxyetylen alkylete, toc dd phan tan cao nhung kha nang phan tan trd nén kém.

Do d6, trong cac vi du sau, ché phdm trong vi du 7 chira alkanolamit axit béo

dau dira v6i lugng nam trong khoang tir 0,0005% dén 2% trong lugng duogc st dung.
Vi du 2: Thir nghiém phan tan ddu va ma
1. Vat liéu va phuong phép

Trong 1L nuéc may, 1g déu tron salat (do Nisshin Oillio Group, Ltd. san xuat)
va 1ml ché pham trong vi du 7 theo sang ché duoc bd sung vao coc mo. Que khudy
dugc cho vao trong coc mé va khudy & tbe do 500 vong/phut, dau tron salat duoc phéan
tan va dugc nhil hoa dugc chuin bi. Thay vi st dung ché phdm trong vi du 7 cta sang
ché, ciac miu dbi chimg 1 dén 4 duge pha ché bang cach st dung XL-70 (do Daiichi
Kogyo Co., Ltd. san Xuét, vi du so sanh 1), DAPE-0220 (do Nihon Emulsion Co., Ltd.
san xudt, vi du so sanh 3), OD-10 (do Nihon Emulsion Co., Ltd. san Xuét, vi du so
sanh 6), hodc TD-80 (do Nihon Emulsion Co., Ltd san xudt, vi du so sanh 11), va

khudy tuong tu nhu mau 1.
2. Céc thong s6 do va phuong phap do

V6i méu 1, va cac mau dbi chimg tir 1 dén 4, cac trang thai phan tan ctia cac ché
phdm duoc quan sat bing cach sir dung kinh hién vi (d6 phéng dai x 100) & 30 phut va
60 phut sau khi bat dau khudy, & 0 phit ngay sau khi bt ddu thir nghiém. Vi mau 1,
trang thai phan tén & 120 phut sau khi bat dau khudy ciing duoc quan sat bang kinh
hién vi. Trang thai phén tan tai thoi diém 60 phit sau khi ngimg khudy ciing duoc
quan sit so bo. Cac két qua dugc thé hién trong cac so dd tir Fig.2 dén Fig.6D.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.2 (A) d&én Fig.2(E), trong mau 1, ngay
cad ¢ 120 phut sau khi bat dau khuéy, dau van duy tri dugc trang thai phan tan min.
Ngay ca & thoi diém 60 phit sau khi ngimg khudy, khong quan sét thiy c6 hién tuong
lién két lai cua cac hat dau da phan tan. Cac hat dau min dugc phéan tan trong nudc

khién cho nudc van duc, nhung hau nhu khong thay dau noi trén bé mat nudce.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3(A) dén Fig.3(E), trong mau dbi
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chimg 1 (XL-70), ddu duy tri trang thai da phan tan thanh cac hat min truée, nhung
dau sé lién két lai sau khi khudy trong 60 phut, va quan séat thdy cac hat dau c6 duong
kinh 16n (xem Fig.3(C)). 60 phut sau khi ngimg khudy, dau lai lién két lai, va quan sat
thdy c6 mang diu ndi trén bé mit nudc. S lugng cac hat ddu dugce phén tan trong

nudc cuc it, do trong cia nudc cao (xem Fig.3(D)).

Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.4(A) dén Fig.4(D), trong mau dbi
ching 2 (DAPE-0220), hat ddu hau nhu khong thay dbi kich thudc, va ching to rang
dau khong duoc loc bang DAPE-0220. Tai thoi diém 60 phut sau khi ngimg khudy,
dau lai lién két lai, va két tu dé ndi lén trén bé mat nude. Cac hat dau duge phén tan

trong nude cuc it, do trong cua nude cao (xem Fig.4(D)).

Nhu duoc thé hién trong cac hinh v& tir Fig.5(A) dén Fig.5(5D), trong mau ddi
ching 3 (OD-10), quan sat thdy diu phan tan tt, va diu vé co ban duoc loc. Tai thoi
diém 60 phut sau khi ngung khuéy, cac hat dau duogc két tu va ndi trén bé mit nude.

S6 hat dau dugc phén tan trong nude cyc it, d6 trong ctia nude cao (xem Fig.5(D)).

Nhu dugc thé hién trén cic hinh v& tir Fig.6(A) dén Fig.6(D), trong mau dbi
ching 4 (TDS-80), ¢ thoi diém 30 phut sau khi bat ddu khudy, quan sat thy dau duoc
phan tan déu thanh cac hat min. Tuy nhién, & thoi diém 60 phut sau khi ngimg khudy,
dau da loc trude d6 da lién két lai, va tao thanh hat dau c6 dwong kinh 16n. O thoi diém
60 phut sau khi ngting khuéy, hat dau duoc két tu va ndi trén bé mit nude. Hat dau
dugc phén tan trong nude cuc it, do trong cuia nude cao (xem Fig.6 (D)).

Tur cac két qua quan sat nay cho thdy rang, trong mau 1, tai thoi diém 120 phut
sau khi bat dau khuéy, khong théy c6 su lién két lai cta hat dau da phan tan trude do,
cac hat dau van duy tri trang thai phdn tan, ma trang thai phén tan nay duoc duy tri dén
60 phut sau khi ngirng khudy.

Nguoc lai, trong cac mau ddi chimg 1 dén 4, cac hat dau da lién két lai trong khi
khuéy, hodc cac hat ddu khong lién két lai trong khi khuéy nhung li€n két lai va két tu
sau khi ngimg khudy.
Vi du 3: Sy thay ddi chit luong nudc trong bé diéu hoa nudc thai trong nha may thuc
pham
1. Cac méu do duge va cac thong sb do

4L chit 16ng duge muc bang gau tir bé diéu hoa nudc thai tai thoi diém dang

duogc suc khi va khuéy, truée khi bd sung chét hoat hoa hé vi sinh vat theo sang ché
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vao bé cuia nha may thuc pham, va tai thoi diém 20 ngay sau khi bat diu bd sung chét
hoat hoa dé do cac thong sb duoc thé hién trong bang 3 sau day. Lugng chat hoat hoa
hé vi sinh vat bd sung vao bé diéu hoa nudc thai so voi lugng dong nudc thai chay vao
14 0,001%. Thoi gian luu ciia nude thai trong bé didu hoa nude thai 1a 18 gio. Thiét b

tuyén ndi bat ky khong duge st dung.

Bang 3

Céc thong s do Ngay lay mau

Trude khi bo sung 20 ngay sau khi bo sung
Nhiét do nude (°C) 14 7,5
bo pH 5,1 4.5
SS (mg/L) 770 (100) 435 (56.5)
n-Hex (mg/L) 66,4 (100) 7,9 (11,9)
BOD-5 (mg/L) 1520 (100) 790 (52,0)
BOD-20 (mg/L) 2690 (100) 1280 (47,6)

Trong bang 3, cac s6 trong ddu ngodc don 1a ty 1& % cua gia tri trude khi bd sung
14 100. Ngoai ra, BOD-5 cho biét muc tiéu thu oxy khi dugc nudi ciy trong 5 ngay o
nhiét do 20°C. BOD-20 1a mirc tiéu thu oxy khi dwgc nudi cdy trong 20 ngay & nhiét
d6 20°C. BOD dugc do theo phuong phap JIS K0102 21.

Theo phuong phép JIS K0102 24, n-Hex (chét chiét hexan binh thuong) dugc do.
Do pH dugc do bang cach st dung dién cuc thiy tinh dé do do pH, theo JIS Z8805. SS
duoc do theo JIS K0102 14,1. MLSS dugc xéc dinh trong JIS B9944 duoc do tuong tu
nhu SS.

O thoi diém 20 ngay sau khi bit ddu bd sung, mic du nhiét do giam manh, moi
gid tri SS, BOD-5, va BOD-20 duoc giam xubng gin mdt nira. Hon nita, luong n-Hex
duoc giam khoang 90%, va két qua nay da cho thdy rang dau va m& da duoc loai bo
mot cach thich hop.

Tur két qua trén, cho théy r%mg nude thai da duoc lam sach, chét lugng nuédce vé
co ban dugc cai thién & giai doan bé diéu hoa nude thai, va tai lvong dong vao bé suc
khi trong giai doan sau d6 dugc gidm manh.

Vi du 4: Su thay ddi gia tri SS va thong sé twong tu trong nude thai tir nha may thuc
pham 2 trong bé didu hoa nudc thai

Khi b6 sung chét hoat hoa hé vi sinh vét ndng d6 0,0015% theo sang ché vao bé
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diéu hoa nudc thai va didu chinh, 3L nude thai, ma da duoc di qua thiét bi tuyén ndi
nho ap suit khong bd sung chat lam két bong, tir mot nha may thuc phdm khac, duoc
ldy mau tuong tu nhu trong vi du 3. Céc gia tri SS, BOD, va n-Hex trong mau dugc do
tuong tu nhu phuong phip duge mo ta & trén. Khi tién hanh thir nghiém, muc nuéce
trong bé diéu hoa nuéc thai duoc thiét 1ap dé cao hon muc nude thai thong thuong.
Thoi gian luu clia nude thai trong bé diéu hoa nudc thai dwoc thiét 1ap dén 12 gio, va

DO dugc diéu chinh trong khoang tir 1,0 dén 2,0mg/L. Két quéa dugc thé hién trong

bang 4.
Béang 4
Ngay ldy mau
Cac thong Truéce khi . . X .
sd do bé sung Ngay 6 | Ngay 12 | Ngay 19 | Ngay 30
SS 110 110 170 220 110
(mg/L) (100) (100) (154,5) (200,0) (100,0)
n-Hex 101 93 54 21 27
(mg/L) (100) (92,1) (53,5) (20,8) (26,7)
BOD 428 380 400 200 110
(mg/L) (100) (89,8) (93.5) (46,7) (25,7)

Nhu dugc thé hién trong bang 4, gia tri SS dugc tang 1én mot lan va sau do6 ha
xudng, nhung lugng n-Hex giam phu thudc vao thoi gian. BOD ciing giam phu thudc
vao thoi gian.

Tinh trang sinh truéng cia vi sinh vat trong bé diéu hoa nuéc thai duge thé hién
trén Fig.7. Céc giot diu khong dugc xur ly va mot it vi khuin duoc quan st trén
Fig.7(A) thé hién tinh trang trudc khi nap mau 1. Khi 3 mu thtr duoc léy tr cac vi tri
khéc nhau trong cting mot bé xtr Iy luc 12 ngay sau khi bd sung mau 1, su sinh trudng
ctia vi khuan va sy hinh thanh khuén lac dugc khing dinh, nhung khong thdy ¢ cac

giot ddu 16n khong dugc xir 1y (cac hinh vé tir Fig.7(B) dén F ig.7(D)).

Tir két qua trén cho thiy ring chét hoat hoa hé vi sinh vt theo sang ché da phan
tan dau, md va cac chit béo tuong tu dé nudi cic vi sinh vat, va giam tai lugng nudc
thai.

Vi du 5: Su thay d6i gia tri SS va thong s6 tuong tu trong nude thai cua nha may thuc
pham 3
Trong thiét bi xir ly nudc thai (loai tuyén ndi nho 4p sudt) cua nha may thuc

pham 3, chit hoat héa hé vi sinh vat voi ndng d6 0,0036% (thé tich/thé tich) theo sang
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ché duoc sir dung dé quan sat su thay ddi cia bé tach dau-nude, bé didu hoa nudc thai,
bé khudy, bé suc khi chira chdt mang thir nhét, bé suc khi chua chit mang tht hai, va
bé chtra dong nudc thai da xir Iy ¢ tinh trang truée khi va sau khi sir dung chit hoat
hoa hé vi sinh vat twong tmg. Trong sd cac bé nay, cac bé thé hién su thay dbi, bé phan
tach dau-nudce, bé diéu hoa nudce thai, bé suc khi chira chat mang thr nhét, va bé suc

khi chtra chdt mang thtr hai, dwoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.8 dén Fig.11.
1. Su thay d6i trong bé phan tach ddu-nuéc

Céc hinh v& tir Fig.8(A) dén Fig.8(C) thé hién tinh trang trudc va sau khi thir
nghiém nudc thai trong bé phan tach dau-nude. Trude khi tho nghiém, ddu dugc ndi
Ién trén bé mat (Fig.8(A)). 20 ngay sau khi thir nghiém, luong diu ndi trén bé mat
nuée thai trong bé phan tach diu-nuée duoc giam (F ig.8(B)). Sau khoang 50 ngay,
dau trén bé& mat bién mét (Fig.8(C)). Sau 80 ngay thtr nghiém, khong thay dau ndi 1én

trén bé mat nudc thai trong bé phan tach diu-nudec.
2. Su thay ddi trong bé diéu hoa nudc thai

Céc hinh vé tir Fig.9(A) dén Fig.9 (C) thé hién tinh trang trudc va sau khi thir
nghiém nudc thai trong bé diéu hoa nude thai. Trude khi bit dau thu nghiém, dau sui
bot mau nau dugc ndi 1én trén bé mat nudc thai (Fig.9 (A)). Bé bat dau thir nghiém,
ché pham theo sang ché duoc nap vao bé diéu hoa nude thai véi nong dd 0,0036% (thé
tich/thé tich). Sau khoang 20 ngay thur nghiém, luong dau ndi trén bé mat nude thai
trong bé diéu hoa nude thai dugc giam (Fig.9 (B)). Sau khoang 50 ngay, luong diu ndi
trén bé mat cta nudc thai van & trang thai giam, mau cta nudc thai dugc thay doi tir
trang duc dén xam nhat (Fig.9 (C)).

3. Su thay d6i trong bé khudy

Trong bé khudy, bé mit ciia nude thai duogc pht bai mang dau trude khi bat dau
thir nghiém, va ngay ca 20 ngay tir khi bat ddu thir nghiém, van thdy c6 mang dau. Sau
50 ngay tir khi bit ddu thir nghiém, mang diu da bién mét. Sau 80 ngay tir khi bat dau
thir nghiém, khong thdy con mang diu, va mau cta nudc thai duoc thay dbi tir tring
duc dén xam nhat.

4. Bé suc khi chira chit mang thir nhét

Céc hinh v& tir Fig.10 (A) dén Fig.10 (C) thé hién tinh trang ctia bé suc khi chua
chit mang thtr nhét trudc va sau khi thir nghiém nudc thai. Trong bé suc khi thir nhat,

chat mang mau be ¢6 18 rd duoc dua vao dé thuc ddy su phan huy cia chit gy 6
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nhiém hiru co bang vi sinh vat.

Trude khi bat dau thu nghiém, dau va vi khuan dang soi trong nudc thai dugc
bam 1én chit mang. Khong c6 méi trudong dé vi sinh vat hiéu khi sinh truéng ngay ca
khi duoc suc khi (Fig.10 (A)). 20 ngay sau khi bat ddu thir nghiém, dau bam 1én bé
mit cua chat mang da bién mét, va ngoai ra, hau nhu khéng con vi khuén dang soi
quin véao chit mang (Fig.10 (B)). Trong khoang thoi gian nay, cling quan sat thay dau
két tu mau trang duoc bong ra khoi bé diéu hoa trong bé suc khi chtra chit mang thu

nhét. Tinh trang chit mang tai thoi diém nay dugc thé hién trén Fig.10 (D).

Sau 80 ngay tir khi bit d4u thir nghiém, cac diéu kién ctia nudc thai trong bé suc
khi duge thay d6i (Fig.10 (C)), va quan sét thdy rang cac vi sinh vét dugc bam lén chit

mang dugc quan sat (Fig.10 (E)).

Céc trang thai cua vi sinh vat trong bun hoat tinh trudc va sau khi st dung chat
hoat héa hé vi sinh vat theo sdng ché dugc thé hién trén Fig.10 (F) va Fig.10 (G). Bun
trude khi st dung cé déc tinh két tu kém do su phat tan cua vi khuén dang soi, va

lurong bun du thira duoc tao ra kha 16n.

Tuy nhién, 91 ngay (khoang ba thang) sau khi bat ddu sir dung chit hoat hoa, vi
khuén dang soi kho quan sat duoc, va lugng dong vat nguyén sinh dugc tang lén, do
d6 cai thién ddc tinh két bong, do d6 dic tinh ling ciia bun duge cai thién dang ké.

Luong bun du thira duoc tao ra dugc giam nhanh.
5. Bé suc khi chta chit mang thi hai

Céc hinh v& tir Fig.11 (A) dén Fig.11 (C) thé hién tinh trang ctia bé suc khi chira
chit mang thir hai trudc va sau khi bét dau thu nghiém nuéc thai. Chat mang mau be
¢6 16 rd dugc dwa vao bé suc khi chira chit mang thir hai dé thic day su phan huy chét
gy 6 nhiém hitu co bdi cac vi sinh vét, twong tw nhu bé suc khi chira chit mang thir

nhit.

Trude khi bat déu thi nghiém, dau trong nuéc thai duge bam 1én chit mang va
noi trén bé mit nude thai trong bé nuée (Fig.11 (A)). Sau 50 ngay thir nghiém, dau
bam dinh Ién chit mang da bién mAt (Fig.11 (B)), va nuéc thai cling t6 ra trong sudt
(Fig.11(D)). Tuy nhién, so véi ndng dd oxy hoa tan (DO) & trang thai wu tién 1a 2,0, thi

nodng do oxy hoa tan cia bé van ¢ gia tri cao 1a 5,0.

Sau 80 ngay thtr nghiém, cdc diéu kién cua nudc thai trong bé suc khi rd rang da

thay d6i (Fig.11(C)), va chét mang dugc thu hdi hoan toan ciing duoc quan sat
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(Fig.11(E)).

Céc trang thai cua vi sinh vat trong bun hoat tinh trude va sau khi st dung chét
hoat hoa hé vi sinh vét theo sang ché duogc thé hién trén Fig.11(F) va Fig.11(G). Bun
trude khi st dung c6 dac tinh két tu kém do su tran lan cta vi khuin dang soi, va

luong bun du thira dugc tao ra kha 16n.

Nguoc lai, 180 ngay (khoang 6 thang) sau khi bat dau sir dung, dic tinh két tu
clia cac bong két tia dugc cai thién, do d6 dac tinh lang ciing dugc cai thién dang ké.

Bun du thtra tao ra dugc gidm manh.
6. Bé chura nude x4 da xu ly

Trong bé chira nuéc xa da xt ly tai cac thoi diém truée va sau khi bit dau thi
nghiém, nudc da xir Iy van duc, gia tri n-Hex do duoc 1a 91mg/L. Khoang 50 ngay sau
khi bét dau thir nghiém, nudc da xi ly dugce chuyén thanh mau nau nhat. Gia tri n-Hex

duogc ha xudng 27mg/L.

80 ngay sau khi bat dau thir nghiém, nudc da xu ly tr¢ nén trong. Gia tri n-Hex

tiép tuc ha xudng 12mg/L.

Tuong tu nhu trong bé suc khi chira chét mang thir nhét, chit mang mau be c6 15

rd dugc dwa vao dé thic ddy su phan hity cht gdy 6 nhi®m hitu co béi vi sinh vat.
7. Puong éng dan

Panh gia su thay doi cta luong ddu bam bén trong dudng dng dan khi bd sung
ché phim lam sach dudng éng chita 1% cht hoat hoa hé vi sinh vat theo sang ché vao
dudng dng nude thai bang cach chup bang camera CCD duoc thé hién trén cac hinh ve
tir Fig.12(A) dén Fig.12(F).

Céc hinh vé tir Fig.12(A) dén Fig.12(C) 14 cac anh thé hién tinh trang bén trong
duong dng va xung quanh ctra vao cia duong 6ng nude thai trude khi bit ddu st dung
ché pham lam sach. Cac hinh anh cho thdy 16p dau diy bam lén toan bd bén trong
dudng 6ng.

Céc hinh v& tir Fig.12(D) dén Fig.12(F) la cac anh thé hién tinh trang bén trong
duong 6ng va tinh trang xung quanh ctra vao ctia dudng 6ng nudc thai sau 1 thang st
dung ché phidm lam sach. Phan 16n diu bam 1én toan bd bén trong duong éng dugc

bong ra nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.12(D) dén Fig.12(F).

Tir két qua quan st nay cho thdy ring viéc bd sung ché pham tiy rtra chira chat
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hoat hoa hé vi sinh vat theo sang ché vao bén trong duong 6ng nudc thai da loai bo

diu duge bam vao bén trong dudng dng nude thai.
8. Két qua

Trude khi bat ddu thir nghiém, dau ndi 1én nén duge thu hdi mdi ngay, nhung
sau d6 viéc thu hoi ddu nay tré nén khong can thiét. Do ving xung quanh bé phan tach
dau-nude trd nén sach, nén tan suét lam sach duoc giam xuéng tr moi tudn mot 1an
dén mdi sau thang mot 1an. Dau ton tai trong thing chira nudc thai trude khi bat dau

thir nghiém ciing da bién mét.

Hon nita, 16p déu duoc bam sau vao bén trong bé diéu hoa nudc thai duogce tir tir
bong ra dugc chuyén sang bé xtt Iy ciing v6i nude thai. Do dé, viée 1am sach viing bén
trong ctia bé didu hoa nudc thai trd nén khéng can thiét. Lop dau duoc tich tu bén
trong dudng dng ciing dugc bong ra va dugc loai bo, do d6 hién twong tic dudng bng

dan da duoc giai quyét.

Sau khi dé yén bé suc khi qua ngay cudi tuén, mot it bot dugc tao ra do su co
mat cia thanh phén dau trong bé suc khi tai thoi diém van hanh & du tudn tiép theo.

Tuy nhién, luong bot nay dugc giam sau khi bat dau thir nghiém.

Tir két qua quan sat nay cho thiy ring bang cach s dung chit hoat hoa hé vi
sinh vat theo sang ché, dau bam vao bén trong bé bao gdm bé nudc thai, va duong éng
dugc giam, va nude thai duge xr Iy mot cach hiéu qua. Két qua nay dugc xem la do
dau trong nudce thai dugce phan tan, tir d6 tao ra moi trudng dé vi sinh vat hiéu khi sinh
trudng.

Bing quy trinh xtr Iy du theo sang ché, chi phi cin dé loai bo dau tir cac bé xir
Iy ¢ thé duoc giam dang ké.

Vi du 6: Lién quan dén su thang giang gia tri BOD va thong s tuong tu trong thiét bi
xir Iy nuéc thai ciia nha may thuc phdm 4

Trong thiét bi xir Iy nudc thai ciia nha may thuc pham 4, chit hoat hoa hé vi sinh
vat (dung dich géc) theo sang ché dugc nap lién tuc véi toc do 2,5ml/phut trong 24 gio
(néng dd 0,0036% trong bé nuéc thai), viéc léy mau duoc thuc hién dinh ky trudc va
sau khi nap dé do gia tri BOD, SS, va n-Hex nhdm danh gia su thing giang trong
khoang tho1 gian dai.

BOD duogc do theo JIS K0102 21, SS duogc do theo JIS K0102 14,1, va n-Hex
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duoc do theo phu luc 4 trong Thong béo sb 64 ctia Co Quan Bao Vé Méi Trudng.

Phuong phéap do n-Hex nhu sau. Mot luong mau dinh trude duoc chuyén tor vat
chira mau vao binh chiét. Mot vai giot dung dich metyl mau cam duoc bd sung vao
binh lam chét chi thi, va axit clo hydric (1 + 1) duoc bd sung cho dén khi mau cia
dung dich dugc chuyén thanh mau d6 dé diéu chinh do pH=4. Vit chita mau duoc rira

hai 14n bang 25ml hexan, va chét tiy rira duoc bd sung vao binh dé két hop véi mau.

Dung dich trong binh chiét dugc khudy trong khoang 10 phut, va sau d6 duoc dé
yén dé tach 16p hexan. Tiép theo, mao quan dugc chén vao ddy cua binh chiét dé
chuyén hau hét pha nudc sang phéu tach. 25ml hexan duogc bd sung vao binh va dugc
lic, do d6 thu duoc nudc rira. Cong doan nay dugc lap lai hai lan. Pha hexan con lai va
luong nudc nhd dugc chuyén sang phéu tach (thé tich 250ml), va nudc rira thu duogc

. nhu d4 md ta & trén duoc két hop.

20ml nude duge bd sung vao pha hexan duge lic trong 1 phut, sau d6 dung dich
duge dé yén dé tach pha hexan va pha nu6c. Sau khi loai bé pha nudc, céc bude trén
duoc lap lai vai 1an. Cudi cung, 3g natri sulfat khan dugc bd sung vao pha hexan thu

duoc, hon hop nay dugc lac dé loai bo nudc.

Giéy loc dugc rira qua béng hexan dé loai bo nguyén li€u da chiét, va sau d6
duoc str dung dé lau chin phéu tach. Sau do, gidy loc dugce xu ly twong tu dé loc pha
hexan thu dugc. Phan loc dwoc thu gom trong cbe mo. Moi gidy loc da st dung duoc

ria hai lan bang 5Sml hexan, va nude rira dugc két hgp véi phan loc.

 Hexan dugc lam bay hoi trén dia néng dugc lam néng dén 80°C. Pau tién, bén
ngoai coc mo duoc lau béng vai uot, sau do duoc lau sach béng vai khé. Sau do, cbe
mo dugc cho vao 16 dugce gilt ¢ nhiét d6 80°C, va dugc lam khé trong 30 phut. Coe mod
duoc chuyén vao trong ta siy dé lam lanh trong 30 phut. Sau d6, khdi lvong duoc can

dén hang sb 0,1mg.
Quy trinh twong tu dugc thuc hién bang cach sir dung mau tréng. Nong do chiét

hexan binh thuong (Y) trong mau dugce tinh bang phuong trinh sau:
Y (mg/L) = (a—b) x (1,000 / lvgng mau (ml))
Trong phuong trinh nay, a va b 1a nhu sau.

a 1a su chénh 1éch khoi lugng ctia coc mé trong d6 mau dugce dit vao (mg) trudce

khi va sau khi thr nghiém, va
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b 1a su chénh léch khéi lwong cta cbe mo trbng (mg) chira mau tréng trude khi

va sau khi thtr nghiém.

Két qua dugc thé hién trong bang 5 va Fig.13.

Bang 5
Ngay S6 ngay BOD SS n-Hex
(mg/L) (mg/L) (mg/L)
15 thang 1 -212 1,030 690 52
31 thang 1 -196 710 610 57
15 thang 2 -181 770 990 84
28 thang 2 -168 555 640 67,5
15 thang 3 —-153 340 290 51
31 thang 3 -137 450 470 58
15 thang 4 -122 680 500 85
30 thang 4 -107 650 570 110
15 thang 5 -92 120 110 22
31 thang 5 -76 500 660 71
15 thang 6 —61 1,490 1,150 92
30 thang 6 —46 680 1,210 130
15 thang 7 =31 580 590 94
31 thang 7 -15 570 370 75
10 Thang 8 0 590 410 72
15 Thang 8 5 760 720 91
31 Théng 8 21 260 460 24
15 thang 9 36 730 890 34
29 thang 9 50 740 540 22
15 thang 10 66 390 510 21
31 thang 10 81 380 - 18
15 thang 11 96 370 - 15
30 thang 11 111 360 - 12

Gia tri BOD trung binh truéc thir nghiém 1a 649,8 + 308,3 (mg/mL), nhung sau
thir nghiém, gid tri BOD nay dwgc giam khoang 23% 1a 498,7 + 206,6 (mg/L). SS thé
hién xu huéng gidm. n-Hex dugc giam khoang 60%, tir 74,9 + 27,3 (mg/L) xuéng 29,6
+25,6 (mg/L).

Sau khi bd sung chat hoat hoa hé vi sinh vat theo sang ché, ca hai gia tri SS va
BOD do dugc déu dugc tang lén, va sau d6 hai gia tri nady duoc gilt & gia tri cao hon
tuong doi trong mot thang, va sau do duogc giam xudng. Pidu nay c6 thé 1a do thanh

phan diu, da bam vao trong bé xir Iy va duong éng trude khi st dung ché phim theo
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sang ché, tir tr dugce bong ra, va tron vao trong nudc thai.

Ngoai ra, do ndng d6 n-Hex duoc giam khoang 80% sau khi st dung chat hoat
hoa hé vi sinh vt theo sang ché, c6 thé 1a do hdn hop dau duge phan huy nhanh boi vi

sinh vat dugc hoat héa.

Tir két qua quan sat nay cho thiy rang thanh phén dau trong nudc thai dugce
gidm do duogc phan hity thich hop bang cach st dung ché phim theo sang ché, va
ngoai ra, thanh phan dau trong nude thai duge phan huy ngay lap tic bdi hé vi sinh vat

duoc hoat hoa.

Vi du 7: Su thay ddi lugng bun dugc loai nude trong thiét bi xtr ly nuée thai co thiét bi

tach mang bun dugc hoat hoa

Luong bun duogc loai nudc (m3/nge‘1y) trong thiét bi xr Iy nudc thai cta nha may
thuc phém 5, toe do loc (mL/5 phut) cta bun hoat tinh dugc danh gia béng cach su
dung gidy loc s6 5C, va téng chét rn (%) duoc do dé quan sat dinh ky su thang giang

ctia chung. Két qua dugc thé hién trén Fig.14 va Fig.15.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14(A), lugng bl‘_m dugc loai nudc dugce duy tri & murc
cao bang 50m’ /ngay trén trung binh 35 ngay tir khi bit dau st dung chét hoat héa hé vi
sinh vat theo sang ché, nhung sau do giam xubng. Sau ngay 60, luong bun dugc loai
nude duge giam tir 20% dén 40% dén 30m’/ngay dén 40m’/ngay. Mic du vay, nong

d6 bun dugc duy tri hiu nhu khéng dbi ma khong tang 1é€n (xem Fig.15(A)).

Diéu nay cho thdy ring ly do cta viéc lugng bun duoc duy tri & mirc cao hon
cho dén ngay 35 sau khi sir dung 1a do viéc bong ra ctia thanh phin dau dwgc bam vao
céc bé xtt Iy bao gdbm bé chira nude thai, va duong 6ng khi str dung chét hoat hoa hé vi

sinh vt theo sang ché.

Nhu duogc thé hién trén F ig.14(B), tbe do loc dugc danh gia béng cach st dung
gidy loc s6 5 (dusi day, dbi khi dugce goi 1a “loc 5C”) duge duy tri & mire khoang 20
mL trong vai ngdy ngay sau khi bit diu ding. Sau dé, toc do nay duoc tang 1én va hau
nhu 1a khoang 30mL/5 phut. Do d6, khiang dinh duoc rang ly do tic nghén mang duogc
loai bo. Ngoai ra, mui hoi ciing duoc gidm dang ké sau 60 ngay st dung, va khong
cam théy c6 mui khé chiu (xem Fig.15(A)). Nhu duoc thé hién trén F 1g.15(B), lugng
duoc loai bo nudce caa bot tuyén ndi nho ap suat dugc giam manh ngay sau khi bét dau

sir dung chit hoat hoa hé vi sinh vat, va hau nhu bang 0 sau do.

Ngoai ra, tinh trang vi sinh vét trong bun hoat tinh sau khi bat dau str dung chét
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hoat hoa hé vi sinh vat dugc thé hién trén Fig.15(C) va Fig.15(D). Trudc khi str dung,
sb lugng vi sinh vat nhu dong vat nguyén sinh va sinh vét da bao it hon, va mét phan
cach rin-16ng ctia cac bong bun hoat tinh 1a khong 13 rang, va dac tinh két tu ciia bun
cling kém. Luong bun du thtra tao ra cuc 16n.

Nguoc lai, trong thoi gian 8 thang tir khi bat dau sir dung, dic tinh két tu tré nén
t6t hon, va mit phan cach ran-1ong cua cac bong bun trd nén trong/rd rang. Do dic
tinh la"mg ctia bun hoat tinh duogc cai thién, nén lugng bun du thua tao ra cling dugc
giam manh.

Vi du 8: Xur Iy diu va m& trong nudc thai tir nha may thuc pham
1. Cac chét xur ly duoc sir dung

Céc chét dugc thé hién trong bang 6 duoc bo sung vao nude thai clia nha may

thuc pham (thanh phan diu va md trong nude thai = 215mg/L). Cac thong s6 do va

phuong phép thir nghiém nhu dugc thé hién trong bang 7.

Béang 6
Haé thong Chat xir Iy
1 Nill(déi ching) , -
2 Chat hoat hoa hé vi sinh vt theo sang ché (ché pham trong vi du 7

ctia sang ché)

3 Noigen TDS-80 (polyoxyetylen tridexylete)

(C3H,;0(CH,CH,0),H) (do Daiichi Kogyo Seiyaku Co., Ltd. san
xudt)

4 DAPE 0220 (EMALEX DAPE 0220 (polyoxyetylen polyoxypropylen
dexylete (20E.O.)) (do Nihon Emulsion Co., Ltd. sdn xuét)

Bang 7
Cac thong sb do Phuong phap do
Thanh phan dau va | n-Hex (phuong phdp thtt nghiém nudc thai) — Tuong
md duong voi JIS K0102-24

T-BOD & S-BOD Phuong phép pha lodng chung — Tuong duong véi JIS
: K0102-21

T-COD & S-COD Thiét bi do nhiét d6 nuéc da duge xir ly di dong (pHoto
Flex WTW Co.) — Tuong duong véi JIS K0102-20

SS - VSS Phuong phép gidy loc soi thiy tinh (phuong phép thur
nghiém nudc thai) — Tuong duong voi JIS K0102-14,
14.4.1

MLSS - MLVSS Phuong phap tach ly tdm (phuong phép thtr nghiém nudc
thai) — khong mo ta trong JIS K0102-24

Nong dd0 oxy hoa | Phuong phap dién cuc (phuong phéap tht nghi€ém nudc
tan thai) — Tuong duong véi JIS K0102-32.3
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2. Thiét bi thtr nghiém

Thiét bi tht nghiém 50 duoc st dung trong vi du nay 14 thiét bi ban mé st dung

bun hoat tinh. Lugc dd cua thiét bi nay dugc thé hién trén Fig.16.

Thiét bi nay bao gdm bé nuéc thai RWT, bé nudc ap luc HDT dé cung cap nudc
thai vao mdi dong, bé phan tmg RET; (i = 1 dén 4) c6 thiét bi suc khi. Nudc thai trong
bé nude thai duge chuyén sang bé nude ap luc bang bom 41, va mdi bé phan ing RET;
(i=1 dén 4) con dugc bb tri bom 42; (i = 1 dén 4). Mdi dong dugc dit tén 1a RES; (j =
1 dén 4).

Dong 1 1a dong d6i chitng (RES,) khong bd sung chat bat ky. Dong 2, dong 3, va
dong 4 la cac dong (RES,, RES;, va RES,) dé danh gia hiéu qua cua cac chit. Mdi
dong trong s6 d6 bao gdbm bé cung cdp chit ATA, ATB, va ATC twong tmg. Khong
khi dugc cung cdp vao bé phan tmg RET, bing bom 43;. Cac bé phan tng khac duoc

bé tri tuong tu.

Trong dong 2, chit A (ché pham trong vi du 7 cua sang ché) duoc chuyén tir bé
cung cip chit ATA vao bé phan tng bang bom 45. Trong dong 3, chit B (TDS-80)
dugc cung cp vao bé phan ung, va trong dong 4, chit C (DAPE-0220) duoc cung cip

vao bé phan tng.

Dé ngan ngira su két tu cia chét rin, va diu va m&, bé nude thai RWT dugc gilr
& nhiét do 35°C trong khi khuéy. Tuong tu, chiéu cao ctia bé nude ap luc HDT duoc
cb dinh, va bé tri sao cho cung cdp duogc lugng nudce thai dong nhat trong toan b thoi

gian cho mdi dong, ma khong phu thude vao mue nude trong bé nude thai RWT.

Nuéc thai va chat xir ly tuong wng duoc bd sung vao cac bé phan ung RET,
RET,, RET;, va RET,. Dén thoi diém 12 tudn tir luc bat dau thir nghiém, bun duge suc
khi trong 6 gio, sau d6 duoc phan tach theo cach sa lang trong 2 gid. Sau d6, 3.000ml
dich n6i duoc chiét bing cach sir dung bom 44; (i = 1 dén 4). Luong chit hoat dong bé
mit duge dua vao trong khoang thoi gian nay 1a 0,33mg/L 1a néng d6 duoc pha loang
bang cach sir dung nudc thai trong mdi dong. Khong c6 chét hoat dong bé mat duoc
bd sung vao dong 1, dong dbi chimg.

Tu 12 tudn dén 19 tudn bat dau thi nghiém, bun dugc suc khi trong 6 gio va sau
do duoc phan tach theo cach sa lang trong 2 gid. Sau do, 2.000mL dich ndi dugc chiét
béng cach st dung bom 44; (i =1 dén 4). Lugng chét hoat dong bé mat duge dua vao

trong khoang thoi gian nay 12 0,33mg/L 14 ndng d6 dugc pha lodng bang cach sir dung
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nudce thai trong mdi dong. Khong ¢ chét hoat dong bé mit dugc bd sung vao dong 1,

dong dbi ching.

Sau 19 tudn tir lac bat dau tho nghiém, bun dugc suc khi trong 6 gio va duoc
phéan tach theo cach sa lang trong 2 gid. Sau do, 2.000mL dich nbi dugc chiét bing
cach st dung bom 44; (i =1 dén 4).

Luogng chit hoat dong bé mit dugc dua vao trong khoang thdi gian nay la
0,33mg/L 1a ndng dd dugc pha lodng bang cach st dung nudc thai trong moi dong.
Khong c¢6 chét hoat dong bé mit dugc bd sung vao dong 1, dong d6i chimg. Luong
chét hoat dong bé mat duoc dua vao trong khoang thoi gian nay 1a 1,0mg/L 1a ndng do
dugc pha lodng bang cach sir dung nudc thai trong mdi dong. Khong c6 chit hoat dong
bé mat dugc bd sung vao dong 1, dong d6i chimg. Thé tich hiru hiéu ctia bé phan ting

trong thtr nghiém 1a 6L. Két qua do dwgc thé hién trong bang 8.

Bang 8
Cac thong so do Két qua do
Dbi chiing Dong 2 Dong 3 Dong 4

S-BOD (mg/L) 49 53 43 59

(100,0) (108.,2) (87,7) (120,4)
n-Hex (mg/L) 17,9 14,4 2,3 12,9

(100,0) (80,4) (158,1) (72,1)
Thanh phin diu va m& 23,4 10,6 13,0 22.4
trong bun (mg/g) (100,0) (45,3) (55.4) (95,7)
Lugng bun dugc tao ra 1,49 1,27 1,46 1,51
(g/ngay) (100,0) (85,2) (98,0) (101,3)

Nhu duge thé hién trén Fig.8, trong dong 3, cho thdy ring néng do n-Hex cao,

va thanh phan diu va m& trong bin thap. Piéu nay c6 nghia la dau va m& trong nudc
thai dugc phén tan, va chi bAm dinh ma khong két hop vao bun mot cach thich hop; va
dau va m& da phan tan khong duoc phan huy. Ngoai ra, trong dong 4, noéng do n-Hex
trong nudc thai thap, nhung lugng bun 16n. Do do, h4u nhu ddu va m& dugce bam dinh
1én bun, nhung khong dugc phén huy bing vi sinh vat. Két qua nay cling dugc khang
dinh bing thuc té 1a dong 4 ¢6 bun loai hat. Do do, cho thay rang kha nang phan hiy
chat gay 6 nhiém hitu co khac ngoai dau va m& giam, va lugng bun duge tao ra ting,

khi bun dugc chiét tich cuc de loai bé dau va mo.

Nguoc lai, trong dong 2, ca ndéng d6 n-Hex va thanh phin dau va m& trong bun

hoat tinh thap, va lugng bun dugc tao ra giam. Vi thé, trong dong 2, thé hién rang
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thanh phdn ddu va m& trong nudc thai dugc phan tan tot, va ddu va md da phén tan
khéng chi dugc hip phu don gian trong bun, ma duge phan hily bang vi sinh vat. Tuy

nhién, sy sinh trudng cla cac vi sinh vat khong quan sat duoc.

Hon nita, lugng bun duge tao ra (mdi ngay) trong dong 2 it hon khoang 15% so
voi dbi chang. Pay 1a hidu qua ctia viée phan hity bang vi sinh vat nhur da mo ta & trén,
va c6 thé giam duoc lwong bun phai chiét. Sau d6, do hiéu qua xir ly ¢6 thé duge giit &

mrc cao, dan dén giam chi phi xt Iy bun thira.
3. Su bién d6i hang ngay cta SVI trong nude duoc xir Iy

Su bién dbi chi s thé tich bun (SVI) phu thudc vao loai va lugng duogc bd sung

duoc danh gia. Két qua duoc thé hién trén Fig.17.
Chi sd thé tich bun (SVI) dugc tinh bé“mg phuong trinh sau (I):
SVI =SV x 10,000 / MLSS ... ()

Trong phuong trinh nay, SV dé chi ty 1é sa ling cta bun hoat tinh, va MLSS dé
chi chét rin lo limg (SS) trong dung dich hdn hop. N6 dé chi cac chit lo limg cta ban
hoat tinh (mg/L) trong bé théng khi. SVI thé hién thé tich duoc chiém boi 1g bun,
duoc tinh béng ml, gia tri SVI cao cé nghia la bun hoat tinh c6 cac dic tinh két tu va

dac tinh ling kém.

Thoi gian luu cta nude thai trong bé phan tng trong khoang thoi gian thir
nghiém 1a khoang 24 gio. Nhu duoc thé hién trén Fig.18, tir khi bt diu thir nghiém
dén tuén 19, néng dd nude thai tr nha may thuc phém, nudc thai, hoan toan cao, va
ndng do nay c6 su thay ddi 16n. Tai lwong thé tich BOD tdi da trong khoang thoi gian
nay dat dén 5,85kg/m’ /ngdy, nhiéu hon 7 1an tai lvong duoc néu trong hudng dan thiét

ké duong Ong nudc thai.

Mit khéc, sau tuan 19, néng do nudc thai tir nha may thuc phém hoan toan thép,
va ndng do c6 su thay doi nhé. Tai lugng thé tich BOD ti da trong khoang thoi gian
nay bang 1,42kg/m3/ngéy, nho hon hai lan tai lugng dugc mé ta trong hudng dan thiét
ké duong éng nude thai.

Nhu duge thé hién trén Fig.17, tit ca cic dong ngoai trir dong 4 da thé hién gia
trj SVI cao trong khoang thoi gian tir 7 tudn dén 13 tuan. Nhu da dé cap o trén, day
duoc coi la néng d6 nudce thai da co su bién ddi 16n, cung voi su bién ddi lién tuc cua

ving sinh vét twong tng véi sy bién ddi. Chi c6 dong 4 chimg té duogc gid tri SVI nhd
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hon trong khoang thoi gian nay. Két qua nay 1a do bun loai hat trong dong 4 v6i dudng
kinh trong khoang 0,5 dén 1mm. Nhu dwoc thé hién trén Fig.8, do thanh phin diu va
md trong bun trong dong 4 16n, nén c6 thé coi 1a quy trinh xir Iy sinh hoc khong dién

ra trong dong 4.

Mt khéc, sau 19 tudn, gia tri SVI ciia dong 2 thap, trong khoang 50 dén 150, va
dac tinh lang ctia bun duoc duy tri. Nguoc lai, gia tri SVI trong cac dong con lai cao da
cho thdy rang dic tinh ldng cta bun trd nén kém di. Ly do c6 thé 12 do ndng d6 dong
vao thdp hon twong ddi, va c¢6 su thay dbi nho, va ndng do chit hoat dong bé mit bd
sung & giai doan ma dong ra dugc pha lodng bang nudc thai ting 1én dén 1,0mg/L da

dem lai hi€u qua nay.

Tir két qua quan sat nay cho thdy trong khoang tai lwong BOD thich hop, thi
viéc bo sung chét hoat dong bé mit theo sang ché v6i ndng do thich hop c6 hidu qua
trong viéc cai thién dic tinh ling cta bun.

Vi du 9: Danh gia hiéu qua xir ly nudc thai chira dau

Su bién dbi gia tri BOD ctia nudc thai (nude thai nha may) sau khi bit dau thur
nghiém dugc danh gia bang cach do BOD theo phuong phéap JIS K0102 21, két qua do
duoc thé hién trén Fig.18. Két qua nay cho thiy rang khoang bién ddi 16n hon 10 lan.
Dé loai bo su anh huéng clia sy bién d6i BOD, nudc thai nhan tao duoc pha ché dé thu

nghiém, trong vi du sau.
1. Pha ché nude thai nhan tao va céc tac nhan xr ly duoc st dung

Thanh phén nude thai nhan tao duogc thé hién nhu trong bang 9 (lwong so véi
1000ml nuée). Bén dong nhu dwoc thé hién trong bang 8 duoc pha ché, va danh gia

hi€u qua xtr ly nudc thai.

Bang 9
Thanh phan Noéng do (g/L)
Glucoza 0,56
Polypepton 1,68
Natri hydro cacbonat 0,60
Kali dihydro phosphat 0,10
Natri clorua 0,40
Amoni clorua 0,40
Cao lanh 0,012
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Canxi clorua 0,004
Nude thai GT 80 ml/L
Déu va md (dau cai dau) 1,0
Chét xur ly 3,3x 107

2. Hoat d6ng xt Iy ddu va m& trong nudc thai nhan tao chira nude thai GT (thiét bi

chan md& cla cong x4 clia nha an truong dai hoc)

Quy trinh dugc thuc hién theo cac diéu kién néu trén, bé“mg cach sir dung nudc
thai nhan tao chira nu6e thai GT (thanh phan déu va md cta nuée thai GT= Tmg/L,
nong do thuc té cta thanh phan ddu va md trong nude thai 13 1,007mg/L, do no chira
dau cai dau). Cac thong sb sau ddy dugc do. Két qua do duoc thé hién trong bang 10

va Fig.19.

Céac dac tinh ctia nude thai, 1a hdn hop clia nudc thai va bun hoat tinh, trong moi
hé théng vao ngay thir 10 tir khi bat dau thir nghiém dugc quan sat hién vi dé danh gia
loai bun (I6p véng) duge tao ra. Két qua dwoc thé hién trén Fig.20. Trong céc dong
ngoai dong 2, chat hoat héa hé vi sinh vat theo sang ché duoc b sung, 16p vang vdi ty
1&¢ % thanh phan dau cao dugc tao ra. Didu nay da cho thiy rang dau trong nudc thai
khong dugc phan hiy va ndi trén bé mit ciia nudc thai bang cach tach. Do do, o rang

la can chi phi dé xtr Iy 16p vang nay.

Bang 10
- ; Két qua do
Céc thong so do -
Doi ching Dong 2 Dong 3 Dong 4
48 94 21 37
S-BOD (mg/L) (100,0) (195,8) (43,7) (77,1)
153 173 86 20
h-Hex (mg/L) (100,0) | (113,1) | (56.2) (13.1)
Déu va m& trong bun 17,5 8,0 15,4 13,2
(ng/g) (100,0) 45,7) (88,0) (75.4)
Su tao ra bun 1,27 0,97 0,97 1,03
(g/ngay) ] (100,0) (76,3) (76,3) (81,1)
Oxy hoa tan nong 40| 4,17-8,24 0,50-4,22 | 5,52-8,44 | 5,40-8,40
(mg-O/L) : (100,0) (38,0) (112,4) (111,1)

Trong ban mé ta, S-BOD la chir viét tit cia BOD hoa tan, va dé chi gia tri BOD
do duoc sau khi loc béng dung cu loc ¢6 kich thuée 16 béng Iwm, cu thé, dé chi BOD

ma khong c6 chat ran.

Trong nudc thai nhan tao c6 thanh phan dau cao, dong 3 va dong 4 thé hién
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lwvong m& va dau cao. Tuy nhién, ndng do S-BOD thép, va ndng do oxy hoa tan cao.
Pidu nay cho biét ring cac vi sinh vét khong thé hoat dong hiéu qua trong diéu kién
nay, do ¢ mat thanh phén dau va md. Do do, thé hién réng hé vi sinh vat da két hop
v6i dau va m&, nhung khong phan hity duge ddu va md. Ngoai ra, lugng bun dugce tao

ra trong dong 4 dugc ting lén.

Nguoe lai, dong 2 thé hién ca ty 18 % thanh phan diu 14n ndéng do oxy hoa tan
trong bun thap. Ty 1& % thanh phan diu trong bun thp cho biét ring diu da duoc phéan
tan tbt, va duoc phan hiy nhanh béi vi sinh vat trong bun. Nong do oxy hoa tan thap

ciing cho biét rang céc vi sinh vat hoat dong tich cuc. Lugng bun tao ra it.

C4 hai gié tri S-BOD va n-Hex tr& nén cao, ¢ nghia rang thanh phan dau duoc
phan tan tt, va duoc phan hiy nhanh béi cac vi sinh vat. Diéu nay ciing cho thiy ring
vi sinh vat dugc hoat hoa ciing di phan hily nhanh cac chét hitu co khac ngoai dau.
Piéu nay c6 thé 1a do vi sinh vat da két hop v6i mdt lugng dau, nhung van con dau du,
va lam cho gié tri S-BOD cao, va két qua la sy phan tan diu va xur Iy dau boi cac vi

sinh vat khong duoc can bing.

Nhu duge dé cap ¢ trén, sb liéu cho thdy rang ca ty 1& % thanh phan ddu trong
bun hoat tinh va lugng bun tao ra giam, va ndng do oxy hoa tan tré nén thip khi bd
sung chat hoat héa hé vi sinh vt theo sang ché. Do do, két qua cho thiy ring chét hoat
héa h¢ vi sinh vt theo sang ché c6 tac dung phén tan dau trong nude thai dén kich
thudc thich hop dé cac vi sinh vat sir dung chiing.

Vi du 10: Thir nghiém lam sach miu nhiém ban
1. Vat liéu va phuong phap

Ludn cé da tron, duoc cét tir ca dd md va dugc lam kho, duogc rach béng luGi dao
nho dé tao ra mau nhi®m ban.

Mau nhiém ban dugc cha xat thich hop trén thét da bi lam hong bing dao lam
bép. Sau d6, chat gay 6 nhiém dugc lau sach bang gidy lau cho dén khi khong con thiy
chit nhiém bén trén thét. Thét duoc lam kho trong 3 phut dé chudn bi miu trude khi
lam sach.

Tiép theo, thdt da cha xat mau nhiém khuan duge ria sach béng ban chai béng
cach sir dung ché phdm ty rira trén co s& clo ¢6 ban trén thi truong, ché pham tdy rua
chtra 0,01% ché phém ctia miu 1, hodc ché phém téy rira chia 0,1% ché phém cua

mau 1, tét ca cac ché phdm nay déu sir dung véi luong tuong duong. Sau do6, thot dugc
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rira bang nudc chay cho dén khi ché phim tdy rira hodc ché phidm 7 theo sang ché
duoc rira sach hoan toan. Thot duge dé yén trong 3 phut dé chuén bi miu sau khi lam

sach.

Tét ca mau duoc tién hanh thi nghiém quét bang cach str dung Lumitester (dugc
san xuét boi Kikkoman Corporation).
2. Két qua

Két qua duoc thé hién trong bang 11. Ty 1& giam nhi®m khuin sau khi ria la
82,5% trong truong hop rira bang nudce, trong khi ty 1& nhiém khudn trude khi ria 1a
100%. Nguoc lai, ty 1¢ giam nhiém khuan khi rira bing ché phim ty rta trén co sé clo

1a 95,4%.

Chét hoat hoa hé vi sinh vt theo sang ché da thé hién ring n6 loai bd duoc chit
gdy 6 nhiém tét hon ché phdm tdy rira trén co s6 clo. Ty 18 nhim khuln giam 98,0%,
khi dugc st dung & nong do bang 1%, va 97,5%, khi dugc st dung & ndng do 0,1%.
Do d6, hiéu qua tay rira hau nhu khong c¢6 su khac biét giita hai ndng do nay.

Bang 11

Loai chit tdy rtra
. .z . . | Chéthoathoahé vi
Nuée tCtle phe}m1 tay ria sinh vat

rén co so clo 0.1% 0.01%

Truée khi rita 80,470 39,843 80,470 42,171
(100) (100) (100) (100)

Sau khi rita 14,126 2,640 1,587 1,064
(17.5) (6,63) (1,97) (2,52)

Ty 1€ giam (%) 82,5 95,4 98,0 97,5

Tir két qua trén cho thiy rang ché pham theo sang ché c6 kha ning tay rua tot
hon so v6i ché phim tdy rira trén co s6 clo. Khi so séanh lwong nhiém khuén con lai,
chét hoat héa h¢ vi sinh vat theo sang ché da thé hién kha néang téy rira manh hon hai

dén ba lan kha ning tdy rira cia ché pham tdy rira trén co sé clo.

Tir két qua nay cho thiy rang ché phdm theo sang ché co kha ning phan tan chit
nhiém bin diu va m& tét hon.
Vi duy 11: Lam sach nuéc thai trong nha may thuc pham 3

PAu tién, chat hoat hoa hé vi sinh vat 0,0006% theo sang ché duoc bd sung vao

bé diéu hoa nudc thai, va 1L nudc thai di di qua thiét bi tuyén ndi ma khong bd sung
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chit két tu duoc thu gom twong tw nhu phuong phéap trong vi du 3. Cac muc duoc thé
hién trong bang 12 dugc do theo JIS-K0102. Thoi gian Iuu ctia nude 6 nhiém trong bé
diéu hoa nudc thai 1a 24 giv, va DO va MLSS trong bé suc khi twong tng 1a trong
khoang tir Img/L dén 3mg/L va trong khoang tir 5.500mg/L dén 6.500mg/L.

Bang 12
. Ngay lay mau

Céc thong s do Gifra thang tu g(:/i&aythéng 6 va thang 7
Nudc thai (PM) ap suat trude 94,5 (100,0) 66,0 (69,8)
(COD (mg/L)) ap suat sau 31,6 (100,0) 31,7 (100,3)
](?fg;ci))nuc’rc thdi (PM) (COD 2.7 (100.0) 2.8 (103.7)
PAC (L/thang) 5215 (100,0) 2290 (43.9)
Anion (kg/thang) 61,62 (100,0) 37,08 (60,1)
Cation (kg/thang) 125,52 (100,0) 75,34 (60,0)
NaOH (I/théng) 770,0 (100,0) 510,0 (66,2)
Khdi lwgng bun (kg/thang) 51847 (100,0) 37812 (72,9)

Nhu duoc thé hién trong bang 12, COD chay vao thiét bi tuyén ndi sau khi st
dung chét hoat hoa hé vi sinh vat duoc gidm so véi COD trong thiét bi tuyén ndi trudce
khi str dung chét hoat hoa hé vi sinh vat. Két quéd nay cho thiy ring rang tai lugng cua

bé diéu hoa nudce thai dugc giam.

Ngoai ra, sau khi di qua don vi tuyén ndi, COD khé bi thay déi. Do do, c6 thé
thdy rng hiéu qua loai bo tai lugng trong thiét bi tuyén ndi giam. Ly do la do viéc di
qua ctia dau va m& da loc va loai tuong tu. Két qua nay dugc hd tro bang viéc giam

dang ké lugng PAC, anion, va cation d3 st dung.

Mat khac, theo gia tri COD (mg/L) cia dong nudc thai, gitra thang tu 1a 3.4,
trong thang 6 va thang 7 la 3,1. Gia trj BOD (mg/L), giita thang tu 1a 3,1, va trong
thang 6 va thang 7 1a 2,3. Gid tri n-Hex (mg/L), giita thang tu 1a 1,8, va trong thang 6
va thang 7 1a 1,4. Vi thé, chét luong nu6e hdu nhu khéong thay d6i. Hon nita, s6 lugng
16n dong vat nguyén sinh da sinh trudng trong bé thong khi, va lugng bun tao ra dugc
gidam manh do sy ho hép ndi sinh. Do d6, chi phi xtr ly nudc thai c6 thé dugc giam

dang ké.

Tur két qua nay cho thiy rang chét hoat héa hé vi sinh vat theo sang ché c6 hiéu

qua tuy€t voi trong viéc hoat hoa hé vi sinh vét.

-43-



19515

Vi du 12: Anh hudng cta chit hoat hoa hé vi sinh vat trén thiét bi xir Iy bun hoat tinh

loai thiét bi tach mang

Anh huéng cia chit hoat hoa hé vi sinh vat theo sang ché trong qua trinh xir ly
nude thai duoc kiém tra biang cach st dung thiét bi xir Iy bun hoat tinh loai thiét bi

tach mang.
1. Thiét bi va twong tu

Hai dong thiét bi xir Iy bun hoat tinh loai thiét bi tich mang (dung tich bé phan
ung = 4,5L), cé cAu tric nhu duge thé hién trén Fig.21, dugc tao ra. Mang cua don vi
mang 65 duoc sir dung trong thir nghiém c6 soi rdng dwge lam tir PVDF. Mdy do 4p
sudt 67 duogc st dung c6 chi s bang 0 & ap suat khong khi. Do do, ap sudt hut khi str
dung bom 62 va 64 c6 gia tri 4m, thang tuyét d6i dan dén may do ap suat 67 duoc thiét

1ap cho su chénh léch ap suit xuyén mang.

Pé cung cdp oxy cho bé phan tmg 61 va rira bé mat mang, viéc dugc suc khi
duoc thuc hién béng cach st dung bom 63 qua may khuéch tan 66 tir truc tiép dudi

mang. Lugng khi thdi vao 1 51/phut twong tng.

Khong ¢6 chit nao dwoc nap vao mau dbi ching, va tac nhan hé vi sinh vat theo
sang ché dugc nap & ndéng d6 3,3mg/L trong vi du. Nhiét o nuéc trong bé phan tng
61 nim trong khoang tir 20°C dén 23°C.

2. Bun hoat tinh va chét tuong tu

Bun hoat tinh thu dugc tir thiét bi xt ly nudce thai cda nha may thuc phém duoc
diéu hoa trong khoang 1 thang bang cach sir dung nude thai nhan tao, ¢6 thanh phén
dugc thé hién trong bang 13. Bun nay duoc st dung lam bin lam nhan ban déu (bun
hoat tinh dugc dua vao nudc thai khi bat dau [a dé chi “bun lam nhan ban dau”). Nudc
thai nhan tao bao gém 0,5g dau cai diu trong 1 L nudc thai duge sir dung dé thu

nghiém.

Noéng d6 ddu va m& trong nudce thai nhan tao 1a 507mg/L, 14 téng cua luong diu
va m& bo sung 1a 500mg/L, va lugng dau va md ban diu duoc chua trong nudc thai

nhan tao la 7mg/L.
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. Bang 13
Chét phan ting Néng dd (g/L)
Glucoza 0,56
Polypepton 1,68
Natri hydro cacbonat 0,6
Kali dihydro phosphat 0,1
Natri clorua 0,4
Amoni clorua 0,228
Cao lanh 0,012
Canxi clorua (dihydrat) 0,004
nude thai GT*(ml/L) | 80

*: Dong ra cua thiét bj ling m& trong hé théng xir Iy nudc thai cing tin truong dai hoc
3. Phuong phéap thur nghiém

Pau tién, nudce tinh khiét duoc chay qua thiét bi dé khang dinh ring mdi quan hé
gitra ap suét va luu lugng dong thAm qua 14 twong dwong, va tinh nang thiét bi cia hai

dong 1a twong duong.

Tiép theo, 4,5L bun lam nhan ban dau duogc pha ché nhu dugc mo ta ¢ trén duoc
nap vao bé phan tng 61. Thiét bi duoc khdi dong bang cach st dung chu trinh lap lai
1a nap nudc thai - dugc suc khi trong 24 gid - chiét nude da xir ly trong 30 phit.

Luong nudc thai nhan tao duge chiét va nap trong mdi 1an twong tmg 1a 1,5L.

Luong nudce xir Iy (lwong nude xuyén mang) va ap suét duge do 10 phit sau khi
bat dau chiét. V6i ap suét, gia tri doc cia may do &p sudt 67 & vi tri duoc thé hién trén
Fig.21, va su chénh léch 4p suat xuyén mang duoc tinh. Ap suit bén ngoai voi mang 1a
ap suat khong khi + ap suét sau. Do do sau ctia mang khong sdu, nén 4p suét bén ngoai
mang hau nhu gidng véi ap sudt khong khi. Vi thé, gia tri doc trén may do ap suét
dugc ghi nhin nguyén trang. BOD dugc do theo phuong phap pha lodng chung
(phwong phép thir nghiém chét thai).

Két qua dugc thé hién trén Fig.22. Trén Fig.22, truc hoanh 1a s ngay thu
nghiém, va truc tung 1a gia tri thu duge bang cach chia luu luong dong thim qua cho
chénh 1éch 4p suét xuyén mang.

Trong vi du nay, ty 1& cta luu luong / 4p suét bang tir 2 dén 4 14n ty 18 cta dong
dbi ching, va thé hién hiéu qué cua viéc bd sung chét hoat hoa hé vi sinh vat theo séng
ché. Sau khi két thuc thtr nghiém, cac don vi mang dwoc dung lam ddi ching hoic

mau duoc 14y ra khoi bé phan img tuong Gmg dé quan sat tinh trang ctia mang. Két qua
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duogc thé hién trén Fig.23. Co su khac biét 16n v& luong bun chira dau dugc bam 1én
don vi mang 65 dugc st dung trong mau ddi ching, va dugc st dung trong vi du nay,
va lugng bun trén don vi mang 65 duge ding lam mau thir nghiém trong vi du nay la
kha nho.

Tir két qua trén thé hién rang viéc st dung chét hoat hoa hé vi sinh vat theo sang
ché tao ra ty 1¢ luu luong dong thdm qua/ap sudt cao v6i ap sudt thip. Nhu duoc chung
to trong cac vi du tir 1 dén 11, diéu nay la do bun khong dinh, do sy phan huy nhanh

cta thanh phan dau trong nudc thai.

Theo cach nhu vay, khi luru lwong dong thdm qua/chénh léch 4p sudt xuyén
mang cao, thi khong chi giam nang lwong dé van hanh bom hat, ma con giam duogc
phin 16n nang lwong tiéu thu cua mang tach bun hoat tinh, nhung van xr ly duogc
lugng nude tuong dwong bang cach sir dung thiét bi ¢& nho. N6i cach khac, khong can

xdy dung nha may c& 1én, do d6 c6 nhi¢u vu diém trong viéc xay dung nha may xir ly.

Trong thiét bi tich mang, ngoai viéc rira bé mat mang bang cach dugc suc khi
théng thuong, thi ciing cin phai 1am sach dinh ky bang cach thay don vi mang va lam
sach béng ché phérn lam sach. Tuy nhién, viéc dat dugc ty 1¢ cla luu lugng dong thdm
qua/chénh léch 4p sudt xuyén mang cao, c6 thé giam chi phi lam sach, do c6 thé kéo
dai chu ky 1am sach dinh ky (bing cach lam giam tan sé lam sach).

Kha ning itng dung trong cong nghiép

Séng ché hitu dung trong céc linh vuc nhu xtr ly nudce thai.
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YEU CAU BAO HO

1. Chét hoat hoa hé vi sinh vét, trong do chét hoat héa nay chtra:

cac thanh phan chinh 12 polyoxyalkylen alkylete c6 s6 nguyén tir cacbon nam
trong khoang tir 13 dén 22, trong d6 etylen oxit dugc bo sung vao véi sé mol nim
trong khoang tir 8 dén 10 hodc tir 16 dén 20, véi lwong nam trong khoang tir 0,0005%
dén 8% khdi luong, va axit béo dialkanolamit voi luong nam trong khoang tir 0,0005%
dén 2% khdi luong;

va phéan con lai 1a nuée.

2. Chat hoat hoa hé vi sinh vét theo diém 1, trong d6 polyoxyalkylen alkylete 1a hop
chat dugc chon tir nhom bao gdm polyoxyalkylen tridexylete, polyoxyalkylen
tetradexylete, polyoxyalkylen pentadexylete, polyoxyalkylen isoxetyldexylete,
polyoxyalkylen hexyldexylete, polyoxyalkylen heptyldexylete, polyoxyalkylen
octyldexylete, polyoxyalkylen octyldodexylete, polyoxyalkylen nonyldexylete,
polyoxyalkylen dexyldexylete, polyoxyalkylen undexyldexylete va polyoxyalkylen
behenylete.

3. Chit hoat héa hé vi sinh vét theo diém 1, trong d6 polyoxyalkylen alkylete 1a hop

chit duoc chon tir nhém bao gdm polyoxyetylen ete va polyoxypropylen ete.

4. Chét hoat hoa hé vi sinh vat theo diém 1, trong do axit béo dialkanolamit 1a hgp chét
duoc chon tir nhom bao gdm axit béo dietanolamit tr diu dira va axit béo

dipropanolamit tir dau dira.
5. Chét khéng vi khuin dang soi, trong d6 chat khang vi khuin dang soi chtra thanh
phén hoat tinh la chét hoat hoa h¢ vi sinh vat theo diém bt ky trong sb cac diém 1, 2
va 4.
6. Ché phdm lam sach duong dng, trong d6 ché phdm lam sach dudng 6ng chira thanh
phén hoat tinh 1a chét hoat hoa hé vi sinh vat theo diém bAt ky trong sb cac diém 1, 2
va4.
7. Phuong phéap x{r ly nuéc thai chira diu, m& va cac chit béo twong tu, trong do
phuong phép bao gdm cac budc:

(a) nap chit hoat hoa hé vi sinh vt theo diém bt ky trong sb cac diém 1, 2 va 4

vao nudc thai;
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(b) loai bé diu va m& phan tan trong nudc thai cling v6i cac chit gdy & nhiém

hiru co khac can duoc xir 1y béng cach str dung chét hoat hoa hé vi sinh vat; va

(c) tach bun hoat tinh mot cach 4n dinh dua vao trong luc béng cach cai thién
dac tinh ling ctia bun hoat tinh trong bé suc khi ma khong can b6 sung chit dong tu

két bong hoic tach bang mang.

8. Phwong phap xir Iy nude thai chira ddu, md va cac chit béo tuong tu theo diém 7,
trong do trong budc nap, chét hoat hoa hé vi sinh vat dugc nap vao nudce thai duoc luu

gift trong bé chira nude thai hodce bé diéu hoa nude thai, va sau dé6 dugc khuay.

9. Phuong phap xir Iy nudc thai chira diu, m& va cac chét béo tuong ty theo diém 7,
trong d6 luong chit hoat hoa hé vi sinh vat dugc nap vao trong budc nap nim trong
khoang tir 0,0003% dén 0,02% (thé tich/thé tich) so véi thé tich cia nude thai chira

dau, m& va céc chat béo tuong tu trong bé chira nudc thai hodc bé diéu hoa.

10. Phuong phép xir Iy nudc thai chira ddu, m& va cac chit béo twong tu theo diém 7,
trong d6 ndng d oxy hoa tan trong dong xa trong bé suc khi ndm trong khoang tur
0,Img/L dén Smg/L, va ndng do cla chét rin lo ling (MLSS) ndm trong khoang tu
4.000 dén 10.000mg/L.

11. Phuong phép xtt Iy nuée thai chira diu, md va cac chét béo twong tu theo diém 7,
trong d6 mang dwo dung dé tach bun hoat tinh trong budc tach bun hoat tinh bang

mang.

12. Phuong phap xtr Iy nudce thai chira dau, md va cac chit béo twong tu theo diém 11,

trong d6 mang dugc cau thanh tir soi rong.
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Fig. 2
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Fig. 3

(A) (D)

60 phut sau khi ngirng khuéy
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Fig. 4

' DAPE-0220 0 pht 60 pht sau khi ngtrng khudy
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Fig. 5
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60 phat sau khi ngirng khudy g
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Fig. 7
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Fig. 8

(A) Trwéc khi bt dau thi nghiém (20 thang 7)

£

(C) Sau khi bt dau thr nghiém (11 thang 10)
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Fig. 9
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Fig. 10

(D)
A Tinh trang chat mang sau khi bat
. :d4u ther nghiém (10 thang 8 -12
thang 9)

A

Trwéc khi bt dau thir nghiém (20 thang 7)
S —————————

(B)

Sau khi bét dau thi nghiém (10 thang 8
dén 12 thang 9)

Bl Tinh trang ch&t mang sau khi b&
fl d4u thir nghiém (11 thang 10)

__ (F)

d Truec khi dung [

(G)

| 91 ngay sau khi dng

Sau khi bat dau thtr nghi‘(11 thang 10)
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Fig. 11

(A)

Truoc khi bét dAu thir nghiém (20 thang 7)

(B)

[ Sau khi bt dau ther nghiém (10 thang 8 - 12 |
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Fig. 12

(A) Ghn dhu vio ca dng nude thil (D) Gén dhu vao cia dng myde thi 1
trude khi ding thang sau khi ding

(B)Bén trong o i 5l (E) Bén trong éng nude thii 1 théng sau

(C) Vi tr khic bén trong dngnwGe thii (k) Vi trf ki bén trong Sng nurde thi 1
trude khi'ding ey P

U
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Fig. 13
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Fig. 14
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Fig. 15
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Fig. 17
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Fig. 18
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Fig. 19
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Fig. 20
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Fig. 21
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Fig. 22
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