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Linh vyc ky thuit dwogc dé cap

Sang ché dé cap dén tac nhan lam dong cing nhanh dung cho ché phim thay
luc, ché phim phu gia dung cho ché phim thuy luc, ché pham thay luc, phuong
phép tao ra ché phim thiy luc, va phuong phép tao ra vat dung hoa clmg tir ché

pham thay luc.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

C4c san phdm bé tdng thu duoc biang céch khudy tron céc vat liéu bao gdbm
xi ming, cbt liéu, nudc, va chit phén tan, db ddy cac cop pha khac nhau, va ngung
két (hoa rén - curing). D6i v6i mot sb loai bé téng, quan trong la thé hién cuong do
cao ¢ thoi ky sém cuia ching theo quan diém vé ning suit, hoac dé lam tang ty Ié
quay vong cop pha. Nhdm muc dich nay, cac bién phap duoc st dung, bao gdm (1)
s dung xi ming két cimg nhanh, (2) st dung cac hop chét axit polycarboxylic
khéc nhau 1am phu gia dé giam ham lwong nuéce trong ché phdm xi mang, va (3)
héa ran bé tong bang hoi nudc (steain curing). C4c yéu cdu hién tai vé nang suit
tang thém va cic yéu cau tuwong tu déi khi mubn budc hoa rin dugc rat ngan hon
nita. Vi du, trong qué trinh san xu4t mot sb san phim bé tong, bé téng can phai thé
hién cudng do cao chi trong 16 gid hoéa rin. Buée hoa rén co ban g6m cac cong
doan phirc tap nhu nung néng bang hoi nuée. Cac cai bién vé cac cong doan khéng
thé nao thuc hién dugc dé nang cao cuong do phat sinh sém. Trén thi truong, theo
quan diém vé chi phi san xuét, c6 su doi héi ré rang vé mot phuong phéap don gian
dé tao ra san pham bé tong c6 cuong do cao sém ma khong cén cai bién cac cong
doan.

Noi chung, thoi gian dé hoa rén bang hoi nudc (steam curing) duoc ¢6 ¥ rat
ngan. Nhung né lam cho chi phi ning luong cao do st dung hoi nude. Phuong

phép khac khéng bao gdm héa rin bang hoi nuéc duoc yéu cau dé tiét kiém chi phi
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ning luong, tirc 1a gidm thoi gian héa ran bang hoi nudce va giam nhiét do hoa rén.

JP 06-199555 A dé xuét phy gia dong ctmg nhanh ma c6 thé lam giam thoi
gian héa rin cta ché pham xi mang thuy lyc & nhiét do thAp ma khong kich thich
hoc tang toc d6 dn mon ctia vat liéu cbt thép, chira thanh phan thic dy qua trinh
hoa rin nhu canxi nitrat va canxi nitrit va thanh phan C2 dén C6 glycol véi lugng
hitu hiéu dé tang cudng dic tinh thuc day qua trinh hoa rén cua thanh phan ting tic.
JP 2008-519752 B d& xuét viéc st dung glyxerol khong xir Iy chtra mubi kim loai
kiém vé co véi luong tir 1 dén 10% trong luong lam chit phu gia cho xi ming dé
lam ting do6 két cing cua xi mang.

JP 2009-256201 A, twong tmg véi WO 2009/119897 A, dé xuét tac nhan lam
dong ctmg nhanh dung cho ché pham thiy luc, chita hop chét glycol ete hoic din
xuét glyxerol.

JP 2009-256202 A, twong tmg véi WO 2009/119893 A, d& xuAt ché pham
phu gia ding cho ché pham thuy luc, chira hop chit glycol ete hodc din xuét

glyxerol va copolyme.

JP 2010-089972 A, cong bd 22/04/2010, dé xuit phuong phép tao ra ché

phim thuy luc chta bot nghién thuy luc va polyme.
Ban chat k§j thuit cia sang ché

Sang ché dé xuét tac nhan lam déng cimg nhanh ding cho ché phdm thuy
e, chira hop chét c6 cong thire (1) (sau ddy, goi 1a hop chét (1)) va it nhét mot
mudi vd co A duoc chon tr nhém bao gém cac sulfat kim loai kiém va cac
thiosulfat kim loai kiém, trong dé ty s6 mol cla hop chat (1) véi mubdi vo co A,

hop chit (1)/mudi v6 co A, 1a 5/95 dén 45/55:
CH,-OH
CH-OH (D

|
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trong do X la nhdm hydroxy hodc nhom amino.

Sang ché con dé xuét phuong phép tao ra ché phim thiy luc, bao g6m buée
tron bot thiy luc véi hop chat (1) va it nhit mot mudi vo co A duge chon tir nhém
bao gém cac sulfat kim loai kiém va céc thiosulfat kim loai kiém, trong d6 ty sb

mol ctia hop chat (1) véi mudi vo co A 1a 5/95 dén 45/55:

(ny{ﬁ)}—i

CH-OH (1)

CH,-X

trong d6 X 1a nhom hydroxy hoidc nhém amino.

Sang ché ciing dé xuit phuong phéap tao ra vat dung dugc hoéa ran tir ché

pham thuy lyuc, bao gbm céc budc:

tron bot thiy luc véi cot lidu, nudce, hop chét (1) va it nhat mot mudi vo co
A dugc chon tir nhém bao gom céc sulfat kim loai kidm va céc thiosulfat kim loai
kiém d tao ra ché pham thiy luc, trong d6 ty s6 mol cua hop chét (1) v6i mudi vo

co A 13 5/95 dén 45/55:

CH,-OH
CH-OH (1)

CH,-X

trong d6 X 1a nhom hydroxy hodc nhém amino;
d6 day ché pham thily luc vao cbp pha va hoa rén; va

thao khudn ché phdm thiy luc d4 hoa rén khoi cbp pha, trong do thoi gian tir

khi bét dau tao ché pham thiy luc cho dén khi thao khudn 13 4 dén 10 gio.

-4-
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Sang ché ciing dé& xuit phuong phép tao ra vat dung duoc héa rin tir ché

pham thiy luc, bao gdm céc budc:

trdn bot thuy luc véi cbt lidu, nude, glyxerol, va it nhdt mot mudi vé co A
duoc chon tir nhom bao gém céc sulfat kim loai kiém va cac thiosulfat kim loai
kiém, chét phén tan naphtalen dé tao ra ché pham thiy luc, trong d6 ty sé mol cia

glyxerol v&i mubi v6 co A 12 5/95 dén 45/55 ;
d6 day ché pham thuy lyc vao cdp pha va héa rén; va

thdo khuén ché phdm thuy luc da hoa rén khoi cbp pha, trong do thoi gian tir
khi bat dau tao ché pham thiy luc cho dén khi théo khudn 14 tir 4 dén 10 gio.

Sang ché con dé xudt ché pham phuy gia dung cho ché phim thay luc, chira
tac nhén lam déng ctmg nhanh ding cho ché pham thiy luc va chat phan tan.

Sang ché con d& xudt ché pham thiy luc, chira tac nhén lam dong cimg
nhanh dung cho ché phém thay luc, bot thuy luc, cdt liéu, va nudc.

Sang ché con dé xuét ché phim thiy luc, chira ché phim phu gia dung cho
ché phém thiy luc, bot thuy luc, ¢t liéu, va nude.

Sang ché con dé xuAt phuong phap tao ra vat dung duoc hoéa rin tir ché
pham thuy luc, bao gdém budc dd day ché phim thuy luc vao ¢dp pha va hoa rén
ma khéng cn héa rén béng hoi nuéc.

MG ta chi tiét sing ché

Sang ché dé xuét tac nhan lam dbng ctmg nhanh dung cho ché phdm thuy
luc, d6 bén cua vat dung dugc hda ciing cuia chung, nhu san phém bé tong, duoc
gia tang sau khoang 8 gid tir khi bit dau tao ra ché phiam ma khong can héa rin
bang nhiét, hodc trong d6 dac tinh dong cimg nhanh trong thoi gian ngén duoc cai
thién, trong d6 vat dung duoc hoa cimg nhu san phdm bé tong c6 cuong dod ban
dau nhu thé va ddng thoi dat dugc hinh dang bén ngoai tdt.

Séang ché bao gdm céc phuong an dudi day.

A. Tac nhén lam déng cting nhanh ding cho ché phdm thuy luc, trong d6 ty
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s6 mol ctia hop chat (1) véi mubi vé co A, hop chét (1)/mudi vé co A, 13 5/95 dén
45/55.

B. T4c nhan lam déng ctng nhanh dung cho ché phim thay luc, trong do
hop chit (1) ¢6 nhém hydroxy 1a X trong cong thuc (1).

C. Ché phadm phu gia dung cho ché pham thity lyc, trong d6 chét phén tan la

chat phan tan naphtalen.

D. Ché pham thuy luc, trong d6 téng luong cua hop chét (1) va mudi vo co
A la tir 0,01 dén 10 phan trong lugng so véi 100 phan trong lugng cua bot thuy

luc.

E. Phuong phap diéu ché ché phdm thuy luc, trong d6 ty s6 mol cua hop

chét duoc thé hién boi cong thirc (1) véi mubi vo co A 1a 5/95 dén 45/55.

Sang ché bao gdm céc phuong an st dung glyxerol lam hop chét (1) c6

nhom hydroxy 1a X va sir dung 3-amino-1,2-propandiol ¢ nhém amino 14 X.

Sang ché bao gdm phuong an 1 duéi day, tdc nhan lam déng cing nhanh
dung cho ché phim thiy luc chta hop chét duoc thé hién béi cong thace (1) (sau
day, goi 1a hop chét (1)) vait nhét mot mudi vo co A dugc chon tir nhom bao gém
cac sulfat kim loai kiém va cac thiosulfat kim loai kiém, trong d6 ty s6 mol ciia

hop chét (1) véi mudi v6 co A, hop chat (1)/mubi vo co A, 13 5/95 dén 45/55-

CH,-OH

CH-OH (1)

CH,-X

trong d6 X 1a nhém hydroxy hodc nhém amino.

Sang ché con bao gdm phuong 4n 2 duéi ddy, ché phdm phu gia dung cho
ché phim thay luc chaa glyxerol, it nhat mot mudi vo co A duoc chon tir nhom
bao gém cac sulfat kim loai kiém va céc thiosulfat kim loai kiém, chét phéan tan

naphtalen, trong d6 ty sb mol cia glyxerol véi mubi vé co A, glyxerol/mudi vé co

-6-
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A, 14 5/95 dén 45/55.

Theo séng ché, sang ché d& xuét tac nhan lam dong ctimg nhanh dung cho
ché phdm thiy Iuc va ché phdm phu gia dung cho ché phim thity luc chtra chit phu
gia ndy, chung gitip bé tong thé hién cudng do khéng nhé hon 7 N/mm?, va tét hon
14 khong nho hon 8 N/mm” sau khoéang 8 gio tir khi san xuét bé tong, hodc dugc cai
thién vé déc tinh dong ctig nhanh trong thoi gian ngan. Viéc st dung tac nhan lam
dong cimg nhanh theo sang ché néng cao dic tinh déng cimg nhanh trong thoi gian
ngan, rut ngan thoi gian héa rin va thoi gian lam viéc, va tang cudng san lugng
cua san phém bé tong. Ngoai ra, cac hiéu qua d6 c6 thé dat duoc ma khong can su
cai bién dic biét vé phuong tién va quy trinh cho san phim bé tong trong linh vuc

san xuat.

Sang ché cling dé xuét tic nhan lam dong ctmg nhanh dung cho ché phim
thiy luc ma cé thé néng cao cuong do theo ky han sém hoic cuong do phat sinh

sém cta ché phim thiy luc ma khong can hoa rén sau khi khudy tron.
Dudi day, sang ché va phuong an 1 theo sdng ché s& duoc mé ta chi tiét.
Tac nhan lam d6ng cting nhanh dung cho ché phdm thuy luc

Téc nhén lam dong cimg nhanh ding cho ché phdm thily luc theo sang ché
chtta hop chét (1) va it nhét mdt mudi vé co A duogc chon tir nhém bao gdm cac
sulfat kim loai kiém va c4c thiosulfat kim loai kidm, trong d6 ty sé mol ciia hop
chét (1) v6i mudi v6 co A, hop chat (1)/mubi vo co A, 14 5/95 dén 45/55. Theo
quan diém dé cai thién déc tinh dong cting nhanh trong thoi gian ngén, t5t hon néu
ty s6 mol 14 tir 10/90 dén 40/60, tét hon nita 14 tir 20/80 dén 40/60, va con tét hon
nira la tr 20/80 dén 30/70. Déi véi truong hop mudi vo co A gdm hai hodc nhiéu
mudi vo co, tong s mol cua cac mudi vé co dugc sir dung la mol ctia mubi vo co
A de tinh toan ty s6 mol. Viéc sit dung hop chét (1) va muéi v6 co A véi ty s6 mol
trong giéi han nay cho phép gia ting cuong d6 theo ky han sém cua vat dung dugc
héa rén cta ché pham thiy lyc (vi du cudong do sau khoang 8 gio tir khi bit diu san

xuat bé tong) ma khong can héa ran.
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Theo quan diém d cai thién dic tinh dong cing nhanh trong thoi gian ngén,
t6t hon 12 mudi vé co A dugce chon tir cac sulfat kim loai kiém. Mubi vo co A cé
thé dugc hydrat hoa. Pdi véi truong hop st dung mudi vé co duoc hydrat hoa A,
khéi Iugng va cac nhan té tuong tu duoc tinh toan dua vao dang anhydrit. Cac vi
du vé kim loai kiém tao ra mudi bao g@)m natri, kali, va lithi. Theo quan diém
tuong tu vé hiéu qud, dugc vu tién 1a natri va lithi. Cac vi du vé mubi vo co A bao
gdm natri sulfat (NaySO,), kali sulfat (K,SO,), lithi sulfat (Li,SO,), natri thiosulfat
(Na,S,03), kali thiosulfat (K,S,05), va lithi thiosulfat (Li,S,05). Theo quan diém
tuong tu dé cai thién dic tinh déng cing nhanh trong thoi gian ngén, tdt hon néu
mudi vo co A 14 it nhat mdt mudi vo co dugc chon tir natri sulfat va lithi sulfat, va

tdt hon nita 13 natri sulfat.

Co s6 tao nén hiéu qua cia sang ché van con chua duoc biét, nhung gia sur
ring hop chét (1) va mubi vé co A c6 tac dung hiép dong dbi véi ché pham thiy
luc dé thé hién cuong d6 sém. Can ctr 16 rang hon 1a nhu sau. O giai doan hda rin
sém ctia ché phim thuy luc, hai loai phan tmg dién ra, mét phan ung la sy hinh
thanh ettringit tir aluminat (C3A) va mét phan tng 13 su hinh thanh va két tda
canxi hydroxit thu duoc tir alit (C3S) nho qua trinh hoa tan thanh phan d4 véi trong
ché phdm. Hop chét (1) va mudi v6 co A cha yéu tac dong dén cac phan tng khac
nhau tuong ng. Hop chét (1) tac dong dén sy hinh thanh cia ettringit, va mudi vo
co A tac dong dén su hinh thanh va két tia cia canxi hydroxit. Tuong tng véi céc
phan {ing, nhén thiy réng ty 1¢ t6i wu vé tbc do hinh thanh ctia ettringit véi the do
hinh thanh cta canxi hydroxit, dé tao ra vat dung duoc hoa rén dat cuong do cao
rat som, tiy thude vao ty sb mol cia hop chét (1) véi mudi vé co A.

Theo quan diém vé cudng do xuét hién sau 8 gio, t6t hon néu hop chét (1) la
glyxerol.

Dé khai théc dic tinh dong cling nhanh trong thoi gian ngin, tdt hon néu tac
nhan lam dong cimg nhanh dung cho ché phim thiy luc theo sang ché duoc thém
vao v6i luong tir 0,01 dén 10 phén theo trong lugng, t5t hon nita 13 0,01 dén 5

phﬁn theo trong luong, tham chi tét hon nita 1a 0,05 dén 3 phén theo trong luong,
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va con tét hon nira 1a 0,1 dén 2 phan trong lugng so véi 100 phan trong lugng cua

bot thuy luc.

Tac nhan lam déng cting nhanh dung cho ché phdm thuy luc theo sang ché
c6 thé duogc sir dung, tuong tu véi tac nhan lam déng cing nhanh théng thuong,
dugc tron véi bot thuy luc va cac chét tuong t dé tao ra ché pham thay luc. Theo
cach khac, bot thuy luc chira tic nhén lam déng cimg nhanh dung cho ché phim

thuy luc theo sang ché c6 thé dugc str dung dé tao ra ché phém thuy luc.

Tét hon 14 téac nhan lam déng ctng nhanh dung cho ché phim thuy luc theo
sang ché duoc sir dung cung véi thanh phan da biét 1a chét phan tan nhu polyme
phosphat este, copolyme ciia axit polycarboxylic, copolyme cua axit sulfonic,
polyme naphtalen, polyme melamin, polyme phenol, va polyme lignin. Chat phan

tan c6 thé 13 hdn hop chira thanh phéan khac.

Téac nhan lam dong cling nhanh dung cho ché pham thuy luc theo sang ché
c6 thé duogc sir dung trong bt ky bot thuy luc vo co nao duge hoa rin bang cach
hydrat héa, bao gém céc loai xi mang khic nhau. Ché phdm phu gia dung cho ché
phim thuy luc theo sang ché c6 thé c6 dang bot hodc dang léng. Tét hon 1a ché
phim phu gia dung cho ché phdm thuy lyc dudi dang l1ong sir dung nuéce 1am dung
mo6i hodc moi trudng phan tén theo quan diém vé d& tao hinh va dé glam céac ganh

nang cho moi trudng.

Tac nhén lam dong cting nhanh dung cho ché pham thuy luc theo sang ché
c6 thé dudi dang dung dich nuéc dé d& gia cong. Pdi véi trudng hop nay, tot hon
néu ndng do 1a tir 5 dén 50% theo trong luong, va t6t hon nita 1a tir 10 dén 50%

trong lugng theo quan diém vé do hoa tan cia mudi vo co A.

Céac vi dy vé xi ming bao gdm xi méng pooclang thong thudng, xi ming
poocléng dat cuong do sém, xi ming poocling dat cudng do rat sém, va xi mang
eco (vi du JIS R5214). Ché pham thity Iuc ¢ thé con chira bot thiy luc ngoai xi
mang, bao gém xi 10 cao, tro bay, va mudi silic. Ché pham thuy luc c6 thé con
chira bot dd voi min khong thiy luc va cac loai tuong tu. Xi mang mudi silic va xi

maéng xi 10 cao, tron voi xi mang, cling c6 thé duge su dung.

-0-
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Ché phim phu gia dung cho ché pham thay luc

Theo sang ché, ché phim phu gia dung cho ché pham thay luc c6 thé duoc
dé xuat ma chira tac nhan lam déng cting nhanh ding cho ché phdm thuy luc theo
sang ché va chit phan tan. Ché phdm phu gia dung cho ché pham thuy luc theo
sang ché chira hop chét (1), mudi v6 co A, va chét phan tan, trong d6 ty sé mol cua
hop chét (1) véi mubi vé co A, hop chat (1)/mudi v co A, 13 5/95 dén 45/55. Theo
quan diém vé& cudng d6 xuat hién sau 8 gio tir khi san xuét, tbt hon néu hop chit
(1) 1a glyxerol. Cac vi du vé chét phén tan ma cé thé dugc st dung bao gdm
polyme phosphat este, copolyme cta axit polycarboxylic, copolyme cua axit
sulfonic, polyme naphtalen, polyme melamin, polyme phenol, va polyme lignin.
Theo quan diém dé cai thién dic tinh dong cing nhanh trong thdi gian ngén cua
vt dung duoc héa rin cia ché phim thuy luc, duoc uu tién la polyme phosphat

este va copolyme cua axit polycarboxylic.

Polyme phosphat este la loéi c¢6 nhom phosphat. Trong s céc polyme, duoc
uu tién la polyme ¢6 nhoém polyoxyalkylen. Cac vi du vé polyme bao gbm hop chét
duoc mé ta trong JP 2006-52381 A, diéu ché bang cach copolyme héa monome 1
dugec the hién bsi cong thire (C1), monome 2 duoc thé hién béi cong thirc (C2), va

monome 3 dugc thé hién béi cong thtrc (C3):

R? R2
AN /
C=C (C1)
/ AN
R3 (CO),0(A0)—X

trong d6 mdéi R' va R? doc 1ap 1a nguyén tir hydro hodc nhém metyl; R’ 1a
nguyén tir hydro hodc -COO(AO),X; AO la nhém oxyalkylen c6 tir 2 dén 4 nguyén
tir cacbon hodc nhém oxystyren; p 1a 0 hodc 1; n 1a sé mol AO trung binh bd sung
nam trong khoang tlr 3 dén 200; va X 1a nguyén tir hydro hoédc nhém alkyl c6 tur 1

dén 18 nguyén tir cacbon;
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R* o)
l I
CH,=C—CO—(OR*)msa—0O—P—0OM (C2)

|
oM

trong d6 R* 1a nguyén tir hydro hodc nhém metyl; R’ 1a nhém alkylen cé tur
2 dén 12 nguyén tr cacbon; m4 14 s6 nguyén nim trong khoang tir 1 dén 30; M la
nguyén tir hydro, kim loai kiém, ho#c kim loai kiém thé (ntra nguyén tu - half an

atom ); va

R® @)
CH2=(II—CO—(OR7)m5—O~llL—OM (C3)
CH2=C—CO——(OR9)m6—C,)
e
trong d6 mdi R va R® doc 1ap 1a nguyén tr hydro hodc nhém metyl; mdi R’
va R’ doc lap 1a nhom alkylen c6 tir 2 dén 12 nguyén tir cacbon; mdi m5 va mé doc
1ap 1a s nguyén nim trong khoang tr 1 dén 30; M Ia nguyén tu hydro, kim loai

kiém, hoac kim loai kidm thd (ntra nguyén tir).

Cac copolyme ctia axit polycarboxylic 13 loai ¢6 nhém carboxyl. Trong sd
cac polyme, dugc uu tién 1a cac loai c6 nhém polyoxyalkylen. Cac vi du vé
copolyme bao gbm hop chét chira cac don vi céu tric thu dugc tir monome (D1-1)
duogc thé hién béi cong thire (D1-1) va thu duoc tir monome (D1-2) duoc thé hién

boi cong thire (D1-2):
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R13 R14
l |
C = C—(CH,), (CO)].A,vO(Azo)n.X1 (D1—1)
l ?
R15 i
|
|
trong do:

mdi R" va R" 1 nguyén tt hydro hoic -CH,

R" 1a nguyén tir hydro hogc -COO(AO),X,

A’ 1a nhém alkylen c6 tir 2 dén 4 nguyeén tir cacbon,

X' 1a nguyén tt hydro hodc nhém alkyl ¢6 tir 1 dén 18 nguyeén tir cacbon,
m'la 0, 1 hodc 2,

n' 1a s6 nguyén tir 2 dén 300, va

p'1a 0 hodc 1; va

R16 RlT
l |
C=2C (D1—-2) |
| | |
R'®  COOM!

trong do6:

R'%, R", vaR'® c6 thé 1a giébng nhau hoic khac nhau, mdi loai 13 nguyén tir
hydro, -CHs, hogc (CH,).COOM’, trong d6 (CH,),COOM? ¢6 thé két hop voi
COOM' hoiic (CH,),COOM?khéc dé tao ra anhydrit, va déi véi trudng hop nay,
anhydrit khong c6 M' va M? thu dugc tir cic nhém do,

M' va M? 1a nguyén tir hydro, kim loai kidm, kim loai kidm thé (nira nguyén

tr), nhom amoni, nhém alkylamoni, hodc nhém alkylamoni duoc thé, va
rla 0, 1 hoac 2.
Trong ché pham phu gia dung cho ché pham thiy luc theo sang ché, t6t hon

néu ham téng luong cua hop chét (1) va mudi vé co 1a tir 5 dén 95% theo trong
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lwong, tot hon nita 1a tir 10 dén 50% theo trong luong, tham chi tot hon nita 12 tir
10 dén 30% theo trong lugng, tham chi t6t hon nita 1a tir 15 dén 30% theo trong
lugng, va tham chi con tét hon nita 1a tir 20 dén 30% theo trong luong. Bé 1am
tang cudng do khi thdo khuon hodc dé cai thién dic tinh dong cung nhanh trong
thoi gian ngan, t6t hon 13 ham téng luong khong nho hon 5% theo trong lugng, va
theo cac quan diém vé do d@)ng nhét va d6 én dinh cua san phém, t6t hon 1a ham

téng luong khéng 16n hon 95% theo trong luong.

Tt hon néu ché pham phu gia dung cho ché pham thiy luc theo sang ché
duoc sir dung v6i lugng nhu ham tdng luong cua hop chét (1) va mudi vo co A 1a
tir 0,01 dén 5 phén theo trong lugng, tot hon nita 1a 0,05 dén 3 phan theo trong
luong, va con tt hon nita la 0,1 dén 2 phan trong luong so voi 100 phan trong
luong cua bot thuy luc. Gidi han duoc sur dung nhu chi dan dé x4c dinh cac ham
lugng ctia hop chat (1) va mubi vo co A trong Ché phim phu gia dung cho ché

pham thiy luc theo sang ché.

e 1am ting d6 chay ctia bé téng, tt hon la Ché phém phu gia dung cho ché
phém thiy luc theo sang ché duogc si dung véi luong bing ham lugng cua cht
phén tan 1a tir 0,01 dén 10 phén theo trong lugng, tot hon nita 1a 0,1 dén 5 phan
theo trong lurong, va con tét hon nita 1a 0,2 dén 1 phén trong luong so vdi 100 phﬁn

trong luong cua bot thuy luc.

Theo quan diém dé cai thién déc tinh dong cimg nhanh trong thoi gian ngan,
trong ché phim phu gia dung cho ché phim thuy luc theo sang ché, ty 1& khéi
luong clia tong lwong clia chét phén tan so véi ham tong lwong cia hop chat (1) va
mudi vo co A, chit phén tan/[ham téng luong ctia hop chit (1) va mudi vo co Al,
la tir 5/95 dén 96/4, tt hon nita 1a tir 5/95 dén 65/35, tham chi tét hon nifa I tir
5/95 dén 50/50, tham chi t5t hon nita 1a tir 5/95 dén 30/70, va con tham chi t6t hon
nita 1a tir 5/95 dén 20/80.

Theo quan diém dé d& dang gia cong san pham, trong ché pham phu gia
dung cho ché phdm thuy luc theo séng ché, ham tong luong ctia hop chét (1), mudi

v0 co A, va tot hon néu chét phén tan la tir 10 dén 100% theo trong luong, tot hon
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nita 1a tir 10 dén 60% theo trong luong, va con tdt hon nita 1a tir 20 dén 40% theo

trong luong.

Theo quan diém d& cai thién dic tinh dong cimg nhanh trong thoi gian ngén,
t6t hon néu ché pham phu gia dung cho ché pham thuy luc theo sang ché duogc su
dung véi lugng bang ham tong lugngctia hop chét (1), mudi vo co A, va chit phan
tan 1a 0,1 dén 10 phan theo trong lugng, tot hon nira 12 0,2 dén S phan theo trong
luong, va con t6t hon nira 1a 0,2 dén 3 phan trong lugng so véi 100 phan trong

luong cta bot thuy luc.

Téac nhén lam dong cimg nhanh theo sang ché c¢6 thé duoc hoa tan trude
trong nudc dé su dung cho bé tong, vira, hodc cac loai tuong tu. No cé thé duoc
tron trudc vai bdt nhu xi ming. N6 cé thé duoc thém vao cung véi nude. N6 cling
c6 thé duoc bd sung trong khi bd sung nudc dén khi khudy tron 1én. N6 c6 thé
duogc bd sung vao bé tong hodc vita da khuéy tron hodc céc loai twong tu. Theo
cach khdc, tdc nhan lam déng cing nhanh theo sang ché cé thé dugc boc bing
mang tan trong nude hoic céc loai tuong tu c6 thé tron voi bé tdng, vira hoic cac
loai twong tur va giai phong tir tlr theo thoi gian. Ngoai ra, tdc nhan lam dong ctmg
nhanh theo sang ché c6 thé duoc tach biét thanh hop chat (1) va mubi vé co A va
ching ¢ thé dugc thém riéng biét. Viéc bd sung cac thanh phan d6 co thé bang
phuong phép bat ky duoc chon loc riéng, bao gdm cac phuong phéap dugc moé ta &
trén nhu tron véi bot xi mang va hoa tan trong nude dé si dung theo nhu cau. Mot
s6 phuong 4n vé phuong phap b sung nhu bd sung vao bé tong, vira di tron hoic

cac loai twong tur co thé dat duoc cuong do theo yéu cau nhanh hon.

Ché phdm phu gia dung cho ché phim thuy luc theo sdng ché c6 thé duoc sir
dung trong bat ky bot thuy luc v6 co ndo co cac dic tinh héa rin bing cach hydrat
héa, bao gbém céc xi mang khac nhau. Céac vi du vé xi mang bao gém céc xi mang
poocling nhu thong thuong, két ctrng nhanh, két cing cuc nhanh, nung néng vira
phai, va cac xi ming poocling tring, va céc xi mang hén hop nhu cac xi mang
alumin, tro bay, xi 10 cao, va cac xi mang silic. Ché pham phu gia theo sng ché c6

thé cling dugc st dung trong bot thuy luc an, nhu tro bay va xi 10 cao. Ché phdm
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phu gia theo sang ché cé thé cling dugc sir dung trong bdt hdn hop cua hai hoic
nhiéu bot & trén véi ty 1¢ bat ky. Ché pham phu gia ding cho ché phim thay luc
theo sang ché co thé c6 dang bot hoic chit long. Pbi véi truong hop 1a dang chét
16ng, theo quan diém vé dé tao hinh va dé giam tai cho moi truong, t6t hon 13 nudc
dugc lam méi truong dung mdi hoic moi trudng phén tan (vi du dung dich nuéc).

o1 voi xi mang, cac loai duge mo ta & trén co thé dugc stir dung.

Ché pham phu gia dung cho ché phim thiy luc theo sdng ché c6 thé con
chtra chét phu gia khéc. Céc vi du vé chét phu gia khac bao gdm cac tic nhan AE
nhu xa phong nhua, axit béo bdo hoa va khong bdo hoa, natri hydroxystearat,
lauryl sulfat, axit alkylbenzensulfonic va mudi cua chung, alkan sulfonat,
polyoxyalkylen alkyl (phenyl) ete, este cta axit polyoxyalkylen alkyl (phenyl) ete
sulfuric va mubi cia chiing, este ciia axit polyoxyalkylen alkyl (phenyl) ete
phosphoric va mudi cia chung, protein, axit alkenylsucxinic, va o-olefin sulfonat;
chit trc ché nhu cac axit oxycarboxylic nhu axit gluconic, axit glucoheptonic, axit
arabonic, axit malic, va axit xitric, duong nhu dextrin, monosacarit, oligosacarit,
va polysacarit, va ruou duong; tac nhan tao khi; chat lam dédc; cat silic; tdc nhan
lam déng ctmg nhanh hodc cac chét ting tdc khéc tac nhan lam dong cirng nhanh
theo sang ché nhu cac mudi canxi ¢ thé hoa tan (vi du canxi clorua, canxi nitrit,
canxi nitrat, canxi bromua, va iodua), clorua (vi du sat clorua, va magie clorua),
kali hydroxit, natri hydroxit, cacbonat, axit formic va cic mudi cua chung, va
alkanolamin; tic nhén tao bot; tic nhan chéng nudc nhu axit nhua va mudi cia
chiing, este cua axit béo, chat béo va dau, silic, paraffin, nhua duong, va sap; xi 1o
cao; chat hoa 16ng; tac nhan khir bot nhu dimetylpolysiloxan, este cta axit béo
polyalkylen glycol, dau khoang, chat béo va du, oxyalkylen, ruou, va amit; tac
nhan chdng tao bot; tro bay; chét siéu déo héa tinh ndng cao nhu céac thé ngung tu
axit melamin sulfonic-formalin va aminosulfonic; mudi silic; tdc nhan phong sét gi
nhu cdc nitrit, phosphat, va kém oxit; polyme tan trong nuéc nhu cac xenluloza (vi
du metylxenluloza va hydroxyetyl xenluloza), polyme tu nhién (vi du B-1,3-glucan
va gébm xanthan), va polyme tong hop (vi du cdc amit axit polyacrylic, polyetylen

glycol, san pham cong etylen oxit cta rugu oleyl, va san phim phan Gng cua cac
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san pham cong dé véi vinylxyclohexen diepoxit); va nhll twvong polyme nhu cua
(meth)acrylat. Céc thanh phin d6 c6 thé dugc tron trong chat phan tan cho ché

pham thay luc.

Ché pham phu gia dung cho ché pham thuy luc theo sang ché duogc st dung
cho céc bé tdng khac nhau trong linh vuc bat ky, bao gbm bé tong tron san, bé téng
dam, bé tong tu xoa phing, bé téng chiu nhiét, bé tong trat, huyén phu thach cao,
bé tong nhe, bé tdng nang, bé tong AE, bé tong dé sira chita, bé tong nén trudc, bé
tong tremie, bé tong dé stra nén duong, bé tong vira 1ong, bé téng chiu duoc thoi

tiét, bé tong dac bang khi nén, va vita phun.

Ché pham thuy luc

Séng ché d& xuit ché pham thuy luc chtra tdc nhan lam dong cung nhanh
dung cho ché phim thuy luc theo sang ché, bot thuy luc, cbt liéu, va nudc.

Ché pham thiy luc theo sang ché 14 san pham chita nude va bt thay luc (xi

mang) nhu vita va bé tong. Cac vi du veé cot liéu bao gom cdc cot liéu min va tho.

Céc vi du uu tién veé cot liéu min bao gdm cét nui, cat dat, cat song, va cat nhan tao.

Céc vi du uu tién vé cbt liéu thd bao gém s6i mo, soi dat, soi séng, va soi vun. Ddi
vGi mot sb ung dung, cac cdt liéu nhe cé thé dugc str dung. Cac thuat ngir cdt liéu
a theo "THE CONCRETE (cong b6 lan thtr nhat vao 10 théng 6, 1998 bai Gijutsu
Shoin Co., Ltd.). T6t hon 1a cét liéu chira rat it hodc khong chira khoang chét dugc
chon tir c4c khoéng chét silic (vi du thach anh, cristobalit, tridymit, va opan), thily
tinh (vi du d4 vé chai), va cac khoang chat silicat (vi du khoang chit mica va
khoang chat dét sét). Dac biét, tdt hon néu cbt liéu chtra khoang chét do véi luong
khoéng 1én hon 5% theo trong luong, va tét hon nita Ia khong 1on hon 3% theo

trong luong.

T6t hon néu ché pham thuy luc c6 ty 1€ nudce/bét thiy luc [ty 1€ cia cac phan
tram khéi luong cua nuéc va bot thiy luc trong huyén phu, thuong la W/P, va
cling la W/C khi bot 1a xi mang] khong 16n hon khong 16n hon 65% theo trong
lugng, tot hon nita 1a khéng lén hon 60%, tham chi tt hon nita 1a khong 16n hon

55%, va con tot hon nita la khang 16n hon 50%. Ciing t6t hon 1a ché pham thuy luc
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c6 ty 1é khong nhé hon 20%, va tét hon nita 13 khéng nhé hon 30%. Do d6 tét hon
néu gi6i han W/P 1a tir 20 dén 65%, t8t hon nita 1a tir 20 dén 60%, tham chi tét hon

nita 14 tir 30 dén 55%, va con tét hon nita 13 tir 30 dén 50%.

Ché phim thuy luc theo sang ché co6 thé con chua chét phan tan theo yéu cau.
Vi vy ché phdm thay luc theo sang ché c6 thé chira ché pham phu gia dung cho

ché phérn thuy luc theo sang ché, bt thuy luc, cdt liéu, va nudc.

Ché phim thuy luc theo sdng ché c6 thé dugc tao ra bang phuong phap bao
gém budc tron bot thuy luc véi hop chét (1) va it nhét mot mudi vo co A duoc
chon tir nhom bao gém cac sulfat kim loai kiém va cdc thiosulfat kim loai kiém,
trong d6 ty s6 mol cua hop chét (1) véi mubi vé co A, hop chét (1)/mudi vo co A,
14 5/95 dén 45/55. Dbi voi trudng hop ndy, theo quan diém dé cai thién dic tinh
dong cting nhanh trong thoi gian ngin, t6t hon néu téng luong ciia hop chét (1) va
mubi v6 co A 12 0,01 dén 10 phan theo trong lugng, t6t hon nita 13 0,2 dén § phan
theo trong lugng, va con t6t hon nita 12 0,2 dén 3 phan trong luong so véi 100 phan

trong lugng cia bot thay luc.

Sang ché con dé xuét vat dung dugc héa rin nhu san phim bé tong bang
cach hoa ran ché phdm thuy luc chira tdc nhan lam dong ctmg nhanh ding cho ché
phém thuy luc theo sang ché, bdt thuy luc, nudce, va néu can, cdt liéu va/hodc chat
phén tan. Ngoai ra, ché pham thiy luc theo sang ché thich hop dé tao ra san pham
bé tong bang cach héa rén ché pham thuy luc trong c6p pha, do ché phim dat duoc
cuong do som va thoi gian dé théo khudn duoc rut ngan. Phuong phap dic trung
dé tao ra vat dung duoc héa rn tir ché phém thuy luc bao gém cac budc: tron bot
thiy luc voi bt liéu, nudc, hop chit (1), va mudi vé co A véi cac lugng nhu vay
dé ty s6 mol cua hop chit (1) véi mudi vé co A, hop chét (1)/mudi vé co A, 13 5/95
dén 45/55, tét hon 1a 10/90 dén 40/60, t6t hon nita 13 20/80 dén 40/60, va con tét
hon nira 14 20/80 dén 30/70 dé tao ra ché pham thuy luc; db diy ché pham thuy luc
vao cbp pha va héa rin; va thio khuon ché pham thity luc duoc héa rén khoi cop
pha. Ché phdm thuy luc chira tac nhan lam dong ctmg nhanh theo sang ché dugc

tang toc dé hoa cung va vi vy c6 thé rat ngan thoi gian tir khi bt dau san xuét ché
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pham thity luc cho dén khi thio khudn. Theo sang ché, tét hon néu thoi gian tir khi
b4t dau san xuit ché phém thity luc cho dén khi thao khuén, hodc tdt hon néu tir
khi cho bot thity luc ti€p xtc véi nude 1a tir 4 dén 24 gis dé dat duoc cuong do cin
thiét dé thao khuon trong khi rt ngan chu trinh san xuét, va theo quan diém dé dat
dugc su hoa rin nhanh bing tic nhan lam dong cing nhanh theo sang ché, tot hon

nita 1 tir 4 dén 10 gio, va con t&t hon nita 1a tir 6 dén 10 gid.

Ché phim thiy luc chira tdc nhan lam déng ctmg nhanh theo sang ché co thé
tao ra vt dung dugc hda ran nhu san pham bé tong ma khéng can hoa rin bang hoi
nuéc, do ché pham thuy luc khong can nang lugng dé thuc day qua trinh hoéa rin
nhu nhiét hoi. Déi véi truong hop dé tao ra san pham bé tong ma khong can hoa
ran bang hoi nuéc, thoi gian tir khi cho bot thiy luc tiép xtic véi nudc dé tao ra ché
pham thiy lyc cho dén khi thio khuén, dé dat duge cudng d cn thiét dé théo
khuén trong khi rat ngén chu trinh san xuét, t6t hon 1a tir 4 dén 24 gio, t6t hon nita
1 tir 4 dén 16 gid, tham chi &t hon nita Ia tir 4 dén 10 gio, tham chi tdt hon nita 12
tir 6 dén 10 gio, va con tham chi tét hon nita 1a tir 7 dén 9 gio. Tét hon néu cuong
do (JIS A 1108) ciia san pham bé tong khi théo khuén khong nhé hon 7N/mm>, va
t6t hon nita la khéng nhé hon 8N/mm? dé khong lam héng san pham khi thao
khuon.

Phuong phép tao ra vat dung duoc hoa ran tir ché pham thuy luc theo séng
ché nang cao san lugng cuia vat dung dugc hoa ran nhu san phim bé tong. Vi vay
phuong phap nay la tuyét voi khi giam cac ganh nang cho méi trudng. Céc vi du
vé vat dung duoc hda rén duoc tao ra tir ché phém thuy luc nho sir dung cép pha
bao gdm céc san pham cho nganh x4y dung co ban nhu cac khdi khac nhau cho céc
san pham phu ngoai, cong hop, cac dét cho cong trinh duong hdm, va cac rim cau
cho tru cau, va céc san pham dé x8y dung nhu céc thanh phén cdu tric cho tuong

man, tru tuong, ram, va tam san.
Phuong 4n 2 theo sang ché dugc mé ta nhu trén, va sé duoc mo ta thém chi
tiét dudi day

Ché phdm phu gia ding cho ché phdm thuy luc
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Ché pham phu gia dung cho ché phdm thiy luc theo sang ché chira glyxerol,
it nhat mot mudi vo co A duoc chon tir nhém bao gém cac sulfat kim loai kiém va
cac thiosulfat kim loai kiém, chat phén tan naphtalen, trong d6 ty sé mol cua
glyxerol v6i mudi vo co A, glyxerol/mubi v6 co A, 1a 5/95 dén 45/55. Theo quan
diém dé cai thién dic tinh dong cimg nhanh trong thoi gian ngén, tét hon néu ty sb
mol 1a 10/90 dén 45/55, t5t hon nita 1a 20/80 dén 45/55, v& con tét hon nita I
25/75 dén 40/60. Dbi véi truong hop 1a mudi v6 co A gbm hai hodc nhiéu cac
mudi vo co, tong s mol cua cac mudi vo co duoc str dung 1a mol ctia mudi vé co
A dé tinh toan ty s6 mol. Viéc sir dung glyxerol va mudi vo co A véi ty s mol
trong gioi han nay cho phép tang cuong do theo ky han sém cia vat dung duoc hoa
rén cua ché pham thiy luc, vi du cuong d6 sau khoang 8 gid tr khi bat dau san

xuat bé tong, ma khéng can hda ran bang hoi nude hodc cac cong doan tuong tu.

Theo quan diém dé cai thién dac tinh déng cimg nhanh trong thi gian ngén,
t6t hon néu mudi vo co A 13 kim loai kiém sulfat. Mudi vé co A c6 thé duogc hydrat
héa. Péi voi truong hop st dung mudi vé co A dugc hydrat hoa, khéi luong va céac
nhan tb tuong ty duoc tinh todn dua vao dang anhydrit. Cac vi du vé kim loai kiém
tao ra mudi bao gém natri, kali, va lithi. Theo quan diém twong tu vé hiéu qua,
dugc uu tién la natri va lithi. Cac vi du vé& mudi vé co A bao gém natri sulfat
(Na,S0Oy), kali sulfat (K5S0Oy), lithi sulfat (L1,S0y), natri thiosulfat (NayS,04), kali
thiosulfat (K28,05), va lithi thiosulfat (Li;S,0;). Trong sé cdc muéi d6, duoc uu
tién 1a cac sulfat, dugc wu tién hon 1a it nhat mot mudi vé co duoc chon tir natri

sulfat va lithi sulfat, va thdm chi duoc wu tién hon nita 14 natri sulfat. reflect

Co so tao nén céac hiéu qua cua sang ché van chua duoc biét, nhung gia su
rang glyxerol va mudi vé co A c6 tac dung hiép dong dbi véi ché pham thiy luc dé
thé hién cuong do sém. Ngoai ra, glyxerol va mudi vé co A khéng can tré chat
phén tan naphtalen mang lai trang thai l6ng khi chiing thé hién cudng do. Cu thé 13,
O giai doan sém cla qué trinh héa rén ché pham thuy luc, hai phan ung dién ra,
mot phéan ung 1a sy hinh thanh ettringit tir aluminat (C3A) va mét phan g 1a su

hinh thanh va két tua cia canxi hydroxit thu dugc tir alit (C3S) nho qua trinh hoa
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tan ctia thanh phan d4 voi trong ché phim. Glyxerol tac dong dén su hinh thanh
cua ettringit, va mudi vd co A tac dong dén su hinh thanh va két tia cla canxi
hydroxit. Tuong (g véi cac phan tmg, ty 18 t6i uu cia tdc do hinh thanh ettringit
50 véi toc do hinh thanh canxi hydroxit dé tao ra vt dung duoc hoa ran cé cudng
d6 cao sém duogc thay 1a tiy thude vao ty s6 mol cla glyxerol/mudi vé co A. Chét
phan tan naphtalen c¢6 nhém sulfonat hap phu vao bé mit cta bot thuy luc nho
nhom sulfonat, va tao ra luc déy gitra cac hat bot thuy luc boi tac dong khong gian
cta két céu ctmg clia nhom naphtalen dé mang lai trang thai 16ng cho ché phdm
thuy luyc. Nhom sulfonat ¢6 d6 hip phu cao va c6 thé hép phu vao ettringit va canxi
hydroxit ngay ca khi sy hinh thanh va két tta cua ettringit va canxi hydroxit dugc
gia tdc nho bot thiy luc. CAu tric rdn ctia nhém naphtalen c¢6 ai luc thép vOi nudc
va tbe do hdp phu cao dbi veéi hat bot thiy luc va khong lam giam céc tac dung

dem lai trang théi 1ong.

Cac vi du vé chit phén tan naphtalen bao gém hop chét polyme co khung
axit naphtalensulfonic nhu cac thé ngung ty axit naphtalensulfonic -formaldehyt.
Tét hon 1a chat phén tan naphtalen c6 phan tr lwong trung binh trong luong khong
16n hon 200000, tot hon nita 14 khong 1én hon 100000, tham chi tdt hon nia la
khéng 1én hon 80000, va con tét hon nita 1a khéng 16n hon 50000. Tét hon 14 khdi
lugng phén tir lugng trung binh trong luong cling khong nhé hon 1000, t5t hon nita
la khong nhé hon 3000, thdm chi t6t hon nita la khong nhé hon 4000, va con tét
hon nira la khong nho hon 5000. Pat ching cung nhau, t6t hon 13 khéi luong phan
tr luong trung binh trong lugng tir 1000 dén 200000, t6t hon nita 1a tir 3000 dén
100000, tham chi tot hon nita la tir 4000 dén 80000, va con tt hon nita I3 tir 5000
dén 50000. Trong sb céac chét phén tan naphtalen, cac loai c6 do pH tir 3 dén 12 &
20°C ¢ trang théi dung dich nudc 5% trong luong co thé duoc str dung. Céc chat
phan tan :naphtalen dang 1éng hodc bot c6 thé duoc sir dung. C4c chat phan tan
naphtalen c6 ban trén thi trudng cling ¢6 thé duoc sur dung, bao gdm Mighty 150

(Kao Corporation) ching han.

Thé ngung tu axit naphtalensulfonic —formaldehyt c6 thé dugc tao ra, ching
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han bang cach ngung tu axit naphtalensulfonic va formaldehyt. Cac thé ngung tu
duoc didu ché nhu vy c6 thé duge lam trung hoa. Céc san pham phu khong hoa
tan trong nudc tao ra bdi su trung hoa ¢ thé duoc loai bd. Vi du, trudc tién dé didu
ché axit naphtalensulfonic, 1 mol naphtalen dugc phan tng véi 1,2 dén 1,4 mol
axit sulfuric trong 2 dén 5 gior & tir 150 dén 165°C dé thu dugc san pham sulfonat
héa. Thém nho giot formalin vao san phdm sulfonat héa trong 3 dén 6 gio & 85 dén
95°C v6i lugng twong ung tir 0,95 dén 0,99 mol formaldehyt so v4i 1 mol san
pham sulfonat héa, va sau dé ngung tu & 95 dén 105°C. Thém nudc va chat lam
trung hoa vao thé ngung tu thu duoc dé trung hoa & 80 dén 95°C. Tét hon 1a chét
lam trung hoa dugc thém vao véi lugng mol gip 1,0 dén 1,1 1dn so vé6i axit
naphtalensulfonic va axit sulfuric khong phan tmg. Céc chét khong hoa tan trong
nudc tao ra boi sy trung hoa co thé duoc loai b, tét hon la béng cach loc. Nho cac’
budc nay, tao ra dung dich nuéc chira mudi ngung tu axit naphtalensulfonic-
formaldehyt hoa tan trong nuge. Dung dich nuéc cé thé duoc st dung lam chét
phén tan naphtalen. Néu cn, dung dich nudc con dugce xit ly bang cach 1am khé va
nghién thanh bot dé thu duoc bdt cua mubdi ngung tu axit
naphtalensulfonic-formaldehyt hoa tan trong nuéc. San phidm dé co thé dugc st
dung lam chét phan tdn naphtalen dang bot. Viéc xit ly biang cach lam kho va
nghién thanh bdt c¢6 thé duogc tién hanh bang cach sdy phun, sdy béng thung say,
sdy kho & nhiét do thdp, hodc céac cach twong tw. Thé ngung tu axit
naphtalensulfonic-formaldehyt cé thé dugc tao ra nhu dugc mo ta béng cac diéu

kién hodc cac phuong phap kh4c.

Theo quan diém vé dac tinh dong cimg nhanh trong thoi gian ngén, trong
Ché pham phu gia dung cho ché pham thuy luc theo sang ché, ty 1é khéi lugng cia
chét phan tan naphtalen so véi ham tong lugng cua glyxerol va mudi vo co A, chét
phén tan naphtalen/[ham tong lugng cua glyxerol va mudi vé co A], tot hon la tir
5/95 dén 96/4, tot hon nita 14 tir 5/95 dén 65/35, tham chi tét hon nita 1a tir 5/95
dén 50/50, tham chi tt hon nia 12 10/90 dén 40/60, va tham chi con 6t hon nira I
tir 20/80 dén 40/60.
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Vi du thue hién sang ché

Céc vi du thir nghiém dudi dy thé hién sang ché. Céc vi du thtr nghiém
duoc dung dé minh hoa sang ché. Cac vi du thu nghiém tir 1-1 dén 6-7 dé cap dén
phuong 4n 1 cua sang ché, va cac vi du thu nghiém tr 21-1 dén 24-5 dé cap dén

phuong 4n 2 ctia sang ché.
Qua trinh tao va danh gia vé vira
(1) Qua trinh tao vira

Trong may tron vita (mdy trOn van ning, model: SDM-03-y, Dalton
Corporation), xi ming (C) va cac cdt liéu min (S), trong cac diéu kién tron nhu thé
hién trong Bang 1, dugc x1r Iy bang quy trinh tron kho trong 10 gidy. Thém nudc
hén hop (W) chira ché phim phu gia dung cho ché phdm thiy luc vao hdn hop nay
(str dung lam dung dich nudc chﬁa cac chét ran 25% trong luong cac chét ran) véi
lugng nhu vay dé dat duoc do sut dich 2141 cm va luong dich cua khong khi bi
cuén theo 2+1%. Hon hop nay dugc chuyén sang xur ly bang qua trinh khudy tron
chinh trong 60 gidy véi toc do quay thap va sau do6 trong 120 gidy véi toc do quay
cao. Céc luong (phan theo trong luong) cua tdc nhan lam dong cing nhanh va chét
phén tén so véi 100 phan trong lugng cta xi mang duoc thé hién trong Bang tir 2
dén 9. Ching dugc trén voi nuée hodn hop véi cac lvong nhu vay trong cac diéu

kién thda man thé hién trong Bang tur 2 dén 9.

Bang 1

Bang | Trong lugng trén mdi don vi (kg/m’)

W/C \Y C S
(%)
40,0 320 800 1400

* Xi mang (C): xi mang Poocling théng thuong (xi mang Pooclang thong

thuong cua Taiheiyo Xi mang Corporation/xi mang Pooclang thong thuong cua
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Sumitomo Osaka Cement Co., Ltd = 1/1, ty 1& theo trong luong), ty trong: 3,16

g/em’
o Cot li€u min (S): cat nui tir Joyo, FM = 2,67, ty trong: 2,56 g/c:m3
e Nudc (W): nude may
(2) Panh gia vé Vita
Cac vita dugc danh gia vé cuong do khi thao khuén va do chay sut theo cac

phuong phép thir nghiém duéi day. Cac két qua danh gia dugc thé hién trong cac
Bang tir 2 dén 9.

(2-1) Danh gia vé cudong do mau

Theo JIS A 1132, vira dugc d6 day thanh hai 16p vao khuon chit déo  hinh
tru (duong kinh ddy: 5 cm, chiéu cao: 10 cm) va hoéa rin trong khong khi (20°C)
trong phong véi nhiét d6 & 20°C dé tao ra cac mau da hoa cimg. Mau da héa rin
trong 8 gio hodc 24 gio tir khi tao ra vira dugc thao khoi cép pha, va xac dinh
cuong do nén theo JIS A 1108. Trong cac vi du so sanh tir 2 dén 4, cadc mau dugc
héa rin bang hoi nuéc trong céac diéu kién thé hién trong Bang 3. Dé hoa rin bing
hoi nuée, thiét bi hoa rin b.’?mg hoi nuéc (Sanlen-shiki jouki yojou sou, do Marui

Co., Ltd., san Xuét) dugc st dung.

Cuong d6 chiu nén duoc thé hién Ia tri sé da xac dinh va/hodc ty ) cuong
dd (%) so véi ty sb cudng do cia moéi mau chudn trong céc Bang tir 2 dén 9. Cac
mau chuan dé so sanh dugc tao ra khong c6 tac nhan lam déng cung nhanh ma chi
b6 sung: chat phan tan véi lugng dé dat duoc tri sé do chay trong gidi han khoang
tir 190 dén 250 mm nhu dugc xac dinh theo thir nghiém do chay. Trong gidi han
cac tri s6 do chay, duoc cho réng su chénh léch biét vé dd phan tan c6 anh hudéng
nhé déi véi cuong do phat sinh sém. Pé tao ra cac vita véi tic nhan lam dong ctiing
nhanh khéc véi cac mau dé so sanh, mot lugng chit phén tan duoc gia tang ¢6 chu
y dén do chay vita giam do tdc nhan lam dong cimg nhanh. Mtrc gia tdng duoc gidi
han & 0,1 phan trong lugng tlr lwong trong mau chuén (t&i 100 phén trong luong

clia xi mang), do lugng chit phan tan tdng dan dén lam giam cuong do phat sinh
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sém. Trong moi bang (trong sb cac miu co sb trude gidng nhau trong cac sé vi du
c6 dau nbi & gitra ctia chung), cac cuong d6 mau thé hién 1a cac két qua danh gia
trong khoang thoi gian nhu nhau. Tuy nhién, trong s6 cac bang, cac diém dénh gia
khong hoan toan giéng nhau va tao ra mot sb chénh léch vé cuong d6 giita cac mau
s dung tac nhan lam dong cimg nhanh va chat phan tan gidng nhau. Dé so sanh
gilta cac bang, cudng do ctia mau duogc thé hién 1a ty sd cuong do trong cac Bang
tir 3 dén 8. Trong cac Bang 4 va 5 va cdc Bang 6 va 7, cac cuong do mau thé hién

1a cac két qua clia viéc dénh gia trong khoang thoi gian nhu nhau.

Dic biét hon, trong cac Bang tir 3 dén 8, ty sb cuong do dugc xac dinh nhu
sau. Trude tién, cudng do da xac dinh ctia mau chi duoc tao ra béng chat phan tan
(1) duoc chuén héa theo 100 va duoc sur dung dé tinh toan cac cuong do lién quan
clia cdc miu danh gia trong khoang thoi gian nhu nhau. Tiép theo, vi du thu
nghiém 1-7 trong Bang 2 duoc st dung lam tiéu chudn dé tinh toan cac hé sé nham
bién doi cac cuong do di x4c dinh cia cac vi du thit nghiém 2-8, 3-17, 4-7, va 5-3
clia Bang 3 dén 5 duoc tao ra nho st dung glyxerol, mudi vd co A, va chat phéan
tan (1) trong cung cac diéu kién nhu Vi du thi nghiém 1-7 so v6i cac cuong do
lién quan twong tu (354). Cac cudng do dd xac dinh cua cac vi du thir nghiém
twong ung duoc nhan voi cac hé sb da tinh toan dé thu dugc cac cuong do da hiéu
chinh. Tt cac cuong d6 da hiéu chinh d6, cac tri sb lién quan so v6i cac cuong do
tuong Umg cla cdc mau chuan dugc tinh toan. Nhu vay, trong cac bang, cac cuong
do lién quan cua cac vi du thit nghiém 2-8, 3-17, 4-7, va 5-3 la tuong tu véi cuong
do lién quan cia vi du thit nghiém 1-7.

(2-2) Thir nghiém d6 chay

Theo JIS R 5201, vita dugc tao ra theo phuong phap dugc mé ta & trén ngay
1ap tac dugc dua vao con do d chay vita theo hai 16p. Con do do chay vira duoc di
chuyén Ién trén mot cach chinh xéc, va vita dugc x4c dinh vé céc do dai dong theo
huéng do chay tbi da va hudng vudng goc v6i hudng nay. Trong thir nghiém nay,

su chuyén dong xubng duoc md ta trong JIS R 5201 khéng duoc thé hién.

Béng 2 thé hién cac két qué danh gia vé cac mau dugc tao ra bang hdn hop
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cua glyxerol va natri sulfat lam tdc nhén lam déng cing nhanh & luong khong ddi
v6i cac ty s& mol khéc nhau cuia glyxerol so véi sulfat. Cac két qua d6 ching to
rang tac nhan lam d6ng ctmg nhanh theo sang ché 1am cho ty s cuong do sau 8
gidr cao hon ty s6 cudng do6 thu dugc tir chi véi glyxerol hoac natri sulfat va c¢6 cac
hiéu qua dang ké bang hdn hop ctia glyxerol véi natri sulfat & cac ty s6 mol dac

trung.
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* Céc vi du tht nghiém tir 1-5 dén 1-9 theo sang ché, va cac vi du khac la

cac mau so sanh.

Bang 3 thé hién cac két qua danh gia vé cac mau dé so sanh gifta tdc nhan
lam déng clng nhanh theo sang ché va natri clorua va canxi thioxyanat, dugc sur
dung lam c4c tdc nhan lam d6ng cing nhanh thong thuong. Cac két qua do chung
to6 rang tac nhan lam déng cling nhanh theo sang ché dugc bd sung voi lugng tur
khéng nho hon 1,00 phan trong lugng lam cho ty sb cuong do sau 8 gio cao hon ty
s6 cuong dd cua cac miu so sanh. Cac két qué ciing chting to rang tac nhan lam
dong cung nhanh theo sang ché duoc st dung véi lugng bang 2,00 phan trong
luong lam cho cudng dd nhd héa ran trong 8 gid & 20°C ¢é thé so sanh hoac 16n
hon cudng do dat duge nhd hoa ran bang hoi nuée trong 3 gio ¢ 50°C ma khong
co tac nhan lam dong cung nhanh thudng duogc sir dung trong céc san pham so

sanh.
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Bang 3
A s aa A oA Cuong do mau
Téac nhan lam déng cung nhanh Chat phén tan %)
Luong Luong
Ruou Mudi v6 co Ot() /iéy) (phén Loai (phén Sau 8 Sau
) (Y) r}rllol trong : trong gio 24 gid
lugng) luong )
A o1a Tiéu Tiéu
1 - - - - C?;t 1(311)21 n 0,70 chuén chuén
n (100) | (100)
9 0,70% trong lugng cﬂa‘chét phén tan (1) duoc st dung
= 2 Hoéa rin bang hoi nuéc (hda rén bang khong khi trong 2 gid truéc, va sau do 205 -
= trong 1 gid ¢ 50°C)
S 0,70% trong luong cutia chat phan tan (1) duoc sir dung
ﬁl 3 Hoa rén bang hoi nudc (hoa rén bing khong khi trong 2 gidr trudc, va sau do 582 -
> trong 3 gid ¢ 50°C)
0,70% trong luong clia chat phan tan (1) dugc sir dung
4 Hoa rén béng hoi nude (héa rén bing khong khi trong 2 gid trude, va sau do 890 -
trong 5 gid 6 50°C)
Chat phan
2-1 - NaCl - 0,5 tan (1) 0,7 200 116
Chat phan
2-2 - NaCl - 1,0 tan (1) 0,7 285 118
Chat phén
2-3 - NacCl — 2,0 tan (1) 0,7 382 125
. Chat phén
El2a| - (NCS)Ca = 0,5 , 07 160 | 108
% 4H,0 ) tan (1) >
= (NCS),Ca- Chét phan
:—E 2-5 — 4H220 — 1,0 tan (1) 0,7 205 108
= 4 A
= (NCS),Ca- Chat phén
s | 26 - A0 - 2,0 tn (1) 0,7 359 108
Chat phan
2.7 Glyxerol Na,SO, 25/75 0,5 tan (1) 0,8 194 115
Glyxerol Chat phén
5.8 Na,SO, 25/75 1,0 tan (1) 0,8 354 125
Glyxerol Chat phén
9.9* Na,SO, 25/75 2,0 tan (1) 0,8 599 130

* Céc vi du thr nghiém tir 2-7 dén 2-9 theo sang ché, va cac vi du khac la

c4c mau so sanh.

!
i
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Bang 4
. A 1n A . A oA s Cudng do mau
Téac nhan lam dong cirng nhanh Chat phan tan (%)
A UA Luong Lugng
Ruou MUO', Vo X)NY) (phén . (phén Sau 8 Sau 24
co N Loai .
X) ty s6 mol trong trong g10 g10
(Y) lugng) lugng)
A Tiéu | Tiéu
3-1 — — - - C}tl;; I(J i])a n 0,70 chuén chun
(100) | (100)
_ _ Chat phéan
3-2 | Glyxerol 1,0 i (1) 0,8 90 9
3.3 | Glyxerol o co, | 7525 | 10 C{’;ﬁ *Ei‘)a“_ 0,8 94 86
3.4 | Glyxerol | co, | sos0 | 1.0 Clt’;; ‘(’i’)a“ 0.8 | 123 13
3.5 | Glyxerol 0o, | 2575 | 10 Cl;:é '(DIh)a” 0.8 | 189 95
3.6 | Obvxerol )l Naco, | — 10 | Chatphan o0 g, 79
tan (1)
3.7 | Gbxerol | goNo, | 7525 | 10 | Chatphan [ 80 8
tan (1)
£ 38 |9l vano, | soso |10 Cha '(Oil)a‘“ 08 | 57 67
= e
2| 3.9 |Clyxerol\ \oNo, | 25/75 1,0 | Chatphan |, 90 116
= tan (1)
3| 3-10 | Obxeroll ano, - 1,0 Clt]:‘; Iglh)a“ 08 | 175 108
= 7——
311 | Oxerol) Nas,0, | 7525 | 10 | Chatphan | T o 120
tan (1)
312 | Obxerol | 80, | soiso |10 C';;: E’:’;‘“ 0.8 | 278 139
3-130 | Ghvxerol |\ 5,05 | 2575 | 10 | Chatphan 0.8 | 321 133
tan (1)
Glyxerol _ Chat phan
3-14 Na,S,0; 1,0 tin (1) 0,8 | 231 123
3-15 | Obyxerol | o0 | 75025 1,0 | Chatphan | ;g 79 66
tan (1)
3-16 | Oxerol o, | s0rs0 1,0 | Chatphan |, 213 122
tan (1)
317+ | Obyxerol |\ so, | 25775 1,0 | Chatphan | 354 125
tan (1)
_ _ Chat phan
3-18 Na,S0, 1,0 i (1) 0,8 254 125

* Céc vi du thir nghiém tir 3-13 dén 3-17 theo sang ché, va cac vi du khac a

cac mau so sanh.
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Cac bang 4 va 5 thé hién cac két qua danh gia vé cac miu duoc tao ra bang

cac hon hop ctia glyxerol véi cac mudi vo co khac nhau. Céc két qua do chung t6

rang tac nhan lam dong cimg nhanh theo sang ché tao ra ty sb cuong do sau 8 gio

cao hon hon hop cua glyxerol véi mubi vé co, ngoai muoi vd co A cua sang ché,

va hén hop cuia sdng ché c6 sy cai thién tdt hon vé déc tinh dong ctimg nhanh trong

thoi gian ngén.

Béang 5
Tac nhan lam déng cirng nhanh Chat phan tan Cu'b'ng) /f)@ mau
Ruou Mujoi‘ vo ()t(y)/s(g) ]E;f;f Loai %sfgng Sa_u‘ 8 Szzzu
X) (Y) mol | e wong) | E© gio
’ Tiéﬂu Tié}l
3-19 — — — — Chat phan tan (1) | 0,70 chuan | chuan
(100) | (100)
3-20 | Glyxerol | (NH4),SO, | 50/50 1,0 | Chét phan tan (1) 0,8 170 111
3-21 | Glyxerol | (NH,),80, | 25/75 | 1,0 | Chétphantin(1) | o3¢ 118 114
322 | — | (NH.,S0,| — 1,0 | Chatphantan (1) | (g 7 109
3-23 | Glyxerol | 450, | 7525 | 1,0 | Chétphan tan (1) 0,8 137 80
3-24 | Glyxerol | cas0, | s0/50 | 1,0 | Chétphantan(l) | g 198 | 121
g 3-25 | Glyxerol | ca80, | 25/75 | 1,0 | Chétphan tan (1) 0,8 146 125
;;’D 326 | — CaSO, | — 1,0 | Chatphantin(1) | (g 94 120
S | 327 | Glyxerol | Liso, | 75/25 | 10 | Chétphan tan (1) 0,8 127 58
g 3-28 | Glyxerol | 150, | 50/50 | 1,0 | Chétphantan(1) | (g 184 | 121
3-29" | Glyxerol | i50, | 25/75 | 1,0 | Chdtphantan(l) | (g 241 123
330 | — Li,SO, - 1,0 | Chatphantin (1) | (g 132 116
3-31 | Glyxerol | k.90, | 7525 | 1,0 | Chitphan tan (1) 0,8 113 57
3-32 | Glyxerol | .50, | 50/50 | 1,0 | Chdtphantan(l) | (g 274 | 122
3-33" | Glyxerol | k.90, | 25/75 | 1,0 | Chétphan tan (1) 0,8 307 125
334 | — K,SO, - 1,0 | Chatphantin (1) | (g 151 121

* Céc vi du thir nghiém 3-29 va 3-33 theo sang ché, va céc vi du khéc 13 cac mau

SO sanh.
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Bang 6
A s an A LA Cuodng do mau
Téc nhén lam dong cirng nhanh Chat phan tan %)
Mubi )/ Luong Luong
Ruou | (Y) | (phén Loai (phdn | Sau8 | Sau24
X) \(/OYC§’ ty s | trong : trong gio gio
mol | lugng) lugng)
4-1 - - - | - - — 1o | 77
Tiéuu Tiéﬂu
4-2 - — - - Chét phén tan (1) 0,8 chuan | chuin
(100) | (100)
43 Glyxerol - — 1,0 - - 67 10
4-4 — Na,S0, | — 1,0 - — 258 | 107
4-5* Glyxerol Na,SO, | 25/75 1.0 — - 372 112
4-6 — Na,SO, | — 1,0 | Chatphantan(l) | 43¢ 254 | 125
47" Glyxerol | Na,s0, | 25775 | 1,0 | Chatphantan(l) | o 354 | 125
4-8 Glyxerol | Na,80, | s0/50 | 1,0 | Chatphantan (1) | o 213 122
£ ——
2| 49 Glyxerol | Na,80, | 7525 | 1,0 | Chitphantan () [ o 79 66
on
F; 4-10 Glyxerol - _ 1,0 Chat phﬁn tan (1) 0,8 71 11
=
& | 411 | Dietylenglycol | Na,SO, | 25/75 | 1,0 | Chatphantan() | g 198 117
> P
4-12 | Dietylenglycol | Na,SO, | 50/50 | 1,0 | Chatphantan(l) | ¢ 113 116
4-13 | Dietylenglycol | Na,SO, | 75/25 | 1,0 | Chatphantan(l) | ¢ 71 121
4-14 | Dietylenglycol | — — 1,0 | Chatphantan(l) | ¢ 50 105
4-15 | Btylenglycol | Na,SO, | 25/75 | 1,0 | Chatphantin(l) | ¢ 216 | 132
4-16 | Etylenglycol | NaSO, | 50/50 | 1,0 | Chatphantan(l) | ¢ 212 | 134
4-17 | Etylenglycol | Na,SO, | 7525 | 1,0 | Chatphantin(l) | ¢ 177 | 129
4-18 | Etylenglycol — — 1,0 | Chatphantan(l) | g 127 | 107
4-19 - Na,SO, | - 0,8 | Chatphantin(l) | 43¢ 190 | 125
4-20 - N2,80, | — 0,5 | Chatphantan(l) | ¢ 130 | 110

* Céc vi du thu nghiém 4-5 va 4-7 theo sdng ché, va céc vi du khac 1a céc
mau so sanh.

Trong bang 7, tat ca cac vi du thir nghiém 1a cdc miu so sanh.

Cac bang 6 va 7 thé hién cac két qua danh gia v& cac mau duoc tao ra bang
cac hon hop cua cac rugu khac nhau véi natri sulfat. Cac két qua do ching to rang
tac nhén lam déng cling nhanh theo sang ché tao ra ty sO cuong do sau 8 gio cao

hon hén hop cuia ruou khac glyxerol v6i natri sulfat, va hon hop cua sang ché c6 su
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cai thién t6t hon vé dac tinh dong ctimg nhanh trong thoi gian ngén.

Bang 7
e A ox ong do 4
Téc nhan lam déng cling nhanh Chat phan tan Cuon(g%)c_) mau
ReooA Luong Luogng
Ruogu Mu:(; Vo ()t(y.)/g) (phén Loai (phan | Sau 8 | Sau 24
X trong : trong 10 io
X) (Y) mol lugng) luong) & &

4-21 | Trietanolamin | Na,SO4 | 25/75 1,0 Chét phantan (1) | 0,8 46 73

427 | Trietanolamin | Na,SO; | 50/50 1,0 Chét phan tan (1) 0,8 42 5
4-23 | Trietanolamin | Na,SO4 | 75,25 1,0 Chit phan tan (1) 0,8 67 8
4-24 | Trietanolamin _ _ 1,0 Chét phan tan (1) 0.8 85 10
425 | Catechol | NaSOs | o575 | jo | Chltphintin() | g | 45 | 4

426 |  Catechol | NaSOs | 5050 | 10 | Chitphintan()) | (g | -g 10

427 | Catechol Na,SOs | 7525 1,0 | Chatphantan(l) | ¢ | gs 7
£ R
2 | 428 | Catechol — — 1,0 | Chatphantdn(h | g ¢ | 55 7
on
= Chét phan tan (1
= |40 | Glyxerol | NaSO | 5001 apnandn (o6 1 230 | 129
= (EO1)
- Chét phan tan (1
S | 430 G('géelr)o} NaSOs | 50/50 | 1.0 aphandn o e 1 1sa |13
Glyxerol Na,SOq Chét phan tan (1)
4-31 oD 75125 1,0 0,8 | 9 | 108
Chét phan tan (1
4-32 (i'géelr)o' - o R e Y S T B

4-33 | Ruou Furfuryl | Na2SOs | 2575 | o | Chatphantin(l) | g | j35 | |55

4-34 | Rugu Furfuryl | Na:8Os | 50/50 | 10 | Chatphantan() | ¢ | jo3 | |5

4-35 | Ruou Furfuryl | Na2SOs | 7505 | o | Chatphantan(l) | e | 7 | 15

4-36 | Ruou Furfuryl — — 1,0 | Chatphandn(l) | o ¢ | g 98

Bang 8 thé hién cac két qua dénh gia vé cac mau duoc tao ra bang tac nhan
lam déng cing nhanh theo sang ché va bang cac hdn hop dugc dé cap trong
JP 06-199555 A. Cac két qua do ching to rang tac nhan lam dong cung nhanh theo
sang ché lam cho ty sb cuong do sau 8 gio cao hon ty sd cudng do thu duoc tir cac
hén hop (Céc vi du thtr nghiém 5-12 dén 5-14) bdc 10 trong JP 06-199555 A, va

can luu y ring dic tinh dong cing nhanh trong thoi gian ngén dugc cai thién.
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Béng 9 thé hién cac két qua dénh gid v& cdc mAu duoc tao ra bing hdn hop
clia cac hop chét khac nhau véi natri sulfat. Cac két qua d6 ching t6 rang tic nhan
lam ddng ctmg nhanh theo sang ché lam cho ty s6 cudong do sau 8 glo cao hon ty
s6 cudng do thu duoc tir cac hdn hop ctia cac hop chit khac voi hop chét (1) theo
sang ché vé6i natri sulfat, va chi c6 hdn hop clia sang ché méi ¢o su cai tién 1én vé
dac tinh dong cimg nhanh trong thoi gian ngén. Cac két qua do cling chimg t6 rang

tac nhan lam déng cimg nhanh theo séang ché Iam tang ty s6 cuong do sau 24 gio.
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Trong céc Béang tir 2 dén 9, luong thanh phan duoc thém vao vita dé cap dén
lugng hitu hiéu (ham luong rin) cua thanh phan (phan theo trong luong) so véi

100 phan trong luwong cla xi mang. Céc thanh phan duoc si dung nhu sau.

e glyxerol (EO1): san pham cong cia glyxerol v6i etylen oxit véi mot sd

mol bd sung trung binh 1 trén mol glyxerol

e chit phan tan (1): 21HP manh (Kao Corporation, chit phan tan axit
polycarboxylic chita cac don vi céu tric thu duoc tir cdc monome duoc thé hién

boi cong thie (D1-1) va cbng thic (D1-2))
Cac phan tir luong ctia cac hop chét duoc tinh toan nhu sau.
® Na,SOy: 142,04
e Li,SO4: 109,95
e K,S0,: 174,27
e Na,S,0;: 158,11
e Na,COj;: 105,989
e NaNOs: 84,99
e (NH4),SO,: 132,14
e CaSO,: 136,14
e glyxerol: 92
e dietylen glycol: 106,12
e etylen glycol: 62,07
e trietanolamin: 149,19
e catechol: 142,04
e glyxerol (EO1): 120

e Ruou furfuryl: 98,1
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e axit glyxeric: 106,077

e axit glyxerophosphoric: 172,074

e |,2-propandiol: 76,09

e 3-amino-1,2-propandiol: 91,11

° 3-metoxy-1,2-propandiol: 106,12

Duéi day, cc vi du thir nghiém tir 21-1 dén 24-5 s& duoc mé ta chi tiét lién
quan dén cbp pha 2 cta sang ché.

(1) Tao ra vita

Céc vira duoc tao ra theo cach twong tu nhu néu trén, ngoai trir rang cac
luong gdm rugu (vi du glyxerol), mudi vé co, va chét phén tan duoc thém vao téi
100 phan trong luong ctia xi mang nhu dugc thé hién trong cac Bang tir 10 dén 13.
Ruou (vi du glyxerol), mudi vo co, va chét phén tan dugc trén v6i nude véi lugng
sao cho dat duoc cdc lugng thé hién trong cac Bang tir 10 dén 13 dé didu ché ché
phdm phu gia dung cho ché phim thiy luc dudi dang dung dich nudc gém 25%
trong lugng cua toan b ruou, mudi vo co, va chét phan tan.

(2) Panh gia vé vita

Céc vita dugc danh gia vé d6 bén khi thao khudn va do chay sut theo cac
phuong phdp thir nghiém dudi day. Viéc danh gia céac két qua duoc thé hién trong
Bang tir 10 dén 13.

(2-1) Panh gia vé cuong d6 cua vat dung duoc hda rin

Theo JIS A 1132, céc vita duoc dat hai 1op vao khuén chét déo hinh tru
(dudng kinh ctia ddy: 5 cm, chiéu cao 0 cm) va hoa rén trong khong khi & nhiét do
20°C trong phong dé tao ra cic mAu hoéa rén. Miu di hoa ran trong 8 hoac 24 gio
tir khi tao ra vita dugc thdo khoi cdp pha, va xac dinh cudng dd nén theo JIS A

1108.

Theo quan diém vé cuong d6 nén, céc trj sb lién quan cling duoc tinh todn
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trén 100 mau chuén dugc thé hién cac Bang tir 10 dén 13. C4c miu chuin duoc tao
ra, ma khong c6 glyxerol va mudi vo co A, chi cé chit phén tan véi lugng sao cho
dat duoc tri s6 do chay, nhu xac dinh theo thir nghiém do chay, trong gioi han dich.
Boi v6i cac chét phan tan tir (21) dén (24), n6 c6 thé 1am giam do sét cia bé tong,
gidi han dich cua tri sb do chay dugc dit 12 210430 mm. Di véi cac chat phan tan
(25) va (26), n6 c6 thé lam tang do sét cua bé tong, gidi han dich cta tri s6 d6 chay

duoc dat 1a 260+20 mm.

Trong mdi bang tir bang 10 dén 13, trong s6 cac mau c6 sb trudc gidng nhau
trong céc s6 vi du c6 ddu ndi & gifra cua chung, cdc cudng do thé hién 1a cac két
qua danh gid trong khoang thoi gian nhu nhau. Tuy nhién, trong s cac bang, cac
diém danh gid khong giéng nhau hoan toan va tao ra mot sé chénh léch vé cuong
do gifta cac mau st dung rugu (glyxerol hodc rugu khac), mudi vé co A, va chét
phén tan trong cung céac diéu kién. Cuong do lién quan dugc tinh toan chi dua vao
mau chuan trong bang, ma khong lién quan dén cac chénh 1&ch, 1a khé dé so sanh
VoI cac cuong do lién quan khac trong cic bang khac dé xac dinh cuong d6 lién
quan nao tot hon. D& ¢6 thé so sanh don gian gilta céc bang, cic cuong do lién
quan dugc tinh todn mot cach thich hop dua vao céc gia tri da hiéu chinh tir cac
cuong do da x4c dinh. Nham muc dich nay, trudce tién, cuong do di xéc dinh cua
mau dugc tao ra chi bang chat phén tan (21) dugc chuan héa theo 100 va si dung
dé tinh toan céc cuong do lién quan cta cac mau duogc déanh gia cung mot lac. Tiép
theo, Vi du thir nghiém 21-7 trong Bang 10 duoc sir dung lam tiéu chuén dé tinh
toan cac hé sb dé chuyén hoa céc cuong do da xac dinh cla cac Vi du thtr nghiém
22-5, 23-3, va 24-2 duoc tao ra nho sir dung glyxerol, mudi vé co A, va chét phan
tan (21) trong cung cac didu kién véi Vi du thu nghiém 21-7 thanh cung cuong do
lién quan (381). Cé4c hé sé d4 tinh toan duge st dung dé nhan véi cac cuong do
lién quan ctia Céc vi du thtt nghiém tuong ing d thu dugc cac cuong do lién quan
da hiéu chinh. Nhu vay, trong sb cac bang, cac cuong do lién quan ctia cac Vi du
thtr nghiém 22-5, 23-3, va 24-2 1a gibng véi cac cuong do lién quan cua Vi du thu

nghiém 21-7.
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(2-2) Danh gia vé do chay

Cac vita dugc tao ra theo phuong phép duoc mé ta ¢ trén duoc tién hanh thir
nghiém d¢ chay theo JIS R 5201, ngoai trir viéc xa ra. Céc tri sb lién quan (do chay
vita lién quan) so v6i céc tri sb dd xéac dinh tuong Umg cua cac mau chuan ciing
duoc thé hién trong cac Bang tir 10 dén 13. Do vita co do chay theo nhiéu cach
khéc nhau tuy thudc vao céu tric ctia chit phén tén nén céc tri sé do chay vita lién

quan dugc tinh toan dua vao vita st dung céc chat phén tdn tuong ung.

Bang 10 thé hién cac két qua danh gia vé céc vita, dugc tao ra tir glyxerol,
natri sulfat va chét phén tan naphtalen, véi liéu luong 6n dinh toan bo, véi cac ty
s6 mol cla glyxerol so véi natri sulfat thay doi. Céac két qua chiing t6 ring vira theo
sang ché c6 thé gilr do chay vita va co ty 1& cudng d6 sau 8 gid cao hon ty 1€ cuong
do thu duogc tir chi glyxerol hodc natri sulfat, va thé hién cac hiéu qua dang chu y
do su két hop cua glyxerol, natri sulfat, va chét phan tan naphtalen véi ty sé mol

dac trung cua glyxerol va natri sulfat so v&i chat phan tan naphtalen.
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Bang 11 thé hién cac két quéa dénh gia vé cac vita duge tao ra nho st dung
glyxerol, mudi v6 co A, va cic chit phén tan khac nhau. Cac két qua do ching t6
rang céc vira duoc tao ra nhd si dung chat phén tan (21), ma 1 chét phan tan
naphtalen, cung véi glyxerol va mudi vo co A véi ty s6 mol dac trung (Céc vi du
thtr nghiém 22-4 va 22-5) c6 thé gitr do chay vita va c6 ty 1€ cuong do cao hon sau
8 gio, va thé hién c6 su cai thién tuyét voi vé dédc tinh dong cimg nhanh trong thoi

gian ngan.
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1) Phan trong lugng so véi 100 phan trong luong cia bét thuy luec.
2) Pé thuin tién, cadc mudi vo khac véi mudi vo A duoc dua ra.

* Céc vi du thtr nghiém 23-3, 23-5, va 23-7 theo sang ché, va céac vi du khac 1a céc

mau so sanh.

Bang 13 thé hién céc két qua danh gia vé cac vira duoc tao ra nho sir dung

cac ruou va natri sulfat.
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Trong cac Bang tir 10 dén 13, luong thanh phan bd sung véo vira dé cap dén
luong hitu hiéu (ham lugng rén) cua thanh phan (céc phan theo trong lugng) so voi
100 phan trong lwong cta xi mang. C4c thanh phan dugc st dung 1a nhu sau.

e chat phan tan (21): thé ngung tu axit naphtalensulfonic-formaldehyt (Kao
Corporation, Mighty 150)

e chit phan tan (22): metoxypolyetylen glycol monometacrylat (23
mol)/2-hydroxyetyl metacrylat phosphat este (hdn hop clia monoeste va dieste)
[45/55 ty s6 mol] copolyme (khdi luong phén t&r luong trung binh: 35000), duoc
diéu ché theo céc vi du trong JP-A No. 2006-52381.

e chit phan tan (23): metoxypolyetylen glycol monometacrylat (23

mol)/copolyme axit metacrylic (Nippon Shokubai Co., Ltd., Aqualoc FC900)

e chét phan tan (24): polyoxyetylen allyl ete (30 mol)/copolyme axit maleic
(NOF CORPORATION, Malialim-AKM-60F)

e chét phan tin (25): polyoxyetylen alkylen ete/copolyme axit acrylic
(Nippon Shokubai Co., Ltd., Aqualoc HW-60)

e chat phan tin (26): metoxypolyetylen glycol monometacrylat (120
mol)/copolyme axit metacrylic (Kao Corporation, Mighty 21ES)
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1. T4c nhéan lam dong ctmg nhanh dung cho ché pham thuy luc, bao gom hop chit
c6 cdng thirc (1) (sau day, goi 1a hop chit (1)) va it nhat mot mudi vo co A duoc
chon tir nhom bao gém cac sulfat kim loai kiém va cac thiosulfat kim loai kiém,
trong d6 ty s6 mol cua hop chét (1) v6i mubdi vo co A, hop chat (1)/mudi v6 co A,

14 5/95 dén 45/55:

?H +~OH
CH-OH (1)

CH,-X

trong d6 X la nhom hydroxy hoac nhom amino.
2. Téc nhan lam déng cimg nhanh dung cho ché pham thuy luc theo diém 1, trong
d6 hop chit (1) 13 hop chét trong d6 X trong cong thirc (1) 1a nhom hydroxy.
3. Ché phdm phu gia ding cho ché pham thiy luc, bao gdm téc nhan lam dong
ctng nhanh dung cho ché pham thiy luc theo diém 1 hoic 2 va chat phén tan.
4. Ché pham thuy luc, bao gdm tac nhén lam dong ctng nhanh dung cho ché phdm
thuy luc theo diém 1 hodc 2, bot thuy luc, cbt liéu, va nudec.
5. Ché phim thiy luc theo diém 4, trong d6 tong luong cla hop chét (1) va mudi
vd co A la tir 0,01 dén 10 phén trong luong so véi 100 phan trong lugng cua bot
thuy luec.
6. Phuong phép tao ra ché phdm thity luc bao gém budce tron bdt thuy luc voi hop
chat (1) va it nhét mét mudi v6 co A dugc chon tir nhém bao gdm céc sulfat kim
logi kiém va c4c thiosulfat kim loai kiém, trong dé ty sé mol ctia hop chét duoc thé

hién bdi cong thire (1) voi mubdi vo co A 1a 5/95 dén 45/55:

(’IJHZE-(Z}H

CH-OH (1)

CH,-X
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trong do X la nhom hydroxy hoac nhém amino.

7. Phuong phap tao ra vat dung duogc héa ran tir ché pham thuy luc bao gdm cac
budc:

trén bot thity luc véi ¢dt lidu, nude, hop chit (1) va it nhdt mot mudi vé co
A dugce chon tir nhom bao gé)m cac sulfat kim loai kiém va cac thiosulfat kim loai
kiém dé diéu ché ché pham thiy luc, trong d6 ty s6 mol ctia hop chét (1) véi mudi

v6 co A, hop chét (1)/mubi vo co A, 1a 5/95 dén 45/55:

CH,-OH

CH-OH (1)

|

CH,-X

trong d6 X la nhém hydroxy hodc nhém amino;
d6 day ché pham thuy luc thu duge vao c¢bp pha va hoa rén (curing); va
thédo khudn ché pham thity luc da hoa rin khéi cdp pha,
trong d6 thoi gian tir khi bat déu tao ché phim thuy luc cho dén khi thao
khudn 1a tir 4 dén 10 gio.
8. Phuong phap tao ra vat dung dugc héa ran tir ché phdm thiy Iuc theo diém 7,
trong d6 budc do day va hoa rén ché pham thuy luc vao cbp pha dugc kiém soét

ma khong can héa ran bang hoi nudc (steam curing).
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