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(57) Giai phép hitu ich dé cap dén quy trinh su dung thiét bi pin nhién liéu vi
sinh vat (MFC) dé danh gid nhanh chat lugng nudc thai sau xu 1y bang cich so
sdnh cudong do dong dién sinh ra khi van hanh thi€t bi MFC v6i mau nudc thai
bat ky v6i dong dién chuén dinh trude. Quy trinh theo giai phdp hitu ich bao gom
céc budc loc bd can clia nuée thai dé tranh 1am tac dudong 6ng dan; pha nudc thai
da loc bo cin vdi dung dich dém va cép hén hop dung dich vao khoang anét cua
thiét bi MFC; cap tudn hoan nuGc bdo hoa oxy qua khoang cat6t cta thiét bi
MEC; do dong dién sinh ra nho thiét bi MFC lién tuc trong thoi gian 2 gid, thu
thap va phan tich dé 1ay gid tri dong dién trung binh; va thu thap s& liéu, phan
tich so sanh dong dién trung binh thu dugc véi dong dién chuan va két luan vé
ham luong BOD ctia chat thai. Thiét bi MFC theo giai phdp hitu ich sir dung hé
vi sinh vat dién héa c6 ngudn goc tir nguon dat tu nhién va da dugce lam giau
trude khi da vao sir dung, cho hiéu qua danh gia nhanh ham lugng BOD ctia nudc
thai.
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Linh vye k§ thuit dwoe dé cip

Giai phap hiru ich thudc linh vire cong nghé quan tric mdi truong, cu thé 1a dé cép
dén quy trinh sir dung thiét bi pin nhién li¢u vi sinh vat (Microbial Fuel Cell - MFC) dé

danh gi4 nhanh chit lugng nudc thai sau x 1y.
Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Tir ddu thé ky XX da c6 d& xuét viée sir dung cic té bao vi sinh vt dé chuyén hoa
nang lugng trong chat hitu co thanh dién ning. Nam 1911, MC. Potter (Pai hoc Durham,
Anh) 1 ngudi dAu tién thyc hién nhitng nghién ciru lién quan dén linh vuc nay. Trong cac
nghién ctru ciia 6ng vé phwong thirc vi sinh vat phan hity cac hop chét hitu co, phat hién
ra qué trinh ndy cling tao ra ndng lugng dién. Ong d4 c6 thé tao ra pin nhién liéu vi sinh
véat nguyén thuy, nhung do chua cé nhitng hiéu biét diy du vé su trao dbi chit caa vi

khuén nén viéc thiét ké nay khong dwgc thuc hién.

Niam 1931, Barnet Cohen di thu hat sy chti y hon khi tao ra méot sb pin nhién li¢u
ban vi sinh vét khi mic néi tiép ching v6i nhau cé kha ning cung cip dién ap hon 35V,

mac du chi co6 d(‘)ng dién 2mA.

Trén thuc té, viée cai tién két clu cua thiét bi MFC rét it dwgc nghién ctru cho dén
nhitng ndm 1980, khi M.J. Allen va H. Peter Bennetto thugc truong Dai hoc Kings
(London, Anh) da thuc hi€én mdt cudc cach mang vé két cAu cua pin nhién lidu vi sinh vét
dAu tién. Vi mong mubn cung cdp ngudn ning lugng gid ré va dang tin cdy cho cic
nuéc dang phat trién, Allen va Bennetto di két hop nhitng tién bo trong su hiéu biét vé
chudi van chuyén dién tir va tién b dang ké trong cong nghé dé tao ra thiét ké co ban vin
duoc str dung trong thiét bi MFC ngay nay. Tuy nhién, viéc sit dung cac thiét bi MFC &
céc nudc ndy tai thoi diém d6 van chua kha thi do tinh phitc tap trong viéc lam don gian

hoa dé co thé trién khai & cac vung ndng thon.

Cac nha nghién ctru vé thiét bi MFC da tim cach lam thé nao dé céc dién tr tur chudi
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van chuyén dién tir trong t& bao vi sinh vét dén dugc cyc Am (andt). Trong andt cac thiét
bi MFC cta Allen va Bennetto, cic chit van chuyén dién tir trung gian cin dugc bd sung
vao andt va vi vy, gia thuyét dt ra 1a cac vi sinh vét chi gidn tiép truyén dién tir dén cac
dién cyc. Tuy nhién, trong khi nghién ciru vé vin dé nay, vao nhitng nim 1990, Gido su
BH. Kim - mot nha nghién ctru ctia Vién Khoa hoc va Cong nghé Han Quéc da phat hién
ra ring mot sb loai vi khun hoat dong dién hoa khong cin sir dung chét trung gian dé
véan chuyén dién t dén cac dién cuc. Nhu vay, mdt loai thiét bi MFC méi duoc ra doi ma

khong can str dung dén cac chat trung gian ton kém va d6i khi dc hai.

Nam 2004, Logan va cong sy da phat hién ra phwong thirc san xuét dién lién tuc tir

nude thai sinh hoat va cac chét hitu co tir mang sinh hoc cla thiét bi MFC.

Hién nay, cac nha khoa hoc dang nghién ctu dé t61 wu héa vat lidu cho dién cuc,
c4c loai vi khudn hoat dong dién héa, su phdi két hop giita chiing, va su van chuyén dién
tir trong thiét bi MFC. Véi nhitng dic tinh ddc ddo ctia no, thiét bi MFC c6 thé dugc tng
dung trong tai tao ning lwong tir phé thai va sinh khdi, xir Iy cac chit phé thai dic biét
bing cac phan ng oxy hoa khit, san xut hydro, khir mubi va phat trién céc bd cam bién
sinh hoc. Nhidu tmg dung méi dang bit diu dugc thir nghiém va c6 thé di vao st dung

rong i trong tuong lai gén.

Mdt trong nhitng tmg dung ctia thiét bi MFC 14 sir dung 1am bd cam bién sinh hoc
do ham lugng nhu cdu oxy sinh héa (Biochemical Oxygen Demand-BOD). Véi nguyén
ly héa ndng trong céc co chét c6 thé duge chuyén héa thanh dién niang nhd hoat tinh ciia
céc vi sinh vét trong cuc 4m cua thiét bi, dong dién tao ra boi thiét bi twong dbi ty 1&
thuén v6i ndng d6 co chét. Trong trudng hop co chit 1 cac chit hitu co trong nudc thai,
ndng d co chit dwoc thé hién bing ham lwgng BOD, béi vay thiét bi MFC da dugc
nghién ctru va thir nghiém nhu bd cam bién sinh hoc (BODsensor) do ham lugng BOD dé

d4anh gia ham luong chét hitu co trong nude thai & Han Qudc tir nam 1999.

G Viét Nam cho dén thoi diém hién tai, vin chua ¢ cOng trinh nghién cru nao theo
hudng Ging dung nguyén ly hoat ddng cia pin nhién li€u vi sinh vat lam bd cam bién sinh

hoc, hay chi thj sinh hoc d& danh gia nhanh ham lugng BOD ctia nuéc thai.

Ban chit ky thuit cia giai phap hiru ich
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Muc dich ctia gidi phap hitu ich 1a d& xuit quy trinh st dung thiét bi pin nhién li¢u
vi sinh vit (MFC) nhu mot thiét bj cim bién dé danh gia nhanh ham lugng BOD cua
nuée thai. Thiét bi MFC chira hé vi khuén dién hoéa duge lam gidu trong khoang anbt.
Khi tuong tic v6i nude thai cin kiém tra, hé vi khudn ndy c6 kha ning oxy hoa co chét
sinh ra dién ti - 12 tin hiéu phan anh sy c6 mit va mtc d6 chit 6 nhiém mot cach tic thoi
va hi€u qua.

Pé dat duge muc dich néu trén, giai phép hitu ich d& xut quy trinh sir dung thiét b
pin nhién liéu vi sinh vat (MFC) d& danh gi4 nhanh chit lwvong nuéc thai sau khi xi 1y.
Quy trinh theo giai phap hitu ich bao gdm cac budc: loc béd cin cta nude thai dé tranh
lam tic dudong 6ng din; pha nudce thai da loc bo cin voi dung dich dém va cép hdn hop
dung dich vao khoang anét ciia thiét bi MFC bing bom nhu dong; cip tudn hoan nudc
bao hoa oxy qua khoang catdt ctia thiét bi MFC bing bom nhu dong; do dong dién sinh ra
nho thiét bi MFC lién tuc trong thoi gian 2 gid, mbi 14n do cach nhau 1 phut, thu thip va
phén tich dé 14y gia tri dong dién trung binh; va thu thap s liéu, phén tich so sanh dong
dién trung binh thu dugc véi dong dién chuén va két luan v& ham lugng BOD cua chét
thai. Quy trinh theo giai phap hitu ich khic biét & chd: trude khi dua vao sir dung, hé vi
sinh vat dién hoa trong khoang anét cua thiét bi MFC c¢6 ngudn gdc tir ngudn dit ty nhién
va dugc 1am gidu bing cach van hanh thiét bi MFC st dung dung dich mé phéng nudc
thai; va dong dién chuén 12 dong dién trung binh khi thiét bi MFC van hanh binh thuong

v6i dung dich nudce thai md phong cé gia tri BOD & ngudng cho phép.

Theo giai phap hitu ich, néu dong dién trung binh khi thir mau thyc té thu dwgc cao
hon dong dién chuén thi két luin nuéc thai d6 c6 ham lugng BOD cao vugt mirc cho
phép; néu dong dién trung binh khi thir mau thuc té thu duoc twong duong hoic thp hon
dong dién chuin, nhung khéng giam dot ngdt khi miu nudc thai dwoc dua vao thi két
luan nudc thai 6 c6 ham hrgng BOD nim trong giéi han cho phép; va néu dong dién thu
dugc giam dot ngdt téi gia tri thdp hon 50% so véi dong dién chudn thi nghi vén trong
nuée thai con ¢6 nhidu chit doc khac gay tc ché hoat dong trao dbi chét cta hé vi khuin

trong khoang andt.
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Theo giai phép hitu ich, dung dich dém dugc sir dung dé pha nuéc thai véi ty 1€ 1:1
va c6 thanh phin sao cho 1L dung dich dém bao gdm: 0,0585g (NH,),SO,, 0,42g
NaHCOs3, 0,114g KH,PO,4.3H,0, 0,068g K,HPO,,5mL nguyén t6 vi lwong, nuéc cét vira
da 1000 mL.

M@ ta van tat cac hinh vé

Giai phép hitu ich s& trd nén d& hiéu hon dya trén phin md ta chi tiét tham chiéu

dén cac hinh v& kém theo, trong do:

Hinh 1 1 hinh anh thé hién c4c chi tiét dang rdi cta thiét bi MFC dugc tng dung
theo gidi phap hitu ich;

Hinh 2 12 hinh 4nh thé hién thiét bi MFC dugc ing dung theo giai phap hitu ich &
trang thai lép dat;

Hinh 3 1a hinh v& the hién céc hinh chi€u cua cac khung andt, catot va tam Op clia

thiét bi MFC dugc mg dung theo giai phap hitu ich;
Hinh 4 13 biéu d6 thé hién dong dién trong qua trinh 1am gidu vi sinh vat dién hoa
trong thiét bi MFC dugc tmg dung theo giai phap hitu ich so véi thiét bi MFC dbi chung;

Hinh 5 14 biéu @b thé hién su thay dbi tuyén tinh gitra dong dién vé6i ndng do BOD

trong nudc thai; va

Hinh 6 14 biéu dd thé hién su thay déi ciia dong dién do dugc so véi dong dién
chuin theo giai phéap hiru ich.
M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1, Hinh 2, va Hinh 3, thiét bi MFC dugc sit dung c6
dang khoang hinh chir nhat va dugc lam tir khung nhya polyacrylic, véi khoang catét 1
c6 thé tich 7,5mL véi kich thudc ngoai ctia khung 13 10 x 5 x 1,5cm, va kich thuéc trong
ctia khung 12 5 x 1 x 1,5cm; khoang andt 2 c6 thé tich 7,5mL véi kich thuéc ngoai cla
khung 1a 10 x 5 x 1,5cm, va kich thudc trong cia khung 1a 5 x 1 x 1,5cm, trong d6 chira
hé vi sinh vét dién hoa; mang trao ddi ion 3 12 mang Nafion N117 (sén phim cua hing

DuPont, Hoa Ky) phéan tach khoang andt 2 va khoang catét 1; hai tAim chén 4 bing nhya
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polyacrylic ¢6 kich thuéc 10 x 5 x 1,5cm dugc c¢b dinh vao mit ngoai ciia khoang anbt 2
va khoang catt 1, va dugc cb dinh bang éc vit va bu léng 8; cac giodng cao su 5 bang
cao su c6 do day 0,1cm dugc b tri gilta tAm chén 4, mang trao dbi ion 3, khoang andt 2
va khoang catét 1 dé ngin dung dich & khoang anét 2 va khoang catdt 1 khong bi ro ri; va
andt 20 va catdt 10 béng vai than chi c6 kich thudce 4,5 x 0,9 x 0,5cm duge bd tri tuong
ung trong khoang andt 2 va khoang catét 1, 1an lugt ndi véi thanh than chi 11, 21 va duoc
nbi véi dién tré 6 thong qua day dan 161 ddng 7 c6 dudng kinh 0,1cm. Ngoai ra, thiét b
MEFC theo giai phap hitu ich con bao gdm céc khép nbi 9 c6 dwdng kinh 0,4cm duge ndi

thong vé6i cac dng din 30 bing nhua c6 dudng kinh 0,4cm.

Pé ¢ thé van hanh mdt cach hiéu qua, thiét bi MFC cén c¢6 mot qu'?m x4 vi khudn
c6 kha nang hoat dong dién hoa 6n dinh va hiéu qua. Theo giai phap hitu ich, quén X4 vi
khuén dugc sir dung c6 ngudn gdc tir ngudn dit tu nhién, va cin duoc lam gidu trude khi
dwa vao st dung. Ding ImL miu ngudn vi sinh vt dugc chon, dem ly tim & toc do
5000vong/phit, trong khoang thoi gian 10 phat dé thu cin, hoa tan lai bing 1mL dung
dich mo phong nudc thai, sau d6 dugc cép vao khoang andt, df”mg thoi vAn hanh thiét bi
MEFC theo quy trinh dinh trudc trong thoi gian 3 ngay. Sau do, thiét bj duoc tiép tuc van
hanh theo quy trinh mic dinh ma khoéng c6 su bd sung ngudn vi sinh vt trong thoi gian
tir 2 dn 3 tudn va theo doi dong dién sinh ra. Két qua lam giau duoc thé hién bing biéu
dd dugc minh hoa trén Hinh 4. Két qua cho thdy dong dién d ting dan va 6n dinh sau
khoang 3 tudn 1am giau, x4c nhan qua trinh 1am gidu vi sinh vat & khoang anbt da thanh

cong.

Quy trinh v4n hanh mic dinh cta thiét bi MFC dugc thiét 1ap nhu sau: nude bio hoa
oxy duoc cép lién tuc vao khoang catdt 1 va nhd bom nhu dong din nuéc tir binh chira c6
suc khi, ddng thoi dung dich mé phéng nude thi cling dugc cép lién tuc vao khoang anbt
2 bing bom nhu dong véi tbc d6 dong 1,5mL/phiit tai diéu kién nhiét do tir 25 dén 30°C.
J day, dung dich md phéng nuée thai duge pha ché sao cho ¢6 thanh phan 1 lit dung dich
gbm: 0,0585g (NH,),S0,, 0,42g NaHCO;, 0,114g KH,P0,.3H,0, 0,068g K,HPO,, 5mL
nguyén t6 vi luong, va glucoza va glutamat dugc bd sung dé dat ndng d6 md phong BOD

30ppm.
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Sau khi thiét bi MFC da dugc 1am giau thanh cong tir ngudn vi sinh vat ban dau,
thiét bi MFC d4 hoat dong én dinh duoc sir dung dé thir nghiém dénh gia nhanh ham
lugng BOD ctia nudce thai véi quy trinh nhu sau: nuée thai dugc loc bo ciin dé tranh 1am
tac duong dng din va khoang anét, sau d6 dugc pha lodng véi dung dich dém M9 véi ty
1& 1:1 va cip vao khoang andt bing bom nhu dong véi tde do dong 1,5mL/phut; ddng
thoi, nuéce bao hoa oxy ciing duge cip tudn hoan vao khoang catbt bing bom nhu dong;
do dong dién sinh ra lién tuc trong 2 gid, mdi 14n do céach nhau 1 phut; va thu thép s6 liéu,
phén tich so sanh dong dién trung binh do dugc v6i dong dién chuin va két lusn ham
lwgng BOD ctia nuée thai theo két qua thu duge. Khi dong di¢n trung binh do dugc cao
hon dong dién chuin, c6 thé két luan 12 nudce thai c6 ham lugng BOD cao vugt mirc cho
phép. Néu dong dién trung binh do dugc twong duong hodc thip hon dong dién chuén,
nhung khong giam dot ngdt khi miu nudc thai duoc dwa vao thi két ludn nudc thai c6
ham lwgng BOD nim trong gi6i han cho phép. Néu dong dién trung binh do dugc giam
dot ngdt t6i gid tri thdp hon dong dién chudn tir 50% tré 1én, c6 thé nghi van trong nudc
thai con ¢6 nhiéu chét doc khac gy tc ché hoat dong trao ddi chat ctia hé vi khuin trong

khoang anbt.

O day, dung dich dém M9 dugc pha ché tir c4c héa chdt cong nghiép sin c6 sao cho
1L dung dich c6 thanh phin gdm c6: 0,0585g (NH,),SO,, 0,42g NaHCO;, 0,114g
KH,P0,.3H,0, 0,068g K,HPO,, 5SmL nguyén td vi lwong, nuéc cit vira da 1000mL.
Dong dién chuin 13 dong dién trung binh khi thiét bi MFC van hanh binh thudong véi
dung dich nuéc thdi md phéng c6 giad tri BOD ¢ ngudng cho phép dugc xac dinh theo

| tirng loai nudc thai va theo quy dinh cda ludt bao vé moi truong.
Vi du thwe hién gidi phap hiru ich
Duéi day 1a mot s§ vi dy minh hoa nhim 1am séng té ban chét cia giai phép hitu
ich, pham vi cia giai phép hitu ich khéng bi han ché béi cac vi du cu thé nay.

Vi du 1: Khao sat mdi quan hé gifra cuong do dong dién vdi ham lugng BOD ciia nude

thai
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Pha ché tdim mAu nuéc thai md phong theo thanh phin nhw dung dich md phdng
nudc thai & trén véi lugng glucoza va glutamat dugc bd sung sao cho dat ndng d6 BOD

mo phong lan luotla 1, 5, 10, 15, 20, 30, 40, va 50ppm.

Van hanh thiét bi MFC theo quy trinh theo giai phap hitu ich st dung cac mau nude
thai md phong vira pha ché. Tinh toan cuong do dong dién trung binh do dugc va dung
db thi xéc dinh méi quan hé gitra cudng d dong dién véi ham lugng BOD cia nude thai.
Két qua dugc thé hién bing biéu db trén Hinh 5. Nhu dwoc thé hién, cuong d dong dién
trung binh do dugc ting khi him lugng BOD ting tir 1 dén 20ppm, ting cham va on dinh
khi ham lugng BOD 1a tir 30ppm tr& 1én. Két qua nay cho thdy cuong d dong dién ting
tuyén tinh ciing v6i su ting 1én ctia ham lugng BOD c6 trong nude thai. Piéu nay c6 thé
ching minh ring khi BOD trong nudc thai cin kiém tra vuot qua gi6¢i han cho phép thi
thiét bi MFC s& thé hién ngay & dong dién ting 1én. Pay ciing 13 co s& cho viée dua ra két

luén v& viéc danh gia ham lugng BOD ciia nudc thai.

Vi du 2: Khao sat sy bién thién dong dién do dwoc bing thiét bi MFC khi van hanh véi
céc dung dich c6 ham lugng BOD thay dbi.

Chuén bi hai miu nuéc thai moé phong theo thanh phin nhu dung dich m6 phdng
nudc thai & trén véi lugng glucoza va glutamat dugc bd sung sao cho dat ndng d6 BOD

md phong 14n lugt 1a 10, 20, va 30ppm.

Van hanh thiét bi MFC theo quy trinh theo giai phap hitu ich sir dung cac miu nude
thai m6 phong vira pha ché. Ly gi4 tri cudong do dong dién trung binh do dugc, so sanh
v6i gia tri dong dién chudn do dwgc khi chay thiét bi MFC v6i ham lwong BOD 15ppm.
Két qua dugc thé hién bing biéu dd trén Hinh 6, cho thdy cuong d6 dong dién trung binh
do dugc khong chénh léch nhiéu so véi dong dién chudn & ham lugng BOD 10ppm, ting
& ham lugng BOD 20ppm va ting manh & ham lugng BOD 30ppm. Nhu vay cho thy c6
su thay doi rat rd ciia dong dién do duoc so v6i dong dién chudn khi thir véi nude thai md

phong c¢6 ham lugng BOD cao hon.

Vi du 3: Ding MFC @& d4nh gia nudc thai sau xir Iy ciia nha may ché bién gd
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Xac lap mirc dong dién chuén bang cach véan hanh thiét bj MFC véi dung dich nuée
thai md phéng chira 30ppm BOD hoic véi dung dich chira nudc thai ché bién gd thuc té
voi gid tri BOD 1a 30ppm nh¢ pha loang v6i dung dich &&m M9 tir nudc thai thuc té da
biét gia tri BOD, do dong dién sinh ra lién tuc trong 2 gid, mbi 14n do cach nhau 1 phut

va 14y gid tri trung binh cia cac 1in do 1am gi4 trj dong dién chuén.

LAy mau nuéc thai da qua xir Iy ciia nha may ché bién g3 bing dung cu 14y miu
sach, sau d6 loc bd cgn. Pha 200mL nuéc thai d3 loc cin véi 200mL dung dich dém M9.
Hon hop dung dich nay dugc cép vao khoang andt bing bom nhu dong véi tde do

1,5mL/phut. Nuéc mang oxy dugc chuyén tudn hoan qua khoang catét.

Trong qua trinh vén hanh, dong dién dugc do lién tuc trong 2 gid, mbi 1an do cach
nhau 1 phut. S6 liéu dong dién thu thap dugc s& dugc phan tich bing phin mém Excel.

Két qua phén tich dong dién c6 thé xay ra 3 trudng hop:

Truong hop 1: Dong dién trung binh do duge cao hon dong dién chuén. Trudng hop

ndy c6 thé két luan nu6c thai d6 c6 ham lugng BOD cao vugt mitc cho phép.

Truong hop 2: Dong dién trung binh do dugc nhé hon hoic bing dong dién chuén,
nhung khong gidm dot ngodt khi mau nuée thai duge dua vao. Trong trudng hop nay, c6

thé két luan nudc thai c6 ham lugng BOD vAn nim trong giéi han cho phép.

Truong hop 3: Dong di¢n trung binh thu dwgc giam dot ngdt t6i gia tri thdp hon
50% so vé6i dong dién chudn. Trong trudng hop nay, c6 thé nghi vén trong nudc thai con
c6 nhidu chit doc khac gay trc ché hoat dong trao dbi chit ctia hé vi khuin trong khoang

andt, vi du nhu cac hop chét thom thudng c6 trong nuéc thai ché bién gd.
Vi du 4: Ding MFC dé dénh gi4 nudc thai sau xir Iy ctia nha méy san xuét bdt ngot

Xéc 1ap mirc dong dién chuin bang cach van hanh thiét bi MFC véi dung dich nuéc
thai m6 phong chira 30ppm BOD hodc v6i dung dich chira nudc thai ché bién bot ngot
thuc té vé6i gia tri BOD la 30ppm nh¢ pha lodng véi dung dich dém M9 tir nuéce thai thuc
té da biét gia tri BOD, do dong dién sinh ra lién tuc trong 2 gi®, m&i 1dn do cach nhau 1

phut v 14y gia tri trung binh cia céc 1an do 1am gi4 tri dong dién chudn.
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Nudc thai sau khi dd qua xir ly ciia nha may san xuét bot ngot dugc ldy bang dung
cu léy mau sach, sau d6 loc b6 cdn. Pha 200mL nuéc thai d3 loc cin véi 200mL dung
dich dém M9. Hdn hop dung dich nay duge cip vao khoang andt bing bom nhu dong véi

téc do 1,5SmL/phiit. Nudc mang oxy duge chuyén tudn hoan qua khoang catbt.

Trong qua trinh vén hanh, dong dién dugc do lién tuc trong 2 gid, mdi lan do cach
nhau 1 phut. S4 liéu dong dién thu thap dugc s& dugce phan tich bing phan mém Excel.

Két qua phan tich dong dién c6 thé xay ra 3 trudng hop:

Truong hop 1: Dong dién trung binh thu dugce cao hon dong dién chuén. Truong

hop nay c6 thé két luin nuéc thai d6 c6 ham lugng BOD cao vugt mirc cho phép.

Trudong hop 2: Dong dién trung binh thu duge thu nhé hon hoic bing dong dién
chudn, nhung khong gidm dot ngdt khi miu nudc thai duge dua vao. Trong truong hop

ndy, c6 thé két luan nuéc thai c6 ham luong BOD van nim trong gi6i han cho phép.

Truong hop 3: Dong dién trung binh thu duge giam d6t ngot t6i gi4 tri thdp hon
50% so v6i dong dién chuén. Trong trudng hop ndy, c6 thé nghi van trong nude thai con
¢6 nhiéu chit doc khac gdy tic ché hoat dong trao dbi chit cuia hé vi khuin trong khoang

andt.
Vi du 5: Dung MFC & d4nh gia nudc thai sau xir ly cta cac xudng ma kim loai

X4c 1ap mirc dong dién chuin bé‘lng cach van hanh MFC vé6i dung dich nuéc thai md
phdng chira 30ppm BOD hodc véi dung dich chtra nudce thai ma kim loai thuc té véi gia
tri BOD 1a 30ppm nh¢ pha loang v6i dung dich dém M9 tir nuée thai thuc té da biét gia
tri BOD, do dong dién sinh ra lién tuc trong 2 gi®, mdi lan do cach nhau 1 phat va liy gia

tri trung binh cua céc 14n do 1am gi4 tri dong dién chuin.

Nudc thai sau khi qua xir ly clia xudng ma kim loai dugc liy bang dung cu 14y miu
sach, sau d6 loc bé cin. Pha 200mL nudc thai di loc cin véi 200mL dung dich dém M9.
Hoén hop dung dich nay dugc cip vao khoang andt bing bom nhu dong véi tbe do

1,5mL/phit. Nuéc mang oxy duge chuyén tudn hoan qua khoang catét.

-10-
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Trong qua trinh vén hanh, dong dién dugc do lién tuc trong 2 giy, mbi 14n do cach
nhau 1 phut. S6 lidu dong dién thu thip dugc s& dugc phén tich bing phin mém Excel.

Két qua phan tich dong dién c6 thé xay ra 3 trudng hop:

Truong hop 1: Dong dién trung binh thu dugc cao hon dong dién chuén. Truong

hop nay c6 thé két luan nude thai d6 c6 ham lugng BOD cao vugt mirc cho phép.

Trudng hop 2: Dong dién trung binh thu dugc thu nhé hon hodc bang dong dién
chuén, nhung khong giam dot ngdt khi mau nude thai dugc dua vao. Trong truong hop

nay, c6 thé két luan nudc thai c6 ham lwgng BOD van nim trong gi6i han cho phép.

Truong hop 3: Dong dién trung binh thu duge giam dot ngot t6i gia tri thdp hon
50% so vé&i dong dién chudn. Trong truong hop nay, ¢ thé nghi vin trong nudc thai con
c6 nhiéu chit doc khac gdy tc ché hoat dong trao dbi chat ctia hé vi khuin trong khoang

andt, vi du nhu céc kim loai ning thudng c6 trong nudce thai ma kim loai.
Hiéu qua dat dugc cia giai phap hitu ich

St dung quy trinh theo gidi phap hitu ich c6 thé danh gi4 nhanh ham lugng BOD
clia nuée thai, cho két qua danh gia trong thdi gian ngén va c6 thé dugc tng dung dé
déanh gid ham lugng BOD cta nhiéu loai nudc thai bao gdm nuée thai sinh hoat, nuéce

thai tir san xuét thue phim, nudc thai cong nghiép, v.v..

-11-
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YEU CAUBAO HO
1. Quy trinh st dung thiét bi pin nhién liéu vi sinh vat (MFC) dé danh gi4 nhanh chét
lwong nude thai sau xir 1y, bao gdbm cac budc:
loc bd cin clia nude thai dé tranh 1am tic duong dng dén;

pha nuéc thai da loc bd cin véi dung dich dém va cip hdn hop dung dich vao
khoang andt ciia thiét bi MFC biang bom nhu déng;

cAp tudn hoan nudc bdo hoa oxy qua khoang catét cta thiét bj MFC bing bom nhu
dong;

do dong dién sinh ra nho thiét bi MFC lién tuc trong thoi gian 2 gid, mdi 1an do
cach nhau 1 phut, thu thap va phan tich dé l4y gia tri dong dién trung binh; va

thu thap s liéu, phén tich so sanh dong dién trung binh thu dugc véi dong dién
chudn va két luan v& ham lwgng BOD cua chét thai,

khac biét & chd:

trude khi dua vao st dung, hé vi sinh vat dién héa trong khoang andt cia thiét bi
MEFC c6 ngudn gbc tir ngudn dit ty nhién va duge 1am giau bing cach van hanh thiét bi
MEFC st dung dung dich mo6 phong nudc thai, va

dong dién chudn 13 dong dién trung binh khi MFC v4n hanh binh thudng véi dung
dich nudc thai mo phong c6 gia tri BOD & ngudng cho phép.
2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 néu dong dién trung binh thu dugc cao hon dong dién
chuén thi két luan nudce thai d6 c6 ham lwgng BOD cao vugt mitc cho phép.
3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 néu dong dién trung binh thu dwgc twong duong hoic
thip hon dong dién chuén, nhung khéng giam d6t ngdt khi miu nudce thai duge dua vao
thi két luan nu6ce thai d6 c6 ham lugng BOD nim trong gidi han cho phép.
4. Quy trinh theo diém 1, trong d6 néu dong dién thu dwoc giam dot ngdt téi gia tri thip
hon 50% so vé6i dong dién chudn thi nghi vin trong nudc thai con ¢ nhiéu chit doc khac

gdy e ché hoat dong trao dbi chét cua hé vi khuin trong khoang anbt.

-12-
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5. Quy trinh theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 dung dich dém dugc st dung
dé pha nuéc thai voi ty 18 1:1 va c6 thanh phin sao cho 1L dung dich dém bao gdm:
0,0585g (NH4),SO,4, 0,42g NaHCOs, 0,114g KH,PO,.3H,0, 0,068g K,HPO,, SmL

nguyén t6 vi lugng, nude cit vira da 1000 mL.

-13-
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