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Linh vyc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& xuit két chu tAm san bé tong réng dtic sin cbp pha va quy trinh ché
tao tim san bé tong rdng nay, va cu thé hon d& xuét két ciu tAm san bé tong rong duc
sén cop pha dugc ché tao tai xuéng va quy trinh ché tao thm san bé tong rdng duoc

thie hién dé dang, tiét kiém nhén lwc va ¢6 chi phi thép.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Hién nay, tdm san bé tong réng di dugc tmg dung nhidu trén thé gi61 trong nganh
xdy dung dén dung ddc biét trong viéc xdy dung nha nhiéu ting, vi ching c6 nhiéu
tinh wu viét hon so véi khéi bé tong cdt thép dic thong thuong. Tai liéu Pan Mach s6
DK172307B1 bdc 16 tAm san bé tong rong théng thuong c6 kich thude dinh trudc sao
cho ¢6 thé van chuyén dugc bing xe tai va ciu lip bing cin truc, bao gdm nhidu qua
bong rdng dugc bd tri giita cac ludi cbt thép trén va dudi, duoc cb dinh bing nhidu
thanh gidng va thanh thép cang cling, 16p bé tong dugc diic bao kin mot phin céac qua
bong rdng va ludi thép dudi. TAm san bé tong dugc két cu theo giai phép k¥ thuit nay

con ton tai mot sd nhuge diém sau:

(1) Do 16p bé tong c6 chiéu diy 60 mm din dén céc két clu tAm sin bé tong
rong réat ndng nén can sir dung can truc 16n va viéc dinh vi chiing vao dung vi tri mong

mudn twong ddi kho;

(2) Do 16p bé tong duge diic bao kin Iuéi cbt thép dudi nén gy kho khin khi ndi
thép gitta cAc tAm san bé tong rong, khi d6 khong thé nbi truc tiép hai ludi cbt thép
dudi ctia hai két ciu tAm san bé tong rdng véi nhau, din dén méi lién két va khé dam

bao kha néng truyén lyc giita cac tAim cu kién;

(3) Tén kém thém lwgng thép dé 1am céc thanh thép ting cing doc theo tm san

phuc vu cho viéc nang chuyén két ciu tAm san.

Tai liéu Viét Nam s61-0010002 ctia cing téc gia sang ché da boc 16 két cAu tAm

san bé tong rong bao gom céc qua bong rong duge co dinh gitta cac luéi cbt thép trén
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va dudi nho thanh lién két ludi cbt thép trén v6i luéi cbt thép dudi tao ra hé lién két
xién dang ddy hinh sin ctia nhiéu thanh lién két lién tiép nhau, hé cbp pha bing ton
hogc g6 dan dugc lip c6 thé thdo roi voi lu6i cbt thép duéi, nhor sir dung céc chi tidt
lién két tAm cbt pha véi luéi cbt thép dudi bang cach st dung céc bu ldng va dai bc.
Két cAu tAm san bé tong rdng theo giai phéap nay c6 wu diém hon giai phap di boc 10
trong tai lieu DK172307B1 nhu gidm trong luong cia két cAu tAm san bé tong rong,
nh& d6 viéc nang chuyén 1én cao dé dang, thich nghi véi viéc 1ap rap du6i miat dét; co
thé thao g& c4c tAm cbp pha dé sir dung lai sau khi hoan tit tim san bé tong rong. Tuy
nhién, tm san bé tong dugc két chu theo giai phap ky thudt ndy con ton tai mot sb
nhugc diém nhu sau: sau khi dtc xong tim san bé tong rong cén thio bod cdp pha, diu
bu 16ng 1dp cb dinh cdp pha s& nho ra khoi bé mit trin, do d6 lam giam chét lwong bé
mit trin, ting chi phi lao dong trén cong trudong do phai lap dat va thao do cbp pha va
hoan thién bé mit trin; cin phai 1ip cbp pha tai cac bién khi db bé tong tim san bé

tong rong.

Ttr nhitng 1y do néu trén, mong mubn c6 mot két ciu tAm sin bé tong rong co
trong lugng nhe dat d§ cung vitng cao, tiét kiém vat liéu va chi phi lao dong trén cong

tredng, ting do hoan thién, chdng nit cho san.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sing ché 1a d€ xuat ket cau thm san bé tong réng duoc dic sin cép
pha ddy va bién dugc san xuat tai nha xuong c6 trong luong nhe, da do cing viing dé

cu lp, tiét kiém thoi gian va nhén cong lao dong tai cong truong.

Pé dat dugc muyc dich néu trén, theo phwong 4n cua sang ché, da c6 dé xuét két
cAu tAm san bé téng rdng dic sin cbp pha, bao gdm: luéi cbt thép trén bao gdm nhidu
thanh thép dugc lién két véi nhau bing céch han dé tao ra cac 6 Iudi c6 dang hinh
vuong co kich thuée dinh trude; luéi cbt thép dusi trong tu ludi cbt thép trén dugc bd
tri song song bén dudi luéi cdt thép trén; nhidu qua bong réng duge két ciu dang hinh
cau hodc hinh biu duc, mbi qua duge bd tri nim gitta mot 6 luéi cia luéi cdt thép trén
va mot 6 luéi twong Umg ctia luéi cbt thép dusi & cac Vi tri cdch nhau mét 6 luéi tréng
theo cac phuong ngang va chiéu doc sao cho cic qua bong rong nay tiép xuc véi nhau;

cac khung suodn ting cting duge bé tri vé6i khoang c4ch tdt nhét 12 0,7 m, chay dai theo
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chiéu dai cia tim san, dugc han diém dé cb dinh luci cbt thép trén véi luéi cbt thép
duéi theo phuong ding dé giir chat qua béng nim giita cac luéi cbt thép trén va dudi;
chi tiét lién két dugc cb dinh vai luéi cbt thép dudi & cac vi tri cach nhau ba 6 lusi
trong mdi ddy 6 lu6i va & cac vi tri so le nhau trong hai ddy 6 Iudi lidn k& céch nhau
hai day 6 ludi; va cdp pha day bing bé tong méc cao UHPC (Ultra High Performance
Concrete) c6 chiéu day 10-12 mm dugc dic bao kin mdt phan chan cua chi tiét lién két
sao cho cop pha ddy bang UHPC dugc cb dinh v6i luéi cbt thép dudi va duoc téch biét
mot khoang nhat dinh dé d& dang thwc hién va kiém soét viéc néi cbt thép lién két cac
ludi ct thép duéi cia cac thm chu ki¢n san va dam bao khé ning truyén luc tdt cia
luéi cbt thép duéi giita hai cAu kién cia san cin lién két v6i nhau & chiu Iuc hai

phuong.

Theo sang ché, chi tiét lién két gdm phén than va phin chan duoc tao bdi hai bd
mat vudng g6c v6i nhau, phan than dugc tao rinh ho ngang c6 chiéu sau va rong bang
v6i dudng kinh cia céc thanh thép cta céc ludi cbt thép dudi, phan chén duge chon

ngap trong bé tdng mac cao ctia tim cdp pha day.

Theo phuong 4n ctia sdng ché, tAm san bé tong rdng tai cAc vi tri bién con co cbp
pha bién c6 chiéu cao bing chidu day cla san bé tong va duoc dic lién khéi va vudng
géc véi tAm cdp pha day va dugc neo ¢b dinh véi cbp pha day bing céc thanh thép
neo, trén cdp pha bién c6 b6 tri sdn cac héc neo cép @& thuan tién cho phdi hop cap

g sudt trude voi san bé tong rdng.

Theo phurong 4n cta sang ché, cac 6 luéi cta luéi cbt thép c6 thé c6 dang hinh

chit nhat c6 kich thude dinh truée.

Theo phuong 4n cua sang ché, cic qua bong rdng c6 thé dugc thay thé bing cac

khoi chép cut c6 ddy hinh vudng hoic hinh chir nhat véi cdc vién duge vé tron.

Theo sang ché, khung suon tang cing dang dai ludi hinh chit nhat, gdm hai thanh
thép duge bb tri song song v6i khoang céch bang khoang cach gifra hai luéi cbt thép

va cac thanh thép lién két dugc han theo phuong ngang va chéo.

Theo phuong 4n khéc cta séng ché, da c6 d& xuit quy trinh ché tao tAm san bé

tong rong duc san cdp pha bao gém céac bude: bd tri ludi cbt thép dudi, han cac khung
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suon ting cing theo phuong thing ding tai cAc vi tri dinh truge trén luéi ct thép
dudi, bb tri cac qua bong réng vao cac 6 luéi clia ludi cdt thép dudi & cac vi tri cach
nhau mot 6 ludi tréng theo cac phuong ngang va doc, bb tri ludi cbt thép trén 1én trén
16p bong rdng va han ¢b dinh véi cac khung suon ting cing, lap cac chi tiét lién két
vao cac thanh thép ciia ludi cbt thép dudi, dic cbp pha day bang cach cdu cdu kién tép
ludi cbt thép da kep bong dit vao khudn duc da rét sin vira bé tong méac cao UHPC c6
chidu day 10-12 mm sao cho 16p vita bé tong nay bao kin phin chan cia chi tiét lién

két, dudng ho trong hoi nude bdo hoa va thio khudn dic bé tong.

Quy trinh theo sang ché, trong d6 trudc khi dic cp pha day cho tAm san bé tong
rong tai cac vi tri bién con bao gdbm budc bb tri tAim cdp pha bién bing UHPC c6 chidu

cao bang chiéu day ciia san bé tong, han céc thanh thép neo cb dinh véi cbp pha day.

Phin md ta chi tiét s& duoc trinh bay thong qua cac phuong an dua trén cac hinh

v€ kém theo dudi day.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Sang ché c6 thé dugc hidu mot cach ddy da hon thong qua phin mé ta chi tiét

cung véi cac hinh v& minh hoa keém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& phoi canh céc cau kién roi ciia két cau tam san bé tong rdng dic

sin cdp pha theo sang ché;
Fig.2 12 hinh v& phdi canh thé hién két cdu tAm san bé tong rdng theo sang ché;
Fig.3 12 hinh v& mit cét theo dudng cit A-A trén Fig.2;

Fig.4 12 hinh v& phdi canh thé hién két cAu tdm san bé tong rong theo phuong 4n

khac ciia sang ché; va
Fig.5 12 hinh v& mit cét theo duong cit B-B trén Fig.4.
Mo ta chi tiét sang ché

Duéi day 1a phan mb ta chi tiét cac phuong 4n wu tién theo sang ché. Phan mé ta

chi ti€t nay chi nham muyc dich thé hién cic nguyén tic chung theo séng ché va cac
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nguyén tic ndy ciing khong bi giéi han & d6. Pham vi cia sang ché duoc x4c dinh rd

trong cac di€ém yéu cau bao hd kém theo.

Phuong 4n vi du thyc hién tht nhét cla sing ché dugc thé hién trén Fig.1, Fig.2
va Fig.3, két cAu tAm san b tong rdng duc sin cbp pha 100 bao gdm lu6i cét thép trén
110 gdm nhiéu thanh thép 111 dugc lién két véi nhau bing cach han d tao ra cc 6
luéi 112 ¢6 dang hinh hinh vudng va c6 kich thudc dinh trude 140 x 140 mm; ludi cbt
thép du6i 120 gdm nhiéu thanh thép 121 duogc lién két voi nhau bing cach han dé tao
ra céc 6 ludi 122 c6 dang hinh vudng c6 kich thuéce dinh trude bang kich thuée cua 6
ludi ciia ludi cbt thép trén 110 va duge bd tri ndm bén dudi 120, song song véi lui
cbt thép trén 110; nhidu quéa bong réng 130 duge két cAu dang hinh bau duc c6 dudng
kinh 6n nhét 12 280 mm dugc bd tri nim gitta mot 6 ludi 112 cia ludi cbt thép trén
110 va moét 6 luéi 122 tuong Gng clia ludi cdt thép dudi 120 & cac vi tri cdch nhau mot
6 ludi tréng theo chidu ngang va chiéu doc sao cho céc qua béng rdng tiép xuic voi
nhau; cac khung sudn ting cing 140 dugc b tri véi khoang céch 0,7 m, gdm hai
thanh thép 141 dugc bd tri song song chay dai theo chidu dai cua tAm san véi khoang
cach bing khoang cach gita hai ludi cbt thép, cac thanh thép lién két 142 dugc han
theo phuong ngang dé ¢ dinh hai thanh thép 141 v6i nhau, cdc khung sudn ting cimg
140 dugc han diém dé c6 dinh luéi cdt thép trén 110 véi luéi cbt thép dudi 120 theo
phuong ding dé gitt chat quéa bong réng 130 nim gitta cac ludi cbt thép trén 110 va
dudi 120; chi tiét lién két 150 duge b dinh véi luéi cét thép dudi 120 & céc vi tri céch
nhau ba 6 lu6i trong mdi ddy 6 lu6i va & céc vi tri so le nhau trong hai ddy 6 lu6i lién
ké cach nhau hai ddy 6 luéi; va cbp pha day 160 bang bé tdng mac cao UHPC c¢6 chiéu
day 10 mm dugc duc bao kin mdt phan chin 152 cia chi tiét lién két 150 sao cho cbp
pha day 160 bang UHPC dugc cb dinh voi lu6i cbt thép dudi 120 va duoc tich biét

v6i mot khoang nhét dinh.

Nhur thé hién & phin phéng to trén Fig.1, chi tiét lién két 150 gdm phén than 151
va phén chén 152 dugc tao béi hai bé mat vudng goc v6i nhau, phin than 151 dugc tao
ranh hd ngang 1511 c6 chiéu sdu va rong bang voi dudng kinh ciia céc thanh thép 121
cta céc luéi ¢t thép dudi 120 sao cho ranh hé ngang 1511 c6 thé bit khép chéc chin
v6i thanh thép 121, phan chan 152 dugc chon ngdp trong bé tong mac cao UHPC cia
tim cbp pha ddy 160, nho d6 gitt cb dinh tim cép pha day 160 va luéi cbt thép dudi
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120 v6i mot khoang céch nhét dinh. Nhu thé hién trén Fig.3 va Fig.5, ludi cbt thép
dudi 120 khong bi boc trong bé tong ma dugc tach biét véi tAm cbp pha day 160 mot
khoang nhét dinh nhd chi tiét lién két 150, nhor d6 viéc ndi cbt thép lien két gitta ludi
cbt thép dudi cia cac cAu kién san bé téng rdng 100 trude khi db bé tong san dugc
thuc hién va kiém soat mdt cach thuén loi, hon nita, ndi cbt thép mdt cach truc tiép
giita thanh Iu6i c6t thép dudi clia hai chu kién xép canh nhau dam bao kha ning truyén
lwc t6t hon cho két cu san bé tong so v6i gidi phap dugc dé cép trong tai liéu
DK172307B1. T4m cp pha dy 160 bing vat liéu UHPC véi chidu day 10 mm gitip
giam déng ké trong luong ciia ciu kién san bé tong rdng dic sin cbp pha day 100,
ngoai ra c¢bp pha day 160 c6 dd bén cao, kha ning chiu tai 16n, chit luong bé mat tét,
do d6 khong can phai thao bé sau khi duc bé téng san nha nhu ddi véi cbp pha thong
thuong ma c6 thé duoc st dung 1am trin nha ma khong cén trat. Ciing rét thuan loi dé
bb tri cac hé théng ky thuat nhu duong dién, thong tin hodic dén chim trong trdn ngay

trén va trong 16p UHPC day 10 mm nay.

Theo sang ché, cbp pha day 160 dugc dic bing bé tong mac cao c6 cbt liéu gdbm
cat chiém 50-60% phin trong lugng, xi ming chiém 35-40% phin trong luong, phu
gia hoa déo chiém 3% phin trong luong, va phu gia siéu min chiém 1% phin trong

lwong, duong kinh ¢bt 1iéu nhé hon 1 mm.

Theo séng ché, bing cach tao céc 6 ludi ciia cac ludi cbt thép trén 110 va duéi
120 co kich thuéc 140 x 140 mm, va sit dung cdc qua béng rdng 130 c6 dudng kinh
280 mm, cac quéa bong rdng 130 s& duge dit tiép xic véi nhau, theo d6 tang thé tich sir
dung qua béng rdng trong tAm san bé tong rdng ddng thoi giam thé tich bé tong. Nho
vdly, ¢6 thé gidm trong luong clia tm san bé tong rong trong khi vAn dam bao kha

nang chiu lyc cua tdm san.

Phuong dn vi du thyc hién tht hai cta séng ché dé cap dén két chu tAm san tai
cdc vi tri bién. Nhu thé hién trén Fig.4 va Fig.5, két cAu tAm san bé tong rdng ddc sin
cdp pha 100° trong tw véi tim san bé tong rong 100, bao gdm luéi cbt thép trén 110
gom nhiéu thanh thép 111 dugc lién két v6i nhau bing céch han dé tao ra céc 6 lu6i
112 ¢6 dang hinh hinh vudng va c6 kich thuéc dinh truée 140 x 140 mm; luéi cbt thép
duéi 120 gdm nhidu thanh thép 121 dugc lién két v6i nhau bang cach han dé tao ra cac

0 lu6i 122 ¢6 dang hinh vudng c6 kich thude dinh truée bang kich thuéc cia 6 ludi
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cta lu6i cdt thép trén 110 va duge b tri ndm bén dudi 120, song song v&i ludi cbt
thép trén 110; nhiéu qua béng réng 130 dugc két chu dang hinh biu duc c6 duong kinh
16n nhat 1 280 mm dugc bé tri nim gitra mot 6 ludi 112 cta ludi ct thép trén 110 va
mdt 6 ludi 122 twong tmg cia ludi cbt thép dudi 120 & céc vi tri cach nhau mot 0 ludi
tréng theo chidu ngang va chidu doc sao cho cac qua béng rdng tiép xuc v6i nhau; cac
khung sudn ting cimg 140 dugc bd tri véi khoang cach 0,7 m, gdm hai thanh thép 141
dugc b tri song song chay dai theo chidu dai cia tAm san véi khoang cach bing
khoang céch giita hai luéi cbt thép, cac thanh thép lién két 142 dugc han theo phuong
ngang dé cb dinh hai thanh thép 141 véi nhau, cic khung suon tang cing 140 duoc
han diém dé c6 dinh luéi ct thép trén 110 véi lu6i cbt thép dudi 120 theo phuong
dimg dé giir chit qua bong réng 130 nam giita cac ludi cbt thép trén 110 va duéi 120;
chi tiét lién két 150 dugc cb dinh véi lu6i cbt thép dudi 120 & céc i tri cach nhau ba 6
lué6i trong mdi day 0 ludi va & cc vi tri so le nhau trong hai day 6 lué6i lién ké céch
nhau hai day 6 luéi; cdp pha day 160 bing bé tong méc cao UHPC c6 chidu day rit
mong 10 mm dugce dic bao kin mot phé‘m chin 152 cua chi tiét lién két 150 sao cho
cop pha ddy 160 bang UHPC dugc ¢b dinh véi ludi cbt thép dusi 120 va duoc tach
biét v6i mot khoang nhét dinh; va cdp pha bién 170 bing bé tong mac cao UHPC c6
chiéu day 20 mm va c6 chiéu cao bing bé day tAm san dwoc ddc lién khbi vudng gbc

v6i cdp pha day 160.

Theo sang ché, hai diu thanh neo 180 dugc chon ngap trong cbp pha day 160 va
cbp pha bién 170 c6 tac dung ting ctng cho cbp pha bién 170 véi cbp pha day 160.

Theo sang ché, cbp pha bién 170 c6 tac dung thay thé cho van khuon dé bo bé
day tAm san tai céc vi tri bién trudc khi db bé tong tAm san, nhor d6 gidm duoc nhan
cong va vét li¢u phu 1am van khudn khi thi céng db bé tong san, déng thoi tiét kiém

thoi gian va ting ning suét lao dong.

Theo phuong 4n khac cia séng ché, dé xuit quy trinh ché tao tAm san bé tong
rdng 100 bao gdm: bd tri lusi cbt thép dudi 120, han céc khung suon ting cting 140
theo phuong ding tai cac vi tri dinh trude trén ludi cbt thép duéi 120, bd tri cac qua
bong rdng 130 vao cic 6 luéi 122 cta ludi cbt thép dudi 120 & cac vi tri cach nhau
mdt 6 Iuéi tréng theo céc phuong ngang va doc, b tri ludi cbt thép trén 110 1én trén
16p bong réng 130 va han ¢b dinh véi cac khung suon ting cing 140, lip céc chi tiét
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lién két 150 vao céc thanh thép 121 ciia ludi cbt thép dudi 120, dic cép pha day 160
bang cach cdu cdu kién tép ludi cbt thép da kep béng dit vao khudn duc d3 rét sin vira
bé tdng méc cao UHPC c6 chidu day 10 mm sao cho 16p vira bé tdng nay bao kin phin
chan 152 cua chi tiét lién két 150, dudng ho trong hoi nuéc bao hoa trong khoang thoi

gian 3 gi0 va thdo khudn dic bé tong va dudng hd tu nhién.

Déi véi cac chu kién san bé tong rong tai cac vi tri bién, trudc khi dic cbp pha
day 160 cho tim san bé tong rong 100 con bao gdm budc b tri tAm cbp pha bién 170
da dugc dic truée bang UHPC c6 chidu cao bang chiéu day cua san bé tong, han thanh

thép neo 180 cb dinh véi cbp pha day 160.
Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché

Nho viéc st dung cbt pha d4y bang bé tong mac cao c6 d bén cao, cht lwong bé
mit t6t dugc dic sin tai nha xuéng, di do cing vimg d& ciu lip, khong cin thio bod
cbp pha, nhd d6 tiét kiém thoi gian va nhén cong lao ddng tai cong trudng cho viée

thdo bé 16p cbp pha va trat vita bé mit trin;

T4m san bé tong rong theo sang ché c6 tAm cbp pha day bang UHPC c6 chidu
day 10-12 mm méng hon rét nhiéu so véi chidu day 60 mm ciia san bé tong theo tai
liéu Pan Mach DK172307B1, nho dé giam déng ké trong lwgng ciia ciu kién san bé
tong réng gitp vén chuyén va cdu Iap vao vi tri dugc d& dang. Hon nita, thm cdp pha
déy dugc b tri thch biét v6i ludi cbt thép dudi, didu nay gitip d& dang lin két va kiém
soét cbt thép ndi giita cac ludi cbt thép duéi cta cac cdu kién tAm san bé tong rong
trude khi db bé tong san, nho' d6 dam bao kha ning truyén luc tdt ctia Iudi cbt thép

dudi gifta hai cau kién cia san can lién két v6i nhau dé chiu luc hai phuong;

Do céc qua bong rdng duge bd tri tiép xuc véi nhau, do d6 ting thé tich st dung
bong rdng, dong thoi giam thé tich sir dung bé tong, nho d6 giam trong lugng cia tAm

san trong khi van d4m bao d¢ cting vira cho san bé tong rdng;

Do tim san bé tong rong tai cac vi tri bién duoc tao sin cop pha day lién khéi véi
cbp pha bién v6i chidu cao bang chidu day cta san bé tong, theo d6 khong can phai lép
ghép van khudn khi dd bé tong san tai cOng truong, tiét kiém duoc thoi gian va nhan

cong lao dong tai cong trudng;
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Nho san xudt tam san bé tong rdng c6 cdp pha day duge thuc hién trong nha xudng
¢o tinh co gidi hoa cao, gidm thiéu cong viée lap dit trén tang cao can do san véi mit
san 1én dén ca nghin mét vudng va giam thoi gian di lai cia cong nhan do phai Ién tang

cao. Do do, ning cao ning suat va gidm thoi gian thi cong.

Mic du sang ché da duge boc 16 thong qua cho céc phuong an va cac hinh vé minh
hoa kém theo nhung cén thira nhén ring sang ché khong bi gidi han & cac phuong an do.
Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuat nay thira nhan rfmg van c6 thé thuc
hién nhiéu stra d6i va bd sung twong tu khac, vi du nhu cac 6 Iuéi cta ludi cbt thép co
thé ¢6 dang hinh chir nhat c¢6 kich thude dinh trude, cdc qua bong rdng c6 thé duoc thay
thé bang cac khdi chép cut c6 day hinh vudng hodc hinh chit nhat véi cac vién duge vé
tron. Vi vay, sang ché bao gém cé nhirng sira ddi, bd sung tuong tu khac thudc pham vi

cua cic diem yéu cau bao hd kém theo.
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Yéu ciu bio hd
1. Két cAu tAm san bé tong rdng dtc sin cbp pha. bao gdm:

Iu6i cét thép trén (110) bao gdm nhidu thanh thép (111) duoc lién két v6i nhau

béng cach han dé tao ra cdc 6 lu6i (112) c6 dang hinh vudng c6 kich thuéc dinh truéc;

lu6i cot thép dudi (120) gdm nhiéu thanh thép (121) duoe lién két v6i nhau bing
cach han dé tao ra cic 6 lué6i (122) ¢6 dang hinh vudng c6 kich thuéc dinh trude bing
kich thuéc ctia 6 ludi cia ludi cot thép trén (110) va duge bd tri ndm bén dusi (120),

song song véi ludi cdt thép trén (110);

nhiéu qua bong rong (130) duogc két chu dang hinh cdu hozc hinh biu duc, mdi
qua dugc b tri ndm giita mot 6 lusi (112) cua Iuéi cbt thép trén (1 10) va mot 6 ludGi
(122) twong tmg cua luéi cdt thép dudi (120) & cac vi tri cach nhau mot & luéi tréng

theo cdc phuong ngang va doc sao cho céc qua béng rdng (130) tiép xuc véi nhau;

cac khung suon ting cting (140) dugc bb tri véi khoéng c4ch dinh trude t6t nhit
14.0,7 m, chay dai theo chiéu dai ciia tAm san, dugc han diém d& cé dinh ludi cét thép
trén (110) véi luéi cbt thép dudi (120) theo phuong ding dé glu chit qua béng rdng
(130) nim gitta cc luéi cbt thép trén (110) va dudi (120);

chi tiét lién két (150) duoc cb dinh véi luéi cbt thép dudi (120) & cée vi tri céch
nhau ba 6 ludi trong mdi ddy 6 lu6i va & céc vi tri so le nhau trong hai ddy 6 ludi lién

k€ céch nhau hai day 6 lu6i; va

cbp pha day (160) bang bé tong mac cao UHPC c6 chidu day 10-12 mm dugc
dic bao kin mdt phan chan (152) ctia chi tiét lién két (150) sao cho cép pha day (160)
bang UHPC dugc ¢b dinh voi luéi cbt thép dudi (120) va duoc tch biét mot khoang
nhét dinh dé d& dang thuc hién va kiém soat viéc nbi cbt thép lién két cac ludi cbt thép
du6i (120) ctia cac tAm cAu kién san (100) va ddm bao kha nang truyén luc tht ciia ludi
cdt thép dudi (120) giita hai tAm c4u kién san (100) can lién két v6i nhau @8 chiu ll_IC.

hai phuong,

khac biét & chd
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tai cdc vi tri bién (100°) con c6 cdp pha bién (170) ¢ chidu cao bing chidu day
clia san bé tong va dugc duc lién khéi va vudng géc véi tAm cbp pha day (160) va
dugc neo ¢b dinh véi cbp pha day (160) bing céc thanh thép neo (180), trén cdp pha
bién (170) c¢6 bd tri sin cac hbc neo cap dé thuan tién cho phéi hop cap tng sut trude

véi san bé tdng rong.

2. Két cu theo diém 1, trong d6 chi tiét lién két (150) gdm phn than (151) va phin
chan (152) dugc tao bdi hai mit phing vudng géc véi nhau, phan than (151) duoc tao
rdnh h& ngang (1511) c6 chiéu sau va rong bang véi dudng kinh cua cac thanh thép
(121) ciia cac ludi cbt thép dudi (120), phan chan (152) duoc chon ngép trong bé tong

méc cao cia tim cbp pha day (160).

3. Két cdu theo diém 1, trong d6 cac 6 lu6i (112, 122) ciia Iuéi cbt thép (110, 120) c6
thé c6 dang hinh chit nhat c6 kich thuée dinh trude. |

4. Két chu theo diém 1, trong d6 céc qua bong réng (130) 6 thé dugc thay thé bing

cac khoi chop cut ¢6 ddy hinh vudng hodc hinh chir nhat véi céc vién duge vé tron.

5. Két cdu theo diém 1, trong d6 khung suon ting cing (140) dang dai ludi hinh chir
nhat, gdm hai thanh thép (141) duge bd tri song song véi khoéng cach bing khoang
cch giita hai lu6i cot thép (110, 120) va cac thanh thép lién két (142) duoc han theo

phuong ngang va chéo.

6. Quy trinh ché tao tAm sn bé tong réng duc sin cbp pha bao gdm: bé tri ludi cét
thép dudi (120), han cdc khung suon ting cing (140) theo phuong dimg tai cic vi tri
dinh trudc trén lu6i cdt thép dudi (120), bb tri cac qua béng rdng (130) vao chc 6 ludi
(122) cua luéi cdt thép dudi (120) & cac vi tri cach nhau mot 6 lué6i tréng theo cac
phuong ngang va doc, bd tri ludi cbt thép trén (110) Ién trén 16p bong rong (130) va
han ¢6 dinh véi céc khung sudn tang cimg (140), lip cac chi tiét lién két (150) vao cac
thanh thép (121) ciia ludi cbt thép dusi (120), dic cbp pha déy (160) bing cach cu
cdu kién tép ludi cbt thép da kep bong dit vao khuodn dic d3 rét sin vira bé tong méac
cao UHPC c6 chiéu day 10-12 mm sao cho 16p vita bé tong ndy bao kin phan chan
(152) cia chi tiét lién két (150), dudng ho trong hoi nu6e bao hoa trong khoang thoi

gian 3 gid va thao khuon duc bé tong va dudng ho tu nhién,
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trong d6, tai cac vi tri bién cta ciu kién san bé tong rdng, trude khi dic cdp pha
day (160) cho tAm san bé tong réng (100°) con bao gdm budc b tri tAm cdp pha bién
(170) da dugc dic trude bing UHPC c6 chidu cao bing chidu day cta san bé tong, han

thanh thép neo (180) cb dinh v&i cbp pha day (160).
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Fig.1
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