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(54 THIET BI VA PHUONG PHAP PIEU CHINH DO TRONG SUOT CUA BAN

PHIM AO
(57) Séng ché d& cap dén thiét bi didu chinh do trong sudt cia ban phim 40 bao gdm it
nhét mdt b vi xit 1 va it nhit mot bo nhé bao gdm mi chuong trinh mAy tinh, it nhét
mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh dugc tao ciu hinh dé, véi it nhét mdt bd vi xir
1y, 1am cho thiét bj it nhét la: phét hign géc nghiéng cua dung cu bao gdm bd phéan hidn
thi nhejy cam, bd phan. hién thi nhay cim dugc tao cdu hinh d8 tao ra ndi dung trirc quan
két hop v6i ung dung va ban phim 4o dé nhip cac ky tu cﬁng véi cac tmg dung, trong
do, ban phim 4o dugc tao ra bén trén nodi dﬁng truc quan; va diéu chinh d6 chén séng
cia ban phim 40 theo géc nghiéng sao cho ndi dung truc quan bén duéi cé thé ﬁhin

thdy dugc & mirc do rd hon hoic md hon.
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Linh vic k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché & cap téi linh vuc lién quan t6i cic ban phim 4o, cac phuong phap va
thiét bi lién quan, va cy thé 13 d& cap tdi viée didu chinh d6 trong sudt ctia ban phim a0
theo géc nghiéng cua thiét bi sao cho ngudi st dung thiét bi c6 kha ning xem ndi dung
trwc quan bén dudi & mic dd rd hon hodc mo hon. Cac khia canh/phuong an thyc hién
1am vi du dugc boc 16 lién quan téi cac thiét bi dién tir di dong, cu thé 14 cac thiét bi
dién tir di dong cAm tay c6 thé duoc sir dung trong 1ong ban tay (mic dii ching c6 fché
dugc dat trén gia khi sir dung). Céac thiét bi dién t&r di dong cim tay ndy bao gdm céc

thiét bi duoc goi 1a thiét bi tro gitup s6 c4 nhéan (Personal Digital Assistants - PDAs).

Céc thiét bi dién tir/thiét bi di dong theo mdt hodc nhiéu khia canh/phuong 4n
thuc hién lam vi du dugc boc 10 co thé tao ra mot hodc nhiéu chic ning truyén théng
audio/van ban/video (vi du, cc chiic ning vién thong, truyén théng video, va/hoic
truyén vin ban, chirc niing dich vu tin nhén nhin (Short Message Service - S.MS)/dich
vu nhén tin da phuong tién (Multimedia Message Service - MMS)/gui thu dién tir, cac
chirc nang nhin tuong tac/khdng tuong tac (vi dy, trinh duyét wéb, dinh vi, cac chirc
nang xem TV/chuong trinh), cic chitc néng ghi/phat nhac (vi dy, MP3 hoéc dinh dang
khac va/hodc ghi/phat chuwong trinh phat rong radio (FM/AM)), cac chiic ndng tai
vé/gui dit lidu, chiic ning chup anh (vi dy, st dung mdy anh dang sd (vi duy, duogc lap
san), va cac chirc niing choi trd choi.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Nhidu thiét bi dién tir hién dai tich hop man hinh hién thi dé thé hién néi dung
truc quan duoc két hop véi ing dung dang chay, va ban phim d& nhap cac ky tu lién
quan dén tng dung. Ban phim cé thé khac véi man hinh (vi dy, ban phim vat Iy), hodc

¢6 thé duge tich hop nim trong man hinh (vi du, ban phim 40). Viéc tich hgp ctia ban
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phim 40 khéng nhét thiét giy anh hudng t6i kich thude tdng thd cua thiét bi va do d6
gitp 1am giam kich dang ké thude cia thiét bj. Két qua 13, c4c ban phim a0 ngay cang
phd bién. Tuy nhién, nhugc didm cua cic ban phim 40, 13 chiing chiém mdt lugng
khéng gian dang k& ctia man hinh khi sir dung va dé lai it khong gian dé hién thi ndi

dung truc quan ctia ing dung bén dudi.

Viée liét ké hodc thao luan vé tai ligu di dugc cong bb tir trude hodc co s& k§
thuat bét ky trong phin mé ta nay khong nhét thiét duge coi 13 su x4c nhan rang tai liéu
hoic co s& ky thuat ndy 13 mot phin cua tinh trang k¥ thuat ctia sang ché hoic 13 hiéu
biét chung. M6t hodc nhiéu khia canh/phuong 4n cia phén sang ché c6 thé hojc khong

thé giai quyét mét hodc nhiéu ctia vin @& trong tinh trang k¥ thuat.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Theo mdt khia canh thir nhat, sing ché d& xuét thiét bi bao gdm it nhit mot bd
XUt Iy va it nhit mgt bd nhé bao gdm ma chuong trinh may tinh, it nhit mot bd nhé va
ma chuong trinh may tinh duoc tao cAu hinh dé, véi it nhat mot bd xir Iy, 1am cho thiét
bi it nhét:

phat hién goc nghiéng ciia thiét bi bao gdm man hinh nhay cham, man hinh nhay
cham dugc tao cAu hinh dé cung cép nodi dung truc quan dugc két hop véi ung dung va
ban phim 4o dé nhap céc ky tu lién quan dén Gmg dung, trong d6 ban phim ao dugc tao

ra bén trén ndi dung truc quan; va

didu chinh do trong subt cua ban phim 4o theo géc nghiéng sao cho ndi dung

truc quan bén dudi 1a c6 thé nhin thay dugc & mirc ¢6 rd hon hodc mo hon.

Man hinh nhay cham c6 thé dugc tao cAu hinh dé tao ra ban phim 4o theo 1énh
bdi ngudi st dung thiét bi. Thiét bi c6 thé duoc tao cu hinh dé thiét dit do trong subt
ctia ban phim 4o téi gia tri ban d4u khi ban phim 40 dau tién dugc tao ra dap lai Iénh

néu trén, bat ké géc nghiéng tai thoi diém ra 1énh.
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Thiét bi c6 thé duoc tao cAu hinh d& didu chinh do trong sudt cta ban phim 4o
nam trong pham vi do trong sudt dinh trudc. Pham vi do trong sudt dinh trudc c6 thé
bao gdm gié tri t6i thidu. Gia tri t6i thiéu co thé tao ra sao cho ban phim 40 van nhin
thiy dugc & tt ca céc goc nghiéng. Gid tri ti thibu 6 thé tao ra dé ban phim o it nhét

nhin thy 8 nhu 13 ndi dung truc quan bén duéi & tit ca cac gbc nghiéng.

Thiét bi c6 thé dugc tao ciu hinh dé diéu chinh do trong sudt cua toan bo ban
phim 4o. Thiét bi ¢ thé duogc tao cdu hinh dé didu chinh d(f) trong sudt ctia mdt phan
cua ban phim &o.

Ban phim 4o ¢6 thé bao gdm nhiéu phim dugc tich biét boi cac khe hd. Mot
hozic nhidu phim trong cac phim cé thé bao gdm nut phim va ky hiéu phim. M6t hodc
nhidu ctia cac nut phim c6 thé bao gdm than ndt phim va dudng vién/vién nut phim
nhin théy duoc. Thiét bi c6 thé dugc tao ciu hinh dé diéu chinh d6 trong sudt ctia mot
hogc nhidu cac nit phim va céc ky hiéu phim theo géc nghiéng trong khi vén gitt dugc
mot hodic nhiu cta cac khe ho gitra cac phim trong sudt. Thiét bi ¢ thé duge tao cAu
hinh dé diéu chinh d6 trong sudt ciia mdt hodc nhiu clia cic vién cia nut phim va cac
ky hiéu phim theo géc nghiéng trong khi van giit dwoc mdt hodc nhidu cia cac than

ctia nlit phim va céc khe hé gitta cac phim trong sudt.

Thiét bi c¢6 thé duoc tao cdu hinh dé didu chinh d6 trong subt ctia mdt hodc nhidu
pha‘“m ctia ban phim &o. Thiét bj c6 thé dugc tao cAu hinh dé cho phép ngudi st dung
thiét bi chon cdc phan cu thé ciia ban phim 40 ma dd trong sudt ctia nd cb thé dugc
diéu chinh.

Thiét bj c6 thé dugc tao ciu hinh d& cho phép mirc dd trong sudt dwoc két hop
véi mbi gbe nghiéng duoc didu khién boi ngudi st dung thiét bi.

Thiét bj c¢6 thé dugc tao cAu hinh dé diéu chinh dd trong sudt cta ban phim 4o
theo mdt hodc nhidu cach trong sd cach lién tuc va timg budc rdi rac khi goc nghiéng

duoc thay dbi lién tuc.
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Thiét bi c6 thé dugc tao chu hinh dé didu chinh d6 trong sudt cla ban phim ao
khi thiét bi dugc nghiéng quanh truc nam ngang cia man hinh nhay cham, truc théng
dimg ctia man hinh nhay cham, hodc truc bét ky nim song song v&i mat phéng cua
man hinh nhay cham. Thiét bj ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé didu chinh do trong subt cta
ban phim 4o khi thiét bi dugc nghiéng quanh truc theo huéng theo chidu kim ddng hd

(tirc 1a huéng thudn) hodic hudng nguoc chidu kim ddng hd (tirc 1a huéng nghich).

Theo mot sb phuong an, thiét bi c6 thé dugc tao cAu hinh dé nhan dau vao ky tu
khéng quan tdm téi d6 trong sudt cia ban phim 4o. Tuy nhién, theo cic phwong 4n
khéc, thiét bi c6 thé duge tao ciu hinh dé nhan du vao ky tu chi khi ban phim 4o nhin
thdy dugc.

Thiét bj va/hodic phuong tién c6 thé bao gdbm bd phan cam bién d6 nghiéng. B
phan cam bién dd nghiéng c6 thé dugc tao cAu hinh dé phat hién gbc nghiéng ciia thiét
bi.

Theo mét khia canh khéc, sang ché d& xuét thiét bi bao gdm thiét bj bat ky duoc
mo ta & day.

Thiét bi c6 thé 12 mt hodc nhidu thiét bi sau: thiét bi dién ti, thiét bi dién tir di
dong, thiét bi truyén thoéng vién thong di dong, dién thoai théng minh, may tinh bang,
man hinh nhay cham cho thiét bi bét ky trong sd cac thiét bi néu trén, va mé dun cho
thiét b bat ky trong cac thiét bj néu trén.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& xuit phuong phap bao gdm céc budc:

phat hién géc nghiéng cia thiét bi bao gdm man hinh nhay cham, man hinh nhay
cham dugc tao cdu hinh @& tao ra ndi dung truc quan dugc két hop véi ung dung va
ban phim 4o d& nhap céc ky tu lién quan dén tmg dung, trong d6 ban phim 4o dugc tao
ra ¢ trén cda ndi dung tryc quan; va

didu chinh d6 trong sudt ctia ban phim ao theo géc nghiéng sao cho ndi dung

truc quan bén dudi 1a c¢6 the nhin thay duge & mirc 6 rd hon hodc mo hon.
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Céc bude cua phuong phap bat ky duge boc 16 & day khong nhét thiét phai duoc

thuc hién theo ding nhu th ty nhu dugce bde 16 trir khi dugce chi 16 hodc dugce hiéu r&

béi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thust.

Theo mdt khia canh khéc, sdng ché dé xuit vat ghi khong kha bién doc dugc béi
may tinh luu chuong trinh may tinh, chuong trinh méy tinh bao gdm ma mdy tinh dugc
tao cAu hinh dé thyuc hién phuong phap bét ky duoc mé ta & day.

Thiét bi c6 th bao gdm mot hodc nhidu bd xir Iy hodc cac bd nhé dugc tao chu
hinh d tao ra chtrc ning duoc mb ta & ddy. Do d6 can hicu rang tham chiéu bét ky t&i
bd x1r Iy hoac bo nh¢d ¢ thd dugc xem xét coi nhu 13 tham chiéu t6i it nhit mot bo xir

1y hodc bo nhd, mdt cach twong tng.

Thiét bi c6 thé bao gdm bd xir Iy dugc tao cdu hinh dé xtr Iy ma chuong trinh
méy tinh. B§ xt 1y c6 thé 12 bd vi xtt ly, bao gdm mach tich hop Gng dung cy thé
(Application Specific Intergrated Circuit - ASIC).

Phén boc 16 ndy bao gébm mét hosic nhiéu khia canh, cac phuong 4n thuc hién
1am vi du hodic cac dic diém tuong Umg riéng 18 hoic trong céc td hop khac nhau du cé
hoac khong duoc chi ra cu thd & day (bao gdm ca yéu ciu bao ho) & dang két
hop hodc riéng 1é. Cac phuong tién tuong Umg dé thuc hién mét hoic nhiéu chic nang
trong cic chirc niang dugc thao luan & diy la cling nim trong pham vi cia séng ché.

Phin ban chit k§ thuat néu trén chi don thudn 13 vi du va khong 1am han ché
sang ché.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Phin mo ta dugc thé hién theo cach 1am vi dy v6i sy tham khao t6i céc hinh v&
kém theo, trong do:

Fig.1a thé hién anh chup man hinh ciia tmg dung mang x3 hoi;

Fig.1b thé hién anh chup man hinh trén Fig.1a khi ngudi sit dyng binh luan trén

cip nhét trang thai cia mdt nguoi ban sir dung ban phim 4o;
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Fig.2a thé hién anh chup man hinh cta Gng dung mang xa hoi;

Fig.2b thé hién anh chup man hinh trén Fig.2a khi ngudi sir dung binh luan trén

cap nhat trang thai cia mot ngudi ban st dung ban phim &o;

Fig.3a thé hién thiét bj bao gdm man hinh nhay cham va ban phim 3o tai goc
nghiéng thtr nhét;

Fig.3b thé hién thiét bi trén Fig.3a tai gbc nghiéng thit hai;

Fig.3c thé hién thiét bj trén Fig.3a tai goc nghiéng thit ba;

Fig.4a thé hién ban phim 4o cua thiét bi trén Fig.3a & gbc nghiéng thir nhét;
Fig.4b thé hién ban phim 40 cla thiét b trén Fig.3a & goc nghiéng thi hai;
Fig.4c thé hién ban phim a0 cua thiét bi trén Fig.3a & goc nghiéng thit ba;

Fig.5 thé hién c4c truc nghiéng khic nim song song véi mit phing ctia man
hinh nhay cham,;

Fig.6a thé hién mot ban phim 4o tai géc nghiéng thu nhét;

Fig.6b thé hién ban phim trén Fig.6a tai géc nghiéng thit hai;

Fig.7a thé hién ban phim 4o khéc tai géc nghiéng thu nhét;

Fig.7b thé hién ban phim trén Fig.7a tai géc nghiéng thit hai;

Fig.8 thé hién phuong tién bao gm thiét bi dugc mé ta & day;

Fig.9 thé hién cic budc chinh ciia phuong phap dugc mo ta & day; va

Fig.10 thé hién v4t ghi doc dugc bdi may tinh tao ra chuong trinh méy tinh dé
thuc hién phuong phap dugc mo ta & day.
MO ta chi tiét sang ché

Nhu duge md ta & trén trong phin tinh trang k§ thuét cia séng ché, nhuoc diém
clia cac ban phim 4o 13 ching chiém mét luong déng ké khong gian man hinh khi sir

dung, dé lai rét it khong gian dé hién thi ndi dung truc quan clia tmg dung bén dudi.
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Piéu nay dugc chimg minh 13 dic biét phién toai khi img dung bén dudi 14 tng dung
mang x4 hdi hodc trang web, vi du, va ban phim ao duoc yéu ciu dé nhép cac binh luin

trong phan thao luan.

Nhiéu cac dung khac nhau da cb géng dé giai quyét van dé nay bang cach diéu
chinh mot cach tw ddng cac vi tri thang démg va ndm ngang ctia ndi dung truc quan sao
cho viing nhap vin ban 13 & chinh giita trong ving nhin thiy con lai (nhw duge minh

hoa trén cac hinh v€& Fig.1a va Fig.1b).

Fig.1a thé hién anh chup man hinh ctia tmg dung mang x3 hoi 110 sau khi ngudi
st dung dang nhdp trén tai khoan cua ho dé trinh duyét cac cAp nhit méi nhat. Hai
trong sd cac cAp nhat méi nhét bao gbm c4c binh luén 101, 102 tir danh ba dugc thém
vao tir trude d6. Theo vi du ndy, ngudi st dung quyét dinh phan hdi binh luén cta John
101, va cham vao hdp “binh luan” twong tmg 103 dé goi ban phim 4o 104. Khi thyc
hién nd, ban phim ao 104 xudt hién tai day ctia man hinh, va ving nhép van ban 105
duoc tao ra bén dudi binh luén cta John 101 doi diu vao ky tu (nhu duoc thé hién trén
Fig.1b). Tuy nhién, d& chira ban phim a0 104, thiét bi dich chuyén binh luan ctia John
101 Ién phia trén man hinh. Nguoi st dung hién khong thé xem binh luén 101 nay mot
cach tong thé. Do d6, néu ngudi st dung mudn xem binh luén ctia John 101 dé nhéc lai
xem anh ta vira n6i gi thi ho phai dung viéc danh chit va cudn lén cho téi khi binh luén

101 lai c6 thé nhin thiy dugc. Didu nay 13 bat tién.

Mot nhuge diém khac duge két hop véi viée dinh vi mot cach tu dong ving
nhép vin ban 105 trong trung tAm ctia ving nhin thiy dugc con lai 106, 1a ving nhép
van ban 105 d6i khi 16n hon ving nhin thdy dugc con lai 106 (ca trong hudng nim
ngang, huéng thing dimg hodc ca hai). Trong tinh hubng ndy, ving nhap vin ban 105
phai duge di chuyén mot cach lién tuc khi ngudi st dung g6, néu khong thi ngudi sir

dung khéng thé doc dugc phan ma ho viét.

Mot s6 thiét bi c¢6 ging dé tranh vin dé nay bang cach dua ngudi st dung ra khoi

mg dung va hién thi ving nhép vin ban 205 trong cira sé danh riéng (duoc thé hién
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trén Fig.2b). Trong khi céach tiép can nay c6 thé cai thién kha ning doc cta vin ban
duoc doc vao, nhung né han ché ngudi sit dung c6 thé nhin thiy binh luan trudc d6
201 ma ho phan hdi. Cac giai phép dugc tich hop trong céac thiét bi hién tai va do d6 1a
khong tuong thich.

Phan sau day s& md ta thiét bi/phwong tién va phuong phép c6 thé hoic khéng
thé giai quyét cac van dé nay. Tuy nhién, can chi ¥ ring thuat ngit “thiét bj” nhu dugc
str dung trong toan bd ban md ta ndy c6 thé duoc coi nhu 14 bao ham mdt hodc nhidu

thanh phan cta thiét bi, mé dun cho thiét bi, hoic chinh thiét bi.

Thiét bi (s& dugc md ta chi tiét hon & dudi voi tham khao téi Fig.8) bao gbm
man hinh nhay cham, dugc tao c4u hinh dé tao ra ndi dung truc quan duoc két hop véi
{mg dung, va ban phim a0 dé nhap céac ky tu lién quan dén tmg dung. Véi céc thiét b
dugce md ta & trén, ban phim 4o dugc tao ra & trén cla (tic 14 nim trén) ndi dung tryc
quan. Tuy nhién, khong giéng nhu thiét bi dugc mo ta & trén, thiét bi hién tai dugc tao
cAu hinh @& phat hién gbéc nghiéng, va diéu chinh db trong subt ctia ban phim 4o theo
goc nghiéng sao cho ndi dung truc quan bén dudi 1a co thé nhin thiy duoc & mirc do rd

hon hoac mo& hon.

St dung vmg dung mang x4 hoi lam vi dy, cac hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3c thé
hién thiét bi 307 tai cac goc nghiéng khac nhau, trong khi céc hinh v& tir Fig.4a dén
Fig.4c thé hién céc anh chup man hinh tuong g cta tng dung 410 (v6i ban phim &o
404). Theo vi du nay, tmg dung 410 cé thé hién bén ngoai tuong tw nhu phén duoc thé
hién trén Fig.1a. Trén céc hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3c, cic so dd phia bén trai cta
trang mo ta thiét bj 307 tir miit bén, trong khi cic so dd bén phai cia trang md ta thiét
bi 307 tir bén trén. Ngoai ra, cac miii tén 308 chi huéng thiét bj minh hoa hudng nhin

cua nguoi si dung.

Trudc khi thiét bi 307 duoc nghiéng (Fig.3a), do trong subt ctia ban phim 4o 404
duoc thiét dit t6i gia tri ban du (Fig.4a). Khi ngudi sir dung nghiéng thiét bi 307, canh
trén 309 cua thiét bj 307 di chuyén xa hon tir ngudi st dung (Fig.3b), va do trong subt
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ctia ban phim a0 404 giam (Fig.4b). Ngoai ra, khi nguoi stir dung nghiéng thiét bi 307,
ban phim 4o (khi dugc dinh vi & phia d4y ctia man hinh) dugc dem lai gdn ngudi st
dung. Tai goc nghiéng mdi, nguoi st dung c6 kha nang nhin ndi dung truc quan bén
dudi 411 cling nhu ban phim 4o 404. Khi ngudi st dung nghiéng thiét bj 307 xa hon
(Fig.3¢), do trong sudt ctia ban phim 4o 404 tiép tuc giam cho t6i khi ban phim ao 404
khéng con duoc nhin thiy béi ngudi sir dung (Fig.4c). O goc ndy, nguoi st dung chi
c6 khé ning nhin ndi dung truc quan 411. Do d6, thiét bi hién tai 307 cho phép ngudi
st dung xem ndi dung tryc quan 411 dugc dinh vi bén dudi ban phim do 404 don gian
béng cach nghiéng thiét bi 307. Theo cach nay, khong gian bi chiém béi ban phim a0

404 it gay trd ngai cho ngudi st dung hon.

Theo mét sb phuong an, thiét bi 307 dugc tao cAu hinh d& nhan dau vao ky tu
théng qua ban phim 4o chi khi ban phim 4o nhin thiy dugc. Theo d6, thiét bi c6 thé
dugc nghiéng trd lai mot cach thuén tién téi vi tri trong d6 ban phim 4o 1a co6 thé nhin

thiy dwoc mot 14n nita d& cho phép du vao ky tu.

Trong vi du dugc minh hoa trén céc hinh v€ tir Fig.4a dén Fig.4c, ving nhép vin
ban 405 duoc dinh vi bén dudi binh lun trude d6 401. Két qua 14, van ban dugc nhép
bdi ngudi sit dung c6 thé co it nhit mot phin bi 4n boi ban phim 4o 404 (Céc Fig.da va
Fig.4b), trong khi binh luan truéc dé 401 c6 thé 1a nhin thiy dugc déi véi ngudi st
dung & tht ca cac gbc nghiéng. DAy cb thé khong phai 1a cAu hinh t6i wu nhét, khi
ngudi st dung c6 thé duge yéu cau 1am nghiéng thiét bi 307 dé kiém tra cac ky tu khi
chiing dwgc nhép vao. Ngoai ra, néu ngudi sit dung nghiéng thiét bi 307 qué nhiéu thi
ban phim 40 404 s& bién mét, va ngudi sit dung khong thé dinh vi cic phim chinh xéac
(hoic thiét bj c6 thé khong thé nhan ky tu dau vao). Theo mét phuong 4n khac (khdng
duoc thé hién), vi tri ciia viing nhap vin ban 405 va binh luan trudc d6 401 duoc duy trit
sao cho vung nhdp van ban 405 dugc dinh vi ¢ trén binh luan trudec d6 401, va ban
phim 30 404 dugc dit trude (tic 13 ndm trén) binh luan trude d6 401. Do ving nhép

véan ban 405 khong bi han ché truc quan do ban phim ao ndm & trén nén nguoi st dung
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c6 thé nghiéng thiét bi 307 dé& xem nim binh lun trudc d6 & bén dudi 401, trong khi

van c¢6 kha ning xem van ban dugc nhép vao tai tat ca cac (hodc nhiéu) gbc nghiéng.

Trén Fig.3a, huéng nhin 308 ciia ngudi sir dung vudng goc véi mit phing 312
clia man hinh nhay cham. Tuy nhién, nhidu ngudi sir dung khéc nhau c6 thé wu tién gitr
thit bi 307 tai céc vi tri khéc nhau trong khi st dung. Két qua 13, goc nhin s& thay dbi
tr mot ngudi st dung téi ngudi st dung khac. Ngoai ra, gbc nhin co thé thay ddi phu
thudc vao hanh vi cia nguoi sit dung (tic 1a viée ding va ngdi), vi tri ctia cac ngudn
4nh sang trong moi trudng (c6 thé giy ra bong khong mong mudn trén man hinh), tng
dung cu thé duoc chay trén thiét bj 307 (c6 thé chi bao viéc ligu thiét bi 307 duge gitt &

ché d6 théng dimg hay ché d6 nim ngang, va tiép tuc nhu vay.

Két qua cua cac goc nhin cb thé khac nhau, c6 thé c6 loi néu cb dinh gbc
nghiéng tuong Ung va4i do trong subt ban ddu. D& giai quyét van d& nay, thiét bi hién c6
c6 thé duoc tao cdu hinh dé tao ra ban phim 4o theo 1énh bdi ngudi st dung thiét bi, va
thiét d3t do trong subt clia ban phim 4o thanh gi4 tri ban d4u khi ban phim 4o thi nhét
xuét hién dap lai viéc 1énh néu trén, khdng quan tdm t&i goe nghiéng thoi diém cy thé
nay.

Do trong suétvban‘ dAu c6 thé 13 d6 trong subt tdi da. Trong tinh hubng nay, d6
trong sudt ctia ban phim ao s& giam khi thiét bi dwoc nghiéng so v6i goc ciia thiét bj tai
thoi di€m ma khi ban phim 4o xuét hién trén man hinh (tc 13 géc ban déu). P trong
sudt clia ban phim 4o sau d6 s& ting gié tri tdi da khi goc clia thiét bi quay trd lai goc
ban dau. Theo cac phuong an khéc, d6 trong sudt ban dau c6 thé & mic do trong subt
trung gian (tic 1a diém giita) gitta céc gié tri do trong sudt t&i da va t6i thiéu ma thiét bi
c6 thé tao ra.

Thiét bi c6 thé dugc tao ciu hinh @& didu chinh d6 trong sudt ctia ban phim a0
nam trong giéi han dinh trude cac gia tri bao gOm gié tri toi da va gia tri tdi thiéu. Céc
gia tri t6i da va gia tri tbi thidu c6 thé nim trong gi6i han tir 0% dén 100% 49 trong

sudt, duogc tao ra gia tri t61 da ludn 16n hon gié tri t61 thiéu. Tuy nhién, cb thé khong
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mong muén c6 ban phim trong sudt hoan toan (dugc thé hién trén Fig.4c), do nd s& tao
kho khian cho ngudi st dung dé dinh vi cic phim chinh xé4c. Ban phim trong sudt hoan
toan (theo cic phuong 4n trong d6 ban phim 4o trong sudt vin chp nhan du vao ky
ty) c6 thé ciing 1am ngudi sir dung quén ring ban phim 4o 14 van c6 mit va ¢ ging
tuong tac voi ndi dung truc quan & sau ban phim (diéu nay c6 thé din dén cac diu vao
ky tu khong dung/khéng mong mubn). P& giai quyét vin dé nay, gia tri tdi thidu co thé
duoc chon sao cho ban phim 4o vAn nhin thiy & tit ca cac géc nghiéng. Cu thé, gia tri
t6i thidu c6 thé dugc chon sao cho ban phim 4o it nhat nhin thiy dugc it nhit nhu 14 ndi

dung truc quan bén dudi & tht ca cac gbe nghiéng.

Theo mdt sé phuong éan, thiét bi c6 thé duoc tao ciu hinh dé diéu chinh dd trong
sudt ciia ban phim 4o theo cach lién tuc khi goc nghiéng duge thay dbi lién tuc, trong
khi theo cac phuong 4n khac, thiét bi c6 thé duoc tao cAu hinh dé didu chinh d9 trong
subt ctia ban phim 4o theo kiéu timg budc khi gbc nghiéng duoc thay ddi lién tuc. Viéc
xem liéu thiét bj thay dbi lién tuc hay thay ddi theo budc db trong sudt cé thé phu
thudc vao luong bd nhé va/hodc ning luc xtr 1y co sdn cua thiét bi. Piéu nay la do su
thay dbi lién tuc vé& do trong subt co thé yéu cAu gia tri do trong sudt 16n hon, va do dé
bao gdm sb 13n didu chinh 16n hon déi véi cac thiét 14p man hinh.

Nhidu ngudi st dung thiét bi khac nhau c6 thé c¢6 cac uu tién ngudi sir dung
khéc nhau cho mirc do trong subt tai cac goc nghiéng khac nhau, pham vi clia cac gia
tri d6 trong sudt cb thé, va con xem liéu d6 trong sudt thay d6i theo céach lién tuc hay
timg bude. Vi du, mdt s6 nguoi sir dung cb thé mudn dd trong sudt thay dbi cham véi
goc nghiéng hon, trong khi cac nguoi sit dung khac c6 thé mubn dd trong subt thay dbi
nhanh véi goc nghiéng hon. Theo 49, thiét bi c6 thé dugc tao cdu hinh sao cho mét
hodic nhiéu thiét 1ap nay c6 thé duoc chi dinh va/hodc dugc didu chinh bodi ngudi sir
dung thiét bj. Thiét bi ndy c6 thé cling duoc tao cAu hinh sao cho mdt hodc nhiéu thiét
1ap trong cac thiét 1ap nay c6 thé dugc chi dinh va/hodc duge diéu chinh bdi nha san

xuét cta thiét bi.
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Trong khi c4c hinh v& tir Fig.3a dén Fig.3c thé hién thiét bi duoc nghiéng quanh
truc 313 song song vdi céc canh dinh 309 va day 314 ctia thiét bj 307, nhung né khong
phai 13 truc duy nhit ma thiét bi 307 ¢ thé dugc nghiéng quanh dé dé didu chinh do
trong sudt cua ban phim 4o0. Nhu dugc minh hoa trén Fig.5, thiét bi 507 c6 thé dugc tao
cAu hinh dé diéu chinh do trong sudt ciia ban phim 4o khi thiét bj dugc nghiéng quanh
truc bat ky 520-523 nim song song v4i mit phang 512 ciia man hinh nhay cham.

Ngoai ra, trong khi céc so db tay trai trong céc hinh v& Fig.3a-3¢ thé hién thiét b
307 duoc nghiéng theo hudng nguoc chidu kim ddng hd quanh truc nghiéng 313
(nghfia 1a canh bén trén 309 cua thiét bi dugc di chuyén xa khoi ngudi st dung), thiét b
307 ¢6 thé cling duoc nghiéng theo hudng chidu kim ddng hd (tirc 13 canh bén trén 309
ctia thiét bi duwoc dich chuyén gin hon t6i ngudi sir dung) 1am thay dbi trong do trong
subt. Didu nay khong chi 4p dung cho truc nghiéng 313 dugc minh hoa trén cac hinh
v& tlr Fig.3a dén Fig.3c, ma con cho truc bét ky ma thiét bj 307 nghiéng quanh d6. Piéu
nay dugc minh hoa bdi cac miii tén 515, 516 trén Fig.5, trong do6 thiét bi 507 c6 thé
dugc nhin thiy dé quay quanh truc 520 song song véi cac canh dai ciia né 518, 519.
Ngoai ra, d6 trong subt ctia ban phim 4o c6 thé 1&ch khéi cac gi4 tri do trong sudt ban

dAu khi thiét bi dugce quay khoi géc ban ddu theo mdt trong hai huéng.

Nhu dugc thé hién trén cc hinh v& tir Fig.4a dén Fig.4c, ban phim 4o 404 bao
gdm nhiéu phim 424 dugc tich biét véi nhau béi cac khoang trong 425. Mbi phim 424
ctia ban phim 40 404 bao gdm nat phim (ving ctia phim 424 ma ngudi st dung cham
véo dé thuc hién chirc ning duoc két hop véi phim d6 424) va ky hiéu phim 427 (nhén
dang chirc ning dugc két hop Véril phim 424). C4c nat phim c6 thé hozc khong thé bao
gdm dudng vién/vién nhin thiy duoc boi ngudi st dung 428 xung quanh than nit phim
426.

Theo mot sd phuong an, thiét bi c6 thé duogc tao cAu hinh dé diéu chinh do trong
sudt cia toan bd ban phim 4o 404 (nghia 13 d6 trong sudt cia cic than ctia nit phim

426, cac duong vién clia nit phim 428, cac ky hiéu phim 427, va cac khoang cach 425
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gitta cdc phim 424), nhung d4y khong phai 13 tiy chon duy nhét. Tuy nhién, theo céc
phuong 4n khic, thiét bi ¢ thé duoc tao ciu hinh dé didu chinh do trong sudt cia mot
hodc nhiéu than nit phim 426, cic dudng vién cua nit phim 428, cac ky hiéu phim

427, va cac khoang cach 425 giita cac phim.

Céc hinh v& tir Fig.6a dén Fig.6b minh hoa mdt phwong 4n. Theo mdt phwong 4n
nay, cac nit phim khéng bao gdm dudng vién quanh than nit phim 626, va cac khoang
trbng 625 gitta cac phim 624 13 trong subt & tt ca cac gbc nghiéng. Khi thiét bj dugc
nghiéng, d trong sudt ctia cac than cia nat phim 626 va cac ky hiéu phim 627 13 thay
doi.

Céc Fig.7a-7b minh hoa mot phuong &n khac. Theo mdt phuong an nay, céc
than cua nat phim 726 va céc khoang cach 725 gitta cac phim 724 13 trong sudt & tit ca
cac goc nghiéng, nhung cac nit phim bao gdm dudng vién 728 quanh than nut phim
726. Theo mot phuong 4n nay, do trong subt cia cac dudng vién clia nit phim 728 va

cac ky hiéu phim 727 thay dbi khi thiét bi duoc nghiéng.

Theo mdt phuong an khac (khong dugce thé hién), thiét bi c6 thé duogc tao chu
hinh @& diéu chinh d6 trong sudt ciia ving/pham vi cu thé cta ban phim 4o véi gbc
nghiéng. Theo mot phwong 4n nay, thiét bi c6 thé duge tao ciu hinh dé didu chinh do
trong sudt theo mdt hodic nhidu than ciia nit phim, cac dudng vién clia nit phim, céc ky
hiéu phim, va céc khoang cach gifta cac phim nim trong ving/pham vi cu thé dé.
Ngoai ra, ving/pham vi cu thé ma trong d6 d6 trong subt dugc thay dbi c6 thé phu
thudc vao huéng nghiéng. Vi du, néu thiét bi duoc nghiéng theo chidu kim ddng hd
515 quanh truc 520 (xem Fig.5), d6 trong sudt ciia nira trai ctia ban phim 4o c6 thé thay
dbi. Theo céch twong tw, néu thiét bj duoc nghiéng nguoc chidu kim dong hd 516
quanh tryc 520, d6 trong sudt cia nira phai clia ban phim 4o cé thé thay d6i. Phuong 4n

nay cd thé hitu dung khi chi cé mot s6 ndi dung tryc quan bi can bdi ban phim ao.

Tuy nhién, can hi€u rang c6 nhiéu cau hinh ban phim kha di khéc nhau, va sang

ché nay khong bi han ché cu thé vao cac phuong an thuc hién dugc minh hoa trén cac
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hinh vé& Fig.6a va Fig.6b, va Fig.7a va Fig.7b. Ngoai ra, thiét bj c6 thé dugc tao chu
hinh d& cho phép ngudi st dung thiét bj chon nhiéu phén cia ban phim 40 ma cé do
trong subt thay d6i v6i goc nghiéng. Pidu ndy cho phép ngudi st dung tao ciu hinh
ban phim do phu hop vdi cac uu ti€n ciia cd nhén cia ho.

Céc thiét 18p bét ky c6 thé tao cau hinh dugc béi ngudi st dung c6 thé duge diéu
chinh str dung tdm diéu khién trén man hinh (khong duoc thé hién). Ngoai ra, cac thiét
lap nay cé thé dugc didu chinh mot cach doc 1ap, hodc c6 thé duoc diéu chinh cung véi
nhau nhu 13 mé6t phan cia “chi d&” 16n hon hoic tip dinh kidu c6 thé dugc 4p dung
cho thiét bi theo cach tdng thé (vi du, cling véi cac anh nén, cac mau séic ciia widget, va

dang tuong tu).

Trong khi phén md ta & trén tip trung dic biét vao viéc thay ddi do trong subt
vOi goc nghiéng, thiét bi con c6 thé hoic theo cach khac duge tao cdu hinh dé thay dbi
mot hodc nhiéu khia canh truc quan khac ctia ban phim ao va/hodic ndi dung truc quan
bén dudi voi gbe nghiéng (khong duge minh hoa). Vi du, theo mot phwong an, thiét bi
c6 thé duoc tao cdu hinh dé thay dbi do sic nét cua ban phim va/hoéc 4o sic nét cua
ndi dung truc quan & bén dudi. Theo mot phuong an khac, thiét bi c6 thé dugc tao cu
hinh dé thay d6i mau sic ctia ban phim vd/hoic mau sic cia ndi dung truc quan & bén
duéi. Theo mdt phuong 4n khac, thiét bi c6 thé dugc tao cAu hinh dé thay dbi d6 twong

phan ctia ban phim va/hoac d§ tuong phan cia ndi dung truc quan bén dudi.

Miic di khong cé thay di ndo nhat thiét phai tic dong t6i khong gian trén man
hinh dugc chiém béi ban phim 4o trong khi sir dung, nhung nhing thay dbi nay cé thé
duoc sir dung dé thu hiit sy quan tAm ctia ngudi st dung vé phia hoc ra khoéi ban phim
ao va/hodc ndi dung tryc quan bén dudi. Vi duy, néu dd séc nét ctia ban phim ban dau
16n hon d6 sic nét ciia ndi dung nidm bén dudi (tic 13 ndi dung ndm bén dudi bi 1am
mo), thi sau do6 mét nguoi st dung sé€ bi thu hut vao ban phim. Néu d6 sic nét ctia ban

phim va ndi dung truc quan bén dudi sau dé6 dugc giam va dugc ting thi mdt cach
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tuong tmg, khi ngudi sir dung nghiéng thiét bi, mit ctia nguoi str dung s& bi thu hut tir

- ban phim t4i ndi dung truc quan bén dudi.

C6 thé dat duge hiéu tmg twong ty néu mau séc clia ban phim duoc ting cudng
va ndi dung truc quan bén dudi bi giam téi sic xam khi géc nghiéng dugc thay dbi
theo mdt huéng. Viéc nghiéng thiét bj theo hudng dbi dién sau d6 c6 thé 1am cho ban
phim bdt xdm va ndi dung truc quan bén dudi duge phuc héi tr& lai cac mau sic tu
nhién cda no.

Theo mot phuong an khéc, thiét bi c6 thé ngoai ra hodic theo cach khéc dugce tao
cAu hinh @& diéu chinh vi tri trén man hinh cta ban phim 4o theo géc nghiéng. Vi du,
viéc nghiéng ctia thiét bi quanh truc 522 trén Fig.5 ¢ thé dich chuyén ban phim 4o
theo hudng vudng gbc véi truc ndy trong mit phang 512 clia man hinh (tic 14 1én hogic
xudng). Mot cach twong tu, viéc nghiéng cia thiét bi quanh truc 520 trén Fig.5 c6 thé
dich chuyén ban phim 4o vudng gbc véi truc ndy trong mit phing ctia man hinh (téc 13
bén trai hodc bén phai). Pidu twong tu cé thé cling 13 ding cho truc nghiéng bét ky
khac. Mot 1an nita, phuong an nay khéng nhat thiét anh huong téi khong gian trén man
hinh bi chiém b&i ban phim 4o (trir khi ban phim 80 c6 thé dugc dich chuyén mét phan
hodc hoan toan ra khoi cia man hinh nh¢ viéc nghiéng thiét bj), ma n6 s& cho phép
ngudi st dung thiét bi nhin ndi dung tryc quan bén dudi & mirc do rd hon hodc mo

hon.

Do d6, viéc nghiéng cua thiét bi c6 thé dugc sir dung dé thay ddi su thé hién cta
ban phim 4o va ndi dung truc quan theo mot hodc nhiéu céch. Theo d6, thiét bi va/hoic
chuong trinh may tinh duoc mé ta & day co thé duoc tao c4u hinh d& 4p dung mdt hodc
nhiéu hiéu tmg tai mot thoi diém bat ky.

Chi tiét hon cla thiét bj 829 s& duoc dé xuét véi tham khéo t6i Fig.8. Thiét bi
829 bao gdm bd xit ly 830, vét ghi 831, man hinh nhay cham 832, va b phan cam bién
d6 nghiéng 833, dugc ndi dién véi nhau qua bus dit liéu 834. Thiét bi 829 co thé 14
thiét bi dién tir, thiét bi dién tir di dong, thiét bj truyén thong vién thong di déng, dién
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thoai thong minh, may tinh bang, hodc mé dun cho thiét bi bat ky trong cta cac thiét bi

néu trén.

B xtt Iy 830 dugc tao ciu hinh cho hoat déng chung ctia thiét bi 829 biang cach
cung cép tin hiéu ti, va nhén tin hidu tir, cic thanh phén thiét bi khac dé quan 1y hoat
dong cua chung. Cu thé, bo xir 1y 830 dugc tao ciu hinh dé diéu chinh do trong sudt
ctia ban phim 4o theo gbc nghiéng sao cho ndi dung tryc quan bén dudi la co thé nhin
thdy dugce & muc d6 rd hon hodc md hon. B xir Iy 830 c6 thé 14 bg vi x Iy, bao gdm

mach tich hop g dung cu thé (Application Specific Intergrated Circuit - ASIC).

Vit ghi 831 dugc tao cu hinh d& lvu m3 may tinh dugc tao cAu hinh dé thyc
hién viéc, didu khién hodc cho phép hoat dong thiét bi 829, nhu dwgc md ta véi tham
khao t6i Fig.10. Vat ghi 831 c6 thé ciing dugc tao cAu hinh dé luu mét hodc nhidu tng
dung (ma ndi dung truc quan dugc két hop véi nd), va céc gia tri do trong sudt cho céc
gbc nghiéng khéac nhau. Ngoai ra, vat ghi 831 co thé duoc tao ciu hinh dé luu cac thiét
1ap cho cac thanh phan thiét bj khéc. Khi vat ghi 831 dugc st dung cho luu céc thiét
1ap cho cac thanh phén thiét bi khéc, bd xir Iy 830 cb thé truy cap vat ghi 831 dé truy
hdi céc thiét 1ap dé quan 1y hoat dong ctia cac thanh phén thiét bj khac.

Ngoai ra, vat ghi 831 ¢o thé duge tao cdu hinh dé luu giao dién d6 hoa ctia ngudi
stt dung cho phép ngudi sir dung diéu khién chtrc ning ciia thiét bi 829. Cu thé, giao
dién dd hoa ctia ngudi sir dung c6 thé cho phép ngudi st dung thiét dat/diéu chinh céc
thiét 1ap thiét bi c6 thd dwoc thibt 14p boi ngudi st dung bat ky thong qua bang diéu
khién trén man hinh.

Vat ghi 831 c6 thé 1a vét ghi tam thdi nhu bd nhé truy cép ngiu nhién kha bién.
Mt khéc, vt ghi 831 c6 thé 13 vat ghi vinh vién nhu 6 dia cing, bo nhd tic dong
nhanh, hodc bd nhé truy cip ngu nhién bét kha bién.

Man hinh nhay cham 832 dugc tao cAu hinh d8 tao ra noi dung truc quan dugc

két hop véi tmg dung, va ban phim a0 dé nhép céc ky tu lién quan dén tmg dung (trén
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dinh cua ndi dung truc quan). Viéc nhép cac ky tu sir dung man hinh nhay cham 832

duoc thé hién béi ving nhap vin ban ctia man hinh 832.

Man hinh nhay cham 832 c6 thé ciing dugc tao cAu hinh dé hién thi giao dién dd
hoa ctia nguoi st dung, va c6 thé bao gdm céc phim man hinh cham bé sung cho viéc
dinh vi ctia giao dién ngudi sir dung. Ngoai ra, man hinh nhay cham 832 c6 thé 1a diot
phét quang (LED - light-emitting diode), man hinh tinh thé léng (LCD - liquid crystal
display) hodic man hinh plasma, va c6 thé bao gbm mét hodc nhidu céng nghé trong cic
cdng nghé man hinh cham sau: cong nghé€ dién tir, séong am bién, di¢n dung, tAm luc,
tao anh quang hoc, tin hi€u phan tan, nhan dang xung a&m hoc, va cdng nghé man ludng
huéng. Man hinh nhay cham 832 ¢6 thé dugc tao ciu hinh d& phat hién tiép xuc vat ly
v6i phan bat ky ndo cia co thé ngudi st dung (khong chi 13 ngén tay clia ngudi st

dung), va c¢6 thé dugc tao cu hinh dé phat hién tiép xtic vat 1y voi bit cam tng.

Céc phim man hinh cham c6 thé dugc b6 tri d& tao thanh ban phim sb va chir 12
phim, ban phim“qwerty” thiang ding, hodc ban phim “qwerty” nim ngang. Cac phim
man hinh cham c6 thé dugc tao cdu hinh dé cho phép nhap cac s6, cac ddu va/hodc cac
chit ciia cac bang chit cai La M3, Hy Lap, A rap vi/hodc Cyrillic. Cac phim man hinh
cham c6 th8 dugc tao cAu hinh @8 cho phép nhap céc van ban trong mot hodc nhidu
ngbn ngit trong cac ngdn ngit sau: Tiéng Anh, Trung Qudc, Nhat Ban, Hy Lap, A Rép,
An-Au, phuong dong va Chau A. Man hinh nhay cham 832 c6 thé dugc tao cdu hinh
dé& cho phép nhap céc ky tu Trung Qudc hodc Nhét Ban, hoic truc tiép hodc thong qua
cac phuong phap chuyén ngit nhu Pinyin va/hoic Bopomofo (Zhuyin Fuhao).

Bo phan cam bién d6 nghiéng 833 dugc tao cAu hinh dé phat hién (va gidm sat)
g6c nghiéng ctia thiét bi 829, va tao ra thong tin nay cho bd xtt Iy 830 sao cho bd x1t Iy
830 c6 thé didu chinh d6 trong subt ctia ban phim a0 mdt cach twong tmg. Theo mdt s6
phuong 4n, bd phan cam bién d6 nghiéng 833 c6 thé dugc tao cAu hinh dé bt dau phat
hién/giam sat gbc nghiéng mét cach tu dong mién 1a ban phim 4o xuét hién trén man

hinh nhay cham 832. Theo céc phuong 4n khac, b phan cam bién d6 nghiéng 833 ¢
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thé cn phai duoc bat 1én hodic dugc kich hoat béi ngudi st dung thiét bi 829 trude khi
n6 c6 thé bit dau phat hién/gidm sat géc nghiéng. B6 phan cam bién do nghiéng 833 ¢6
th8 bao gdm gia téc ké, con quay hdi chuyén, hodic cong nghé thich hop bét ky khac
thich hop @& phat hién géc nghiéng.

Céac budce chinh 935-936 ciia phuong phap dugec md ta & dady dugc minh hoa mot

cach so lugc trén Fig.9.

Fig.10 minh hoa so lwoc vat ghi khong kha bién doc dugc bdi may tinh/bd xtr Iy
1037 tao ra chuong trinh may tinh theo mdt phuong an. Theo vi du nay, vat ghi doc
duge béi may tinh/bd xir Iy 1037 1a dia nhu dia van ning sb (DVD) hodc dia nén (CD -
compact disc). Theo cac phuong an khac, vat ghi doc dugce bdi may tinh/bd xir Iy 1037
c6 thé 1a vat ghi bit ky duoc 14p trinh theo cach dé thuc hién chirc ning clia sing ché.
Vat ghi doc dugc boi may tinh/bg xir Iy 1037 co thé 1a thiét bi nhé théo roi duge nhu
thanh nhé hodc thé nhé (SD, mini SD hoéc micro SD).

Chuong trinh mday tinh c6 thé bao gdm ma may tinh dugc tao cAu hinh @ thuc
hién, didu khién hodc cho phép mdt hodc tit ca cic budc sau cia phuong phap: phat
hi€n géc nghiéng cua thiét bi bao gdm man hinh nhay cham, man hinh nhay cham dugc
tao cAu hinh dé tao ra ndi dung truc quan duoc két hop véi tng dung va ban phim ao
dé nhép cac ky tu lién quan dén ting dung, trong d6 ban phim &o dugc tao ra & trén cla
néi dung truc quan; va didu chinh d6 trong sudt ctia ban phim 4o theo gbc nghiéng sao
cho ndi dung truc quan bén dudi 1a co6 thé nhin théy dugc & mic dd r6 hon hodc mo
hon.

Chuong trinh may tinh c6 thé dugc dé xuét dudi dang tmg dung c6 thé tai vé
duge (hodc “app™), va dugc cai 1én trén thiét bi bét ky bao gdm céc thanh phin duoc
minh hoa trén Fig.8.

Céac phuong an khac mo ta trong céc hinh v& dugc dé& xult cling véi cac sd chi
dan twong tng véi cac dic diém twong tu véi cac phuong an duge md ta trude d6. Vi

du, sb chi din 1 c6 thé ciing twong tng v&i cac sd 101, 201, 301 v.v. Cac ddu hiéu
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duge danh sb nay c6 thé xuét hién trong cac hinh v& nhung c6 thé khong dugc dé cap
t61 mot cach truc tiép & trong phin mé ta ciia cac phuwong 4n cu thé. Ching dugc tao ra
trong céc hinh v& dé tro gitp viée hiéu cac phuong 4n khéc, dic biét 13 trong quan hé

vdi cac phuong an dugc mo ta trude do.

CAn hidu ring ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat s& hiéu ring
thiét bi/phuong tién/may chu va/hodc cac dic diém khac duge d& cap téi & trén cua
thiét bi/phwong tién/mdy chii dwoc dé cp téi cu thé c6 thé duoc tao ra bi thiét bi dugc
b tri sao cho chiing dugc tao c4u hinh dé thuc hién céc hoat dong mong mudn chi khi
dugc kich hoat, vi du dugc bt 1én, hodc tuong tu. Trong cac trudng hop nay, cod thé
khong nhét thiét phai ¢6 phin mém thich hgp dugc tai vao trong bd nhé hoat dong
trong trang thai khong cho phép (vi du trang thai t4t) va chi nap phin mém thich hop
trong trang thai dugc cho phép (tic 1a trang thai bat). Thiét bj c6 thé bao gdm mach
phén cting va/hoic phan mém nhung. Thiét bj c6 thé bao gdm phin mém dugc nap vao
trong bd nhé. Cac phdn mém/chuong trinh may tinh nay c6 thé dugc luu trén cliing mot
bd nhé/bd xir ly/cac don vi chirc nang va/hoac trén mot hodc nhiéu bd nhd/cac bd xir

ly/cac don vi chirc néng.

Theo mdt sb phuong 4n, thiét bi/phuong tién/may chi dugc d& cap cu thé co thé
duoc 14p trinh trude voi phim mém thich hop dé thuc hién céc hoat dong mong mudn,
va trong d6 phim mém thich hop c6 thé duoc cho phép dé sir dung bdi ngudi st dung
dang tai “phim”, vi du, & mé& khéa/cho phép phin mém va chirc ning duge két hop
cta chiing. Céac vu diém dugc két hop véi cac phuong 4n ndy cb thé bao gébm yéu cau
duoc lam giam d& tai dit lidu khi chirc ning khéc dugc yéu cau cho thiét bi, va diéu nay
c6 thé 13 hitu dung trong céc vi du trong d6 thiét bi duoc biét 13 c6 du dung luong dé
Iwu phin mém duge 14p trinh truéc nay cho chirc ning cb thé khéng duoc ngudi sir

dung cho phép.

Sé théy ring thiét bi/mach/thanh phﬁn/bé xt 1y bét ky néu trén cb thé c6 céac

chirc ning khac bén canh cac chirc nang néu trén, va cac chuc ning nay co thé dugc
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thuc hién béi ciing mot thiét bi/mach/thanh phan/bd xir Iy. M6t hodc nhidu khia canh
duoc bdc 1 c6 thé bao ham viée phén phét bing phuong phap dién tir cac chwong trinh
méy tinh dugc két hop va chuong trinh may tinh (c6 thé 13 ngudn/dugc mi héa van
chuyén) duoc Iuu trén b mang thich hop (tirc 12 bd nhd, tin hiéu).

S& thdy ring “may tinh” bét ky dugc md ta & day cé thé bao gdm tap hop cua
mot hodc nhidu bd xir ly/thanh phan xi 1y riéng 1& c6 thé hodic c6 thé khong ndm trén
cuing mdt bang mach, hodc trén cling mt vung/vi tri ctia bang mach hodc tham chi 1a
cung mot thiét bi. Theo mot sb phuong an mot hodc nhiéu cta céc bd xit 1y bét ky néu
trén c6 thé dugc phén tan qua nhidu thiét bi. Cling bd x1r Iy/thanh phan xit ly hoic céc
bd x1r ly/cac thanh phén xtr 1y khac nhau c6 thd thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning

dugc mo ta & day.

S& thay ring thuat ngit “bao hidu” c6 thé d& cap t6i mot hodc nhiéu tin hiéu dugc
truyén nhu 13 cac chudi tin hidu dugc truyén va/hodc dugc nhén. Céc chudi tin hiéu c6
thé bao gém mot, hai, ba, bdn hodc thim chi 1a nhiéu thanh phén tin hiéu doc lap hon
hodc cic tin hiéu riéng biét tao thanh viéc bao hiéu néu trén. Mot s& hoic tit ca cac tin
hiéu doc lap nay cé thé dugc truyén/duo’c nhén mot cach ddng thoi, ndi tiép, va/hodc
sao cho chiing c6 thé tam thoi chdng 14n 1én nhau.

Véi tham khéo t6i thao ludn bat ky ctia may tinh va/hodc bd xit 1y va bd nhé néu
trén (tic 13 bao gdbm ROM, CD-ROM v.v.), ¢6 thé bao gbém bd xr ly may tinh, mach
tich hop tmg dung cu thé (Application Specific Intergrated Circuit - ASIC), mang cdng
14p trinh dugc bang truong (field-programmable gate array - FPGA), va/hodc cac thanh
phan phan cimg khac dugc 14p trinh theo cach c6 thé thyc hién chiic ning ciia sang
ché.

Do d6 nguoi ndp don boc 16 mdi dic diém riéng biét dugc md ta & day va t6 hop
bt ky cia hai hoic nhiéu hon dic diém ndy, cac dic diém nay hoic cac tb hop co thé
dugc thuc hién dya trén ban mo ta vé téng thé dua trén hiéu biét thong thuong cua

ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat, khdng quan tAm téi viée cac dic
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di8m hodc céc td hop cua cac dic diém nay giai quyét dugc cac van dé bat ky duge boc
10 & day hay khong, va khong 1am han ché pham vi yéu cdu bao hd. Chit don ciing chi
ra rang céc khia canh/phuong 4n dugc bdc 16 co thé bao gdm dAu hiéu riéng biét bat ky
hodc td hop cia cac déu hidu nay. Theo phin mé ta trén, 15 rang 13 véi ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat, cac bién d6i c6 thé duogc tao ra ma van nidm

trong pham vi ctia phan béc 16.

Du duoc thé hién va duoc md ta va duge chi ra khi cac dic diém méi, co ban
duoc 4p dung cho céc phuong 4n khac nhau, nhung can phai hiéu rang nhiéu bé qua va
thay thé v& hinh thtrc va chi tiét d6i véi cc thiét bi va cac phuong phap duge mb ta c6
thé duogc thuc hién boi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thust ma khong
tréch khoi pham vi cua sang ché. Vi du, rd rang 13 tit ca céc td hop cta céc thanh phin
va/hodc cac budc phuong phap ma vé co ban thyc hién cing chic ning dé dat dugc
cing cac két qua 13 van nim trong pham vi bao ho cia sing ché. Ngoai ra, can hiéu
rang céc cAu triuc va/hodc cac thanh phén va/hoic cac budc phuong phép duge thé hién
va/hodc dugc mo ta lién quan dén khia canh hodc phuong 4n bét ky dugc boc 16 ¢o thé
duoc két hop theo khia canh hodc phuong an duge boc 16 hodc dugc mé ta hodc duge
2 xuit khéc nhu 13 d6i twong chung cua viée lua chon thiét ké. Ngoai ra, trong yéu cau
bao hd, cac ménh d& “phuong tién cong véi chirc ning” nhim muc dich bao ham cac
cAu trac dugc mé ta & day nhu thuc hién chitc ning trich dn va khong chi 13 cic dang
tuong duong vé cu tric ma con 13 cac cAu tric tuong duong. Cu thé, mic du dinh va
vit c6 thé khong phai 1a cac dang twong duong vé cAu tric do dinh ding mit tru dé cb
dinh céc phan gb lai v6i nhau, trong khi vit lai dung mat xodn bc¢, str dung dé xiét cac

chi tiét bing gd lai véi nhau, nhung dinh va vit ¢6 thé 1a cac cu trac tuong duong.
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A A '3 A
Yeéu cau bao ho

1.  Thiét bi diéu chinh do trong sudt ctia ban phim 4o, thiét bi ndy bao gdm it nhit
mot bd xir Iy va it nhat mot bd nhd bao gdm ma chuong trinh may tinh, it nhit mot bd
nh¢ va mé chuong trinh may tinh dugc tao cu hinh dé, véi it nhit mot bd xu ly, lam
cho thiét bj it nhét:

phat hién goc nghiéng ciia phuong tién bao gdm man hinh nhay cham, man hinh
nhay cham duogc tao c4u hinh dé cung cép n6i dung truc quan duoc két hop véi mat
mg dung va ban phim 4o dé nhap céac ky tu lién quan dén ting dung, trong d6 ban phim

4o duoc bo tri phia trén ndi dung truc quan; va

trong khi ban phim 4o & va duy tri trang thai hoat dong va truc quan trén man
hinh nhay cham, diéu chinh dé trong sudt cia man hinh 4o theo géc nghiéng sao cho
ndi dung tryc quan bén dudi nhin thdy duoc & muc do rd hon hoiic md hon, trong d6
ban phim 40 bao gém nhiéu phim 4o dwoc két hop véi cac ky tu twong ting ma khong
thay dbi khi géc nghiéng thay dbi va do trong subt clia ban phim 4o tuong tmg dugc
diéu chinh lién tuc hosc tl‘mg budc tuong ing vdi gée nghiéng.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 man hinh nhay cham duoc tao cAu hinh dé tao ra
ban phim 4o theo 1énh clia ngudi st dung phuong tién, va trong do thiét bi duoc tao
cAu hinh dé thiét 14p do trong sudt ctia ban phim 4o téi gié tri ban dau khi ban phim a0
duoc tao ra dau tién dap lai 1énh néu trén, khong quan tim t6i géc nghiéng tai thoi

diém ra lénh.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bj duoc tao cAu hinh @& diéu chinh d6 trong
sudt ctia ban phim 4o trong pham vi céc gié tri d6 trong sudt dinh trudc.

4, Thiét bj theo diém 3, trong d6 pham vi cac gié tri do trong sudt dinh trude bao
gdm gié tri t6i thidu, gia tri t6i thiéu 12 gia tri ma tai d6 ban phim a0 vAn nhin thiy

duogc ¢ tat ca cac gdc nghiéng.
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5. Thiét bj theo diém 3, trong d6 pham vi céc gié tri do trong sudt dinh trudc bao
gOm gié tri t8i thiéu, gia tri t6i thidu 13 gi4 tri ma tai d6 ban phim 4o it nhit nhin thiy
dugc gibng nhu ndi dung truc quan bén dudi tai tt ca cac gbe nghiéng.
6.  Thiét b theo diém 1, trong d6 thiét bi dugc tao ciu hinh dé diéu chinh db trong

sudt cua toan bo ban phim 4o.

7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi dugc tao cAu hinh dé diéu chinh d6 trong

suot ciia mdt phan ban phim 4o.

8.  Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bj duoc tao cdu hinh dé didu chinh db trong
sudt cia mot hodc nhiéu nit phim va cac ch giai phim ctia ban phim 4o, trong d6 ban
phim 4o nay bao gébm nhiéu phim dugc tach biét béi cac khe hd, theo géc nghiéng

trong khi van gitt cho cac khe ho gifta cadc phim trong sudt.

9.  Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi dugc tao cAu hinh @ didu chinh d9 trong
subt ctia mot hodc nhidu cua dudng vién cta nit phim va cic chi giai phim cta ban
phim 4o, trong d6 ban phim 4o nay bao gbm nhiéu phim dugc tach biét bédi cac khe ha,
theo goc nghiéng trong khi van gift cac phén than phim va cac khe ho gitta cac phim
trong subt.

10.  Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi dugc tao cdu hinh dé cho phép muc do
trong subt duge két hop véi mdi géc nghiéng dé duoc chi dinh bsi nguodi sir dung
phuong tién.

11.  Thiét bj theo diém 1, trong d6 thiét bi dugc tao cAu hinh dé cho phép nguodi st
dung phuong tién chon céc phén cu thé cia ban phim 40 ma dd trong sudt ctia nd ¢
thé dugc didu chinh.

12.  Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bj dwoc tao ciu hinh dé diéu chinh d6 trong
sudt ctia ban phim 4o theo mét hodc nhidu cach trong s6 cac cach didu chinh lién tuc va

~didu chinh theo timg budc riéng biét khi gbc nghiéng duoc thay ddi lién tuc.
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13.  Thiét bi theo diém 1, trong d6 thit bi duoc tao cAu hinh dé didu chinh dé trong
sudt cta ban phim 4o khi phwong tién dwgc lam nghiéng quanh truc, truc nay song

song vGi mdt phang cia man hinh nhay cham.

14.  Thiét bi theo diém 13, trong d6 thiét bi dugc tao cAu hinh dé diéu chinh 6 trong
sudt cta ban phim a0 khi phuong tién dugc 1am nghiéng quanh truc theo huéng chiéu

kim ddng hd hoic ngwoc chiéu kim ddng hé.

15. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi dugc tao cAu hinh dé c6 thé nhan dau vao

dang ky tu tir ban phim 40 nhin thdy dugc.

16.  Thit bi theo diém 1, trong d6 thiét bj bao gdbm bd phan cam bién d6 nghiéng, va
trong d6 bd phan cam bién d6 nghiéng dugc tao cAu hinh d& phat hién goc nghiéng ctia

phuong tién.
17. Phuong tién bao gbém thiét b theo diém 1.

18. Phuwong tién theo diém 17, trong d6 phuong tién 12 mot hodc nhiéu thiét bi trong
sb cac thiét bi sau; thiét bi dién tir, thiét bi dién tir di dong, thiét bi vién thong di
dong, dién thoai thong minh, may tinh bang, man hinh nhay cham cho thiét bi bat ky

trong cac thiét bi néu trén, va md dun cho thiét bi bt ky trong s céc thiét bi néu trén.
19. Phuong phap diéu chinh dé trong subt ctia ban phim 4o bao gbm céc budc:

phat hién goc nghiéng ctia phuong tién bao gbébm man hinh nhay cham, man hinh
nhay cham dugc tao c4u hinh d& cung cép ndi dung tryc quan dugc két hop véi mét
ng dung va ban phim 4o dé nhap céac ky tu lién quan dén tmg dung, trong d6 ban phim
40 dugc bd tri phia trén ndi dung truc quan; va

trong khi ban phim 4o & va duy tri trang thai hoat dong va nhin thiy duoc trén
man hinh nhay cham, diéu chinh d6 trong sudt ctia man hinh o0 theo gbc nghiéng sao
cho néi dung tryc quan bén dudi nhin théy dugc & mirc do rd hon hodc md hon, trong

d6 ban phim 4o bao gdm nhiéu phim 4o dugc két hop véi cac ky tu twong tng khong
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thay dbi khi goc nghiéng thay dbi va d¢ trong sudt cua ban phim 4o tuwong tmg dugc

diéu chinh lién tuc hodc timg budc tuong tng véi goc nghiéng.

20. Vit ghi doc dugc bdi may tinh khong kha bién luu trit chuong trinh may tinh,
chuong trinh may tinh nay bao gbm ma may tinh dugc tao chu hinh dé thuc hién

phuong phép theo diém 19.
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