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(57) Séng ché @ cap dén mddun (phin mém hoic ASIC) dé sir dung trong trung tAm
dinh vi di d6ng phuc vu (Serving Mobile Location Centre - SMLC) hodc tram di dong c6
b6 thu GPS (hodc bd thu A- GPS) @ xac dinh ITOW cho tin hiéu CNAV-1. Sang ché
cling d& cép dén médun cho thiét bi di dong v6i GPS (hoic bd thu A-GPS) sao cho thiét
bi di dong nay c6 thé s dung ITOW (hodc ITOW duogc cung cdp béi CNAV-2, hodc
dugc tinh toan cho CNAV-1) dé x4c nhan duy nhét théng tin vi tri thién van trong yéu
cAu tin nhén hd trg. Sang ché con d& cip dén modun cho SMLC ma nho n6, SMLC c6
thé sir dung cac trurong IOD trong c4c tin nhén dit liéu hd trg theo cich xAc dinh duy nhit
thong tin vi tri thién vin duge két hop.
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Linh vwe ky thuét dwoe dé cip

Séang ché dé cap dén linh vuc dinh vi st dung Hé¢ théng vé tinh dinh vi toan ciu
(Global Navigation Satellite System - GNSS) (vi du GPS), va cu thé hon 1 d& cap dén
viée st dung GNSS dugc hd trg (vi du GPS duge hd tro).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong phéan dudi ddy, thut ngit "GPS" (Global Positioning System - Hé théng dinh»
vi toan cdu) thuong xuyén dugc st dung. Tuy ting truong hop, viéc stt dung ndy nén
duoc hiéu hodc 1a phién ban cua He¢ théng vé tinh dinh vi toan cdu GNSS (Global
Navigation Satellite System) dugc phat trién béi MY, tic 1a NAVSTAR, thudng duge
goi 1a GPS, hodic GNSS bét ky, nhu vi du GPS, Galileo, Glonass, H¢ cai tién dya vao co
s& khong gian SBAS (Space Based Augmentation System), H¢ cai tién cuc bd LAAS
(Local Area Augmentation System), hodc 1a He théng vé tinh gia thién dinh QZSS
(Quasi- Zenith Satellite System). Ngoai ra, cum viét tit "A-GPS" ciing thuong duge st
dung & day, va co thé c6 nghia hodc 1a GNSS dugc hd trg, hodc chi c6 nghia 1a GPS

duoc hd tro.

Dinh vi A-GPS st dung may chu hd trg dé giam thoi gian cin thiét béi b thu mién
(tirc 12 bd thu GPS) dé x4c dinh vi tri ¢d dinh. A-GPS 13 hitu dung & céc khu vuc dd thi,
noi ma ngudi st dung thudong xuyén dugc dinh vi & cac vi tri duoc goi 1a khe nai dd thi,
hodc khi nguoi st dung & dudi bong ciy rdm. A-GPS tré nén thong dung, va thuong
duoc két hop véi cac dich vu dua vao vi tri (Location Based Services - LBSes) duoc

cung cip qua mang di dong hodic cAc mang v tuyén khac.

A-GPS khac véi GPS gbe (tire 1a GPS khong duge hd trg) & chd bao gdbm mdy chi
hd tro trong toan bo hé théng cung cép céc tin hiéu GPS. Trong c4c mang GPS (gbc), bd
thu GPS truyén thong truc tiép véi (nhan céc tin hidu mot céch truc tiép tir) cac vé tinh
GPS, do @6 chi c6 cac vé tinh GPS va cac bd thu GPS. Trong cdc mang A-GPS, bd thu
A-GPS truyén thong v6i may chii hd trg, truyén thong véi (nhan céc tin hiéu tir) cac vé

tinh GPS. (B6 thu A-GPS con c6 thé nhén cac tin hidu mot cach tryc tiép tir céc vé tinh
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GPS). Bo thu A-GPS va mdy chi hd trg chia sé cac tac vu tinh toan, giam viéc qué tai
tinh toan trén by thu GPS, nhung bd thu GPS sau d6 c¢6 thém tac vu phu (so véi bd thu
GPS gbc) thuc hién truyén thong di dong véi may chi hd trg.

Trong mang A-GPS thong thudng, bd thu A-GPS ¢6 thé yéu cdu may chu hd tro,
duogc dit tai noi thuong dugce goi 1a trung tdm dinh vi di ddng (Mobile Location Centre -
MLC) (phuc vu), cung cip vi tri thién vin (ephemeris) méi nhét cho vé tinh, hodc vé cac
hiéu chinh ddi véi vi tri thién van dé cho phép xac dinh vi tri ¢6 dinh chinh x4c hon nho
bd thu A-GPS. Khi yéu cdu hd tro lién quan dén vi tri thién van, bd thu A-GPS phai x4c
dinh & rang phién ban cta vi trf thién vin. Trong tinh trang k¥ thuat ciia sang ché, vi tri
thién vin duge cung cip trong tin hiéu duge goi 14 tin hidu L1 GPS, va tin nhin cung cép
vi tri thién vin bao gdm co ché tham chibu 15 rang dén vi tri thién van. Co ché nay 1a
thanh phén thong tin IE (Information Element) ctia IOD-E (Issue-of-Data-Ephemeris —
két qua dir liéu - vi trf thién vin) nim trong tin nhén. (IE c6 thé con duoc goi 13 "trudng"
nhu trong "trudng ban ghi"). Hién chiing con dugc goi 1a céc tin hi€u GPS “dugc cap
nhat”, dugc goi 1a céc tin hiéu L2C, L5 va L1C va duge md t4 trong céc chuén IS-GPS-
200D (Interface Specification-GPS-200D), IS-GPS705 va IS-GPS-800. Chung khong
bao gdbm IOD-E.

Nhu vAy, can phai c¢6 co ché co the st dung lién quan dén céc tin hiéu GPS duoc
cip nhit dé tham chiéu mdt cach rd rang dén vi tri thién vin duoc truyén bai tin hiéu

GPS dugc cép nhit.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sau ddy 1a phin ban chét k§ thuat cta sang ché dugc don gian hoa nhim cung cp
hiéu biét co ban vé mot sd khia canh cia sang ché. Phan ban chit k¥ thuat nay khong
phai 1a tong quan mé rong cia sing ché. N6 ciing khdng nhdm muc dich xac dinh cic
thanh phan chinh hozc thiét yéu cia sang ché hodc néu ra pham vi bao hd ctia sang ché.
N6 chi don gian nhim thé hién mot s§ khai niém ciia sang ché & dang don gian héa 1am
phin mé ddu ctia phan mé ta chi tiét hon duge thé hién sau do.

Sang ché @& xuét tram di dong (dau cubi truyén théng vo tuyén) duge trang bi dé
nhén cac tin hi¢u di dong tir mang di dong hodc céc tin hi¢u tir mang vo tuyén khong
phai 1a mang di ddng nhu mang cuc bo vo tuyén WLAN (Wireless Local Area Network)
hoic mang tuong thich toan cdu cho truy cép vi song WiMAX (Worldwide
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Interoperability for Microwave Access) (WiMAX 14 c6ng nghé dua vao cac tiéu chuin
cho phép phan phdi truy cap bing réng vo tuyén dam cudi nhur 13 cach thay thé cho mang
cap va DSL), va dugc trang bi dé nhén cac tin hiéu dinh vi tir cdc mdc dinh vi (cac vé
tinh) cia GPS dua vao vé tinh. Nhu vy, tram di dong gdm thanh phan di dong hoic
thanh phan vo tuyén khéc (tit ca dugce d& cap dén & day nhu 14 thanh phan "vo tuyén") va
con 1a thanh phin GPS (nghia 14 thanh phin GNSS). Thanh phéan v tuyén duoc tao cdu
hinh d& truyén thong vé6i trung tAm dinh vi di dong phuc vu SMLC (Serving Mobile
Location Center) 12 mdt phan ciia mang vo tuyén (thuong 13 mang d1 dong) va bao gdm
phén dugc goi 1a may chu hd trg, dé cung cip hd trg cho thanh phin GPS cua thiét bi di
dong. Nhu vay, thanh phin GPS cia tram di dong dugc goi chinh x4c hon 13 thanh phén
A-GPS (hodc thdm chi chinh x4c hon 14 thanh phin A-GNSS).

Tram di dong va SMLC theo sang ché khac v6i ddi twong dugc dé xuit béi tinh
trang k¥ thudt & chd tram di dong va SMLC truyén théng thong tin khéng duge truyén
thong theo tinh trang k§ thuét, thong tin cia viéc st dung dé xac dinh dit liéu vi tri thién
van (lién quan dén thoi gian ton tai) tir d6 sy hd trg dugc cung cip dén tram di dong boi
may chud hd trg. Dit lidu vi tri thién van c6 thé dugc hiéu 1a dir lidu dugc st dung dé xac
dinh céc vi tri cia cac vé tinh GPS, tirc 1a cac qu§ dao clia cac vé tinh GPS, va co thé 1a
vi tri thién van (thuc) hodc chi don thuan 13 thong tin chi bdo vi tri thién vin, tic 1a
nhitng gi & ddy duoc goi la thong tin vi tri thién van. Tram di dong can phai biét quy dao
ctia vé€ tinh GPS sir dung céc tin hi¢u dinh vi tir v€ tinh GPS dé x4c dinh vi tri cua tram di
d6ng (str dung thanh phan A-GPS).

May chu hd tro c6 thé cung cép cho tram di dong dit li€u vi tri thi€én van mdi hodc
) sung, nhu cac hi€u chinh cho vi tri thién van. Theo sang ché, may chi hd tro thue hién
hoat dong nay b%mg cach st dung céc tin nhin dugc 1am thich Gtng mot cach dic bist vai
cac tin hi€u dugc goi 1a cac tin hi¢u GPS dugc cdp nhat (L2C, LS va L1C trén IS-GS-
200D, IS-GPS-705 va IS-GPS-800). Do d6, tram di ddng cé thé yéu cdu dit liéu vi trf
thién vin mdi hodc bd sung st dung tin nhin d3 duoc 1am thich tng mot cach dic biét
cho céc tin hi€u GPS dugc cdp nhat. Cu thé hon, séng ché d& xuét gié tri cho IE trong céc
tin nhén duoc d& xuét boi tinh trang k¥ thuat, gi4 tri dwge chi dinh theo cdc phuong phéap
khong dugc daé cap dén trong tinh trang k¥ thuét va xac dinh mot cach rd rang dit liéu vi

tri thién van.



19487

GPS ¢6 thé 1a hé thdng dinh vi toan cdu ciia bd qudc phong M§ (Global Positioning
System), hodc c6 thé 1a GPS khéc, mién 13 né truyén céc tin hiéu duoc goi 14 cac tin hidu
GPS duogc cdp nhat, hodc dang tuong duong clia ching, tic 1a hodc tin nhén cung cép

cung mdot thong tin.

Nhu duoc giai thich & trén, giai phap k§ thuat da biét d& xuét céc tin nhin d& xac
dinh dir liéu vi tri thién vin mot cich rd rang chi trong trudng hop céce tin hi€u dugce cép
nhat tir trude, tie 13 tin hiéu GPS L1, nhung khong dé xut co ché dé thiét bi di dong
hodc SMLC c6 thé nhin dang mdt cach 1 rang vi tri thién vin méi hodc vi tri thién vin
bd sung trong trudng hop clia céc tin hiéu dwgc cip nhat. Giai phap k¥ thuat da biét dé
xuit trudng IODC (két qua dir liéu — ddng hd) (10 bit) va IODE (két qua dit liéu — vi trf
thién van) (8 LSB cia IODC) nhu 1a cac truong trong céc tin nhén lién quan dén dir liéu
vi tr{ thién vin méi hodc bd sung. Hai dbi twong nay két hop véi nhau cho phép thiét bi
di dong xac dinh mot cach rd rang li€u thong tin vi tri thién van cho vé tinh ¢6 thay dbi
hay khong, va con cho phép thiét bi di dong két hop tap dit liéu hiéu chinh DGPS dugc

thiét dt v6i thong tin vi tri thién vin chinh x4c cho vé tinh.

Trong cac tin hiéu dugc cip nhét, tac 1a L2C, LS5 va L1C, thay vi phé"ln duoc goi la
tin nhan "NAV" (dinh vi) duoc cung cép bai céc tin hiéu dugc cap nhét tu trude, cod phﬁn
duoc goi 14 tin nhin "CNAV" dé truyén (khong ké dén nhirng phan khac) vi tri thién vin.
Tin nhin CNAV 1a phién ban dwoc ning cip cia tin nhin NAV truéc d6. Tin nhén
CNAYV chtra biéu dién c¢6 d6 chinh x4c cao hon va dit liéu danh dinh chinh xac hon tin
nhin NAV. Cung thong tin (thdi gian, tinh trang, vi tri thién van, va nién giam) dugc
truyén trong tin nhin CNAV nhu trong tin nhén NAV, nhung dinh dang méi dugc st
dung. Thay vi st dung kién tric khung/khung phu nhu trong tin nhin NAV, tin nhin
CNAYV str dung dinh dang gia tao géi ma dugc tao thanh tir cic goi tin nhén 300 bit 12
gidy.

Vi céc tin hiéu L2C va L5, vi tri thién van dugc tao ra trong tin nhin CNAV-1, va
trong truong hop L1C, vi tri thién van dugc d& xuét trong tin nhin CNAV-2. CNAV-1
khong chira IOD IE (ttc 1a khong chira cd IODC 1an IODE IE); sy nhan dang cta vi tri
thién vin trong trudng hop tin nhan CNAV-1 vi vay dua vao thoi gian tdn tai cta vi tri

thién vin. CNAV-2 khong chira IODC IE, nhung chira 8-bit IE (hodc trudong) dugce goi la
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ITOW (Interval Time of Week - Khoang thdi gian xen k& theo tuin), cung cip sb cac

khoang thoi gian hai gid (epochs - cac chu ky) xudt hién tir tudn trude do.

Sang ché @ xuét co ché chi bio mdt cach rd rang trong tin nhin dit liéu hd trg va
trong tin nhin yéu cu dit 1idu hd tro, phién ban ctia vi tri thién van (thoi gian ton tai cla
vi tri thién vin, tirc 13 khoang thoi gian né dwoc phat rong) trong ca tin nhin CNAV-1
hodc CNAV-2. Bé phan biét cac phién ban cta vi tri thién vin duge phat rong tai tai cac
thoi didm khac nhau, co ché duwoc dé xuét bsi sang ché s dung khoang thoi gian da troi
qua k& tir tudn trude do, tic 1a khoang thoi gian gifta viéc phat rong vi tri thién vin va

thoi diém két thic cua tuan trude do.

Co ché ¢6 thé duge sir dung dé: xac dinh mot cich rd rang cac két qua dir lidu vi tri
thién van khac nhau trong céac tin nhin dit 1iéu hd tro, x4c dinh mdt cach rd rang viée
xuét ra cac hiéu chinh DGNSS khic nhau va dé két hop mot cach chinh xé4c céc hiéu
chinh DGNSS v6i dit liéu vi tri thién vin chinh xac, chi bao mdt cach r6 rang dit li€u vi
tri thién vin hién c6 trong bd nhd cua tram di dong trong céc tin nhin yéu cau dir liéu hd
trg, va bao gdm cd canh bao cho céc trudng hop khi khoang thoi gian truyén danh dinh

bi vi pham.

Sang ché duoc st dung trong viéc xac dinh vi tri thién vén trong céc tin hiéu GPS
1.2C, L5 va L1C hogc dang twong tu (SBAS, QZSS), va c¢6 thé con duge trién khai cho
mét s6 loai GNSS khéc, nhur Galileo.

Sang ché dé xuét chirc ning tuong tw véi co ché nhén dang hién c6 dya vao IODE
(duoc st dung trong truong hop cta tin hiéu L1 GPS duoc cdp nhét tr trudc), sao cho
hiéu qua va chtc ning dinh vi dugc mong doi 1a twong ty véi GPS L1. Loi ich cia sang
ché 1a cAu trtc tin nhin gibng nhau nay (10-bit IODE IE) c6 thé dugc sir dung cho ca cac

tin hiéu dugc cdp nhat va dugc cédp nhét tu trude.

Theo séng ché, 8 bit cia ITOW IE trong CNAV-2 dugc sit dung (trong tin nhin dit
liéu hd tro hodic yéu cau cho dang tuong tu) dé x4c dinh vi tri thién van duoc cung cép
bdi CNAV-2 (tirc 12 ¢6 vai trd nhu thé), va 8-bit ITOW cho CNAV-1 dugc thu bdi
SMLC va thiét bi di dong tir ddi twong phat rong vé tinh cia CNAV-1 (tic 1a ddi tuong
nay duge tinh toan boi SMLC va thiét bi di dong, dwa vao thdi diém d6i twong phét rong
CNAV-1 dugc nhin bdi SMLC va thiét bi di dong). Pham vi cia CNAV-1 "ITOW" dugc
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dinh nghia 1a tr 0 dén 84 tuong tu v6i ITOW trong IS- GPS-800 ban hanh ngiy
19/4/2006, trang 48, Chuong 3,5,3,2, nhu sau:

Céc bit 14 dén 21 cua khung con 2 s& chtra 8 bit thé hién sb lugng ITOW dugc xéc
dinh 12 bing s6 hai gio xuét hién tir khi chuyén tiép tir tudn truée d6. SO lugng nay duge
tao chu k¥ ngén sao cho pham vi ctia phin dém ITOW 12 tix 0 dén 84 chu ky 2 gio (twong
dwong mot tudn) va duoc thiét dat lai vé khong tai cubi mdi tudn. Trang thai khong cia
sb lugng ITOW duoc dinh nghia 12 chu ky 2 gio tring v6i thoi diém bat ddu cla tudn
hién tai. Chu ky nay xuét hién tai (x4p xi) gitta dém thtr bay-sing chu nhat, thoi diém
gitta dém dugc dinh nghia 1a 0000 gio trén thang UTC thudong duoc tham chiéu dén kinh

tuyen Greenwich.

Tin nhén dit liéu hd tro c¢6 thé 13, vi du tin nhdn GNSS (dinh vi) (bang 3) hodc tin
nhén (hiéu chinh) DGNSS (bang 4). C4 hai déu dwgc dinh nghia 1a d4 bao gdm 10-bit
10D IE. Theo sang ché, 8 trong 10 bit ctia IOD nay (thuong 1a 8 LSB) dé truyén ITOW
8-bit nhu trong sang ché, tirc 13 déng vai trd 1am IODE nhu duge md ta & trén. Ngoai ra,
yéu cdu dbi voi tin nhiin hd trg (bang 5) con bao gdm 10D IE, va thiét bi di dong st dung

IE nay dé truyén ITOW/IODE theo sang ché.

Do d6, sang ché d& xuit modun (phin mém hogc ASIC) dé st dung trong SMLC
hoic thiét bi di déng cho viéc xé4c dinh gia tri ITOW cho tin hi¢u CNAV-1, hogc dé thu
dugc gia tri ITOW tir tin hi¢u CNAV-2. M6dun nay ¢6 thé duogc goi 12 mbédun tao IQD-
E. Modun tao IOD-E v& co ban c6 thé 13 gidng nhau cho ca tram di dong va SMLC. Sang
ché con @& xuit mbédun cho tram di dong sao cho tram di dong c6 thé st dung IOD-E
duoc tao (tic 1a gia tri ITOW thu dugc hodc nhén duge - hodc ITOW duoc b tri cing
vdi CNAV-2, hodc dugc tinh toan cho CNAV-1) dé xac dinh dit lidu vi trf thién vin duy
nhét trong yéu cdu tin nhin hd trg. Didu nay duoc goi 1a mddun hd trg dinh vi tram di
dong. Cubi cing, sang ché dé xuht médun cho SMLC ma nhd 6, SMLC c6 thé sir dung
TOD IE trong tin nhin dit liéu hd trg theo cach dé xac dinh duy nhat vi trf thién vin dugc
Kkét hop. N6 dugc goi 1a mddun hd trg dinh vi SMLC. Tram di dong va cac modun hd tro
dinh vi SMLC la khéc nhau do tram di dong A-GPS yéu cau hd trg va sau do phéan tach

hd trg nhan duge, trong khi SMLC cung cép hd trg theo yéu cau.

Céac mddun duogc dé xuat boi sang ché ¢ thé duge trien khai dudi dang hodc céc

modun phﬁn mém doc 18p (dugc luu trit trong thiét bi nhé cta tram di dong hodc may
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cha SMLC, dé nap vao trong bd nhé céd thé thuc thi duoc dé cung cép cac 1&€nh cho viéc
Xt 1y clia b xit 1y), hodc cac modun phan cing, vi du mach tich hop tmg dung dic hiéu
(ASIC), hodc cac mbdun 14 thanh phan cta cdc mbdun khac ndm trong tram di dong hodc
may chil ctia SMLC, tirc 12 méy bao gdm bd nhé dé Iuu trir dit lidu va cac 1énh va b xir
ly dé thuc thi cac 1énh duge luu trit trong bd nhé, sau khi nap céc 1énh vao trong bd nhd
6 thé thuc thi. Ngoai ra, caic modun cho tram di dong cb thé duoc dé xuit dudi dang
mddun don hoidc c6 thé dugc dé xuét két hop v6i cadc mddun khac cia tram di dong, va

dang twong tu cho SMLC.

Tram di dong c6 thé 1a thiét bi chi phuc vu 1am bd thu dinh vi (tirc 13 thiét bi thuong
dugc goi 1a GPS va & ddy duoc goi 1a bd thu A-GPS) va chi bao gdm chirc ning truyén
thong di dong cin thiét dé yéu cau va thu hd tro tir SMLC, ma n6 truyén thong qua thanh
phén mang truy cép v tuyén vi du ctia mang truyén thong di dong, hodc tram di dong c6
thé 1a thiét bi dau cubi truyén thong di dong c6 toan bd cac tinh chat, nhu déu hiéu dugc

thém vio, bao gdm bd thu khoang cch (thuong dugc goi 1a GPS hoic bd thu GPS).

Tram di dong c6 thé sit dung mét bd xir Iy dé xir 1y cac tin hiéu dinh vi (c4c tin hidu
nhédn duge tir v€ tinh cda GPS bai b thu dinh vi, chi b4do khodng cach gitta v¢ tinh va bd
thu dinh vi), va thiét bi khac dé truyén thong qua mang v6 tuyén, hoic né c¢6 thé st dung
bd xir Iy don cho it nhat mot vai cudce truyén thong v6i ca SWLC va cac vé tinh GPS.

Chtrc ning ciia sang ché, trong ca tram di dong va SMLC, thuong nim trén 16p
duoc goi 12 16p ung dung cia giao thic nhidu 16p, ma nhd d6 tram di dong va mang di
dong (va cu thé 1a SMLC) thuc hién truyén thong.

MG ta viin tit cac hinh vé

Céc ddi tuong, d4u hiéu va wu diém néu trén cling nhu cac dbi tuong, tinh chét va
cac uu diém khéc cia sang ché s& trd nén ro rang thong qua phin mé ta chi tiét dudi day
cung véi cac hinh vé kém theo, trong d6:

Fig.1 12 12 so @0 minh hoa IE/trudng IOD-E (Issue of Data-Ephemeris — Két qua di
liéu - vi tri thi€n van) theo sang ché, dua vao gia tri ITOW cho dit li€u vi tri thién vin.

Fig.2A 1a so dd khéi ctia bd thu khoang cach (bd thu A-GPS) trong truyén thong véi
v¢ tinh cua hé théng dinh vi toan ciu va trung tdm dinh vi phuc vu di dong (SMLC), qua

tram co s& di dong.
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Fig.2B 1a so d6 khéi cia SMLC trén Fig.2A, thé hién cac thanh phin lién quan dén

sang che.

Fig.3A 1a lvu @6 cho viéc van hanh cta bd thu A-GPS va SMLC trén Fig.1, theo
sang ché, lién quan dén tin nhin duoc goi 13 tin nhdn CNAV-1 truyén dit liéu vi trf thién

van.

Fig.3B 1a luu dd cho viéc vin hanh cta bd thu A-GPS va SMLC trén Fig.1, theo
sang ché, lién quan dén tin nhin duoc goi 12 tin nhén CNAV-2 truyén dit lidu vi tri thién

van.

Fig.4 1a Iuu dd cta phuong phap dé sir dung boi tram di dong khi thu hd tro dinh vi
thu duoc tir may chi hd tro dinh vi clia mang di dong theo séng ché, hoic dé su dung

bang may chi hd tro dinh vi theo sang ché.

Fig.5 14 gian dd khéi ctia thiét bi st dung béi tram di dong trong hd tro dinh vi thu
duoc tr may chu hd tro dinh vi cia mang dién thoai di dong theo sang ché, hoic dé su
dung bang may chi hd trg dinh vi theo sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché dugc mo ta & ddy trong ngft canh tram di dong duoc trang bi cho truyén
théng di dong véi mang di déng, va bao gdm phén thuong duoc goi 1a bd thu A-GPS, tic
la b6 thu GPS (hodc thiét bi thudong dugc goi 1a GPS) duogc trang bi dé nhan khong chi
c4c tin hidu dinh vi tir cdc vé tinh, ma con dé nhan hd trg dinh vi tit Trung tAm dinh vi hd
tro di dong (Serving Mobile Location Centre - SMLC) clia mang di déng qua truyén
thong di dong. Tuy nhién, sang ché cin hidu 1a c6 thé dugc st dung trong trudng hop
ngoai linh vue truyén thong mang di dong dé thu dwoc hd tro dinh vi, va cn hiéu c6 thé
duoc str dung trong céc thiét bi khac ngoai GPS, ma thay vao d6, GNSS bét ky sir dung
c4c tin hiéu truyén cling thong tin giéng nhu cc tin hidu duogc cap nhét cua (NAVSTAR)
GPS.

Trong ngit canh duge md ta & ddy, sang ché dé xuét co ché dé sir dung trong xéac
nhén thong tin vi tri thién vin (tirc 13 duoc st dung dé xac dinh théng tin vi tri thién van
hién tai) trong céc tin nhén duoc truyén béi SMLC clia mang di dong, téi MS (tram di
d6ng — mobile station) gdm bd thu A-GPS, va sit dung dé xac dinh thong tin vi tri thién

véan trong céc tin nhdn tt MS dén SMLC yéu cau dit li€u vi tri thi€n van bd sung hodc
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méi. Co ché st dung cho céc tap dit li€u vi tri thi€n van tir cac tin hi¢u GPS "duoc cip
nhat", nghia 13, tir dit liéu tUr céc tin hiéu L2C, L5 va L1C nhu dugc md ta trong céac
chuén IS-GPS-200D, IS-GPS-705 va IS- GPS-800 cho hé théng dinh vi toan ciu da biét
thuong dugc goi 1a GPS. Ciing c6 thé sir dung co ché cho céc hé théng dinh vi dua vao
vé tinh khéc bén canh GPS. Nhu duge chi ra & trén, tir viét tit "GPS" duoc sir dung & day
nhdm muc dich dé cap dén hé théng dinh vi toan cdu dua vao vé tinh bét ky, trir khi ng

canh chi rd ring mong mudn st dung GPS (NAVSTAR) da dugc biét dén.

Céac hé théng ting cudng vé tinh GPS, nhu Hé théng ting cudng dua vao vé tinh
(Sattelite Based Augmentation System - SBAS) va Hé thdng vé tinh gia thién dinh ctia
Nhét (Japanese Quazi-Zenith Sattelite System - QZSS), c¢6 thé truyén cac tin hiéu GPS
duoc cap nhét va ciing ¢6 thé st dung co ché dugc dé xuét boi sang ché. Sang ché co thé
con duoc tng dung cho Hé théng vé tinh dinh vi toan cdu Galileo (Galieo Navigation
Sattelite System - GNSS) hosc GNSS bit ky khic hoic GNSS dugc hd trg (AGNSS)
gém cac tin hiéu giéng nhu céc tin hiéu L2C, L5 hodc L1C cua GPS, tic 14 cac tin hiéu

cung cip cling thong tin.

Do d6, sang ché néi chung dé cap dén hé théng dinh vi dugc hd trg, nhung dic biét
1a lién quan dén cac dic ta va cac giao thuc dit licu hd tro trong Hé toan ciu cho truyén
thong di dong— Mang truy cdp vo tuyén Edge GERAN (Global System for Mobile
Communication (GSM) - Edge Radio Access Network), Hé théng vién thong di dong
toan cdu mang truy cip radio mit ddt UTRAN (Universal Mobile Telecommunications
System (UMTS) Terrestrial Radio Access Network) va Lién hiép di dong mé OMA
(Open Mobile Alliance), mit phing ngudi ding bdo mat cho dinh vi SUPL (Secure User
Plane for Location) da biét. Tuy nhién, nhu dugc dé cp trén, sing ché duoc mé ta & day
v6i tham chiéu cu thé dén GPS (NAVSTAR) da biét.

Dt liéu vi tri thi€én van GPS L1

Tht c& cac giao thure dit lidu hd trg dwoc cip nhét tir trude chi hd trg GPS, cu thé
hon 14 chi tin hiéu GPS L1 va dit liéu dinh vi li€n quan cta né. Dit li€u dinh vi GPS L1
gdm dit liéu vi trf vé tinh thién vin cho vé tinh (con goi 1a dit liéu vi tri thién vin GPS
L1) cin dé x4c dinh mdt cach chinh xé4c vi tri va van tbc ctia vé tinh dudi dang ham thoi

gian.
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Dit liéu vi tri thién van GPS L1 ¢6 cac dac tinh sau, nhu dugc mo ta trong ICD-

GPS-200C (va trong IS-GPS-200D):

« Khoang thoi gian thich hgp véi dudng cong danh dinh 1a 2 gio, nhung thdm chi
khoang thoi gian nay c6 thé 1a 26 hodc 98 gid tiry thude vao loai vé tinh (vi du Block

HA, Block HR-M) nhu dugc mo ta trong cac bang 20-XI va 20-XII cua IS-GPS-200D.

» Khoang thoi gian thich hgp véi duong cong dugce chi thi bdi co Fit Interval
(Chuong 20,3,3,4,3,1 trong IS-GPS-200D) va tu cac gia tri két qua dir liéu — ddng hd
(Issue-Of-Data Clock - IODC) dugc néu trong cac bang 20-XI va 20-XII cua IS-GPS-
200D.

« Két qua dit liéu — Pong hd (Issue-of-Data Clock) (10b) va két qua dit lidu - vi tri
thién vin (Issue-of-Data Ephemeris - (IODE), 8 LSB (Bit it quan trong nhét) ctia IODC)
x4c dinh mot cach rd rang dit liu vi tri thi€n van hién tai sao cho MS ¢6 thé sir dung
TODE hoic (IODC) dé kiém tra liéu dit liéu vi tri thién vin tir vé tinh cy thé ¢6 bj thay
d6i hay khong.

IODE cua dit liéu vi tri thién vin GPS L1 con c6 hai tng dung khac trong giao thirc
dir liéu hd tro bén canh viéc chi xdc dinh vi tri thién van hién tai va khoang thoi gian

thich hgp cho duong cong cta néd. D¢ la:

1) IODE (IE/trudng 8-bit) ctia dit lidu vi tri thién vdn GPS L1 con dugc sit dung dé
xé4c dinh cac tip dit liéu hiéu chinh DGPS sao cho MS ¢6 thé kiém tra mot cach 18 rang
xem no co thé ap dung cac hiéu chinh DGPS cho v¢ tinh dit liéu vi tri thi€n van trong bd
nh¢ ctia MS hay khéng. Céc hiéu chinh DGPS loai bé cac 15i trong céc phép do gia dinh
vi do céac nhidu khi quyén va céc sai s6 vi tri cia vé tinh (céc sai sd vi tri thién vin), do
d6 viéc hiéu chinh DGPS duogc 4p dung cho tip dit li€u vi tri thién van chinh xac 1a rét
quan trong. Néu cac hiéu chinh DGPS dugc 4p dung cho dit liéu vi tri thién van khac v6i
dit liéu vi trf thién van duoc st dung d€ tao cac hiéu chinh DGPS, thi hiéu cia MS cho
viéc dinh vi s& tr¢ nén hoan toan khong doan duogc, va cod thé tao ra céc sai sd vi tri rat
16n. Vi vdy, cac hiéu chinh DGPS dugc bd tri cliing véi IODE va MS phai kiém tra IODE
dé loai bd viée st dung cac hiéu chinh DGPS cho dit liéu vi tri thién vin khong twong

thich.

2) IODE (IODC) dugc str dung trong cac yéu cdu dir liéu hd tro dé xac dinh dit lidu

vi tri thién viin MS nao hién dang c6 mit trong bd nhé ciia n6 sao cho SMLC khong phai
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gui cung mot vi tri thién vdn khong can thiét mot 14n nita trong dit liéu hd trg, ma c6 thé

thay vao d6 chi giri dit 1i€u vi tri thién vén c6 céc thay dbi hoc bj thiéu tir MS.

Viéc st dung IODE trong cac hiéu chinh DGPS dugc mo ta, vi dy trong Béan déc ta
k¥ thuat TS (Technical Specification) 3GPP (Chuong trinh hgp tac thé hé ba - Third
Generation Partnership Program) 44,031 va st dung IODE trong céc yéu cdu dit lidu hd

trg dugc mo ta, vi du trong 3GPP TS 49,031.
Dit liéu vi tri thién vin GPS dugc cép nhat

Viéc cap nhét héa GPS cung cp it nhét ba tin hiéu méi cho hoat dong dan dung, cu
thé 12 L2C, L5 va L1C. Céc tin hiéu truyén tin méi nay ciing cip nhat héa cac phién ban
dit liéu dinh vi trong d6 dit liéu vi tri thién vén cling duoc thay d6i, duoc dé cap dén &
day nhu 13 hodc vi tri thién van CNAV-1 (chi vi tri thién van trong céc tin hiéu L2C va

L5) hodc vi tri thién vin CNAV-2 (chi vi tri thién van trong tin hi¢u L1C).

Vi tri thién vin CNAV-1 ¢6 cic dic tinh sau va khéc biét so v6i dit ligu vi tri thién

van GPS L1:

« Khoang thich hgp cho dudng cong dugc c¢b dinh dén 3 gid, nhung khoang thoi
gian truyén danh dinh 1 2 gio va né sé trung v6i hai gior d4u tién ctia khoang thich hop
cho dudng cong nhu duge md ta trong IS-GPS-200D, trang 155 hodc trong IS-GPS-705,
trang 55. Do d6 tdc d6 cip nhat danh dinh cda vi tri thién vén la hai gio. Dit liu vi tri
thién vin c6 thé dugc cép nhat trong phat rong vé tinh vai tudn sut cao hon hon mdi hai
gid, nhung cac truong hgp nay duoc mong doi la cac ngoai 1€ hiém gip hon trong céc

chitc ndng danh dinh.

« CNAV-1 khong chtra truong két qua dir lidu bat ky dé xéac dinh dit liéu, ma nhén
dang cua vi tri thién van trong MS thuc té dua vao thoi gian tdn tai vi trf thién van.

« CNAV-1 khong bao gdm trudng bit ky nao cho khoang thoi gian thich hop cho
duong cong do nd dya vao gié tri dugce c¢b dinh:

Vi tri thién vin CNAV-2 c6 céc dic tinh sau va khéc biét so véi dit li€u vi tri thién
van GPS L1:

« Khoang thoi gian cho dudng cong dugce cd dinh 12 3 gid va khoang thoi gian
truyén danh dinh 14 2 gi¢ twong tu véi CNAV-1 nhu dugc mo ta trong IS-GPS-800, trang
44,
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« CNAV-2 khong bao gdm cic trudng bit ky cho khoang thdi gian thich hop cho
duong cong do né dya vao gia tri duoc ¢d dinh, nhw CNAV-1.

« CNAV-2 khong bao gdm trudng két qua dit liéu bit ky ndo dé xé4c dinh dit lidu
tuong tu véi CNAV-1. CNAV-2, tuy nhién, bao gdm trudng 8 bit con goi 1a khoang thoi
gian cta tudn (Interval Time of Week - ITOW) x4c dinh s6 chu ky hai gior xudt hién tix

khi chuyén tiép tir tudn trudc do.
Céc hoat dong 3GPP

Hién c6 hai hé théng dugc goi 1a GPS cong cdng (va chinh x4c hon 1a GNSS) la:
NAVSTAR va GLONASS. Hé théng NAVSTAR dugc sé hitu béi My va duge quan ly
b6i bd qudc phong My. Hé théng GLONASS duoc s& hitu boi lién bang Nga. Ca hé
théng NAVSTAR va GLONASS déu 12 hé théng dinh vi toan ciu, hé théng NAVSTAR
thuong dugc dé cap dén 1a (theo M§) "GPS" do né c6 tir trude. Tuy vy, ca hai hé théng
du 12 hé thdng GPS, va do d6 c4 hai déu dugc bao ham béi thuit ngit GNSS, nhu da giai

thich & trén.

Ciing tdn tai cac hé thdng ting cudng dua vao vé tinh (SBAS), hé théng nay sé
cung cip thong tin bd sung vi du cho GPS dé ting cuong hiéu qua va tinh nguyén ven
ctia viéc dinh vi. Céc vé tinh SBAS thudng 13 cac vé tinh dia tinh chi phuc vu ving dia ly
cu thé, do d6 khéng sin sang cho nhiém vu toan ciu. Vi vay, cO nhiéu SBAS dugc trién
khai hodic dang dugc phat trién dé bao ham nhiéu linh vuc khéc nhau, nhu hé thong cai
tién dién réng (Wide Area Augmentation System - WAAS) cho khu vuc bic My va Thai
Binh Duong, Hé théng bao phu dinh vi dia tinh chiu Au (European Geostationary
Navigation Overlay System - EGNOS) cho céc khu vic chau Au va bic Phi, va Hé thong
cai tién vé tinh da chirc ning (Multi-functional Sattelite Augmentation System - MSAS)
cho khu vuc chau A. Céc vé tinh SBAS s& st dung cling céc cAu trac tin hiéu nhu vi du
GPS dé cho phép nhén va giai diéu bién céc tin hiéu SBAS véi cing mdt phin cing cia

b6 thu GPS cin thiét chi thay dbi trong phan mém ctia bo thu GPS.

Nhu néu trén, cd GPS va GLONASS thuong dugc goi 1a GNSS. B thu hd tro
GNSS sé& thuong st dung mot trong hai hodc ca hai NAVSTAR va GLONASS dé cung
cip kha ning dinh vi, cling véi céc thanh phén khac dé cai thién do chinh x4c va cung

cap canh bao nhanh khi c6 sy c0.
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Cong viéc hién tai, vi du trong dién dan chuén héa 3GPP hién tip trung vao GNSS
tuong lai gin, vi du European Galileo, GLONASS Lién bang Nga, SBAS va QZSS Nhat
Ban, dé dinh nghia céc tin nhén hd trg va cac diu hiéu dwa vao céc hé théng nay. Che hé
théng nay s& duoc trién khai (hodc tai trién khai trong truong hgp GLONASS) trong sudt
4 dn 6 nam toi. Mot cach ty nhién, dit liéu hd trg va cac tin nhin yéu ciu hd trg phai

duoc dinh nghia lai dé tuong thich véi cac hé théng sép toi.

Mot sb d& xuét hién tai con bao gém GNSS vi sai (DGNSS) s€ mé rong cac hi€u

chinh vi sai tir GPS dén hé théng vé tinh khac va dén GPS duoc cép nhat.

Séng ché dé xuét co ché cho viéc xac nhan dit liéu vi trf thién vin tir cac tin hiéu
GPS dugc caftp nhét c6 thé duogc st dung cho viéc xac dinh mdt cach rd rang tap dit liu
vi tri thién van, dugc st dung lam tin hiéu nhén dang trong céc hiéu chinh DGNSS, va
duoc st dung trong cac tin nhén yéu clu hd tro d chi bao bo dit liéu vi tri thién van MS
hién co.
Vén d& dugc giai quyét boi sang ché

Nhu dugc biéu thi & trén, cac tidu chudn mang di dong hién chi c¢6 hd trg cho dit
liéu vi tri thién van GPS L1 va vi vay tht ca dit liéu hd tro va tin nhin yéu cAu dit liéu hd
tro chi dua vao nhin dang IODE. IODE dya vao hodc [E/trudong 8 bit hodc 10 bit co thé
bao gdm cé céc gia tri IODE va IODC tir viéc phét rong vi tri thién van GPS.

Can hiéu ring hé théng Galileo ctia Chau Au sip t6i ciing st dung nhén dang két
qua dit liéu 10 bit cho dit liéu vi tri thién van lam cho no tré nén d& dang dé bd sung hd
trg cho Galileo trong céc tidu chuin chi bing cich x4c dinh lai mot sd truong cu thé
(IODE + trbng) ma khéng dua thém bit ctt IE/trudng méi nao vao hodc ¢6 céc giai thich

moai cho cac IE/céc truong.

Bang 1 thé hién IE DGPS nhu hién dugc dinh nghia trong 3GPP TS 44.031 (bang
A.15).
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Béang 1: Céac hiéu chinh DGPS

Thong sb #Céac Hé sb ty 1€ Pham vi | Don vi Bao
bit gbém
Céc trudong dudi ddy xuét hién mot lan cho mdi tin nhin
GPS TOW 20 1 0-604799 gidy M
Tinh trang/Piéu 3 1 0-7 M
kién
N SAT 4 1 1-16 --- M
Céc truong dudi day xuét hién mot 1an cho mdi vé tinh (N_SAT lan)
SatID 6 -—- 0-63 - M
IODE 8 ) --- 0-255 --- M
UDRE 2 - 0-3 --- M
PRC 12 0,32 +655,04 met M
RRC 8 0,032 +4,064 | met/gidy | M
Delta PRC2 8 --- --- -—- M
Delta PRC2 4 - --- --- M
Delta PRC3 8 --- --- --- M
Delta PRC3 4 - - --- M

Bang 2 thé hién IE dit liéu hd trg GNSS dugc yéu cau cho dit liéu hd tro yéu clu tir

SMLC nhu hién dugc dinh nghia trong 3GPP TS 49,031, chuong 10.10.

Bang 2: Mi hoéa dit li¢u lién quan dén vé tinh trong IE dit licu hd tro GPS duoc yéu ciu

8 |7 6 B | 4 E |2 |1
Octet 5 GPS tuan Trong
Octet 6 GPS|tuan
NSAT
Trbng
Octet 7 GPS Toe
Octet 8 NSAT | Gi6i han T-Toe
Octet 9 Trong | SatID 1
Octet 10 IODE 1
Octet 7+2n Trong | SatIDn
Octet 8+2n IODE n

Nhu c6 thé thdy, sé luong 8 bit dugc danh truée cho IODE. Dé cung cép cho
Galileo IOD 10 bit, IODE hién tai va 2 bit tréng c6 thé duge cip phat.

Do CNAV-1 va CNAV-2 khong chira IODE hozic IODC, nén MS khong thé két
hop cac hiéu chinh DGNSS (DGPS) véi vi tri thién védn chinh xac va MS khong thé chi
bao dit liéu vi tri thién vin CNAV-1 hodc CNAV-2 nao san ¢6 trong bd nh¢ cla no khi

yéu cau dit lidu hd trg moi.
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Céc khia canh ctia sang ché va cac ing dung khéc nhau cuia n6

Nhu duge mo ta & trén, sang ché @& xuét co ché dé xac dinh dit liéu vi tri thién van
CNAV-1 va CNAV-2 trong dit liéu hd trg va cic tin nhén yéu cAu dir liéu hd tro, dua vao
thoi gian tréi qua tir tudn trude d6. Viée xac dinh nay c6 thé dugc sir dung dé xac dinh
mot cach rd rang céc van dé khac nhau ciia dit liéu vi tri thién vin trong céc tin nhén hd
trg, xac dinh mot cach rd rang cac vin d& khac nhau cac hiéu chinh DGNSS va dé két
hop mot cach chinh x4c cac hi€u chinh DGNSS véi dit 1iéu vi tri thién van chinh x4c, chi
bao modt cach rd rang dit liu vi tri thi€n vin hién c6 trong b nhé clia MS trong céc tin
nhén yéu ciu dit liéu hd trg va bao gdm cd canh bao cho céc trudng hop khi khoang thoi

gian truyén danh dinh bi vi pham.

Sang ché chil yéu danh cho cac tin hiéu GPS L2C, L5 va L1C hodc dang tuong tu
(SBAS, QZSS), nhung cung khai niém nay cling ¢ th8 dugc trién khai cho hé théng vé
tinh khac nhu Galileo.

Sang ché dé xuét chirc ning twong ty véi tng dung dang tdn tai dua vao IODE sao
cho hiéu qua va chtc ning dwge mong doi cua viéc dinh vi s€ khong khéac véi bd thu
dinh vi st dung GPS L1 va céc b thu dinh vi st dung GPS dugc cip nhat. Uu diém tu
nhién cta diéu nay 1a cing ciu tric tin nhén (IE/truong IODE 10 bit) ¢6 thé duoc s

dung ma khong quan tdm dén hé théng vé tinh.

Ung dung theo "khdi niém ITOW" dugc dé xuét cho CNAV-2 trong IS-GPS-800.
Viéce x4c dinh vi tri thién van twong tu véi ITOW dugce dé xuit dé xé4c dinh cac két qua
dit lidu vi tri thién vdan CNAV-1 v6i nhau. IE/trudong chi bdo s6 luong chu ky hai gio tir
tudn trude d6 co thé duoc st dung mdt cach rd rang con cho CNAV-1 ¢ dang dudng
cong phtt hgp méc dinh va cic khoang thoi gian truyén danh dinh 13 giéng nhu trong
CNAV-2.

"ITTOW" CNAV-1 dugc béo cdo véi IE/truong 8-bit twong tu véi [ITOW CNAV-2.
SMLC va MS ¢6 thé d& dang thu thong tin nay tir d6i tugng phat rong qua vé tinh. Gidi
han ctia "ITOW" CNAV-1 dugc dinh nghia 12 tir 0 dén 84 tuong tu véi ITOW trong IS-
GPS-800, trang 48, chuong 3,5,3,2.

P& cap dén Fig.1, “ITOW” CNAV-2 va ITOW CNAV-1 dugc bao gom nhu 1a 8
LSB trong IE/trudng két qua dit liéu (Issue-of-Data - IOD) 10 bit (cling ¢6 thé duge dit

tén 12 IODE) trong céc tin nhin hd trg.
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[E/trudng IOD(E) 10 bit (con duoc chi ra ¢ ddy nhu 13 trudng IOD-E) van con hai

bit trong, c6 thé dugc st dung, vi du cho cac muc dich sau:

Bit #8 cua IOD(E) ¢6 thé dugc sir dung 1am c& canh bao hodc chi bao khac cho vi
trf thién vin CNAV-I/CNAV-2 dé chi ra liéu cac khoang thoi gian truyén danh dinh c6 bi
vi pham hay khong. Trong trudng hgp nay, cac vé tinh nay cé thé c6 dbi twong phét rong
dit liéu vi trf thién vin dugc cdp nhat truée chu ky 2 gio ddy du, sy kién can thiét dé
dugc chi ra trong IOD(E). Bit #8 cua IOD(E) duogc dét 1a ‘I’ néu khoang thoi gian truyén
danh dinh bi thay déi tir khoang thoi gian truyén hai gio.

Bit #9 dugc danh trude dé st dung trong twong lai.

IE/trudng IOD nam trong DGNSS IE, IE md hinh dinh vi va trong IE dit liéu hd tro
GNSS duge yéu cdu (Requested GNSS Asistance Data) nhu duge dé xuit vi dy trong
G2-060273 va G2-060274 duoc thé hién trén bang 3 cho vi tri thién vén, trong bang 4

cho DGNSS va trong bang 5 cho céc dit liéu yéu cau hd trg. IE/truong IOD hién c6 thé
duoc st dung cho dit liéu vi tri thién vin CNAV- 1 va CNAV-2 ma khong géy nham lan.

Bang 3: Noi dung md hinh dinh vi GNSS v6i 10D

Théng s6 # Bit Hésd | Ponvi | Bao
ty 16 gbm
Diéu khién luong mb hinh dinh vi (mot 1an cho mdi tin nhan)
Num_Sat 5 1 --- M
Chi bao khong phét rong 1 --- --- M
Chu ky hop 1€ 4 1 h C
Toere MSB 5 21600 gidy C
e MSB 7 28 C
sqrtA_ MSB 6 2 m"” C
Céc truong sau day xuat hién mot 1an cho mdi vé tinh (Num_Sat 1an)
SV ID 6 -—- --- M
Chi sb tan sd séng mang 5 - - O
Diéu kién SV 5 - |Boolean | M
10D 10 --- --- M
M6 den dong hd GNSS Xem bang A.44.1 M
M6 den quy dao GNSS Xem bang A.44.1 --- -—- M
Mo den dd chinh xac qu§ dao Xem bang A.44.1 -—- --- O
GNSS
Bang 4: Cac hi€u chinh DGNSS voéi IOD
Théng sd ‘ #Bit ‘ Hé s6 ty 18 | Pham vi | Ponvi | Bao gdm

Céc trudong dudi day xuit hién mot 14n cho mdi tin nhén
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Thoi gian tham chiéu
DGNSS

7 30

0-3570 M

gidy

Céc truong dudi day xuét hién mot 1an cho mbi loai tin hiéu GNSS (N_SGN _TYPE

14n)

GNSS Signal ID 2 |- O (ghi chu 1)
Tinh trang/Piéu kién 3 1 0-7 M
N _SGN | 4 1 1-16 M

Céc truong sau day xuét hién mot 1an cho m&i tin hiéu GNSS (N_SGN lan)
SV ID 6 0...63 M
10D 10 M
UDRE 2 0-3 M
PRC 12 0,32 +655,04 | mét M
RRC 8 0,032 +4,064 | mét/gidy M

Ghi chu 1: Viéc thiéu trudng ndy c6 nghia 1 OS Galileo L.1 néu GNSS_ID 1a Galileo

Bang 5: Ma hoéa dit liéu lién quan dén vé tinh v&i IOD 10 bit

8 K | 6 |5 4 B |2 |1
Octet 5 GNSS tuan GNSS ID
Octet 6 GNST tuan
NSAT
Tréng
Octet 7 GPS _Toe
Octet 8 NSAT | Gi6i han T-Toe
Octet 9 10D 1 l GNSSSatID 1
| Octet 10 I0D1
Octet 7+2n I0ODn | GNSSSatID n
Octet 8+2n IODn

D& cap dén Fig.2A, bo thu A-GPS 20 (hodc tram di dong c¢6 chirc ning GPS) theo
mot khia canh cta sang ché duoc thé hién bao gbm ing ten di dong 20c va dng ten GPS
20d. N6 con gdm bd nhé khong kha bién 20a va bd xir ly 20b d thyc thi cdc chuong
trinh duoc luu trit trong bd nhd. Bén canh bd xur 1y, bo thu co thé gdbm cac ASIC 20b
(mach tich hop chuyén dung) @& cung cip mot sd chirc ning. ft nhit mot sb trong cac bo
xtr ly va/hodac ASIC duoc thiét k& dé truyén thong qua hinh thtc truyén thong di dong
qua dng ten di dong 20c v6i SMLC 23 qua tram co s& di dong 22. ft nhét mot s trong
cac bd xur Iy va/hodc cac ASIC duogc thiét k& dé xur 1y céc tin hiéu dinh vi nhan dugc tir
c4c vé tinh 21 cta hé théng dinh vi toan cau qua ing ten GPS 20d. Bo xt Iy 20b thudong
doc va ghi dir liéu vao bd nhd khong kha bién, dir liéu nhu dit lidu vi tri thién vin. Bo

nhé 20a c6 thé Iuu trit cic chuong trinh dé tao gia trji IOD-E theo sang ché (tac 1a sir
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dung, gia tri ITOW nhu IOD-E, trong d6 ITOW dugc l4y tir tin nhin CNAV-1, nhu giai
thich dudi day) dé str dung trong x4c nhan dir liéu vi tﬁ’ thién van, va cic chuong trinh
cho viéc yéu cau va xtr Iy hd trg GPS sit dung IOD-E theo sing ché. Theo cach khac,
chte ning tao IOD-E theo sang ché, va/hoidc dé yéu cu va xir Iy GPS hd trg sit dung

IOD-E theo sang ché c6 thé dugc cung cdp bai mot hodc nhidu ASIC 20b.

D& cap dén Fig.2B, SMLC ctia Fig.2A dugc thé hién trén chi tiét hon, nhu cling bao
gbm bd nhé khong kha bién 24a va bo xir Iy 24b dé thuc thi cac chuong trinh dugc luu
trt trong bd nhd. Gidng nhu bo thu A-GPS, SMLC c6 thé gdm cac ASIC 20b dé cung
chp mot sb chirc ning, ngoai bo xir Iy. Bo nhé 24a c6 thé luu trit cac chuwong trinh dé tao
gia tri IOD-E theo séng ché dé sur dung trong viéc xac dinh dit liéu vi tri thién vén, va cac
chuong trinh dé tao ra hd trg GPS sir dung IOD-E theo sang ché. Theo cach khac, chire
ning tao IOD-E theo sang ché, va/hoic tao ra hd trg GPS st dung IOD-E theo sang ché
¢6 thé duoc cung cép bdi mot hodc nhidu ASIC 24b.

Chtrc ning bét ky theo séng ché, mic du duoc chi béo 1a duoc cung cip boi mot
mddun, c6 thé 13 phdn mém hodc phan cting (tic 1a ASIC), va c6 thé dugc cung cip dudi

dang thanh phan ctia (c4c) modun khéc.

Cu thé hon, cic chuong trinh trong MS/A-GPS dugc st dung trong SMLC hodc
MS, dé xac dinh ITOW cho tin hiéu CNAV-1. C4c chuong trinh con cho phép MS st
dung ITOW (hodc ITOW dugc bd tri cung v6i CNAV-2, hodc phén duogc tinh toan cho
CNAV-1) dé xac nhan duy nhét dit lidu vi tri thién vin trong yéu cdu cho tin nhén hd trg.
Céac chuong trinh tuong tng trong SMLC sao cho SMLC ¢6 thé st dung 10D IE/truong

trong hd tro cic tin nhén hd trg theo cach x4c dinh duy nhét vi trf thién vin dugc két hop.

Nhu dugc dé cap bén trén, MS/A-GPS c6 thé 14 thiét bi phuc vu nhu 1a b thu dinh
vi va chi bao gém chirc ning di dong hodc chitc ning truyén théng vo tuyén khac cin
thiét dé yéu cau va thu duge hd trg tir SMLC, ma qua d6, bd thu truyén thong qua, vi du
thanh phin mang truy cip vo tuyén ctia mang truyén thong di dong, hoic thiét bi di dong
¢6 thé 13 thiét bi mang di dong c6 ddy di chirc ning hoic thiét bi diu cubi truyén thong

vO tuyén khéc, cac thiét bi nay, nhu la d4u hiéu bd sung, bao gém b0 thu dinh vi.

bé cap dén Fig.3A, theo m¢t khia canh cla sang ché lién quan dén dit liéu CNAV-
1, phuong phép van hanh SMLC va A-GPS (hodc MS c¢6 chic ning A-GPS) gdm bude
thir nhét 31a, trong d6 A-GPS/MS nhén tin hi¢u CNAV-1, va budc tiép theo 32a, trong
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do A-GPS/MS tinh toan gia tri ITOW cho tin hi€u dya vao thoi gian phét rong tin hiéu
(va st dung thoi gian tai thot diém béat diu cda tudn, c6 thé con dugc tinh todn boi A-
GPS) trich xuét dit liéu vi tri thién vin va ITOW c6 trong d6. Gia tri cia ITOW dugc
tinh toan dwgc x4c dinh dé c6 ciing ¥ nghia nhu cling gia tri ctia ITOW dugc cung cp
trong tin nhin CNAV-2. Trong buéc 33a tiép theo, A-GPS/MS giii tin nhin dén SMLC
yéu ciu hd tro vi trf (thong qua mang truy cip vo tuyén cta hé théng truyén thong dang
di dong), va x4c dinh vi tri thién van né cé sit dung ITOW nhu truong IOD-E trong yéu
ciu hd trg, tic 1a sit dung ITOW nhu 8 LSB cua truong 10D 10 bit trong tin nhin yéu
cAu hd trg. Trong budc 34a tiép theo, SMLC phan hdi tin nhén hd tro cung cép dit lidu vi
tri thién van méi hodc cac thay ddi v& dir liéu vi tri thién van dugc chi bdo bdi A-
GPS/MS, va st dyng ITOW tuwong tng véi dit liéu méi hodc dit liéu da thay dbi lam
[E/truong IOD-E trong tin nhin hd trg, toc 1a 1am 8 LSB trong s6 IOD 10-bit trong tin
nhén hd trg.

bé cap dén Fig.3B, theo mdt khia canh cua sang ché lién quan dén dir lidu CNAV-
2, phuong phép van hanh SMLC va A-GPS (hodc MS c¢6 chitc ning GPS) gdm budc thir
nhét 31b trong d6 A-GPS/MS nhan tin hiéu CNAV-2, va trong budc tiép theo 32b, A-
GPS/MS trich xuét dit liéu vi trf thién vin va ITOW c6 trong d6. Trong budc 33b tiép
theo, A-GPS/MS hoat dong gidng nhu ddi v6i tin nhin CNAV-1 (buéc 32A trén
Fig.3A), tirc 12 n6 glri mot tin nhén dén SMLC yéu ciu hd trg vi tri (thong qua mang truy
cép vo tuyén ciia hé théng truyén thong dién thoai di dong), va xéc dinh vi tri thién van
n6 ¢6 st dung ITOW lam IE/truong IOD-E trong yéu céu hd trg, tic 1a st dung ITOW
lam 8 LSB cua truong 10D 10 bit trong tin nhén yéu ciu hd trg. Trong budec 34b tiép
theo, gibng trudng hop cta dit lieu CNAV-1, SMLC déap Gng vdi tin nhén hd tro cung
cAp dit liéu vi trf thién vin méi hogc cac thay dbi vé dit ligu vi tri thién van dwoc chi béo
boi A-GPS/MS, va st dung ITOW tuong ing v6i dit liéu méi hodc dit liéu dugc thay dbi
nhu [E/trudng IOD-E trong tin nhén hd trg, tirc 12 nhu 8 LSB cua IOD 10 bit trong tin

nhin ho tro.

Dé cung cép thong tin vi tri thién vin, mdy chu hd tro cia SLMC phai hodc can
duoc bd tri cung véi vi tri thién vén hién tai. Dbi voi hoat dong nay, may chu hd trg co
thé gdm bd thu cho viéc nhan céc tin hiéu dinh vi tir cic vé tinh cia GPS (hodc GNSS
khéc), hodc may chu hd trg c6 thé duge bd tri cung vai tin hi€u dinh vi béi bd thu cia vé

tinh tach biét véi may chu hd tro.
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Theo mot khia canh khéc, séng ché dé xuét phuong phdp nhu duogc thé hién trén
Fig.4 va thiét b lién quan nhu dugc thé hién trén Fig.5. Phuong phap va thiét bi duoc thé
hién & day dé sir dung bdi MS/A-GPS dé thu hd tro dinh vi tir may cht hd tro dinh vi cta
mang di dong hodc mang vo tuyén khac hodc dé sir dung béi may chi hd trg dinh vi.
Phuong phép nay gém budc 41 dé tao thoi diém cta gia tri phat rong cua tudn (hoic gia
tri chi bao thoi gian thich hgp khac) cho tin hi¢u dinh vi, nhu nhan dang vi tri thién vin
(hodc thong tin vi tri thién van) nam trong tin hi€u dinh vi, va thiét bi nay bao gém
mddun tao thdng tin nhan dang 51 twong mg. Trong truong hgp CNAV-1 va céc tin hig¢u
trong Gng trong cic loai GNSS khéc, nhin dang dwoc thu dua vao gié tr tai thoi diém
nhan tin hi¢u dinh vi va gié tri tai thoi diém bit dAu cua tuan. Trong trudng hgp CNAV-
2, nhan dang thu duoc truc tiép tir tin hiéu dinh vi. Phuong phap nay con gdm budc 42
st dung nhén dang 1am co s& dé x4c dinh xem dit liéu vi tri thién vin 1a nhidu hon hay it
hon dit liéu vi tri hién tai khi so véi mét sd dit liéu vi tri thién vin khac, va thiét bi gf“)m
mddun hd tro dinh vi 52 twong tng. Tram di dong thuc hién hoat ddng nay khi n6 bao
gdm nhén dang trong yéu tin nhan cu hd trg dinh vi. May chii hd tre dinh vi ctia SMLC
thuc hién hoat dong nay khi né so sanh nhan dang nay véi nhan dang tuong ing cia vi
tri thi€n van hién tai.

Céac vu diém ciia sang ché

Sang ché c6 thé cho phép st dung IODE IE/trudng va chirc ning hién c6 vi du cho
viéc ghép cdp hi¢u chinh DGNSS (DGPS) véi dit li€u vi tri thién van cho vi trf thién vin
CNAV-1 va CNAV-2. Sang ché ciing c¢6 thé thuc hién véi cing IE/trudng 10 bit ma
khong ¢6 cac IE/trudmg dic trung cho CNAV-1 va CNAV-2 trong céc tin nhin dir lidu

ho tro va céac giao thtc.

Sang ché co thé ap dung truc tiép cho RRLP (giao thitx GERAN 3GPP cho A-
GNSS), giao thic diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC - Radio Resource Control) (giao
thirc mang truy cép vo tuyén 3GPP bao gdm A-GNSS) va giao thirc SUPL OMA (giao
thire dit 1iéu vi tri cho két nbi dugc chuyén mach goi).

Sang ché con twong thich trong twong lai, vi c6 nhidu ddu hidu dw phong cho cic

chtrc nang phét trién trong twong lai.

Két luan
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Cén hiéu réng céc bb tri duge mo ta & trén chi nhdm muc dich minh hoa cach tng
dung cac nguyén 1y cia sang ché. Nhiéu bién dbi va phuong an thay thé c6 thé duoc thuc
hién bdi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vire ma khdng nim ngoai pham vi bao
hd cua sang ché va cac diém yéu cu bao hd kém theo nham muc dich bao ham cac cai

bién va cac phuong 4n thay thé nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap dugc st dung béi tram di dong @& thu hd tro dinh vi tir may chu hd trg dinh

vi cia mang vO tuyén hodc dugc st dung bdi may chi hd tro dinh vi bao gom céac budc:

cung cAp tai thiét bi, trong d6 thiét bi c6 trong tram di dong hodc trong may chi hd
tro dinh vi, gia tri chi bao thoi gian cho tin hi¢u dinh vi lam tin hiéu nhan dang cta thong tin
vi tri thién van c6 trong tin hiéu dinh vi dya vao khoang thoi gian gifta thong tin vi tri thién
van va thoi diém két thuc cta tuln trude théng tin vi trf thién vin, trong d6 tin hiéu dinh vi
1a mdt tin hi€u trong s6 L2C, L5 hodc L1C cua hé théng dinh vi toan ciu da biét hoic 1a tin

hiéu trong img ctia mot loai khac cta hé thong v€ tinh dinh vi toan cau; va

st dung tin hiéu nhin dang nay lam co s& d€ xac dinh xem thong tin vi tri thién vin

1a méi hon hay cii hon khi dugc so sanh véi thong tin vi tri thién vén khéc.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu dinh vi khong bao gbm gia tri chi bo thoi
gian, va trong d6 budc cung cip gia tri chi bao thoi gian bao gdm viéc thu gié tri chi bdo
thoi gian dua vao gia tri cia thoi gian nhén tin hi¢u dinh vi va gia tri cta thoi gian bét dau
clia tudn.

3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 tin hiéu dinh vi nhan duoc bao gbm gi4 tri chi bao
thoi gian, va trong d6 viéc cung cip gia tri chi bao thoi gian gbm viéc thu gia tri chi bao

thoi gian tir tin hi€u dinh vi nhén duogc.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuwong phap nay dwgc st dung boi tram di dong,
phwong phép nay con gdm budc cung cép tin nhdn yéu cau h tro dinh vi bao gOm gia tri
thoi gian cia tudn 1am chi bao thong tin vi tri thi€n vén thu dugc tir tin hiéu dinh vi.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phap nay duoc st dung bdi mdy chi hd tro
dinh vi, va phuong phép nay con bao gbm budc x4c dinh xem c6 cung cip thong tin vi tri
thién van hién tai dap lai yéu cau hd tro dinh vi tir tram di dong hay khong, dua vao viéc so
sanh gia tri chi bao thoi gian va gia tri chi bao thoi gian c6 trong y€u ciu hd trg dinh vi.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 gia tri chi bao thoi gian 1a gia tri thoi gian phat rong
trong tun va dugc cung cdp & dang thanh phén théng tin 8 bit.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 gia tri chi bao thoi gian 12 gié tri thoi gian phat rong

trong tudn, va khi gia tri thoi gian phat rong trong tun c6 trong yéu cu hd trg dinh vi, thi
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gid tri thoi gian phat trong trong tudn duoc cung cip dudi dang tAm bit it quan trong nhét

cta két qua thanh phan thong tin dit liéu nim trong tin nhan hd tro dinh vi.

8. Phuong phap theo diém 1, trong do tin nhén hd trg dinh vi 13 tin nhin cta hé théng vé

tinh dinh vi toan cau hodc tin nhan cia hé thong vé tinh dinh vi toan cau vi sai.

9. Thiét bj duoc st dung béi tram di dong dé thu hd tro dinh vi tir may chi hd trg dinh vi
cia mang di dong hodc dugc st dung boi may cha hd tro dinh vi, trong d6 thiét bi nay nam

trong tram di dong hoc trong may chii hd trg dinh vi, thiét bi nay bao gém:

mddun tao théng tin nhan dang, dé tao ra gia tri chi bo thdi gian cho tin hiéu dinh vi
lam tin hiéu nhin dang cta thong tin vi tri thi€n van c6 trong tin hi¢u dinh vi dya vao
khoéang thoi gian giita thong tin vi trf thién van va thoi diém két thiic cta tudn trude thong
tin vi tri thién van, trong d6 tin hi¢u dinh vi 1a mét tin hiéu trong $6 L2C, L5 hodc L1C cua
hé théng dinh vi toan cdu da biét hodc 1a tin hidu twong Gmg ctia mot loai hé thdng vé tinh

dinh vi toan cau khac; va

modun hd tro dinh vi, d st dung thong tin nhan dang 1am co s& cho viée xac dinh
xem thong tin vi tri thién vin mdi hon hay cii hon khi dugc so sanh véi thong tin vi tri thién

van khac.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 tin hiéu dinh vi khéng bao gdm gia tri chi bao thoi gian,
va trong d6 modun tao thong tin nhan dang duoc tao cAu hinh dé thu dugc gié tri chi bao
. thoi gian dua vao gia tri thoi gian nhén tin hi€u dinh vi va gid tri thoi gian bét dAu cua tuan.

11. Thiét bi theo diém 9, trong d6 tin hiéu dinh vi nhan dugc bao gdm gia tri chi béo thoi
gian, va trong d6 modun tao thdng tin nhén dang duoc tao chu hinh dé thu gia tri chi bao

thoi gian tir tin hi€u dinh vi nhan dugc.

12. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thiét bi nay duoc st dung bdi tram di dong, va modun hd
trg dinh vi dugc tao cAu hinh dé cung cép tin nhin yéu cau hd tro dinh vi bao gém gié tri
chi bao thoi gian lam chi bao thong tin vi tri thién van thu dugc tir tin hi¢u dinh vi.

13. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thiét bi nay dwogc sir dung béi may chd hd trg dinh vi, va
mddun hd trg dinh vi dugc tao cAu hinh dé cung cép thong tin vi tri thi€n van hién tai dap
lai yéu cau hd tro dinh vi tir tram di dong, dwa vao viéc so sanh gia tri chi bao thoi gian va

gié tri chi b4o thoi gian c6 trong yéu cau hd trg dinh vi.
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14. Thiét bi theo diém 9, trong d6 chi bao thoi gian 13 gia tri thoi gian phét rong trong tudn,
va gia tri thoi gian phét rong trong tudn dugc cung cip dudi dang thanh phin thong tin 8
bit.

15. Thiét bi theo diém 9, trong d6 gié tri chi bdo thdi gian 12 gi4 tri thoi gian phat rong
trong tudn, va khi gi4 tri thoi gian phéat rong trong tudn ¢é trong yéu cau hd tro dinh vi, thi
gia tri thoi gian phét rong trong tudn duge cung cip duéi dang tam bit it quan trong nhat

ctia két qua thanh phén thong tin dit liéu nim trong tin nhén hd trg dinh vi.

16. Thiét bi theo diém 9, trong d6 tin nhin hd trg dinh vi 1 tin nhan hé théng vé tinh toan

cAu hodc tin nhén hé théng dinh vi toan cu vi phan.
17. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thiét bi 1a mach tich hgp chuyén dung.

18. Phuong phép dugc st dung bdi tram di dong dé thu hd trg dinh vi tir may chu hd tro
dinh vi ciia mang di déng hodc duogc sir dung béi may chi hd trg dinh vi, phwong phép nay

bao gdm cac budc:

tao ra, tai thiét bi, trong d6 thiét bi nay nim trong tram di ddng hodc trong may chu
hd trg dinh vi, gié tri chi bao thoi gian cho tin hiéu dinh vi 1am tin hiéu nhan dang thong tin
vi tri thién van c6 trong tin hiéu dinh vi dua vao khoang thoi gian gitta thong tin vi tri thién
vin va thoi didm két thic 12 tudn trude thdng tin vi trf thién vin, trong d6 tin hidu dinh vi 13
mdt tin hidu trong sb cc tin hiéu L2C, L5 hodic L1C ctia hé théng dinh vi toan cau di biét

hodc tin hiéu trong rng cia mot loai hé théng vé tinh dinh vi toan ciu khac; va

str dung tin hiéu nhén dang lam co s& d€ xac dinh xem li€u thong tin vi trf thién van

1a méGi hon hay cii hon khi dugc so sénh v6i thong tin vi tri thi€n van khac.

19. Thiét bi dugc str dung bsi tram di dong dé thu hd tro dinh vi tir may cht hd trg dinh vi
cua mang vo tuyén hodc dugc sit dung bdi may cha hd trg dinh vi, trong d6 thiét bi nay

ndm trong tram di dong hoic trong may chii hd trg dinh vi, thiét bi nay bao gbém:

phuong tién dé tao ra gia tri chi bao thoi gian cho tin hi€u dinh vi lam tin hiéu nhan
dang ctia thong tin vi tri thién vin chira trong tin hi€u dinh vi dua vao khoang thoi gian gifta
thong tin vi tri thién vin va thoi didm két thic cla tudn trude thdng tin vi trf thién vin,
trong d6 tin hiéu dinh vi 12 mot trong s céc tin hiéu L2C, L5 hoic L1C clia h¢ thng dinh
vi toan cdu da biét hodc 1a tin hiéu trong Gng clia mdt loai hé théng vé tinh dinh vi toan cau

khac; va
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phuong tién dé st dung nhdn dang lam co s& dé x4c dinh xem liéu thong tin vi tri

thién van 12 mdi hon hay cii hon khi dugc so sanh v§i thong tin vi tri thi€n van khac.

20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 tin hiéu dinh vi khong bao gdm gié tri chi bao thoi gian,
va trong d6 cac phuong tién dé cung cip gi tri chi bao thdi gian bao gdm phuong tién dé
thu gid tri cho chi bdo thoi gian dua vao gia tri thoi gian nhan tin hiéu dinh vi va gid tri thoi
gian bét ddu tudn.

21. Thiét bi theo diém 19, trong d6 tin hidu dinh vi nhan duoc bao gdm gia tri chi bao thoi
gian, va trong d6 phuong tién dé cung cip gia tri chi bao thoi gian bao gbm phuong tién dé

thu gié tri chi bao thoi gian tir tin hi€u dinh vi nhén duoc.

22. Thiét bi theo diém 19, trong d6 thiét bi duogc st dung bédi tram di dong, va thiét bi con
bao gdm phuong tién dé cung cép tin nhén yéu cu hd trg dinh vi bao gdm gié tri thoi gian

trong tudn 1am chi bao thong tin vi tri thién vin thu dugc tir tin hiéu dinh vi.

23. Thiét bj theo diém 19, trong do thiét bi dugc st dung boéi may chi hd tro dinh vi, va
thiét bi con bao gdm céc phuong tién dé xac dinh xem liéu c6 cung cép théng tin vi tri thién
van hién tai dap lai yéu cau hd trg dinh vi tir tram di dong hay khong, dua vao viéc so sanh

gia tri chi bao thoi gian va gia tri chi béo thoi gian dugc chira trong yéu cau hd tro dinh vi.

24. Thiét bi theo diém 19, trong d6 gia tri chi bao thoi gian 14 gi tri thdi gian phat rong
trong tudn va dugc cung cép dudi dang thanh phan thong tin 8 bit.

25. Thiét bi theo diém 19, trong d6 gié tri chi bao thoi gian 13 gi4 tri phat rong thdi gian cia
tudn, va khi gi4 tri thoi gian phét rong trong tudn nim trong yéu ciu hd tro dinh vi, thi gid
tri thoi gian phat rong trong tudn dugc cung cép dudi dang tAm bit it quan trong nhét cia
két qua thanh phin thong tin dit liéu chira trong tin nhin hd trg dinh vi.

26. Thiét bi theo didm 19, trong do tin nhin hd tro dinh vi 14 tin nhin hé théng vé tinh toan
cdu hodc tin nhén hé théng dinh vi toan cAu vi phan.

27.Vat ghi doc dugce béng may tinh Iuu ma chuong trinh may tinh & d6 dugc thuc thi bdi bo -
xtr Iy may tinh, trong d6 ma chuong trinh mdy tinh néu trén bao gbm céc 1énh dé thuc hién
phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8.

28. Vit ghi doc duoc bang may tinh lwu mi chuong trinh méy tinh & d6 dugce thuc hién bsi
bd xr Iy may tinh, trong d6 ma chuwong trinh may tinh néu trén bao gbm cac 1énh dé thuc

hién phuong phap theo diém 18.
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