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Linh vye k§ thujt dwgc dé cap

Sang ché nay d& cap téi thiét bi, phuong phap va chuong trinh may tinh d8 tao ra
va st dung thong tin du doan chuyén dong trong viéc ma héa va giai ma video.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

B0 mi héa/giai mi video c6 thé bao gdm bd ma héa bién dbi diu vao video thanh
biéu dién dugc nén thich hop dé luu va/hodic truyén va bd giai ma c6 thé giai nén bidu
din video da dugc nén trd lai dang c6 thé nhin dugc, hodc mot trong sb chung. B ma
hoéa ¢ thé loai bd mot s thong tin trong chudi video gbc dé biéu dién video & dang gon

hon, vi du c6 ty 1 bit thip hon.

Nhiéu b ma héa/giai ma video lai, van hanh 1am vi du theo c4c tiéu chudn ma héa
International Telecommunication Union’s ITU-T H.263 va H.264, ma héa thong tin video
trong hai pha. Trong pha tht nhét, céc gi4 tri diém anh trong viing hinh anh cu thé hoic
“khbi” dugc du doan. Céc gia tri diém anh nay cé thé dugc dy doan, vi du, bdi cac co ché
bt chuyén dong, tham gia vao viéc tim kiém va chi bao ving trong mot trong céc khung
video dd dugc ma hda trude d6 (hodc trong khung video dd dugc ma hda sau d6) twong
ng gin nhét véi khdi dwoc ma héa. Ngoai ra, cac gia tri diém anh c6 thé dugc du doén
b&i cac co ché roi rac tham gia vao viée tim kiém va chi bo quan hé viing rdi rac, vi du
bang cach sir dung cac gia tri diém anh xung quanh khéi cin dwgc ma hoa theo cach cu
thé.

Céc céch tiép can du doan sir dung thong tin anh tir anh trude d6 (hodc sau do)
cling c6 thé con duge goi 1a cic phuong phép du doan lién két, va cac cach tiép can du
doén sir dung théng tin 4nh ndm trong cling mdt 4nh c6 thé ciing dugc g0i 1a cac phuong
phéap dy doan ndi bd.

Pha thir hai 12 pha ma hoa 15i gitta khdi diém anh dugce du doan va khdi diém anh
gbc. Piéu nay thudng duge hoan thanh béi viée bién dbi khac biét trong cac gid tri diém
anh str dung bién dbi cu thé. Bién ddi nay c6 thé 12 bién @i cosin rdi rac (Discrete Cosine
Transform - DCT) hogc bién thé cua né. Sau khi bién d6i khac biét, khac biét dugc bién

d6i c6 thé dugc lugng tir héa va duge ma hoa entropy.
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Bang cach thay ddi do tin cdy cia quy trinh lwong tir hoa, bd ma hoéa c6 thé didu
khién sy can bang giita d9 chinh x4c cta biéu didn diém anh, (n6i cach khac, chat lugng
clia hinh 4nh) va kich c& cta biéu dién video dwgc ma hoa thu dugce (ndi cach khac, kich

thudc tép hoic ty 16 bit truyén).
Vi du vé quy trinh m héa dwoc minh hoa trén Fig.1.

B gidi mi tai tao video dAu ra bang cach 4p dung co ché dy doan twong tw nhu
dugc st dung boi by ma hoéa d8 tao thanh hién thj dugc du doan cta cac khéi diém anh (str
dung thong tin chuyén ddng hodc thong tin roi rac dugce tao ra bdi bd ma hda va duogc luu
trong biéu difn dugc nén ciia anh) va viée gidi ma 16i du doan (hoat dong nguoc cla viéc
ma héa 18i du doédn dé phuc hdi tin higu 16i du doén dwoc lwong tir héa trong mién roi

rac).

Sau khi 4p dung céc quy trinh dy doén diém anh va giai ma 15i, bd giai ma két hop

c4c tin hiéu du doan va 15i du doén (c4c gié tri diém 4nh) dé tao ra dau ra khung video.

B giai ma (va bd ma héa) co thé ciing 4p dung quy trinh loc bd sung @& cai thién
chit Ivgng cua video dau ra trude khi chuyén tiép né dé hién thi va/hodc Iuvu 1am tham

chiéu du doan cho cac khung tiép theo trong chudi video.
Vi du cua quy trinh gidi ma dugc minh hoa trén Fig.2.

Du doén duge bu chuyén déng (MCP) 13 k§ thuat duoc sir dung béi céc tiéu chuén
nén video dé lam giam kich c& cua ludng bit dugc ma héa. Trong MCP, dy doan cho
khung hién tai dugc tao thanh st dung (céc) khung dugc ma hoa trude d6, trong d6 chi céd
khéc biét gitra cac tin hi¢u géc va céc tin hiéu du doén, biéu dién cua cac khung hié¢n tai
va cac khung dugc du doadn, dugc ma hda va duge giri téi bd gidi ma. Tin hiéu dy dodén,
biéu dién cua khung du doén, duogc tao ra béng cach chia khung hién tai thanh céc khéi
dAu tién, vi du, cac khdi macro, va tim kiém sw phii hop t6t nhét trong khung tham chiéu
cho m&i khéi. Theo cach nay, chuyén dong cua khéi twong dbi so véi khung tham chiéu
dugc xé4c dinh va thong tin chuyén dong ndy dugc ma hoa thanh luéng bit lam cac véc to
chuyén dong. Bo gidi ma c6 thé tai tao khung dw doén chinh xéc bing cach giai ma véc to

chuyén dong dir liéu duoc ma héa trong ludng bit.

Vi du vé chu tric dy doan duoc bidu din trén Fig.8. Cac hop trong céac hinh anh,

céc chit viet hoa nam trong céc hdp chi cac kiéu ma héa, cic s6 ndm trong cac hdp 1a céc

_3-



19486

sb hinh anh (theo thu ty giai md), va cadc mii tén chi sy phu thudc du doén. Trong vi du
ndy, cc hinh anh I 14 c4c hinh anh ndi bo khong str dung cac hinh anh tham chiéu bét ky
nay va do d6 c6 thé dugc giai ma khong quan tAm t6i viée giai ma cac hinh anh khéc. Céc
hinh anh P con dugc goi 13 cac hinh 4nh dugc du doan don tirc 13 ching tham chiéu dén
mot hinh 4nh tham chiéu, va c4c hinh anh B 13 c4c hinh anh dugc dy doan kép st dung hai
hinh anh khac nhu 13 c4c hinh anh tham chiéu, hoc hai khéi dy do4n ndm trong mot hinh
anh tham chiéu. Theo cach khac, c4c khdi tham chiéu lién quan t6i 4nh B c6 thé giéng nhu
hinh anh tham chiéu (nhu dugc minh hoa v6i hai miii tén tir hinh 4nh P7 téi hinh anh B8
trén Fig.8) hodc trong hai hinh anh tham chiéu khéac nhau (nhw dwgc minh hoa, vi du vé6i
cac miii tén tir hinh dnh P2 va tir hinh &nh B3 téi hinh &nh B4 trén Fig.8).

Cling can chu y rang c6 m¢t hinh anh c6 theé bao gdm céc loai khoi khac nhau tic
14 cac khoi cia mdt hinh anh cé thé cac khoi ndi by, cac khoi duge du doan don, va/hoac
céc khéi dugc du doan kép. Céc véc to chuyén dong thuong lién quan t6i cac khéi trong

d6 d6i v6i mdt hinh anh nhiu véc to chuyén dong co thé ton tai.

Theo mét s6 hé théng, cac hinh anh duge du doan don ciing duge goi 1a cac hinh
anh dugc dy doan don hudéng va céc hinh &nh dugce du doan kép ciing duoc goi 1a cac hinh

anh duogc du doan hai hudng.

Céc véc to chuyén dong 13 khong bi han ché vao d6 chinh xac diém anh hoan
chinh, ma c6 thé ciing c6 @6 chinh x4c phan doan diém anh. Nghia 13, cic véc to chuyén
dong c6 thé trd téi cac vi tri/cac dinh vi mot phin cta diém anh cia khung tham chiéu,
trong d6 cac vi tri phén doan diém anh c6 thé tham chiéu t6i, vi du, cac diém anh cia anh
vi tri “ndm gitra”. P& thu dugc cic mau tai cac vi tri phan doan diém anh, cac bd loc ndi
suy c6 thé dugc st dung trong quy trinh MCP. Céc tiéu chuin ma héa video truyén théng
mé ca cach ma b giai ma c6 thé thu cdc miu & dd chinh x4c phan doan diém anh bang
céach xéac dinh bd loc ndi suy. Trong MPEG-2, vi duy, cic véc to chuyén dong co thé c6 hau
hét 13 @9 chinh xAc nira diém anh, trong d6 cac mAu tai cac vi tri nira diém anh dugc thu
bang céach 14y trung binh don gian ciia cdc mAu l4n can tai cic vi tri diém anh hoan chinh.
Tiéu chudn ma héa video H.264/AVC hd trg cac véc to chuyén dong véi do chinh x4c 1én
t61 mot phz‘in tu diém anh. Hon nita, trong ti€u chuin ma héa video H.264/AVC, c4c miu
ntra diém anh dugc thu bﬁng cach st dung cac bd loc 6 céng dbi xung va tach biét duogc

trong khi cic mAu c& mot phan tr diém anh dugc thu bang cach lay trung binh cac miu

4-



19486
ntra diém anh hoic toan bd diém anh gﬁn nhét.

Trong céc by ma héa/giai ma video thong thudng, théng tin chuyén dong dugc chi
béo bdi cac véc to chuyén dong duge két hop voi mdi khdi anh dwoc bu chuyén dong.
M&i véc to trong cac véc to chuyén dong biéu dién khoang dich cta khéi anh trong hinh
anh cin dwgc ma héa (trong bd ma hoéa) hogic duge gidi ma (tai bd giai ma) va khdi ngudn
dy doén trong mot trong céc &nh (c4c hinh anh) duwgc ma hda hodc dugc gidi ma trude do.
Pé biéu dién cac véc to chuyén dong mot cach hidu qua, cAc véc to chuyén dong thuong
dugc ma hoa khéac biét 1ién quan téi véc to chuyén dong duge du doan dic trung cho khéi.
Trong bd ma hoa/gidi mé video thong thudng, céc véc to chuyén dong dugc du doan duogc
tao ra theo cach dinh truéce, vi du b%mg cach tinh toan trung vi cla cac véc to chuyén dong
dugc ma héa hodic giai ma cia cac khéi lién ké.

Trong cic bd ma hoa/giai ma video thong thudng, sai s du doan sau khi bl chuyén
dong dau tién s& dugc bién dbi v6i nhan bién ddi (nhu DCT) va sau d6 dugc ma hoéa. S&
df nhu véy 13 do thudng ton tai mét sb twong quan giita cac sai sb va viée bién dbi trong

nhiéu trudng hop c6 thé gitip 1am gidm twong quan ndy va gitip ma héa hiéu qua hon.

Céac bd ma héa video thong thudng st dung ham chi phi Lagrangian dé tim ra cac
ché d6 ma héa t8i wu, vi du, ché d khéi macro mong mudn va cac véc to chuyén dong
lién quan. Loai ham chi phi ndy sir dung thong sb trong s& hodc A dé két hop nhiéu 4nh
chinh xé4c hodc duge ude lugng do cic phwong phap ma hoéa tén thit va lrgng thong tin
chinh x4c hodc dugc wde lugng dugce yéu ciu dé biéu dién céc gia tri diém anh trong ving
anh.

N6 c6 thé duge thé hién béi cong thiec:

C=D+\R (1)

trong d6 C 14 chi phi Lagrangian cin duoc tdi thiéu héa, D 13 nhidu loan anh (vi dy,
sai sb quan phuong giita cic gi4 tri diém 4nh trong khéi 4nh gdc va trong khéi anh dugc
ma hoa) v6i ché dd va cac véc to chuyén dong hién duge xem xét, A 12 hé sb Lagrangian
va R 1a sb bit cAn dé biéu dién dir liéu duge yéu cau dé tai tao khéi anh trong bd giai ma
(bao gdbm luong dit liéu d& bidu dién céc véc to chuyén dong tmg vién).

Mbt s6 bd ma hoéa/giai ma video lai, nhuw H.264/AVC, st dung du doan dugc bu

chuyén dong hai huéng dé cai thién hiéu qua ma hoéa. Trong du doan hai huéng, tin hiéu
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dyu doan ctia khdi c6 thé dugc thyc hién bang cach két hop, vi du bing cach 1y trung binh
hai khdi du doan dugc bu chuyén dong. Hoat dong 14y trung binh ndy c6 thé con bao gdm

cd viéc 1am tron 1€n hodc xudng, cé thé dua ra cac sai s6 lam tron.

Su tich lity ctia cAc sai s6 1am tron trong du doan hai huéng c6 thé 1am giam hidu
qua mi hoa. Viée tich lity sai s§ 1am tron nay c6 thé dwoc loai bé hodc duge lam giam
béng cach bao hiéu xem liéu viéc lam tron 1én hodc viéc 1am tron xuéng da dugc sir dung
khi hai c4c tin hiéu du doan da dugc két hop cho mdi khung. Theo cach khéc, sai sb 1am
tron c6 thé dugc diéu khién bing cach thay thé viéc st dung 1am tron 1én va 1am tron
xuéng cho mbi khung. Vi dy, viéc 1am tron 1én c6 thé dugc sir dung cho moi khung khac

va, mot cach tuong ing, viéc 1am tron xuong cé thé duge st dung cho moi khung khéc.

Trén Fig.9, mot vi du vé viéc léy trung binh hai khéi du doan dugc b chuyén dong
sir dung cach 1am tron dugc minh hoa. Céc gia tri mau cia tham chiéu du doan thir nhét 12
dau vao 902 cho bd loc thir nhit 904 trong d6 céc gi4 tri cla hai diém anh hoan chinh gén
v6i diém ma véc to chuyén dong dugc tham chiéu t6i hodc nhidu hon duge sir dung trong
viée loc. Khoang dich 1am tron c6 thé duogc bd sung 906 cho gia tri duogc loc. Gia tri dugce
loc dugc bd sung vao khoang dich 1am tron dugc dich phai 908 x-bit titc dugce chia cho 2*
dé thu duoc tin hidu dy doan tht nhéit P1. Hoat dong tuong ty duoc thyc hién cho cac
tham chiéu du doan tht hai nhu dugc minh hoa vé6i cac khdi 912, 914, 916 va 918 dé thu
duoc tin hiéu dy doan thir hai P2. Tin hiéu du doan thit nhét P1 va tin hiéu du doan thir
hai P2 dugc két hop vi du bang cach 14y téng céc tin hiéu du doan P1, P2. Khoang dich
1am tron c6 thé duge bd sung 920 véi tin hiéu duoc két hop sau d6 két qua duoc dich phai
y-bit tirc dugc chia cho 27. Viéc 1am tron ¢6 thé 1am tron 1én, néu khoang dich 1am tron 1a
duong, hodc 1am tron xudng, néu khoang dich 1am tron 13 4m. Chiéu 1am tron c6 thé ludn
gidng nhau, hodc né c6 thé thay dbi theo thoi gian, tirc 1a d6i v6i mbi khung. Chidu lam
tron c6 thé duge béo hiéu trong ludng bit sao cho trong quy trinh giai ma cing mot huéng
1am tron c6 thé dugc st dung.

Tuy nhién, cic phuwong phép nay ting d6 phtc tap khi hai nhanh ma tach biét cin
phai dugc ghi cho viéc 14y trung binh theo hai huéng. Ngoai ra, cc thi tuc ude lugng
chuyén dong trong bd mi héa c6 thé cAn phai dugc gép dbi cho ca hai trudng hop 1am tron
va cat.

Ban chit ky thuit ciia sing ché
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Sang ché nay dé xuét phuong phap cho phép 1am giam hinh anh hudng cia céc 13i
1am tron trong du doan hai huéng va da huéng. Theo mét s6 phuong 4n cia sang ché, cac
tin hi¢u du doan dugc duy tri trong d6 chinh xac cao hon trong khi tinh toan dy doan va
d6 chinh xé4c dugc 1am giam sau khi hai tin hiéu dw doan hodc nhiéu hon dugc két hop véi
nhau.

Theo mot sb phuong an lam vi dy, céc tin hi€u du doén dugc duy tri vdi dd chinh
xéc cao hon cho t6i khi cac tin hiéu du doan duoc két hop dé thu dugc tin hiéu dy doan
hai huéng hodc da hudng. D chinh xéc cla tin hi¢u du doén hai huéng hodc da hudng cb
thé duge dich xubng t6i d chinh x4c thich hop dé bd sung cac muc dich xtr 1y. Sau d6,

khong cén chi bio hudng 1am tron duge chira trong hodc duge doc tir ludng bit.

Theo khia canh thir nhit, sang ché d& xuét phuong phap bao gdm cac budc:

xé4c dinh khéi diém anh cua bidu dién video dugc ma hoa trong luE“)ng bit, cac gié tri
ctia cac diém anh néu trén c¢6 dd chinh xac thir nhét;

xé4c dinh loai khéi;

néu budc xac dinh chi ra r%mg khéi 1a khdi duge du doan bﬁng cach st dung hai
khdi tham chiéu hogc nhiéu hon, thi

x4c dinh vi tri diém anh tham chiéu tht nhét trong khéi tham chiéu tht nhat va vi

tri diém anh tham chiéu th hai trong khéi tham chiéu thir hai;

st dung vi tri diém anh tham chiéu thir nhit néu trén dé thu duge du dodn thir nhét,

du doan thir nhét néu trén c6 d6 chinh xéc thir hai cao hon dd chinh x4c tht nhit néu trén;

sit dung vi tri diém anh tham chiéu tht hai néu trén dé thu dwoc dy doan thir hai,

du doén thir hai néu trén c6 d6 chinh x4c thi hai cao hon d6 chinh x4c thir nhit néu trén;

két hop du doan thir nhit néu trén va dy doan thir hai néu trén dé thu dugc dy doén

duogc két hop; va

giam do chinh x4c ctia du doan duoc két hop néu trén t6i d6 chinh x4c thir nhit néu

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuét thiét bj bao gbm:
bd xtr ly; va
bd nh¢d duge két ndi theo cach ¢ thé van hanh dugc t6i bd xit ly va bao gém:
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ma may tinh dugc tao chu hinh d& x4ac dinh khéi diém anh cua bidu dién video
dugc ma hoa trong ludng bit, cac gia tri ciia cic diém anh néu trén c6 dd chinh xac thi
nhét;

mé may tinh dugc tao cu hinh dé x4c dinh loai khéi;

ma may tinh dugc tao ciu hinh dé, néu budc x4c dinh chi ra rﬁng khéi 12 khéi dugc
du doan bing céach sir dung hai khéi tham chiéu hogic nhidu hon,

xé4c dinh vi tri diém &nh tham chiéu tht nhit trong khéi tham chiéu ther nhét va vi
tri diém anh tham chiéu tht hai trong khéi tham chiéu tht hai;

sir dung vi tri diém anh tham chiéu thir nhit néu trén dé thu dugc dy doan thir nhit,
dy doan thir nhit néu trén c6 d6 chinh x4c thir hai cao hon d6 chinh xac tht nhit néu trén;

st dung vi tri diém &nh tham chiéu thir hai néu trén dé thu dugc du doan tht hai,
du doan thir hai néu trén c6 d6 chinh xéac thir hai cao hon dd chinh x4c thir nhit néu trén;

két hop dy doan thir nhét néu trén va du doan thr hai néu trén dé thu dugc dy doan
duoc két hop; va

giam 39 chinh xac ctia du doan dugce két hop néu trén t6i d6 chinh x4c thir nhat néu
trén.

Theo khia canh thir ba, sang ché d& xuét vat ghi doc dugc bing may tinh duge luu
v6i ma trén d6 dé duoc sir dung béi thiét bj, ma khi dugc thue hién boi bd xir Iy, s& lam
cho thiét bi thyc hién:

xé4c dinh khéi diém anh ciia biéu dién video dwgc ma héa trong ludng bit, cac gia tri
cua cac diém anh néu trén c6 do chinh x4c thit nhét;

x4c dinh loai khéi;

néu budc xac dinh chi ra ring khéi 12 khéi dwgc du doan bang cach st dung hai
khdi tham chiéu hodc nhiéu hon,

x4c dinh vi tri diém anh tham chiéu thir nhit trong khéi tham chiéu thir nhit va vi
tri diém anh tham chiéu tht hai trong khéi tham chiéu thi hai;

str dung vi tri diém anh tham chiéu thir nhit néu trén dé thu dugc du doan tht nhét,

du doan thtr nhit néu trén c6 dd chinh x4c thit hai cao hon d6 chinh x4c thi nhit néu trén;
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stt dung vi tri diém anh tham chiéu thir hai néu trén dé thu duoc dy doan tht hai,

du doén tht hai néu trén ¢6 @6 chinh x4c thtr hai cao hon d6 chinh x4c thtr nhét néu trén;

két hop du doan thir nhét néu trén va dy do4n thir hai néu trén dé thu dugc dy doan

duge két hop; va

giam d6 chinh x4c ciia dy doan dugc két hop néu trén t&i do chinh x4c thir nhét néu

trén.

Theo khia canh thir tw, séng ché d& xuét it nhat mot bd xir Iy va it nhit mot bd nh,
it nhit mdt bd nhé lwu trén dugc lwu v6i ma trén d6, ma khi duge thyc hién bi it nhét mot

bd xit Iy néu trén, 1am cho thiét bi thyc hién:

xéc dinh khdi diém anh cia biéu dién video dugc ma héa trong ludng bit, cac gié tri
ctia cac diém anh néu trén c6 d6 chinh x4c thir nhét;

x4c dinh loai khéi;

neu xéac dinh chi ra rang khoi 1a khoi duge du doan bang cach st dung hai khoi

tham chiéu ho#c nhiéu hon,

xé4c dinh vi tri diém anh tham chiéu tht nhét trong khéi tham chiéu thi nhét va vi

trf diém anh tham chiéu th hai trong khéi tham chiéu tht hai;

st dung vi tri diém anh tham chiéu tht nhét néu trén dé thu duoc dy doan thir nht,

dy doan tht nhit néu trén c6 do chinh x4c thit hai cao hon dd chinh x4c thit nhit néu trén;

st dung vi tri diém anh tham chiéu thir hai néu trén dé thu dugc dy doan thi hai,

dy doan thir hai néu trén c6 d6 chinh xac tht hai cao hon d6 chinh x4c thir nhit néu trén;

két hop du doan thtr nhit néu trén va du doan thir hai néu trén dé thu dugc dy doan

duoc két hop; va

giam d6 chinh x4c ctia du doan duogc két hop néu trén téi dd chinh x4c thtr nhit néu

trén.

Theo khia canh thir ndm, sang che d¢€ xuat thict bj bao gom:

dau vao dé xac dinh khoi diém &nh cta bi¢u dién video dugc ma héa trong ludng
bit, c4c gia tri clia cdc di€ém anh néu trén c6 d6 chinh xac thir nhat;

bo x4c dinh dé x4c dinh loai khdi; trong d6 néu budc x4c dinh chi ra ring khéi 1a
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khéi dugc du doan b%mg cach st dung hai khéi tham chiéu hodc nhidu hon, bd x4c dinh
néu trén con x4ac dinh vi tri diém anh tham chiéu thir nht trong khéi tham chiéu thir nhit
va vi tri diém anh tham chiéu thi hai trong khdi tham chiéu thit hai;

bd du doan thi nhét sir dung vi tri diém anh tham chiéu tht nhit néu trén @ thu
dugc du doan thir nhit, du doan thir nhét néu trén c6 d6 chinh xé4c thir hai cao hon do
chinh xéc thir nhit néu trén;

b6 du doan thtr hai dé sir dung vi tri diém anh tham chiéu thir hai néu trén @ thu
dugc du doén thir hai, dy dodn thir hai néu trén cé d6 chinh xac thi hai cao hon d9 chinh
x4c thir nhét néu trén;

bo két hop dé két hop du doén thir nhét néu trén va du doan thir hai néu trén dé thu

duogc du doan duoc két hop; va

bd dich dé giam d6 chinh x4c cua du doan duge két hop néu trén téi d6 chinh xac

thi nhit néu trén.

Theo khia canh thir séu, séng ché nay d& xuét thiét bj bao gdm:

phuong tién xac dinh khéi diém anh ctia biéu dién video dugc ma hoa trong ludng
bit, cc gia tri clia cac diém anh néu trén c6 d6 chinh x4c thi nhit;

phuong tién x4c dinh loai khéi;

phuong tién xac dinh vi tri diém anh tham chiu tht nhét trong khéi tham chiéu thé
nhét va vi tri diém anh tham chiéu th& hai trong khéi tham chibu thi hai, néu x4c dinh chi

ra réng khéi 14 khéi dugc du doan bang cach str dung hai khéi tham chiéu hoiic nhiéu hon;

phuong tién st dung vi tri diém anh tham chiéu thir nhét néu trén dé thu dugc dy
do4n thir nhat, dy doan thir nhit néu trén c6 d6 chinh x4c thir hai cao hon dd chinh x4ac thi

nhat néu trén;

phuong tién sit dung vi tri diém anh tham chiéu thir hai néu trén dé thu duge du
doan thw hai, du doan th{r hai néu trén c6 dd chinh xac thir hai cao hon dd chinh x4c thir

nhat néu trén;

phuong tién két hop du doan thir nhit néu trén va dy doén tht hai néu trén dé thu

duoc dy doan duoc két hop; va

phuong tién gidm do chinh x4c ctia du doan dugc két hop néu trén t6i do chinh xac
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thir nhét néu trén.

Séng ché ndy loai bo sy cin thiét bo hiéu khoang dich 1am tron hodc st dung céc
phuong phép khac cho viéc 1am tron cac khung khac nhau. Sang ché nay c6 thé duy tri tin
hiéu du doan dugc bu chuyén dong cho mdi mét du doan trong sb cac du doan tai do
chinh x4c cao nhét c6 thé sau khi ndi suy va thuc hién viéc 1am tron téi giéi han do sdu bit

9 r " A . . 2 L4 *A 7 A R
cua tin hi¢u video sau khi ca hai tin hi€¢u dy doan d€u dugc bo sung.
M35 ta vin tit cic hinh vé

Pé hiéu tét hon sang ché nady, can tham khao theo cach lam vi du t&i cac hinh vé

keém theo, trong do:
Fig.1 12 so d0 thé hién thiét bj dién tir theo mot sb phuong 4n cia sang ché;
Fig.2 14 so dd thé hién thiét bi ngudi sir dung theo mét sb phwong 4n cia sang ché;

Fig.3 12 so d6 thé hién thiét bi dién tir dwgc két ndi sir dung cac két ndi mang khong

day va c6 day theo cac phwong 4n ciia sang ché;
Fig.4a 12 so dd thé hién bd ma hoa theo mdt phuong 4n ciia sang ché;
Fig.4b la so d6 thé hién bd dy doan ndi bd theo mot sb phuong an ciia sdng ché;

Fig.5 12 Iuu dd thé hién hoat dong ciia bd ma hoa theo mdt phurong 4n cia sang ché

nhu dugc thé hién trén Fig.4a;
Fig.6 12 so d thé hién bo giai ma theo méot sb phuong 4n cia sang ché;

Fig.7 1 lyu d6 thé hién hoat dong ciia bd gidi ma theo mdt phwong 4n cia sang ché

duoc thé hién trén F ig.6;
Fig.8 minh hoa vi du v& céu trac du doan trong chudi video;
Fig.9 minh hoa mot vi du vé luéng bit ciia hinh anh;
Fig.10 minh hoa mét vi dy vé dy doan hai hudng str dung viéc lam tron;

Fig.11 minh hoa mét vi du v& dy doan hai huéng theo mét phuong an lam vi du

cua sang che; va

Fig.12 minh hoa mét vi du vé mot s huéng du doan c6 thé cho véc to chuyén

dong.
M0 ta chi tiét sang ché
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Phén dudi ddy mo ta chi tiét hon thiét bj thich hop va cac co ché thich hop dé tao ra
thong tin dugc 1am giam thiéu cin dugc truyén trong cac hé théng ma héa video va céac
4nh xa tir ma t6i wu hon theo mot s6 phwong 4n cua sang ché. Lién quan téi van dé nay,
trudc tién tham khao t6i Fig.1 13 hinh v& thé hién gian dd cta thiét bi 1am vi du hodc thiét

bi dién tir 50, c6 thé tich hop bd ma héa/gidi ma theo mdt phwong 4n cia sang ché.

Thiét bi dién tir 50 c6 thé vi du 12 thiét bi dAu cubi di dong hodc thibt bi ctia ngudi
stt dung clia hé théng truyén thong khéng ddy. Tuy nhién, cin hiéu ring cac phuong an
clia sang ché c6 thé dugc ap dung nim trong thiét bi dién tir bit ky hoc thiét bj c6 thé yéu
cAu mé hoéa va giai ma hoic ma héa hoic gidi ma céc anh video.

Thiét bj 50 c6 thé bao gdm vé 30 dé chira va bao vé thiét bi. Thiét bi 50 con c6 thé
bao gdm bd phén hién thi 32 & dang bd phan hién thi tinh thé 16ng. Theo céc phwong 4n
khac ctia sang ché, bd phén hién thi c6 thé 13 cong nghé hién thi thich hop bét k¥ thich hop
dé hién thj anh hodc video. Thiét bj 50 c6 thé con bao gbm ban phim 34. Theo céac phuong
an khac ciia sang ché, co ché giao dién dit liéu hodic ngudi st dung bt ky ¢6 thé duge st
dung. Vi du giao dién ngudi sir dung c6 thé dugc 4p dung nhu 14 ban phim a0 hodc hé
thdng nhap dit liéu nhur 13 mot phin ctia by phén hién thi cam tmg cham. Thiét bi c6 thé
bao gdm micro phon 36 hoic diu vao audio thich hop bit ky c6 thé 13 diu vao tin hiéu
dang sb hodc tuong tu. Thiét bi 50 c6 thé con bao gém thiét bi d4u ra audio ma theo nhiéu
phuong an cla sang ché c6 thé 1a mot trong sb: tai nghe 38, loa, hodc két ndi dau ra audio
trong ty hoic audio sb khac. Thiét bj 50 ciing c6 thé bao gdbm pin 40 (hodc theo cac
phuong 4n khac cia sang ché, thiét bi c6 thé dugc clp ngudn béi thiét bj cung cép nang
lwong thich hgp nhu pin mit troi, pin nhién liéu hodc bd phat dién ddng hod). Thiét bi co
thé con bao gém cbng hdng ngoai 42 dé truyén 4nh séng tAm gin t6i cac thiét bi khac.
Theo c4c phuong 4n khéc, thiét bi 50 c6 thé con bao gdm giai phap truyén thong tAm gén

thich hop bét ky khac nhu két ni khong day Bluetooth hodc két ndi c6 day USB/day lira.

Thiét bi 50 c6 thé bao gdm bod diéu khién 56 hodic bd xir Iy dé didu khién thiét bi
50. Bd phan diéu khién 56 c6 thé dugc két ndi téi bd nhé 58 ma theo nhidu phwong 4n cua
sang ché c6 thé luu trit ca dit liéu & dang anh va am thanh va/hodc c6 thé ciing luu cac
lénh dé 4p dung trén bo phan diéu khién 56. Bo phan didu khién 56 c6 thé con duge két
ndi téi bd ma hoa/giai ma 54 thich hop dé thyc hién viéc ma hoa va gidi ma cia dit liéu

am thanh va/hodc video dit li¢u hodc trg gitp viéc viéc ma hda va giai ma dugce thuc hién
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bdi bd phan diéu khién 56.
Thiét bi 50 c6 thé con bao gém dau doc thé 48 va thé théng minh 46, vi dy dau doc
thé UICC va UICC dé cung cip thong tin ngudi sit dung va phil hop @8 tao ra thong tin

xéc thuc @8 xac thyuc va uy quyén cho ngudi st dung tai mang.

Thiét bj 50 c6 thé bao gém mach giao dién radio 52 dugc két nbi t6i bd phén diéu
khién va thich hop dé tao céc tin hiéu truyén thong khong day vi du dé truyén théng véi
mang truyén thong dang 6, hé théng truyén thong khong day hodc mang cuc bd khong
day. Thiét bi 50 c6 thé con bao gbm ing ten 44 duge két ndi t6i mach giao dién radio 52
dé truyén céc tin hiéu tin s6 radio dugc tao ra tai mach giao dién radio 52 téi (cac) thiét bi

khac va d€ nhén céc tin hi€u tan so radio tir (cac) thiét bi khac.

Theo mdt sé phuong 4n ciia sang ché, thiét bi 50 bao gdm camera c6 kha nang ghi
hoic phat hién c4c khung doc 1ap sau d6 duge chuyén téi bd ma héa/giai ma 54 hoic bd
phan didu khién dé xir 1y. Trong mot sé phuong 4n cia sang ché, thiét bi c6 thé nhan anh
dit lidu video dé xtr Iy tir thiét bj khac trwdc khi truyén va/hodc luu. Theo mot sb phuong
4n cua sang ché, thiét bji 50 c6 thé nhan ca két nbi khong day hoidc c6 day cia anh dé ma
héa/giai ma.

~ Lién quan t6i Fig.3, mot vi du vé& hé thdng trong d6 cac phuong 4n theo sang ché
ndy c6 thé duoc p dung dwoc thé hién. Hé théng 10 bao gdm nhidu thiét bi truyén thong
c6 thé truyén théng dén mot hodc nhidu mang. Hé théng 10 c6 thé bao gdm két hop bét ky
clia cac mang c6 day hoic khong diy bao gdm, nhung khong gidi han & mang dién thoai
dang 6 khong diy (nhu mang GSM, UMTS, CDMA, v.v.), mang cuc by khong day
(wireless local area network - WLAN) dugc x4c dinh béi tiéu chuin bét ky trong s cac
tiéu chuin cua IEEE 802.x, mang dién c& nhan Bluetooth, mang dién cuc bd Ethernet,

mang dién c4 nhan vong thé bai, mang dién rong, va Internet.

Heé théng 10 c6 thé bao gbm cac thiét bi truyén thong c6 day hodc khong day hoic
thiét bi 50 thich hop dé 4p dung cac phuong 4n ciia sang ché.

Vi dy, h¢ théng dugc thé hién trén Fig.3 thé hién mang dién thoai vién thong di
dong 11 va mot bidu dién cua internet 28. Kha nang két nbi t6i internet 28 c6 thé dugc bao
gbm nhung khong gi6i han & céc két ndi khong day tdm xa, cac két nbi khong day tim
gén va cac két ndi co ddy khéc nhau bao gém, nhung khong gidi han &, cac duong dan

dién thoai vién thong, cac dudng cap, cac dudng ngudn dién, va cac dudng truyén théng
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tuong tu.

Céc thiét bi truyén thong 1am vi du dugc thé hién trén hé théng 10 ¢6 thé bao gém
nhung khong gi6i han &, thiét bi dién ti hogc thiét bi 50, t& hop ciia thiét bj tro gitp sb ca
nhén (personal digital assistant - PDA) va dién thoai di dong 14, PDA 16, thiét bi nhin tin
tich hop (integrated messaging device - IMD) 18, mdy tinh dé ban 20, may tinh xé4ch tay
22. Thiét bi 50 c6 thé cb dinh hodic di déng khi dwgc mang bdi ngudi ding chuyén dong.
Thiét bi 50 cling c6 thé dugc dinh vi trong ché d6 di chuyén bao gdm, nhung khong giéi
han &, xe 0 t0, xe tai, xe taxi, xe buyt, tdu hoa, tau thity, may bay, xe dap, xe may hoic ché

d6 van chuyén thich hop trong ty khéc.

Mot sb thiét bi hodc thiét bi khac c6 thé giri va nhan cac cudc goi va cac tin nhin va
truyén thong véi cac nha cung cip dich vu théng qua két ndi khong day 25 t6i tram co s&
24. Tram co s& 24 ¢6 thé duoc két ndi t6i may chii mang 26 cho phép truyén thong gitta
mang dién thoai vién théng di dong 11 va internet 28. Hé théng c6 thé bao gdm cac thibt

bi truyén thong bd tro va céac thiét bi truyén thong thudc nhidu loai khac nhau.

Céc thiét bj truyén théng c6 thé truyén thong sir dung céc cong nghé truyén khéc
nhau bao gbém, nhung khéng gi6i han &, truy cép da chia ma (code division multiple
access - CDMA), cac hé théng toan cau cho céc truyén thong di dong (global systems for
mobile communications - GSM), hé théng truyén thong vién théng di dong todn ciu
(universal mobile telecommunications system - UMTS), truy cdp da chia thoi (time
divisional multiple access - TDMA), truy cdp da chia tdn (frequency division multiple
access - FDMA), giao thirc diéu khién truyén-giao thirc internet (transmission control
protocol-internet protocol - TCP-IP), dich vu nhén tin ngén (short messaging service -
SMS), dich vu nhén tin da phuong tién (multimedia messaging service - MMS), thu dién
ttr, dich vu nhén tin ttrc thoi (instant messaging service - IMS), Bluetooth, IEEE 802.11 va
cong nghé truyén thong khong day thich hop bét ky khac. Thiét bi truyén thong dugc giam
gia trong viéc 4p dung c4c phuong 4n khac nhau theo séng ché ny c6 thé truyén thong st
dung phuong tién khic nhau bao gdm, nhung khong gi6i han &, radio, hdng ngoai, laze,

cac két ndi cap va két nbi thich hop bét ky.

Céac phuong an khéc nhau c6 thé mé rong céc thuat todn ndi suy dudi diém anh hai
giai doan, nhu thuét toan dugc sit dung trong tiéu chuin ma héa video H.264/AVC, ma

khoéng can phai ting d6 phirc tap ctia bd giai ma. Can cha ¥ rang Fig.11 chi minh hoa mot
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s6 gi4 tri diém anh hoan chinh 14 c4c diém anh 1an c4n gin nhét v6i khéi didm anh 1am vi
du nhung trong phuong phép ndi suy ciing c6 thé sir dung céc gi tri diém anh hoan chinh
dugc dinh vi xa hon so véi khéi dang xem xét. Ngoai ra, sang ché nay khéng bi han ché &
cac tmg dung sir dung phwong phép ndi suy mét chiéu ma ciing c6 thé thu dugc cac miu

phén doan diém anh sir dung phuong phép ndi suy hodc loc phtrc tap hon.

Cén chu ¥ ring cac phuong 4n khac nhau c6 thé dugc ap dung béi va/hodc cing

vd1 véi cac ti€éu chuan ma héa video khac bén canh ti€u chuan ma hoéa video H.264/AVC.

Lién quan t6i Fig.4a, so d khéi thé hién bd ma hoa video thich hop d& thuc hién
céc phuong 4n cua séang ché dugc. Ngoai ra, lién quan t6i Fig.5, hoat dong ciia b ma hoa
lam vi du cho céc phuong 4n cta sang ché lién quan cu thé téi viéc 4p dung tinh toan do

chinh x4c cao hon clia cac tin hiéu du doan duoc thé hién 1am luu db.

Fig.4a thé hién bd ma héa khi bao gdm bd du doan diém anh 302, b m4 hoa 15i du
doan 303 va bd giai ma 15i du doan 304. Fig.4a ciing thé hién bd dy doan diém anh 302
theo mét phuong 4n khi bao gdm bd du doan lién két 306, bd du doan ndi bd 308, bd chon
ché d6 310, bd loc 316, va bd nhé khung tham chiéu 318. B6 chon ché d 310 bao gdm bd
xtr Iy khéi 381 va bd dénh gia chi phi 382. Fig.4b ciing md ta bd du doan lién két 306 theo
mdt phuong 4n bao gdbm bd chon khéi 360 va b dinh nghia véc to chuyén dong 361, cb
thé duoc 4p dung, vi du trong bod xir Iy du doan 362. Bd du doan lién két 306 ciing c6 thé
truy cdp téi bd nhé thong sb 404. B chon ché d6 310 c6 thé ciing bao gdm bod luong tir
hoa 384.

B6 dy doan diém anh 302 nhan anh 300 cin dugc ma hoa tai ca bd dy doan lién két
306 (xAc dinh khac biét gita anh va khung tham chiéu dugce bu chuyén dong 318) va bd
du doan ndi bd 308 (xac dinh du doéan cho khdi anh chi dya trén cac phén vira dugc xu ly
ctia khung hoic hinh anh hién tai). Dau ra cia ca bd dy doan lién két va bd du doan ndi bd
12 déu dugc chuyén t6i bd chon ché dd 310. B6 dy doan ndi bd 308 c6 thé c6 nhidu hon
mot ché @ du doan ndi bd. Do d6, mdi ché d c6 thé thuc hién dy doan ndi b va tao ra
tin hiéu duogc dy doan cho bd chon ché dd 310. B chon ché do 310 cling nhan ban sao
ctia anh 300. |

Bo xtr 1y khdi 381 xac dinh ché 6 ma héa nao sir dung dé ma hoéa khdi hién tai.
Néu bo xir Iy khéi 381 xac dinh st dung ché d6 dw doén lién két n6 s& chuyén tiép du ra

clia bd du doén lién két 306 téi dAu ra ciia bd chon ché d§ 310. Néu b6 xir Iy khéi 381 x4c
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dinh d¢ st dung ché d6 du doan ndi bd no s& chuyén tiép dau ra ciia mot trong sd cac ché

d6 cua bd dy doan ndi bd téi ddu ra cua bd chon ché d6 310.

Theo mot s§ phuong an 1am vi dy, bd du doan diém anh 302 vAn hanh nhu sau. Bd
du doan lién két 306 va cac ché dd du doan ndi bd 308 thuc hién dy doan khéi hién tai dé
thu dugc cac gia tri diém anh dy doén cta khdi hién tai. Bd dy doan lién két 306 va céac
ché d6 dy doan ndi bd 308 co6 thé cung cp céc gia tri diém anh dwoc du doan cua khéi
hién tai tGi b xi ly khéi 381 dé phén tich du doan nao dé chon. Bén canh cac gia tri duoc
du doan cia khdi hién tai, bd xtr Iy khdi 381 c6 thé, theo mdt s phuong 4n, nhén chi bao

cua céc ché a6 du doan ndi by dinh hudng tir cdc che d6 dy doadn ndi bo.

Bo xtr ly khéi 381 kiém tra xem chon ché dd dy doan lién don hay ché d6 du doan
n6i bd. Bo xir Iy khéi 381 c6 thé sir dung cac ham chi phi nhu cong thirc (1) hodc mdt sb
phuong phép khac dé phan tich xem phwong phap mi héa nao dua ra két qua hiéu qua
nhét lién quan téi mot tiéu chi hodc céc tidu chi nhét dinh. Tiéu chi dugc chon c6 thé bao
gbm hiéu qua ma hoa, cac chi phi xir Iy vi/hoic mét sb tidu chi khac. Bo xir Iy khéi 381
c6 thé kiém tra du doan cho mbi huéng, tirc 12 cho mdi ché d6 trong céc ché do dy doan
ndi bd va ché d6 du doén lién két va tinh toan gia tri chi phi cho mdi ché do trong cc ché
d0 du dodn ndi bd va ché do dy doan lien két, hogic bd xir ly khéi 381 c6 thé kiém tra chi

tap con cua cac ché d6 du doén c6 the trong viéc lya chon ché d9 du doan.

Theo mot sb phuong én, by du doén lién két 306 van hanh nhu sau. Bd chon khéi
360 nhan khéi hién tai cin dugc ma hoéa (khéi 504 trén Fig.5) va kiém tra xem liéu anh
dugc ma héa trude d6 c6 chira mot khbi ma c6 thé dwoc sir dung 1am tham chiéu dén khéi
hién tai (khéi 505) hay khong. Néu khdi ndy duge tim thiy tir bd nhé khung tham chiéu
318, bd udc lugng chuyén dong 365 c6 thé xac dinh xem liéu khdi hién tai c6 thé dugc dw
doén bang céach st dung mot hogic hai khdi tham chiéu (hodc nhidu hon) tic 13 d& xem
khéi hién tai c6 thé 1a khéi dugc du doan don hay khéi duoc du doan kép (khbi 506). Néu
b6 w6c lugng chuyén dong 365 dugc xac dinh dé sir dung du doan don thi bd wdc lugng
chuyén dong 365 c6 thé chi bao khdi tham chiéu cho bd xac dinh véc to chuyén dong 361.
Néu bd uéc lugng chuyén dong 365 chon st dung dy doan kép, bd wéc lugng chuyén
dong 365 c6 thé chi bao ca hai khdi tham chiéu, hodic néu nhidu hon hai céc khéi tham
chiéu duoc chon, tit ca cic khdi duge chon tham chiéu dén bo x4c dinh véc to chuyén

dong 361. BO x4c dinh véc to chuyén dong 361 str dung thong tin khdi tham chibu va xac
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dinh véc to chuyén dong (khdi 507) dé chi bao sy twong tng giita cc diém anh cua khbi

hién tai va (cac) khoi tham chicu.

Theo mdt sb phuong an, by du dodn ndi bd 306 tinh toan gia tri chi phi cho ca viéc
du doan mdt huéng va du doan hai huéng va co thé sau d6 chon loai du doan nao dé s
dung v6i khéi hién tai.

Theo mdt sb phuong 4n, véc to chuyén dong c6 thé trd dén miu diém anh hoan
chinh hoic t6i mau phan doan diém anh tirc 12 nira diém anh, mot phan tu diém anh hodc
mot phin tdm diém anh. Bo x4c dinh véc to chuyén dong 361 c6 thé kiém tra loai khéi
hién tai dé x4c dinh xem liéu khéi co phai 1a khéi duge du doan kép hodc 1a mdt loai khéi
khac (khdi 508). Loai c6 thé dugc xac dinh béi chi béo loai khdi 366 vén c6 thé dugc tao
ra bdi bd chon khéi 360 hodc mdt thanh phin khac ciia bd ma hoéa. Néu loai khéi 12 khbi
dugc du doan kép, hai véc to chuyén dong (hoic nhidu hon) dugc xac dinh boi bd xac
dinh véc to chuyén dong 361 (khdi 509). Trai lai, néu khéi 13 khébi duge du doan don, mot

véc to chuyén dong s& dugc xac dinh (khéi 510).
Loai khéi ciing c6 thé duge xac dinh trude khi véc to chuyén dong duge tinh toan.

B xéc dinh véc to chuyén dong 361 tao ra thong tin véc to chuyén dong cho bod xir

Iy khéi 381 st dung thong tin ndy dé thu tin hiéu dy doan.

Khi chi phi duoc tinh to4n lién quan téi cac ché do du doan lién két va c6 thé lién
quan téi (cac) ché d6 du doan ndi), bd xir Iy khdi 381 chon mot cac ché do du doan ndi bd

hodc ché d6 du doan lién ket d€ ma héa khoi hién tai.

Khi ché d du doan lién két dugc chon, céc gié tri diém anh dwoc du doan duoc
lugng tir hda bdi bd lwgng tir hda tuy chon 384 dugc cung cip nhu 14 diu ra ctia bd chon

ché do.

Piu ra cia b chon ché db duge chuyén toi thiét b léy tdng thir nhit 321. Thiét bi
14y tong thir nhét c6 thé trir bd du doan diém anh 302 dugc két xuét tir anh 300 dé tao ra
tin hiéu sai sé du doén thir nhit 320 1am dau vao cho b ma hoéa 15i dy doan 303.

Bo du doan diém anh 302 con nhén tir bd tai tao so bd 339 két hop cta biéu dién
du doan ciia khdi anh 312 va dAu ra 338 ctia bd giai ma 181 dy doan 304. Anh dugce tai tao
so bd 314 c6 thé dugc chuyén téi bd du doan ndi bd 308 va t&i bd loc 316. BY loc 316

nhén biéu dién so bd c6 the loc bicu dién so bd va dau ra anh duge tai tao cudi cling 340
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anh ma c6 thé dugc luu trong by nhé khung tham chiéu 318. By nhé khung tham chiéu
318 c6 thé dugc két nbi téi bd du doan lién két 306 dé dugc st dung 1am anh tham chiéu

ma v6i n6 anh twong lai 300 dugc so sanh trong cac hoat dong du doan lién két.

Hoat dong cia bd du doan diém anh 302 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thyc hién

thuat toan dy doan diém anh da biét bit ky trong tinh trang k§ thuat.

Bo du doan diém anh 302 c6 thé cling bao gdm bd loc 385 dé loc cac gia tri dwoc

du doén trude khi xuét ching ra khéi b du doan diém anh 302.

Hoat dong ciia bd ma hoa 15i dy doan 303 va bd giai ma 18i du doan 304 s& duoc
md ta chi tiét hon dudi ddy. Trong céc vi du sau ddy, bd ma hoa tao cac anh gbm céc khbi
macro 16x16 didm anh, cac khéi nay sé& tao ra anh hoc hinh anh diy du. Do d6, trong cac
vi du sau ddy, bd dy doan diém anh 302 két xuét mot chudi cac khdi macro dugc dy doan
c6 kich thudc 16x16 diém anh va thiét bi 14y téng thir nhat 321 két xuit mot chudi cac
khéi macro dir liéu sai s6 16x16 diém anh vén c6 thé biéu dién khac biét gitta khdi macro
thir nhét trong anh 300 so v&i khéi macro dugc dy doan (dAu ra cia bd du doan diém anh

302). Can hiéu ring cac khbi macro c6 kich thuéc khac ciing c6 thé dwoc st dung.

B6 ma hoa 18i du doan 303 bao gdm khéi bién dbi 342 va bd luong tir hoa 344.
Khéi bién dbi 342 bién dbi tin hiéu sai sb dy doan thir nhat 320 thanh mién bién d6i. Bién
dbi 13, vi dy, bién dbi DCT. B6 lugng tir hoa 344 lugng tir héa tin hiéu mién bién dbi, tic

1a cac hé s6 DCT, thanh c4c hé sé dugc lugng tir hoéa.

B6 mi héa entropy 330 nhan ddu ra ciia bd ma héa 18i dy doan va c6 thé thyc hién
m3 hoa entropy/ma hoéa chiéu dai thay dbi thich hop d6i véi tin hiéu dé cung cip kha ning
phat hién va hiéu chinh 13i. Thuat toAn ma héa entropy thich hop bét ky c6 thé dwoc ap
dung.

Bo giai ma 18i dy doan 304 nhan dAu ra tir bd ma héa 16i du doan 303 va thuc hién
céc quy trinh nguoc lai ciia bd ma hoa 16i du doan 303 dé tao ra tin hiéu 18i dy doan dugc
giai ma 338 ma khi duogc két hop véi biéu din dy doan ctia khéi anh 312 tai thiét bi 14y
téng thr hai 339 thi tao ra 4nh dugc téi tao so bo 314. Bo giai ma 16i du doan c6 thé dugc
xem xét d& bao gdm bd phuc hdi lwgng tir héa 346 @& phuc hdi lugng tir hoa céc gia tri h¢
sd duge lugng tir hoa vi du cac hé sb DCT, dé tai tao tin hidu bién ddi va khéi bién dbi
ngugc 348, dé thuc hién bién dbi nguoc thanh tin hiéu bién dbi duoc tai tao trong d6 diu

ra cia khoi bieén d6i ngugce 348 chira (cac) khoi dugce tai tao. Bo gidi ma 18i dy doén c6 thé
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ciing bao gbm bd loc khdi macro (khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé loc khdi macro

duogc tai tao theo thong tin dugc gidi ma va cac thong s6 bo loc khac.

Hoat dong va 4p dung clia bd chon ché d6 310 duoc thé hién chi tiét lién quan toi
Fig.5. Trén co s& ciia cac tin hidu dy dodn tir ddu ra cia bd du doan lién két 306, diu ra
cia bd dy doan ndi bd 308 vashogc anh tin hidu 300, by xtr Iy khéi 381 x4c dinh ché do
mé héa nao st dung dé ma hoa khdi anh hién tai. Lua chon ndy dugc minh hoa tai khéi
500 trén Fig.5. B9 xtr Iy khéi 381 c6 thé tinh toan gia tri chi phi tbc do-nhidu loan (rate-
distortion cost - RD) hoic gié tri chi phi khac cho c4c tin hidu du doan 13 diu vao cho bd
chon ché d6 310 va chon nhu ché dd ma hoéa 503, 504 ma véi né chi phi dugce xac dinh 1a
nhé nhét.

B0 chon ché @ 310 tao ra chi bao cia ché dd ma hoa cuia khéi hién tai (501). Chi
béo c6 thé duge ma hoa va dugce cai vao luf?)ng bit hodc dugce luu vao trong bd nhé cling
véi thong tin anh.

Néu ché @6 du doan ndi by dugc chon, khdi dwgc du doan boi phuwong phap du
doan ndi bd (503). Mot cach tuong ung, néu ché do du doan lién két duge chon, khéi

duoc dy doan béi phuong phap du doan lién két (504-510).

Mt vi du vé hoat dong ctia bd chon ché d6 khi ché d du doén lién két duge chon
va loai khéi 12 khéi dugc du doan kép, dugc minh hoa duéi dang so dd khéi trén Fig.11.
Thong tin véc to chuyén dong duogc tao ra boi bd xac dinh véc to chuyén dong 361chira
chi béo ciia khdi tham chiéu thtr nhét va khéi tham chiéu thtr hai. Trong céc ung dung da
du doan, thong tin véc to chuyén dong c6 thé chira chi béo ciia nhiéu hon hai cac khéi
tham chiéu. B xir Iy khdi 381 st dung thong tin véc to chuyén dong dé xac dinh khbi nao
dugc st dung 1am khéi tham chiéu thr nhit cho khéi hién tai va khéi nao dwoc sit dung
1am khdi tham chiéu tht hai cho khéi hién tai. Bo xtr ly khéi 381 sau d6 sir dung mot sb
gi tri diém anh cta khéi tham chiéu tht nhét dé thu cac gié tri duoc dy doan thi nhit va
mot sb gia tri diém anh cua khéi tham chiéu thi hai dé thu cac gia tri dugc du doan thur
hai. Vi du, néu véc to chuyén dong thir nhét tré dén mot phan cia diém anh (diém anh
con) dugc minh hoa bdi hinh vudng b trong vi du trén Fig.12, bd xir 1y khéi 381 c6 thé sir
dung céc gia tri diém anh cua nhiéu diém anh hoan chinh trong cung mdt hang, vi dy, hon
1a mdt phan diém anh néu trén dé thu dugc gi4 tri diém anh tham chidu. Bo xi Iy khéi 381

c6 thé st dung tirc 13 bd loc cdng P nhu bod loc sdu béc trong d6 cac gia tri diém anh P cia
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khéi tham chiéu dugc st dung dé tinh toan gié tri du doan. Trong vi du trén Fig.12, cac
gid tri diém anh c6 thé 14 c4c diém anh E, F, G, H, I va J. Cac cdng ctia bd loc c6 thé 1a
cac gia tri nguyén. Vi du cua bd loc sdu bac nay 1a [1 -5 20 20 -5 1]/ 32. Do d6, bd loc
1102 s& nhan 1101 c4c gié tri diém anh cia cac diém anh E, F, G, H, IvaJ va loc céc gia
tri nay béi phuong trinh P1 = (E;-5*F+20*G+20*H,-5*1,+],), trong d6 E; 1a gia tri cua
diém anh E trong khdi tham chiéu thir nhét, F; 13 gia tri cia didm anh F trong khéi tham
chiéu thtr nhét, G, 1a gié tri ciia diém anh G trong khédi tham chidu thu nhét, H, 1a gia tri
ctia diém anh H trong khéi tham chiu thr nhét, I, 1a gi tri coa didm anh I trong khéi
tham chiéu thtr nhét, va J; 12 gia tri cia diém 4nh J trong khéi tham chiéu tht nhét. Trong
khdi cai khoang dich 1am tron thir nhét 1103, khoang dich 1am tron tht nhét c6 thé duoc
bd sung vio gia tri P1 nghia 14 P1 + khoang dich 1am tron. Sau do, tdng c6 thé duogc dich
b&i khéi dich thir nhit 1104 sang phai sao cho dd chinh x4c cua téng 12 M bit. Po chinh
xac M 1a cao hon d chinh xé4c cta gia tri dw doan dugc mong doi. Vi du, cic gia tri diém
anh va cac gia tri dy doan c6 thé dugc thé hién bdi N bit trong d6 M > N. Trong mot sb
phuong 4n 1am vi du, N 13 8 bit va M 13 16 bit nhung n6 ciing c6 thé 13 cac chidu dai bit

khéc c6 thé duoc sir dung vé6i sang ché nay.

C6 thé thu dugc du doan thi hai mot cach tuong tu bdi bd loc thir hai 1106, bo loc
ndy nhan 1105 mot sb gié tri diém anh cua khéi tham chiéu tht hai. Céc gia tri diém anh
ndy dugc xé4c dinh trén co s& clia véc to chuyén dong thir hai. Véc to chuyén dong thir hai
c6 thé tré t6i cing mot diém anh (hodc mot phan cua diém anh) trong khdi tham chibu tha
hai ma véc to chuyén dong thir nhét tré t6i trong khéi tham chiéu thir nhét (st dung vi du
& trén ma diém anh 14 c6 kich c& diém anh con b) hoiic mdt diém anh hoan chinh khac
hoic diém anh con khéc trong khdi tham chiéu thir hai. B loc thit hai 1106 sir dung bd
loc twong tw hon 13 bd loc thir nhét 1102 va két xuét két qua loc thir hai P2. Theo vi du
trén b loc 1a b loc sau bac [1 -5 20 20 -5 1]/ 32, trong d6 P2 = (E,-5*F,+20*G,+20*H,-
5*I,+1,), trong d6 E, 1 gia tri cia diém anh E trong khéi tham chiéu th hai, F, 1a gia tri
cua diém anh F trong khéi tham chiéu thir hai, G, 13 gi4 trj cta diém anh G trong khéi
tham chiéu thtt hai, H, 12 gié tri cta diém anh H trong khéi tham chiéu thir hai, I, 1a gi4 tri
cta diém anh I trong khéi tham chiéu thir hai, va J, 12 gi4 trj cia didm anh J trong khéi
tham chiéu thtr hai. Trong khdi cai khoang dich 1am tron tht hai 1107, khoang dich lam
tron tht nhét c6 thé dugc thém vao gia tri P2 tic 12 P2 + khoang dich 1am tron. Sau do,

tong c6 thé dugc dich bsi khdi dich thir hai 1108 v& bén phai sao cho dd chinh x4c cua
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tbng 1a M bit.

Trong khdi két hgp 1109, hai gia trj dy doan P1, P2 dugc két hop, tuc 13 bing cach
14y tdng va gia tri dugc két hop dugc cong v6i gid tri 1am tron thi hai trong khéi cai gia tri
lam tron thir ba 1110. Két qua dwoc bién ddi t6i d6 chinh xac nhé hon vi du bang cach
dich nhiéu bit két qua v& phia phai y 14n trong khéi dich thir ba 1111. Didu nay twong tng
véi viée chia két qua cho 2. Sau khi bién dbi, do chinh x4c cia tin hiéu dy doan tuong
ting v6i d6 chinh xAc ctia cac gié tri diém anh dAu vao. Tuy nhién, cic két qua trung gian
c6 @6 chinh xé4c cao hon, trong d6 cac 151 1am tron c6 thé c6 tac dong nhoé hon tGi tin hiéu
du doén khi dugce so sanh véi cdc phuong phap hién c6 nhu phuong phap dugc minh hoa
trén Fig.10.

Theo phuong 4n khéc, khoang dich 1am tron khong dugc bd sung mot cach tach
biét vao cac két qua ciia bo loc thir nhit 1102 va bod loc thir hai 1106 nhung sau khi két
hop cac két qua trong khdi két hop 1110. Trong trudng hop nay, gia tri cia khoang dich
1am tron gép d6i gia tri ciia khoang dich 1am tron thir nhét do trong phwong 4n trén Fig.11,
khoang dich 1am tron thir nhit thuc t& dugc ting gip d6i, mot 14n vao P1 va mdt 1an vao
P2.

Ciing theo mot s6 phwong 4n, khéi dich thtr nhat 1105 va khéi dich th hai 1109 1a
khong cén thiét khi d9 chinh x4c ciia cic thanh ghi lwu céc két qua loc 14 di ma khong cin
giam d6 chinh x4c clia cic két qua loc. Trong trudng hop nay, khdi dich thir ba c6 thé can
phai dich két qua dy doan nhiéu hon y bit vé phia phai sao cho gié trj dugc dich phai P c6

cung mdt du doén 16n hon céac gia tri diém anh dau vao, vi du 8 bit.

Theo mét s6 phuong 4n 1am vi du khac ma c6 thé khac biét mot phin véi phuong
an néu trén. Vi duy, néu véc to chuyén dong cua mdt trong sb cac huéng dy doén trd t6i
mau s& nguyén, do sau bit ctia cac mAu du doan véi dd chinh x4c nguyén c¢6 thé dugc ting
bang céch dich cic miu sang trai sao cho viéc loc c6 thé dugc thuc hién véi cac gia tri c6

cung d9 chinh xéc.

Cé4c mau cia ting huéng trong cic hudng du doan c6 thé dwoc lam tron tai budce
trung gian t6i d9 sau bit 16n hon do sau bit diu vao dé dam bao ring tit ca cac gié tri trung
gian phu hgp véi cac thanh ghi c6 chiéu dai cu thé, tirc 13 cac thanh ghi 16-bit. Vi du, xem
x€t cung cac vi du néu trén nhung st dung b9 loc: {3, -17, 78, 78, -17, 3}. Sau d6 P1 va
P2 duoc thu nhu sau:
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P1 =(3*E;-17*F+78*G,+78*H;-17*];+3*]; + 1 )>> 1
P2 = (3*E,-17*Fy+78*G,+78*H,-17*[+3*], + 1 )>> 1
Tin hiéu du doan hai huéng sao d6 c6 thé thu dugc sir dung:
P=(P1+P2+32)>>6.

Khi véc to chuyén dong trd gitta hai diém anh hoan chinh ttrc 13 t6i mot phén cua
diém anh, gié tri cho gié tri diém anh tham chiéu c6 thé thu duoc theo nhidu cach. Mot sb
kha nang dugc bdc 10 & trén nhung céc kha ning trong mot vi du khong gidi han sau day

duoc dé xuét véi sy tham khao t6i Fig.12.

Néu véc to chuyén dong tré t6i khdi dwoc gén nhan 13 j, thi gid tri diém anh tham
chiéu twong tmg c6 thé dugc thu bing cach st dung cac gié tri diém 4anh hoan chinh trén
ciing mdt dudng chéo khac j, hodic bdi quy trinh hai pha, trong d6 vi du cac gia tri diém
anh ciia cc hang bao quanh khéi j dugc st dung dé tinh toan tap hop cac két qua trung
gian va sau d6 cac két qua trung gian nay c6 thé duoc loc dé thu dugc gi tri diém anh
tham chiéu. Theo mot phuong 4n 1am vi du, c4c gi4 tri diém anh hoan chinh A va B ¢6 thé
dugce sir dung @8 tinh toan két qua trung gian thir nhit dé biéu dién cho gia tri phan doan
diém anh aa, cac gia tri diém anh hoan chinh C va D c6 thé ciing duoc sir dung dé tinh
toan gi tri trung gian thir hai dé biéu dién gia tri phan doan diém anh bb, va céc gia tri
diém anh hoan chinh E t6i J cling c6 thé duge sit dung dé tinh toan gié tri trung gian thir
ba dé biéu dién gi4 tri phan doan diém anh b. Mt cach twong tu, cic gié trj trung gian thir
tu, thir ndm va tht sau dé biéu dién cac gia tri phan doan diém anh s, gg, hh c6 thé duoc
tinh toan trén co s& cla cac gia tri diém anh hoan chinh tir K t6i Q; R, S; va T, U. Cac két
qué trung gian ndy sau d6 co thé dugc loc béi bod loc sau bac, chéng han.

Tin hi€u du dodn P dugc thu bdi cic hoat dong dugc mod ta & trén khong can phai
duge cip cho bd giai md ma bd ma hoa sir dung thong tin nay dé thu duge céc khéi duoc
du doén va 15i du doan. L3i du dodn c6 thé dugc clp cho bd giai mé sao cho bd giai ma co
thé st dung cdc hoat dong twong tmg dé thu duoc cac khdi duge du doan bang cach du
doén va hiéu chinh céac két qua du doan trén co sé ctia 16i du doan. Bd ma hoa c6 thé cling

cAp thong tin véc to chuyén dong cho bd giai ma.

Theo mot phuong 4n 1am vi dy, nhu duge mo ta trén Fig.9, ludng bit cia anh bao

gbm chi bao phan bét diu cta anh 910, thong tin anh cia mdi khdi anh 920, va chi bao két
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thiic anh 930. Théng tin 4nh ciia mdi khéi ciia anh 920 c6 thé bao gdm chi béo loai khéi
932, va thong tin véc to chuyén dong 933. R& rang 12 ludng bit c6 thé ciing bao gdm thong
tin khac. Ngoai ra, n6 chi 12 4nh dugc don gian héa ciia ludng bit va trong céc &p dung

thuc té, cac ndi dung ciia ludng bit c6 thé khéc véi didu duge md ta trén Fig.9.
Ludng bit ¢ thé con duwoc ma hoa bdi bd ma héa entropy 330.

Mic db cac phuong 4n & trén duge mé ta lidn quan téi kich thude ctia khdi macro
12 16x16 diém anh, cAn hiéu ring cic phwong phép va thiét bi dwoc mo ta c6 thé duge tao

/’\ ;{ 2 7 r l’\ . 2 14 14 r - X 2 r
cau hinh d€ quén ly cac khoi macro cla cac kich thudc di€ém anh khac nhau.

Trong hoat dong tiép theo ctia vi du phuong 4n ctia bd giai ma 600 duge md ta chi
tiét véi tham khao t6i Fig.6.

Tai phia bd giai ma cic hoat dong twong tu dugc thue hién dé tai tao cac khéi anh.
Fig.6 thé hién so dd khéi ctia bd giai ma video thich hop dé 4p dung cac phuong én cua
sang ché va Fig.7 luu d6 thé hién phuong phép vi du trong bd giai ma video. Bo giai ma
biéu dién bo gidi ma entropy 600 thuc hién viéc giai ma entropy trén tin hiéu nhan dugc.
B0 gidi ma entropy do d6 thyc hién hoat dong ngugc véi b ma hoa entropy 330 cua bd
mi héa dugc md ta & trén. BO gidi ma entropy 600 két xuét cac két qua giai ma entropy

cho b giai ma 131 du doan 602 va bd du doan diém anh 604.

B6 du doan diém anh 604 nhén diu ra cua bd gidi ma entropy 600. Dau ra cia bd
giai ma entropy 600 c6 thé bao gdm chi bao vé ché do du doan dugc st dung dé ma héa
khdi hién tai. B6 chon b dw doan 614 nim trong bd dy doan diém anh 604 xé4c dinh ring
dy doan ndi bd, du doan lién két, hodc hoat dong ndi suy dugc thyc hién. B chon bd du
doén c6 thé con két xuit bidu dién dugc du doan ciia khbi anh 616 cho bd két hop thur nhét
613. Biéu dién dugc du doan cia khdi anh 616 dwoc sir dung lién quan t6i tin hiéu 15i dy
doan dugc tdo tao 612 dé tao ra anh duge tai tao so bd 618. Anh dugc tai tao so bd 618 ¢6
thé duoc sir dung trong bd dy doan 614 hoic ¢6 thé dugc chuyén t&i b loc 620. BO loc
620 4p dung viéc loc ma két xuit tin hidu dwgc tai tao cubi cung 622. Tin hi€u dugc tai tao
cubi ciing 622 c6 thé duge lvu trong bd nhé khung tham chidu 624, b nhé khung tham

chiéu 624 con dugce két ndi t6i bd du doan 614 @& dy doan cac hoat dong.

B¢ gidi ma 16i dy doén 602 nhan ddu ra cta bd giai ma entropy 600. B phuc hoi
lwong tir hoa 692 cua bd gidi ma 16i dy doan 602 c6 thé phuc hdi lwong tir hoa diu ra cia

bo giai ma entropy 600 va khdi bién dbi nguge 693 c6 thé thuc hién hoat dong bién ddi
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ngugc cho tin hiéu diu ra duge phuc hdi lwgng tir héa boi bd phuc hdi lugng tir héa 692.
Piu ra cta bd giai ma entropy 600 c6 thé cling chi ra ring tin hiéu 16i dy doén khong
dugc ap dung va trong trudng hop ndy, bd gidi ma 18i du doén tao ra tin hiéu dau ra tit ca

bang khong.

B0 giai md chon khoi macro sai s0 16x16 diém anh d€ tai tao. Viéc chon khoi

macro sau s6 16x16 diém anh cin dugc tai tao dugc thé hién trong budc 700.

B giai ma nhén thong tin v& ché d6 ma héa dugc sit dung khi khéi hién tai d3
dugc ma héa. Chi bao duge gidi ma, khi can, va duoc cip cho bo xir 1y tai tao 691 cta bd
chon du dodn 614. By xit 1y téi tao 691 kiém tra chi béo (khdi 701 trén Fig.7) va chon mot
trong sb cac ché @6 du dodn ndi bd (khéi 703), néu chi bao chi ra rﬁng khéi duoc ma hoa
st dung du doan nodi by, hogic ché do dw doan lién két (cac khdi 704—711), néu chi bao

chi ra ring khéi dugc ma héa sir dung dyu doéan lién keét.

Néu khéi hién tai dugc ma héa sir dung du lién két, bd dy doan didm anh 604 c6
thé van hanh nhu sau. B dy doan diém anh 604 nhén thong tin véc to chuyén dong (khdi
704). B6 du do4n diém anh 604 ciing nhan (khéi 705) thong tin loai khéi va kiém tra xem
liéu khéi 13 khdi dugc du doan kép hay khong (khdi 706). Néu loai khéi 1a khéi duge dy
doan kép, thi bo du doan diém anh 604 kiém tra thong tin véc to chuyén dong dé xac dinh
céc khung tham chiéu va khdi tham chiéu nao trong cac khung tham chiéu da dugc st
dung trong viéc tao thong tin véc to chuyén dong. Bo xir Iy tai tao 691 tinh toén céc véc to
chuyén dong (709) va sir dung gia tri clia (phin doan) diém anh cta cac khéi tham chiéu
ma céc véc to chuyén dong tré vao d6 dé thu duoc dy doan duge bu chuyén dong (710) va
két hop 131 dy doan véi gia tri dé thu duoc gia tri dugce ti tao cta diém anh ctia khéi hién
tai (khdi 711).

Néu loai khéi 1a khéi dugc dy doan don, bo du doan didm anh 604 kiém tra thong
tin véc to chuyén dong dé x4c dinh khung tham chiéu va khéi tham chiéu nao trong khung
tham chiéu d3 duoc sir dung trong viéc tao ra thong tin véc to chuyén dong. Bo xtt ly tai
tao 691 tinh toan véc to chuyén déng (707) va str dung gia tri cia (phan doan) diém anh
ctia khéi tham chiéu ma véc to chuyén dong tré vao d6 dé thu duoc du doan duge bu
chuyén dong (708) va két hop 151 dyu do4n véi gid tri dé thu duoc gia tri duge tai tao cia
diém anh ctia khéi hién tai (khéi 711).

Khi véc to chuyén dong khong tré t6i maiu diém anh hoan chinh trong khéi tham

-24-



19486

chiéu, bd xur ly téi tao 691 tinh toan sir dung vi du hoat ddng ndi suy mot hudng hoic bd
loc bac-P (vi du, loc sau bac) dé thu duge cac gia tri clia cac phan doan diém anh. Mot
cach co ban, céc hoat dong c6 thé dugc thyuc hién trong cing mot cach so véi trong bd ma
hoa tirc 1a duy tri cdc gié tri @ chinh xac cao hon trong khi loc cho téi khi trong thao tac
1am tron cudi cling, d6 chinh xé4c c6 thd dwoc giam téi d6 chinh x4c cia cac diém anh dau
vao. Do d6, 16i hiéu qua lam tron kha di ¢6 thé khéng qua 16n cho cac gia tri duge dy doan

s0 v6i trong cac phuong phap da biét.

Céc quy trinh dugc mo ta & trén c6 thé dwoc 13p lai cho mdi diém anh cua khéi hién

tai dé thu duoc tat ca cac gia tri diém anh dugc tai tao cho khéi hién tai.

Theo mot s& phuong 4n, bd xir Iy tai tao 691 sir dung bd ndi suy 694 dé thuc hién

tinh toan ctia cac gié tri phan doan di€m anh.

Theo mét s§ phuong 4n bd xir Iy tai tao 691 tao ra céc gia tri phan doan diém &nh
cho bd du doan 695, bd du doan nay két hop cac gia tri phan doan diém anh véi 15i dy

r ’7\ 14 .7 . . 2 r . K 2 2 /( . *A -
doan d¢ thu duogc céc gia tri dugc tai tao cia cac di€ém anh cua khoi hién tai.

Theo mdt sb phwong 4n hoat dong ndi suy c6 thé ciing duoc thyc hién b%mg cach st
dung céac gia tri diém anh hoan chinh, cac gia tri nlra diém anh, va/hodc cac gia tri mot
phén tu diém anh c6 thé duge hvu vao trong bd nhé khung tham chiéu. Vi dy, bd ma héa
hodic bd giai mi c6 thé bao gdm bd nhé khung tham chiéu trong d6 cic miu didm anh

hoan chinh, céc gié tri nira diém anh va cac gia tri phan tu di€ém anh c6 thé dugc luu.

Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n, loai khdi c6 thé ciing 13 khbi da dy doan trong 46

du doan ctia khoi c6 thé dua trén nhiéu hon hai khoi tham chiéu.

Céc phuong 4n ciia sang ché dugc md ta & trén mo ta bd ma héa/giai ma theo nghia
cac thiét bj bd ma héa va bd gidi ma tach biét dé trg gitp viéc hiéu ciia cac quy trinh lién
quan. Tuy nhién, can hiéu réng thiét bi, cac clu trac va cac hoat dong cé thé duoc ép dung
nhu 13 thiét bi/clu triic/hoat dong bd ma hoa-bd giai ma két hop. Ngoai ra, theo mot sb
phuong én cla séng ché, bd ma héa va bd giai ma c6 thé chia sé mot sb hodc tit ca cac

thanh phan chung.

Mic du céc vi du trén md ta cac phuong an cia sang ché vin hanh trong bd ma
hoa/giai ma ndm trong thiét bi dién tir, can hi€u rang sdng ché nhu dugc md ta bén dudi co

thé dwoc 4p dung nhu 13 mdt phan cia bd ma héa/giai mé video bat ky. Do @6, vi dy, cac
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phuong 4n cia sang ché c6 thé dugc 4p dung trong bd ma héa/giai ma video co thé ap

dung m3 hoa video qua cac dudng din truyén thong cb dinh hoic dugc ndi day.

Do d6, thiét bi ciia ngudi str dung c6 thé bao gdm bd ma hoéa/giai ma video nhu

dugc mo ta trong céc phuong 4n cla sdng cheé & trén.

Ciing can hiéu ring thuat ngit thiét bj clia ngudi sir dung 14 nhdm muc dich bao
ham loai thiét bi khéng ddy ngudi sit dung thich hop bat ky, nhu céc dién thoai di dong,

thiét bi xtr ly dit liéu di dong hodc cac trinh duyét web di dong.

Ngoai ra, cic thanh phin ctia mang di dong mit dat cong cong (public land mobile
network - PLMN) ¢6 thé ciing bao gbm c4c bd ma héa/giai ma video nhu dwgc md ta &

trén.

N6i chung, cic phuong 4n khac nhau ciia sang ché c¢6 thé dwoc 4p dung trong phin
ctg hodc cic mach chuyén dung, phin mém, logic hoic t5 hop bét ky cia ching. Vi du,
mdt sb khia canh c6 thé duoc ap dung trong phin cimg, trong khi cic khia canh khic c6
thé duoc ap dung trong phin mém nhiing hoic phin mém c6 thé duoc thuc hién bdi bd
phén diéu khién, bd vi xtr 1y hodc thiét bi tinh toan khic, mic di sang ché khong bi han
ché & d6. Trong khi c4c khia canh khac nhau cla séng ché ¢6 thé dugc minh hoa va duge
md ta nhu céc so dd khéi, cac luu dd, hoic sir dung mot s6 dang biéu thi hinh anh khac,
can hidu rd rang c4c khéi, thiét bi, cac hé thdng, cac k§ thust hodc cac phuong phap nay
dugc md ta & dy c6 thé duge 4p dung trong, nhu cac vi du khéng giéi han, phin cimg,
phin mém, phdn mém nhing, cic mach chuyén dung ho#c logic, phin cirng muc dich
chung, hodc bd phan diéu khién hoic céc thiét bi tinh toan khac, hoic mét sb td hop cia

ching.

Cé4c phuong 4n ciia sing ché nay c6 thé dugc 4p dung bsi phan mém may tinh c6
thé duoc thyuc thi bdi bd xir ly dit li€u cda thiét bi di dong, nhu trong thuc thé bo xir ly,
hodic béi phin cimg, hoic bdi tb hop cta phin mém va phin cimg. Theo d6, cin luu y
thém ring cac khdi bat ky ciia ludng nhu trén céc hinh v& c6 thé thé hién cac bude chuong
trinh hodc cac mach logic, cac khdi va céc chirc nang dugc két ndi, hoic tb hop cua céc
budc chwong trinh va cac mach logic, cac khdi va céc chirc ning. Phin mém c6 thé dugc
Ivu trén mdi trudng vét ly nhu cdc chip bd nhé, hodic cac khdi bd nhé duge 4p dung trong
bo xir Iy, moi trudng tlr tinh nhu dia cting hoic dia mém, va méi truong quang hoc nhu vi

du DVD va céc bién thé dit liéu cia chung, CD.
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B0 nhé c6 thé 13 loai bat ky thich hop v6i moi trudng k§ thuat cuc bd va cé thé
duge Gng dung sit dung cong nghé luu trir dit liéu thich hop bit ky nhu céc thiét bj nhé
dua trén céng nghé ban dn, cac thiét bi va hé théng nhé tir tinh, cac thiét bi va hé théng
nhé quang hoc, bd nhé ¢ dinh va bd nhé théo rdi duge. Céc bd xit 1y dit lidu c6 thé 1a
loai bat ky thich hop véi méi truong k¥ thuat cuc bd, va c6 thé bao gdm mot hodc nhidu
may tinh muc dich chung, cdc mdy tinh muc dich riéng, cac bd vi xir ly, cac bd xir 1y tin
hiéu s6 (DSP) va cac bd xir Iy dya trén kién tric bd xir Iy da nhan, nhu 13 céc vi du khong
gidi han.

Céc phuong 4n clia sang ché c6 thé dugc thuc hién trong nhiéu thanh phén nhu cac
md dun mach tich hgp. Thiét ké ctia cdc mach tich hgp dwoc thuc hién béi quy trinh dugc
tu dong héa cao c6 quy md 16n. Cac cong cu phin mém manh mé 14 sin c6 @ chuyén dbi
thiét két mirc logic thanh thiét ké mach ban din dé duogc khic va dugc tao thanh trén dé

béan dan.

Céc chuong trinh, nhu cidc chuong trinh dugc tao ra bdi Synopsys, Inc. Tai
Mountain View, California va Cadence Design, tai San Jose, California ty ddong dinh
tuyén cAc vét din dién va dinh vi cic thanh phan trong chip ban din st dung céc quy tic
thiét ké da duoc thiét 1ap 15 rang ciing nhu cac thu vién cia cdc md dun thiét két da dugc
Iwru tir treée. Khi thiét ké cia mach ban din dugc hoan thanh, thiét ké thu dugc, trong dinh
dang dién tr dugc ti€u chuin hoa (vi du, Opus, GDSII, hodc dang twong tu) co thé duoc
truyén t6i co s& lap rap thiét bi ban dan hay "fab" dé lap rap.

Phin m6 ta néu trén cung cip theo cach 1am vi du va khéng gidi han phin mo ta
dé“ty dt va chira thong tin vé phwong 4n 1am vi du ciia sang ché nay. Tuy nhién, nhidu bién
d6i va thay thé c6 thé 12 hién nhién ddi v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§
thuat nhd doc phdn mé ta néu trén khi két hop véi cac hinh v& kém theo va cac yéu ciu
bao ho kém theo. Tuy nhién, tit ca cac bién dbi nay va cic dang bién dbi tvong duong clia
sang ché s& vAn nim trong pham vi bdo hd clia séng ché.

Phuong phap theo phwong 4n tht nhit bao gdbm buéc:

x4c dinh khéi diém anh ctia biéu din video dugc ma hoa trong ludng bit, céc gid tri
ctia cac diém anh néu trén c6 do chinh xé4c tht nhét;

xac dinh loai khoi;
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néu x4c dinh chi ra rang khoi 1a khoi dwgc dy dodn bing cach sir dung hai khéi

tham chiéu hodc nhiéu hon,

x4c dinh vi tri diém anh tham chiéu thir nhét trong khéi tham chiéu thir nhét va vi

tri diém anh tham chiéu th hai trong khéi tham chiéu th@ hai;

str dung vi tri diém 4nh tham chiéu thtr nhit néu trén dé thu dugc dy doan thir nhit,

dw doan thtr nhit néu trén c6 do chinh xéc tht hai cao hon d6 chinh xé4c thir nhét néu trén;

sit dung vi tri diém &nh tham chiéu thé hai néu trén dé thu dugc dy doan thr hai,

du doan thir hai néu trén ¢6 dd chinh xé4c thir hai cao hon d6 chinh x4c tht nhit néu trén;

két hop du doan thir nhit néu trén va dy doan thu hai néu trén dé thu duoc du doan

duoc két hop; va

giam do chinh x4c ctia du doan dugc két hop néu trén téi d6 chinh x4c thir nhét néu

trén.

Trong mdt s§ phuong phap theo phwong 4n thir nhét, khoang dich 1am tron tht nhét

duoc cai vao du doan thit nhat néu trén va du doan thi hai néu trén.

Trong mdt s6 phuong phép theo phwong 4n thir nhét, 6 chinh x4c cia dy doan tht
nhét néu trén va du doan thir hai néu trén dugc 1am giam t6i du dodn trung gian sau khi
thém khoang dich 1am tron thir nh4t néu trén, dy doén trung gian néu trén cao hon dd

chinh x4c thi nhit néu trén.

Trong mdt s6 phuong phap theo phwong 4n thir nhét, khoang dich 1am tron thé hai

dugec cai vao du doan dugce két hop trudce viée giam néu trén.

Trong mdt s6 phuong phép theo phuwong 4n thir nhét, loai khdi néu trén 13 khéi hai

chiéu.

Trong mdt s6 phwong phép theo phwong 4n thir nhit, loai khéi néu trén 13 khéi da
chiéu.

Trong mét sb phuong phép theo phwong 4n thir nhét, khoang dich 1am tron thi nht
122, va buéc gidm néu trén bao gdm dich phai du doan dugc két hop y+1 bit.

Trong mdt sé phuong phap theo phwong 4n thtr nhét, do chinh x4c thit nhét 13 8 bit.

Trong mot sb phuong phép theo phwong 4n thir nhét, gidtricuaylas.
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Trong mdt s6 phuong phap theo phwong 4n thir nhét, dy doan thir nhat néu trén va
du doén thir hai néu trén dugc thu bang cach loc cac gia tri diém anh cua céc khdi tham

chiéu néu trén.

Trong mdt s& phuong phép theo phwong 4n tht nhét, viée loc duge thuc hién bai
b0 loc bac P.

Thiét bi theo phurong 4n thir hai bao gdm:
bd xtr ly; va
don vi bd nh¢ dugc nbi theo cach c6 thé van hanh dugc véi bd xit 1y va bao gbm:

ma m4y tinh duoc tao cau hinh dé x4c dinh khoi diém anh cua biéu dién video
dugc mé hoa trong ludng bit, cac gia tri ctia cac di€ém anh néu trén c6 dd chinh xac thir

nhat;
ma may tinh dugc tao cau hinh d€ xac dinh loai khoi;

ma may tinh dugc tao cau hinh d€, néu bude xac dinh chi ra rang khoi 1a khoi duoc

du doan bing céach st dung hai khéi tham chiéu hodc nhiéu hon,

xac dinh vi tri diém anh tham chiéu th& nhit trong khéi tham chiéu thi nhét va vi

tri diém anh tham chiéu thi hai trong khéi tham chiéu thi hai;

st dung vi tri diém anh tham chiéu thir nhit néu trén dé thu dugc dy doan thit nhét,

du doan thtt nhét néu trén c6 d6 chinh xéc thir hai cao hon d6 chinh x4c thir nhét néu trén;

st dung vi tri diém anh tham chiéu thir hai néu trén dé thu dugc du doan thir hai,

du doan thir hai néu trén c¢6 d6 chinh xac thi hai cao hon d6 chinh xé4c thit nhit néu trén;

két hop du doén thir nhit néu trén va du doan tht hai néu trén dé thu dugce du doan

duoc két hop; va

gidm d9 chinh x4c ctia dy doén dugc két hop néu trén t6i do chinh xac thir nhit néu

trén.

Trong mot sd thiét bi theo phwong 4n thir hai, ma may tinh con duoc tao cAu hinh
dé cai khoang dich 1am tron thi nhit vao dy doan thir nhét néu trén va du doan thir hai

néu trén.

Trong mdt sé thiét bi theo phuong 4n tht hai, md mdy tinh con dugc tao cu hinh
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dé giam do chinh x4c ctia dy doén thi nhét néu trén va du doéan tha hai néu trén thanh dy
doén trung gian sau khi thém khoéng dich 1am tron thir nhét néu trén, dy doén trung gian

néu trén cao hon dd chinh xac thir nhat néu trén.

Trong mdt sb thiét bi theo phuong 4n thi hai, ma may tinh con duge tao cdu hinh

dé cai khoang dich 1am tron thir hai vao dy doan dugc két hop trude viée gidm néu trén.
Trong mdt sd thiét bi theo phuong 4n thir hai, loai khéi néu trén 1 khéi hai chidu.
Trong mot s§ thiét bi theo phwong 4n thir hai, loai khéi néu trén 1a khéi da chidu.

Trong mot s6 thiét bi theo phurong 4n thir hai, khoang dich lam tron thir nhét 1a 27,

va viéc gidm néu trén bao gdm dich phai du doan dugc két hop y+1 bit.
Trong mot s6 thiét bi theo phwong 4n thir hai, d6 chinh x4c thi nhét 13 8 bit.
Trong mét s6 thiét bi theo phwong 4n tht hai, gié trj cua ylas.

Trong mot s thiét bi theo phuong 4n thi hai, ma may tinh con dugc tao ciu hinh
dé thu du doén thir nht néu trén va du doan thir hai néu trén b%mg cach loc cac gia tri

diém anh cua cic khoi tham chiéu néu trén.

Trong mot sd thiét bj theo phuong 4n thi hai, viéc loc néu trén bao gdm bo loc béc

Theo phuong 4n thit ba, séng ché dé xuét vat ghi doc dugc bing may tinh dugc luu
v6i ma trong d6 dé st dung boi mot thiét bi, ma khi dwoc thuc hién béi bd xit 1y, s& lam
cho thiét bi:

xéc dinh khéi diém anh cua biéu dién video dugc ma hoa trong ludng bit, cac gia tri
ctia cic diém anh néu trén c6 d chinh xé4c thir nhit;

x4c dinh loai khdi;

néu budc xac dinh chi ra ring khéi 1a khdi duge du doan bing cach st dung hai
khdi tham chiéu hoic nhiéu hon,

xac dinh vi tri diém anh tham chiéu thir nhét trong khéi tham chiéu thir nhit va vi
tri diém anh tham chiéu th hai trong khéi tham chiéu th hai;

str dung vi tri diém anh tham chiéu thir nhit néu trén dé thu duoc du doan thir nhét,

du doan thir nhit néu trén c6 d chinh x4c thit hai cao hon dd chinh xac thu nhét néu trén;
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st dung vi tri diém anh tham chiéu thir hai néu trén dé thu dugc du doan thir hai,

dy doan thir hai néu trén c6 @6 chinh x4c thir hai cao hon dd chinh x4c thtr nhit néu trén;

két hop du doan thir nhét néu trén va du doan thi hai néu trén dé thu duoc du doan

duoc két hop; va

giam d6 chinh x4c cta dy doan duoc két hop néu trén téi dd chinh x4c thir nhét néu

trén.

Theo phuong 4n thir tu, séng ché d& xuét it nht mot bd xir Iy va it nhit mot bo
nhd, it nhat mot bd nhd néu trén lhru ma trén d6, ma khi duoc thuc hién béi it nhit mot bo

xu ly néu trén, 1am cho thi€t bi thuc hién:

xé4c dinh khoi diém anh cta bi€u dién video duge ma héa trong ludng bit, cac gi tri
cua cac di€ém anh néu trén cé dd chinh xac thir nhat;

xac dinh loai khoi;

néu budc x4c dinh chi ra ring khéi 12 khéi dugc du doan bing céch sir dung hai

khoi tham chi€u hodc nhi€u hon,

xé4c dinh vi tri diém anh tham chiéu tht nhét trong khéi tham chiéu thir nhét va vi

tri diém anh tham chiéu thir hai trong khéi tham chiéu thi hai;

sir dung vi tri diém anh tham chiéu thir nhét néu trén dé thu duoc du doan thi nhAt,

dy doan thir nhit néu trén c6 dd chinh x4c tht hai cao hon dd chinh x4c thtt nhit néu trén;

stt dung vi tri diém anh tham chiéu thr hai néu trén @& thu dugc du doén thit hai,

dy do4n thir hai néu trén c6 d6 chinh xac thir hai cao hon d6 chinh x4c thit nhét néu trén;

két hop du doan thir nhit néu trén va dy doan thi hai néu trén dé thu dugce dy doén

duoc két hop; va

gidm do chinh x4c ciia dy doan dugc két hop néu trén téi d6 chinh x4c thir nhit néu

trén.
Theo mdt s6 phuong 4n 1am vi dy, thiét bi 1a bd ma hoa.
Theo médt s6 phwong 4n 1am vi du, thiét bj 12 bd giai ma.
Thiét bj theo phwong 4n thir ndm bao gbm:

dau vao dé xac dinh khoi diém anh cua bi€u dién video dugc ma hoa trong ludng
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bit, cac gié tri ciia cac diém anh néu trén ¢ do chinh x4c thi nhét;
bd xac dinh dé xé4c dinh loai khéi; trong d6 néu viéc xé4c dinh chi ra ring khéi 13
khéi dugc dy doan béng cach st dung hai khéi tham chiéu hodc nhidu hon, bd xac dinh
néu trén con xac dinh vj tri diém anh tham chiéu thtr nhét trong khéi tham chiéu thir nhét

va vi tri diém anh tham chiéu tht hai trong khéi tham chiéu thir hai;

b6 du doan thir nht dé sir dung vi tri diém anh tham chiéu thir nhit néu trén dé thu
duge dy doan thir nhét, dy doan thir nhit néu trén c6 d chinh x4c tht hai cao hon dd

chinh xac thir nhat néu trén;

b6 dy doan thir hai @& sir dung vi tri diém anh tham chiéu thtr hai néu trén dé thu
duogc dy doédn th{r hai, du doan thir hai néu trén c¢6 d¢ chinh xéc thir hai cao hon d6 chinh
x4c thir nhét néu trén;

bd két hop dé két hop du doan thir nhét néu trén va dy doan thir hai néu trén dé thu

dugc du doan duoc két hop; va

b6 dich dé giam d6 chinh xac ciia dw doan dugc két hop néu trén téi d6 chinh xéac

thir nhit néu trén.

Thiét bj theo phwong 4n thir séu bao gdm:

phuong tién xac dinh khéi diém anh cua biéu dién video dwoc ma hoa trong ludng
bit, cac gid tri cua cac diém anh néu trén c6 dd chinh xac thir nhit;

phuong tién xé4c dinh loai khéi;

phuong tién xac dinh vi tri diém anh tham chiéu thir nhit trong khéi tham chiéu thir
nhét va vi tri diém anh tham chiéu thir hai trong khdi tham chiéu thtr hai, néu viéc xéac
dinh chi ra ring khi 14 khéi dugc du doan bang cach sir dung hai khdi tham chiéu hodc
nhiéu hon;

phuong tién st dung vi tri diém anh tham chiéu thir nhét néu trén dé thu dugc du
doén tht nhét, du doan tht nhit néu trén c6 d0 chinh xac thir hai cao hon dd chinh xéc th

nhat néu trén;

phuong tién st dung vi tri diém anh tham chiéu thir hai néu trén dé thu dugc du
doan thr hai, du doan thr hai néu trén c6 d6 chinh xac th{r hai cao hon do chinh xac th

nhat néu trén;
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phuong tién két hop du doén thtr nhit néu trén va du doén thi hai néu trén dé thu

dugc du doan duoc két hop; va

phuong tién giam d6 chinh x4c cua du doan dugc két hop néu trén téi d6 chinh xac

thir nhat néu trén.
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1. Phuong phép giai ma hoic ma héa video bao gdm céc budc:

x4c dinh loai ma hoa cta khdi diém anh cua video, cac gia tri cta cac diém anh c6
dd chinh x4c thir nhét, trong d6 dd chinh x4c thir nhit chi bao sb luong bit cin thiét dé
biéu dién cac gia tri cia cac didm anh;

néu budc xéac dinh chi ra rang khéi 12 khéi duoc du doan bing céch sir dung hai
khéi tham chiéu hogc nhiéu hon, céc khéi tham chibu c6 do chinh xé4c thi nhét:

x4c dinh vi tri diém anh tham chiéu tht nhit trong khéi tham chiéu tht nhét va vi
tri diém anh tham chiéu th@ hai trong khdi tham chiéu thit hai;

st dung vi tri diém anh tham chiéu thir nht dé thu dy doan thir nh4t nhd quy trinh
ndi suy mau phan doan diém anh, du don thir nhét c6 do chinh x4c thi hai, d6 chinh xéc

nay cao hon d9 chinh xac thi nhét;

str dung vi tri diém anh tham chiéu tht hai dé thu dy doan th hai, du doan thir hai
c6 @6 chinh x4c thtr hai, 9 chinh x4c ndy cao hon d6 chinh x4c thir nhét, trong d6 d6
chinh x4c thir hai chi bao sb lwong bit can thiét dé bidu dién céc gia tri du doan tht nhit
va céc gia tri dy doan thir hai;

két hop du doén thir nhét c6 d6 chinh x4c thi hai va du doan th{ hai ¢6 d6 chinh
x4c thtr hai va gia tri 1am tron dé thu dugc du doén dugc két hop; va

sau khi két hop dy doan thtr nhit, dy doan thér hai va gia tri 1am tron, gidm do
chinh x4c ctia dy doén dugc két hop t6i do chinh x4c thir nhit bing cach dich phai céc bit
cta du doan duoc két hop.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vi trf diém anh tht hai 1 mAu s6 nguyén, va trong
d6 du doén thir hai thu dugc bang cach dich trai gia tri cia vi tri diém anh tham chiéu tha
hai.
3. Phuong phap theo diém1, trong d6 phwong phép nay con bao gdm budc:

cai khoang dich 1am tron thir nhit vao dy doan thtr nhét va du doan thit hai.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phwong phép ny con bao gbm bude:

cai khoang dich 1am tron tht hai vao du doén dugc két hop trude khi thuc hién
budc gidm.
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5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 khoang dich 1am tron tht nhét 1a 2%, va buée 1am

giam bao gém viéc dich phai y+1 bit ciia du doan dugc két hop.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap niy con bao gdbm buéc 1am giam d6
chinh x4c cta du doén thit nhit va dy doan thit hai t6i du doén trung gian sau khi két hop

khoang dich 1am tron thir nhét, du doén trung gian cao hon do chinh x4c tht nhét.
7. Phuwong phép theo diém 1, trong d6 loai khéi néu trén 1a khéi hai chidu hoic khéi da
chiéu.
8. Thiét b giai ma hodc ma hoa video bao gdm:

it nhit mot bd xir 1y va it nhét mot bd nhé bao gdm ma chwong trinh may tinh, it
nhét mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh dé, cung véi bo xtr ly,
1am cho thiét bi:

x4c dinh loai ma héa cta khéi diém anh cia video, cac gid tri cta cac diém anh c6
d6 chinh x4c thtr nhit; trong d6 d6 chinh x4c thir nhét chi bao sb lugng bit can thiét dé
biéu dién cac gia tri ciia cac diém anh;

trong d6 néu budc x4ac dinh chi ra ring khéi 1a khéi duge du doan bing céach st
dung hai khéi tham chiéu hodc nhiéu hon, thi cac khéi tham chiéu c6 do chinh x4c tht
nhét;

xé4c dinh vi tri diém anh tham chiéu thtr nhét trong khéi tham chiéu tht nhét va vi
tri diém anh tham chiéu thi hai trong khéi tham chiéu thir hai;

str dung vi tri diém anh tham chiéu thtr nhit dé thu du doan thir nhit nhe quy trinh
ndi suy mau phan doan diém anh, dy doén thir nhit c6 d6 chinh x4c thit hai, d6 chinh xac
ndy cao hon dd chinh xac thir nhét;

sir dung vi tri diém anh tham chiéu tht hai d& thu dy doan thi hai, du doén tht hai
c6 d chinh x4c thi hai, @9 chinh x4c ndy cao hon d6 chinh xé4c thir nhét, trong d6 do
chinh x4c thir hai chi bao s6 lwgng bit can thiét dé biéu dién cic gia tri du doan thit nhét
va cdac gia tri du doén thir hai;

két hop du doan thir nhit c6 d6 chinh x4c thir hai va dy doén thir hai c6 d6 chinh

xéc thir hai va gia tri 1am tron dé thu dugce du doan dugc két hop; va
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sau khi két hop du doan thu nhét, du doan thir hai va gia tri lam tron, giam dd
chinh xéc ctia dy doan dugc két hop téi do chinh x4c thir nhét biang cach dich phai cac bit

ctia du doan dugc két hop.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 vi tri diém anh thi hai 12 m3u sé nguyén, va trong d6 du

doan thir hai thu dugc bang cach dich trai gia tri cta vi tri diém anh tham chiéu th hai.

10. Thiét bj theo diém 8, trong d6 it nhat mot bd nhd va ma may tinh con duge tao chu
hinh dé:

cai khoang dich 1am tron thir hai vao dy doan thir nhét va dy doan thit hai.
11. Thiét bj theo diém 10, trong d6 it nhat mot bd nhd va ma may tinh con dugc tao ciu
hinh dé:

cai khoang dich 1am tron thir hai vao du doan dugc két hop trude khi thuc hién
budc gidm.
12. Thiét b theo diém 10, trong @6 khoang dich 1am tron thir nhét 13 2%, va buéc lam gidm

bao gém viée dich phai y+1 bit cia du doan duge két hop.

13. Thiét bi theo diém 8, trong d6 it nhit mot bd nhd va ma may tinh con dugc tao chu
hinh dé:

giam d6 chinh x4c cta du doan thir nhit va dy doan thi hai vé& dy doan trung gian
sau khi két hop khoang dich 1am tron thir nhét, du do4n trung gian th& nhit cao hon do
chinh x4c thir nhét.

14. Thiét bi theo diém 8, trong d6 loai khdi néu trén 13 khéi hai chiéu hogic khéi da chidu.
15. Thiét bi gidi ma hodc ma héa video bao gbm:

bd x4c dinh x4c dinh loai ma hoa ctia khbi diém anh cia video, c4c gié tri diém anh
c6 d6 chinh xéc tht nhét; trong d6 d6 chinh xé4c thir nhit chi bao s luong bit cin thiét dd
biéu dién gia tri ctia cac diém anh; trong d6 néu budc xéac dinh chi ra ring khéi 12 khéi
dugc du doan bang céch sir dung hai khéi tham chiéu hozic nhiéu hon véi céc khéi tham
chiéu c6 d6 chinh xéc thi nhét, thi bd x4c dinh con x4c dinh vi tri didm anh tham chiéu
thir nhét trong khéi tham chiéu tht nhét va vi tri diém anh tham chiéu thir hai trong khéi

tham chiéu th hai;
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bo du dodn thir nhét st dung vi tri diém anh tham chiéu thu nhét thu duge dy doan
thir nhit nh& quy trinh ndi suy mAu phan doan diém &nh, du doén tht nhét c6 do chinh xac
tht hai, 6 chinh x4c ny cao hon d6 chinh x4c thir nhat;

bd dy doan thit hai sir dung vi tri diém anh tham chiéu thir hai @& thu dy doan tha
hai, dy doan th{r hai c6 d0 chinh xac th{ hai, d§ chinh x4c nay cao hon d6 chinh xéc thu
nhét, trong d6 do chinh xéc th hai chi bao sb lwgng bit cn thiét dé bidu dién céc gié tri
du doan thi nhit va céc gia tri du doan thit hai;

bo két hop két hop du doan thtr nhét c6 d6 chinh x4c thir hai va dy doén thi hai ¢6
dd chinh x4c thir hai va gia tri lam tron thu dugce du doan duogc két hop; va

sau khi két hop du doan thir nhét, du doéan thir hai va gia tri lam tron, bd dich 1am
gidm d9 chinh x4c cta dy doan dugc két hop t6i d6 chinh xéc thir nhit bing cach dich
phai cac bit cia du doan dugc két hop.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 vi tri diém anh tht hai 12 mau sb nguyén, va trong d6
du doan thir hai thu dugc béng cach dich trai gia tri ctia vi tri diém anh tham chiéu thit hai.
17. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thiét bi ndy con dugc tao cu hinh dé:

cai khoang dich lam tron thir hai vao du doan thi nhét va du doan thir hai; va

cai khoang dich 1am tron thit hai vao du doan dugc két hop truée khi thuc hién
budc lam giam.
18. Thiét bi theo diém 15, trong d6 thiét bj nay con dugc tao cAu hinh dé cai khoang dich
1am tron tht nhit vao du doén thit nhét va dy doan thir hai, trong d6 khoang dich 1am tron
thit nhat 1 2%, va budc 1am giam bao gdm viéc dich phai y+1 bit cia dy doan dugc két
hop.
19. Thiét bi giai ma hodc ma hoa video bao gdm:

phuong tién x4c dinh loai ma héa ctia khdi diém anh cua video, cac gia tri clia cac
diém anh c6 d6 chinh x4c thir nhét, trong d6 @6 chinh x4c thir nhat chi bao sb lugng bit
can thiét dé biéu dién c4c gia tri cua cac diém anh;

phuong tién xac dinh vi tri diém anh tham chiéu thir nht trong khéi tham chibu thér

nhét va vi tri diém anh tham chiéu thu hai trong khéi tham chiéu thtr hai, néu buéc xic
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dinh chi ra ring khéi 12 khéi dugc dy doan bang cach st dung hai khdi tham chiéu hodc
nhiéu hon véi céc khdi tham chiéu c6 d6 chinh xAc thir nhét;
phuong tién sir dung vi tri diém anh tham chiéu thi nhét thu dugc dy doan thir nhét
nh¢ quy trinh ndi suy miu phén doan diém anh, dy doan thir nhit c6 d6 chinh x4c tht hai,

d6 chinh x4c nay cao hon d6 chinh x4c thir nhét;

phuong tién str dung vi tri diém anh tham chiéu thir hai thu dugc du doan thit hai,
dy doén thir hai ¢6 do chinh x4c thit hai, dd chinh x4ac nay cao hon d9 chinh x4c thir nhét,
trong 6 do chinh xAc thi hai chi bao sb lugng bit can thiét dé bidu dién cac gia tri du

doén tht nhit va cac gia tri du doan th hai;
phuong tién két hop du doan thir nhit c6 d6 chinh xéc thir hai va du doan tht hai
¢ @9 chinh x4c thir hai va gié tri 1am tron dé thu dugc du doan duge két hop; va

sau khi két hop dy doan thir nhét, du doan thir hai va gié tri 1am tron, phuong tién
lam giam @9 chinh xéc clia dy dodn dwgc két hop t6i do chinh x4c thir nhét bing cach dich
phai cac bit ciia du doan dugc két hop.
20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 vi tri diém anh tht hai 12 mau sé nguyén, va trong d6
du doan thir hai thu dugc bang cach dich tréi gié tri cia vi tri diém anh tham chiéu thi hai.
21. Thiét bj theo diém 19, trong d6 thiét bi nay con bao gbm:

phuong tién cai khoang dich 1am tron thi hai vao du doan thir nhét va dy doan tht
hai; va

phuong tién cai khoang dich 1am tron thir hai vao dy doan dugc két hop trude khi
thuc hién budc lam giam.

22. Thiét bi theo diém 19, trong d6 thiét bi nay con bao gdm phuong tién cai khoang dich
1am tron thit nhit vao du doén thi nhét va du doan thir hai, trong d6 khoang dich 1am tron
tht nhét 13 27, va budc lam giam bao gdm viéc dich phai y+1 bit cia dy doén duge két

hop.
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