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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi don kénh cac loai luu lugng khac nhau

qua phién truyén thong chung.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc hé théng truyén thong vo tuyén, nhu cac mang dit liéu khong day (tuc 13, cac du
an dbi tac thé hé thir ba (Third Generation Partnership Project - 3GPP), céc hé théng phd
phan tdn (nhu cdc mang da truy cdp chia theo mad (Code Division Multiple Access -
CDMA)), cac mang da truy cdp chia theo thoi gian (Time Division Multiple Access -
TDMA), v.v.), d@ mang lai cho nguoi sit dung su ti€n loi vé tinh linh dong cung vdi céc
dich vu va chtrc ndng phong pht. Sy thuan tién nay da dugc chép nhan mot cach rong rdi do
su phat trién khong ngimng vé sé lwong ngudi tiéu dung nhur mdt ché do lién lac duoc chip
nhén str dung nhdm muc dich kinh doanh hoic muc dich c4 nhan. Dé thuc ddy sy chip nhan
16n hon, céng nghiép vién thong, tir cc nha san xudt tdi cac nha cung cap dich vu, da dong
¥ v6i rit nhidu chi phi va nd lyc dé phat trién cac tiéu chuén cho cac giao thirc lién lac tao
co s& cho cac dich vu va chirc nang khac nhau. Mt linh vuc nd luc bao gém ca viéc truyén
hiéu qua céc luu lugng khac nhau, tic 13, luu lugng can phai dugc truyén mot cach dam bao
va luu luong trong d6 nd luc t8t nhit 14 co ché phéan phéi. Viéc st dung co ché x4c nhan

thuong duge thue hién d& dam bao viée phan phéi dit liéu mot cach phi hop.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mot phwong 4n cuia sang ché, phuong phap bao gdm budc gan phan phéan biét ciia
tap hop céc sb trinh tw cho mdi mét trong sd cac két nbi ngang hang dugc két hop véi phién
truyén thong don, trong d6 cac khdi dit liéu twong tng véi cac két ndi ngang hang dwoc két
hop v6i phién truyén thong don. Phuong phép nay con bao gdm buéc gan cho mdi mot
trong s& cac khéi trong cac khéi dir lidu cia cac két nbi ngang hang tuong tmg sb tht tu

ndm trong phin twong tng.
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Theo mdt phuong 4n khéc cia sang ché, thiét bi bao gébm bo xir Iy duge tao ciu hinh
dé chi dinh phan phén biét cta tap hop ciia cac sb thir tr cho mdi két ndi trong cac két ndi
ngang hang dugc két hop véi phién truyén thong don. Cac khdi dit liéu twong tng véi cac
két ndi ngang hang dwgc don kénh qua phién truyén théng don. Bo xtr 1y con duoc tao ciu
hinh dé chi dinh cho mdi khdi trong céc khdi dir liéu cua cac két ndi ngang hang twong tmg

cta sd thr tr ndm trong phén twong tmg.

Theo phuong 4n khac cia sang ché, phwong phap bao gdm budc nhén, qua ludng dit
liéu don, dir liéu dugce don kénh thé hién dit lidu cua nguén tht nhit va dit liéu cua nguén
thi hai, trong d6 dir liéu ctia ngudn thir nhét dugce két hop véi chit lwong thir nhit cia mirc
dich vu, va dit liéu cua ngudn tht hai duge két hop véi chit lugng thit hai cia mue dich vu.
Ctra s6 thir nhat va cira s tht hai chia sé tdp hop cua cac sb thir tu cho hodc dua ra dit liéu

ngudn thir nhit va dit liéu ngudn thir hai, mot cach twong tng.

Theo phuong an khéc cua sang ché, thiét bi bao gém bd giai ddn kénh dugc tao chu
hinh dé giai ddn kénh dit liu dugc ddn kénh thé hién dit liéu ctia ngudn thir nhit va dit lidu
ctia ngudn thir hai thu dugc qua phién truyén théng chung don. Dit liéu ciia ngudn thir nhat
yéu cAu x4c nhan viéc thu duoc dit lidu va duogc két hop véi cira s6 thir nhét, va dit liéu cua
ngudn thir hai khéng yéu cAu x4c nhan viéc thu cia dir lidu va duge két hop véi cira s6 tht
hai. Cira sb thtr nhAt va cira sb tht hai chia sé tip hop cac sb thi ty dé sip dit liéu cia ngudn

thtr nhét va dir liéu ciia ngudn thir hai.

Céc khia canh, cac dic diém va cac wu diém khac coa sang ché s& dugc thé hién ro qua
phén mb ta chi tiét sau, don gian bing cach minh hoa mot s6 phuong an va ng dung cy thé,
bao gdbm phuong 4n t6t nhit thuc hién sang ché. Sang ché ciing c6 thé c6 cac phuong an
khéc nita, va cac chi tiét vé cac phuong an nay con dugc cai bién theo cac cach khac nhau, ma
khong tréch khoéi muc dich va pham vi cla sang ché. Theo d6, cac hinh v& va phin mb ta

lién quan chi nham muyc dich minh hoa va khong nham gigi han sang ché.
MG ta vian tat cac hinh vé

Céc phuong 4n cia sing ché duoc minh hoa theo cich 14y vi du, nhung khéng gidi

han, trén cac hinh vé& kém theo, trong do:
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Fig.1 1a so @b thé hién hé théng truyén théng c6 kha ning don kénh dir liéu ché do
khong dugc xac nhan va dit ligu ché d6 dugc xac nhan, theo cac phuong an lam vi dy cua

sang ché;

Fig.2A va Fig.2B 1a cac so dd thé hién cac hé thdng dién thoai di dong khac nhau c6

kha ning hd tro nhiéu phuwong 4n cla sang ché;

Fig.3 1 so dd thé hién cac giao thitc dugc sir dung trong hé théng dich vu v tuyén goi
tdng hop (General Packet Radio Service - GPRS) dé thuc hién viéc van chuyén dir lidu da

duogc don kénh, theo mot phuong én lam vi dy cda séng ché;
Fig.4 1a luu d thé hién cac quy trinh don kénh, theo phwong 4n cua sang ché;

Fig.5 1a Iuu dd thé hién quy trinh cho viéc phan chia khéng gian sb thir tw (sequence
number space - SNS) @ van chuyén dir liéu duoc don kénh, theo mdt phuong an cia sang

ché;

Fig.6 1a so d6 thé hién viéc chia ving so tht tu dé tao nhiéu ctra s6 dugc st dung dé

van chuyén dit li¢u dugc don kénh, theo phuong én lam vi du cia sang ché;

Fig.7 1a so d6 dang béc thang thé hién viéc truyén cua dir liéu duoc ddn kénh, theo

phuong én lam vi du cua sang ché;

Fig.8 1a so dd thé hién céac thaph phan 1am vi du cua tram di dong c6 kha ning van

hanh trong cac hé thdng trén Fig.2 va Fig.2B, theo mot phuong an ciia sang ché; va

Fig.9 1 so dd thé hién phan cting c6 thé dugc st dung dé ap dung mét phuong 4an clia
sang ché.
M0 ta chi tiét sing ché

Thiét bi, phuong phép, va phin mém dé ddn kénh céc loai Iuu lugng khic nhau dugc
boc 10. Trong phén mo ta sau, nhdm muc dich giai thich, nhiéu chi tiét cu thé duogc thé hién
dé mang lai cach hidu k§ cic phuong 4n ctia sdng ché. Tuy nhién, hién nhién d6i v6i nguoi
cé trinh d6 trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay la cdc phuong an cta séng ché c6 thé

duoc thuc hién ma ko ¢6 céc chi ti€t cu thé nay hoac véi cach bo tri tuong duwong. Trong cac
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trudng hop khac, cac két cAu va cac thiét bi da biét duoc thé hién trong so db khdi dé tranh

gay kho hiéu mét cach khong cin thiét ciia cac phuong 4n ciia sang ché.

Mic du cac phuong 4n ciia sang ché duoc thio lun lién quan téi mang truyén théng c6
hé théng dich vu vo tuyén goi téng hop (GPRS), song ngudi ¢6 trinh do trung binh trong
linh vuc k§ thudt nay con nhan ra ring cic phuong 4n cia sang ché c6 kha nang 4p dung cho

loai hé théng truyén thong bét ky va cac kha niang chirc ning twong duong.

Fig.1 14 so d6 thé hién hé thdng truyén thong c6 kha ning don kénh dir lidu ché do
khong dugc xéc nhén va dit liéu ché d6 dugc xac nhan, theo cac phuong an lam vi du cta
sang ché. Hé théng 100 bao gdm bd truyén 101 dugc tao ciu hinh dé thiét 1ap phién truyén
thong (tirc 13, dong dir lidu) t6i bd thu 103, nhd d6 bd truyén 101 c6 thé ddn kénh céc loai
Ivu lugng (hoac dit liéu) khac nhau qua dong dit li¢u. Theo phuong an lam vi du, mét loai
dix liéu 12 loai dir liéu ma viéc thu dugc bao dam va do d6 yéu cdu xac nhén béi bd thu 103
vé viée truyén thanh cong hodc khong thanh cdng; loai dit liéu nhu vay dugce dé cap téi &
day 1a dit liéu ché d6 duoc xac nhan (tic 13, viét tit 1a " dir lidu Ack "). N6 st dung co ché
phat hién va phuc hdi 18i nhu cac co ché tu yéu ciu lip lai (Automatic Request Request —
ARQ), trong d6 mbi khéi dit liéu con tdn tai s& dugc truyén lai theo yéu cau tir bd thu cho
t&i khi duge xac nhan badi bd thu. Loai dit 1liéu khéc (tic 14, goi 1a "Dit liéu khdong duge xéc
nhan") 1a loai khong can dugc xac nhan va do d6 loai dit liéu ma viéc thu khong duge dam
bao, tic 13, dit liéu ché dd khong dugc xac nhén khong st dung phuc hoi 16 (tirc 1a st dung
co ché ARQ), hodc dit liéu khong bén st dung sy phat hién 16i va méot sé mirc phuc hdi 13i
(tire 14 sir dung co ché ARQ) d ting tinh manh mé cua viéc truyén dit liéu, tai d6 mdi khéi
dit lidu con lai c6 thé dugc truyén lai theo yéu cAu tir bd thu. Céc loai dit lidu khac nhau nay
c6 thé twong tng véi, tirc 13 dit lidu béo hiéu diéu khién va dit liéu nguoi st dung.

Nhu ¢6 thé thy trén hinh v&, bd truyén 101 bao gdbm bd don kénh (MUX) 107 don
kénh dit liéu ché d6 dugc x4c nhan va dir liéu ché do khong dugc xdc nhan. Theo mot
phuong 4n, cac loai dit liéu khac nhau cé thé duoc don kénh mdt cach hiéu qua do viée sir
dung ctia khong gian sb thu tu chia 109, trong d6 c6 ton tai cira sb truyén 109a cho dit lidu
ché @6 khong dugc xac nhan va cira sb truyén khac 109b cho dit liéu ché do duoc xac nhan.

Tép hop cia cac sb thir tr c6 thé 1a cac chudi thuong duge sir dung dé hd trg két nbi ngang
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hang don. Khai niém chia tap hop chung ciia sd thir tu nay dugc mé ta cu thé hon c6 dya

vao Fig.5 va Fig.6.

O phia thu, bd giai dén kénh (DEMUX) 111 nidm trong bd thu 103 cho phép tach phu
hop dit lidu dwoc don kénh thu duge tir bd truyén 101. D& quan 1y thich hop viée bao hiéu
x4c nhan, bd thu 103 ciing str dung khong gian sb thir tu chia dbi xtmg 113 trong d6 cé cira
sb thu 113a cho dit liéu ché d6 khong duoc x4c nhan va ctra sb thu 113b cho dit liéu ché do

duoc xac nhan.

Theo mdt phuong 4n, cira sb truyén (cira sb thu phan hdi) c¢6 kich thuée N cho phép
truyén cac khéi dir liéu (mdi khdi dwoc nhén dién véi sb thir tw tach biét) sir dung ché do
dugc x4c nhén giita hai thanh phan ngang hang sao cho: 1) tai thoi diém cu thé hau hét N
khéi dir liéu trong chudi c6 thé vin con chua duge giai quyét (tic 13, chua truyén) trong cira
s6, 2) khéi dir liéu trong chudi méi c6 thé duge truyén va trd thanh chua duoc giai quyét
néu va chi néu it hon N khéi dir liéu dugc chira trong cira sb truyén, va 3) chi khéi thir nhit
trong cira sd c6 thé b loai bo khdi cira s6 ma tir d6 cira s6 1 ¢6 1¢i sao cho khdi trong chudi

tiép theo tré thanh khéi thir nhit trong cira sd.

Du tinh réng mot trong sb bd truyén 101 hodic bod thu 103 c6 thé 1a tram di dong hoac
tram co s¢. Nhu duge st dung & day, cac tram di dong (MS) hoic thiét bi ctia ngudi st dung
c6 thé bao gdbm céc tai nghe, cac thiét bi dau cudi, cac tram, cac don vi, cac thiét bi, hodc

loai giao dién bat ky cho ngudi st dung (nhu mach "cé thé mang", v.v.).

Theo cach vi du, hé théng 100 1a hé théng dién thoai di dong, nhu hé dich vu vo tuyén
6i tdng hop (GPRS). Du tinh rang cac hé thdng dua trén GPRS khac (tc 13, GPRS ting
cudng (EGPRS)) ¢6 thé sir dung cach tiép cin don kénh ctia hé théng 100. Trong cac hé
théng GPRS truyén théng, viéc don kénh cua dit lidu ché d6 duge xac nhan va dit liéu ché

d6 khong duoc xac nhan ddng thoi qua ludng dit liéu don (TBF) khong dugc hd trg.

Pé danh gi4 tdt hon cach tiép cin don kénh cua hé thdng 100, cac két cAu ctia hai hé
théng dién thoai di dong lam vi du duoc giai thich.

Fig.2A va Fig.2B 1a cac so dd ctia cic hé thdng dién thoai di dong khac nhau c6 kha

ning hd trg nhidu phuong 4n cia sang ché. Fig.2A va Fig.2B thé hién cac hé théng dién
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thoai di dong 1am vi du, mdi hé thdng c6 tram di dong (tirc 13, bd cim tay) va tram co s& ¢b
bd thu phat duge cai dat (nhu 1a mot phan ciia bd xir 1y tin hiéu sé (DSP)), phin ctng, phan
mém, mach tich hop, va/hoic thiét bi ban dan trong tram co sé va tram di dong). Nhim muc
dich giai thich, kha ning chon s6ng mang va kénh cia mang vo tuyén dugc giai thich dua

vao két cau hé thong thong tin di dong toan cu (GSM).

Mang vo tuyén 200 bao gé)m cac tram di dong 201 (tic 1a, cac tai nghe, cac thiét bi dau
cubi, cac tram, cac don vi, cac thiét bi, hoic loai giao dién bét ky cho nguoi st dung (nhu
cac mach "mang dugc”, v.v.)) ndi thong véi hé thdng con cua tram co sé (Base Station
Subsystem - BSS) 203 qua tram tré (Relay Station - RS) 205. Theo mdt phuong 4n cua sing

ché, cac dich vu GSM hd tr¢g mang v tuyén.

Trong vi du nay, BSS 203 bao gém tram thu phat co s& (Base Transceiver Station -
BTS) 207 va bd diéu khién tram co s& (BSC) 209. Mic du BTS don 207 dugc thé hién,
nhung thiy ring nhidu BTS thudong dugc nbi véi BSC 209 qua, vi du, cic lién két diém-
diém. Mdi BSS 203 dugc lién két véi nut phuc vu dit liéu géi (Packet Data Serving Node -
PDSN) 211 qua thuc thé diéu khién viéc truyén, hodc chirc ning didu khién goi (Packet
Control Function - PCF) 213. Do PDSN 211 phuc vu nhu 13 céng cho cdc mang ngoai, tic
13, Internet 215 ho#c cac mang ngudi ti€u thu riéng tu khac 217, nén PDSN 21 1 ¢6 thé bao
gdm hé thdng truy cép, cip quyén va ké toan (Access, Authorization and Accounting -
AAA) 219 dé x4c dinh mot cach an toan thuc thé va cac dic quyén clia nguoi st dung va dé
theo doi mdi hoat dong cta ngudi sit dung. Mang 217 bao gdm hé théng quan 1y mang
(Network Management System - NMS) 221 dugec lién két v&i mot hodc nhiéu co s& dit liéu
223 duge truy cip qua dai ly gbc (Home Agent - HA) 225 dugc dam bao an ninh bdi AAA
gbc 227.

Mic di mot BSS 203 duge thé hién, nhung thiy réng nhiéu BSS 203 thudng duoc ndi
v6i trung tAm chuyén mang di dong (mobile switching center - MSC) 229. MSC 229 cung
c:?ip két ndi téi mang dién thoai chuyén mach, nhu mang dién thoai chuyén mach cong cong
(Public Switched Telephone Network - PSTN) 231. Tuong tu, cling thdy rang MSC 229 ¢6
thé dugc ndi véi cac MSC 229 khac trén cing mdt mang va/hodc tdi cac mang voO tuyén

khac. MSC 229 thudong & cung vi tri véi b dang ky vi tri tam tra (Visitor Location Register
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- VLR) 232 co sé dit liéu luu gitt thong tin tam thdi vé cac thué bao hoat dong cho MSC
229. Dit liéu ndm trong co s& dir liéu VLR 232 1a cho pham vi 16n ctia ban sao clia co s& dit
liéu cia bo dang ky vi tri thuong tr (Home Location Register - HLR) 233, ma luu trit thong
tin ding ky thué bao dich vu chi tiét. Trong mét sb ing dung, HLR 233 va VLR 232 14 cling
mot co s& dit liéu vat ly; tuy nhi€n, HLR 233 ¢6 thé & tai vi tri di dong duogc truy cap tir xa

qua, vi du, mang hé thdng béo hiéu sb 7 ( Signaling System Number 7 - SS7).

Trung tAm cip quyén (Authentication Center - AuC) 235 chira dit ligu cip quyén thué
bao cu thé, nhu chia khoa cip quyén bao mat, duoc két hop véi HLR 233 cho ngudi sir dung

duoc cap quyén.

Ngoai ra, MSC 229 duoc ndi véi trung tim dich vu tin nhin ngén (Short Message
Service Center - SMSC) 237 luu va chuyén tiép cac tin nhin ngin tir va t&i mang vo tuyén
200.

Trong khi hé théng dién thoai di ddng van hanh thong thudng, cac BTS 207 thu va giai
didu bién cic bd céc tin hiéu lién két nguoc tir cac bd don vi di dong 201 thuc hién céc cude
goi dién thoai hodc céac lién lac khéc. MB&i tin hidu lién két ngugc thu duge béi BTS 207
duge xit Iy ndm trong tram nay. Dit lidu thu dwoc duge chuyén tiép téi BSC 209. BSC 209
cung cip chirc ning cip phat tai nguyén cude goi va quan ly tinh di dong bao gbm sy phdi
hop cia cac chuyén giao mém gitta cac BTS 207. BSC 209 ciling din huéng dit liéu thu
duoc to1 MSC 229, dén luot n6 cung cép viéc ddn huéng va/hoic chuyén mach bd sung cho
giao dién véi PSTN 231. MSC 229 ciing ¢6 trach nhiém thiét 1ap cudc goi, dung cudc goi,
quén 1y viéc chuyén ving lién MSC va céc dich vy bd trg, va thu thap thong tin tinh cude va
thanh toan. Twong tu, mang v tuyén 200 giri c4c tin nhin lién két toi. Cac giao dién PSTN
231 v6i MSC 229. MSC 229 két ndi bd sung v6i BSC 209, dén luot n6 ndi théng véi cac
BTS 207 ma giai didu bién va truyén tap hop cla cac tin hiéu lién két t6i tap hop cua cac

don vi di dong 201.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2B, hai thanh phan khoa ctia co so ha tAng dich vu vé tuyén
g6i tong hop (GPRS) 250 1a nat hd trg GPRS dich vu (Serving GPRS Support Node -
SGSN) 251 va nut hd trg GPRS cdng (Gateway GPRS Support Node - GGSN) 253. Ngoai
ra, co s& ha ting GPRS bao gdm don vi diéu khién géi (Packet Control Unit - PCU) 255 va
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chtre ning cbng nap (Charging Gateway Function - CGF) 257 dugc lién két voi hé thdng
tinh phi 259. GPRS tram di dong (MS) 261 st dung mddun nhén dién thué bao (Subscriber
Identity Module - SIM) 263. Duéi tinh hudng nay, tram tré (RS) 265 cung cap viéc thu hdi
mo rong cho MS 261. BSS 267 bao gdbm BTS 269, BSC 271, va PCU 255.

PCU 255 la thanh phin mang logic c6 trach nhiém cho cic chtic ning lién quan t&i
GPRS nhu diéu khién truy cdp giao dién khong gian, 1ap lich géi trén giao dién khong gian,
va dong gbi va dong gbi lai goéi. N6i chung PCU 255 duogc tich hgp vat ly véi BSC 271; tuy
nhién, n6 c¢6 thé cung duge bd tri véi BTS 269 hodc SGSN 251. SGSN 251 cung cip céc
chic nang twong duong nhu MSC 273 bao gdm cac chirc ning quan ly tinh linh dong, an
ninh, va diéu khién truy cap nhung trong mién chuyén mach géi. Ngoai ra, SGSN 251 c6 két
ndi véi PCU 255 qua, vi du, giao dién dua trén Fame Relay stt dung giao thiec BSS GPRS
(BSS GPRS protocol - BSSGP), dugc mb ta day di dudi day dwa vao Fig.3. Mic du chi mot
SGSN 251 dugc thé hién, nhung nhan thy ring nhidu SGSN 251 ¢6 thé dugc str dung va c6
thé chia ving dich vu thanh céc ving dinh huéng (routing area - RA) twong tng. Giao dién
SGSN/SGSN cho phép truyén lién mang goi tir cac SGSN cii t6i cac SGSN méi khi cép
nhat RA dién ra trong vin canh giao thirc dit liéu goi tiép dién (Packet Data Protocol - PDP).
Trong khi SGSN 251 da cho ¢6 thé phuc vu nhidu BSC 271, thi BSC 271 da cho bét ky
thuong giao tiép vdi mot SGSN 251.

Ciing vy, SGSN 251 ¢6 thé dugc két ndi véi HLR 275 qua giao dién dya trén SS7 st
dung phin ung dung di ddng (Mobile Application Part - MAP) dugc tang cuong GPRS hoic
véi MSC 273 qua giao dién dya trén SS7 st dung phan diéu ghép ndi bao hidu (Signaling
Coupling Control Part - SCCP). Co s& dit li¢u cua by ding ky vi tri tam trG (Visitor
Location Register - VLR) 277 luu thong tin vé cac thué bao dang hoat dong ciia MSC 273.
Giao dién SGSN/HLR cho phép SGSN 251 tao ra vi tri cap nhat cho HLR 275 va dé truy
hdi thong tin dang ky thué bao lién quan t6i GPRS nim trong ving dich vu SGSN. Giao
dién SGSN/MSC cho phép su phéi hop gitta cac dich vu chuyén mach mach va céac dich vu
dit liéu géi nhu nhén tin thué bao cho cudc goi thoai. Cudi cing, SGSN 251 giao tiép véi

SMSC 279 dé cho phép chirc ning nhén tin ngin qua mang 250.
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GGSN 253 1a céng cho céc mang dit li€u gbi ngoai, nhu Internet 215 hodc cac mang
khéch hang riéng khac 281. Mang 281 bao gém hé théng quan 1y mang (NMS) 283 dugc
lién két v&i mot hodc nhiu co s& dit lidu 285 duge truy cap qua PDSN 287. GGSN 253 chi
dinh céc dia chi giao thirc Internet (Internet Protocol - IP) va ciing c6 thé cAp quyén cho hoat
dong ctia ngudi st dung lam may chu dich vu nguoi st dung quay sb cép quyén di dong
(Remote Authentication Dial-In user Service host). C4c tudng lira nim tai GGSN 253 ciing
thuc hién chirc nang tudng lira dé han ché luu lwong khong duge cdp quyén. Mic du chi mot
GGSN 253 dugc thé hién, nhung cin thdy ring SGSN 251 da cho c6 thé giao tiép véi mot
hodc nhidu GGSN 253 dé cho phép dir liéu ngudi sit dung duoc tao ludng giita hai thuc thé
cling nhu tr va t6i mang 250. Khi cdc mang dit li€u bén ngoai khdi tao céc phién qua GPRS

mang 250, GGSN 253 yéu cau HLR 275 vé& SGSN 251 hién dang phuc vu MS 261.

BTS 269 va BSC 271 quéan ly giao dién v tuyén, bao gdm viéc didu khién ma tram di
déng (Mobile Station - MS) 261 truy cép vao kénh vo tuyén tai thoi diém d6. Céc thanh
phén nay lam tr cac tin nhin gitta MS 261 va SGSN 251. SGSN 251 quéan ly su truyén
thong véi MS 261, giri va nhan dit liéu va giit ddu vét cia vi tri cia n6. SGSN 251 ciing

dang ky MS 261, cip quyén MS 261, va mi héa dit liéu duge giri téi MS 261.

Mic du cac hé théng dién thoai di dong dugec mo ta & trén, nhung du tinh ring cach
tiép can ddn kénh ctia hé thdng 100 c6 thé dwoc lam twong thich cho céc hé thong khong

day khac (ttrc 1a, khong phai dang 6).

Fig.3 1a so dd cua cac giao thirc dugc sir dung trong hé thdng dich vu vo tuyén géi téng
hop (GPRS) @ cung cép viéc van chuyén dit liéu dugc don kénh, theo phwong an 1am vi du.
Nhim muc dich giai thich, chdng giao thirc dugc giai thich lién quan t6i hé théng 250 trén
Fig.2B. Tram di dong 261 ndi thong v6i nut hd trg GPRS (SGSN) phuc vu 251 qua hé théng
con cua tram co s& (BSS) 267 dé truyén dir liéu t6i, vi du, mang dit liéu bén ngoai. Giao
dién v6 tuyén Um tdn tai & giita tram di dong 261 va BSS 267, va giao dién Gb hd tro su
truyén thong giita BSS 267 va SGSN 251,

Nhu duge thé hién trén Fig.3, MS 261 bao gdm giao thirc 16p vat Iy 301, nhu giao thirc
tan sb vo tuyén (radio frequency - RF) GSM. Lép két ndi vat Iy 301 cung cip cac dich vu va

cac chirc ning can thiét dé truyén thong tin qua giao dién khong gian Um. Cac chiic ning
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nay c6 thé bao gdbm diéu bién/giai diéu bién, tao ma, tao khung, ddng bd, quéan 1y chit lwong
mang v6 tuyén, cac thi tuc didu khién cong suét, dan xen, phat hién nghén mang, va phat
hién 15i va hiéu chinh n6. Ngoai ra, chdng giao thirc ciia MS 261 bao gdm 16p diéu khién
truy cdp méi truong (Medium Access Control - MAC) 16p 303, 16p diéu khién két ndi vo
tuyén (radio link control - RLC) 305, va 16p diéu khién két ndi logic (Logical Link Control -
LLC) 16p 307. Céac giao thirc 16p trén bao gdm viéc truyén thong cac tin nhin (TOM) 309,
quan ly tinh di ddng GPRS (Mobility Management - GMM) 311, hdi tu phu thudc mang con
(SubNetwork Dependent Convergence - SNDC) 313, va dich vu tin nhén ngin (SMS) 315.

Lép diéu khién truy cip méi trudng (MAC) 303 diéu khién viéc truy cdp vao hé théng
cac tai nguyén béi MS 261. Lép diéu khién lién két v6 tuyén (RLC) 305 c6 trach nhiém cho
viée truyén dit liéu qua 16p vat Iy 301 cua giao dién vb tuyén GPRS. Két nbi tin cdy gitra
MS 261 va hé thdng tram co s& duoc thiét 1ap véi 16p RLC 305. Céac thuc thé RLC ngang
hang cé thé van hanh trong ché d6 x4c nhén, ché d khong bén va ché do khong xac nhan.
Trong khi trao dbi dit liéu (ngudi st dung/didu khién) gitta MS 261 va mang theo mét
huéng (lién két 1én, hoic lién két xudng), 16p MAC 303 thiét 1ap dong chin tam thoi (lién
két 2 16p) gitta MS 261 nay va mang, cho phép viéc truyén cia cac khdi dit liéu RLC gitta
cac thue thd RLC ngang hang (theo hudng tir mang t6i MS 261 cho lién két xuéng TBF, va
tir MS 261 t6i mang cho lién két 1én TBF). TBF c6 thé hd trg viéc don kénh cua dit lidu tir
nhidu ludng 16p cao hon (LLC), mién 12 mbi mét trong sd cac dong 16p cao hon nay yéu cu
cac thue thé RLC ngang hang van hanh st dung ciing mot ché do RLC (xac nhan/khong xéc
nhan/khong bén). Trong trudng hop nay, viée don kénh dugc biéu thi boi 16p lién két SAPI
(bd nhan dang diém truy cdp dich vu - Service Access Point Identifier), va chi c6 mot cip

céc thye thé RLC cho mbi 16p MAC TBF (tirc 13, mot phia truyén, va & phia thu).

Lép LLC 307 c6 vai trod tao két ndi logic gitta tram di dong 261 va SGSN 251 va ¢6
trach nhiém truyén béo hiéu va truyén dit liéu. Lép LLC 307 tao ra két nbi logic giita MS
261 va SGSN 251 va hd tro cac chirc ndng nay nhu ma héa, didu khién ludng va diéu khién
chudi. Nhu néu trén, 16p LLC 307 hd trg ca viée truyén d¥ liéu c6 x4ac nhan va khong xéc

nhén. Trong ché dd c6 x4c nhan, 16p LLC 307 cung cip viéc phat hién va phuc hdi cac 15i
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truyén. Giao thirc dén kénh nhiéu két nbi kha di cua 16p mang thanh mot két ndi logic don

cua 16p LLC 307 va nén va giai nén dit liéu va céc phan dau cia ngudi st dung.

Lép lién két LLC dugc nhén dién boi bd nhan dién két két nbi dir liéu (Data Link
Coupling Identifier - DLCI), bao gém b0 nhén dién diém truy cép dich vu (Service Access
Point Identifier - SAPI) va bd nhén dién lién két logic tam thoi (Temporary Logical Link
Identifier - TLLI) cua MS. Céac go6i thu duge duge anh xa vao trong bd nhén dién diém truy
cap dich vu (Service Access Point Identifier - SAPI) LLC theo céc tinh chét ctia cac gbi (tuc
13, dwa trén chét luong cta dich vu (Quality of Service - QoS)). LLC SAPI c¢6 thé van hanh
trong ché 6 ACK va/hoidc ché do UNACK LLC. GMM 311 va SMS 315 dugc két hop véi
cac SAPI thiét ké riéng khac. Theo cac phuong an cu thé, cac LLC SAPI dwogc anh xa toi

TBF don; ciing vdy, mot thuc thé RLC va luéng c6 thé duge don kénh vao mot kénh logic.

SNDC 313 diéu khién viéc truyén cta cac don vi dit liéu giao thirc 16p mang (Network
layer protocol data unit - N- PDU) dit li€u nguoi st dung gitta MS 261 va SGSN 251.
SNDC 313 thuc hién céc chtrc ning 4nh xa va nén giita cic 16p mang va cac 16p thip hon,

cling nhu viéc phan chia/khir phan chia cua thong tin t6i va tir 16p LLC thip hon 307.

BSS 267 ciing hd tr¢ GSM RF 301, MAC 303 va RLC d& ndi théng véi MS 261.
Ngoai ra, BSS 267 ¢6 thé cung cép chirc ning tré 317 va tan dung cac giao thirc dudi day aé
tuong tac véi SGSN 251: giao thirc ing dung BSS GPRS (BSS GPRS Application Protocol
- BSSGP) 319, giao thirc dich vu mang 321, va giao thirc 16p 1 (L1) 323. BSSGP cung cp
kha ning quéan 1y viéc din hudéng va thong tin tai chit lugng dich vu (QoS) dugc yéu cau
gitta BSS 267 va SGSN 251. Giao thttc dich vu mang 321 hd trg viée truyén dit liéu, ciing

nhu cung cép chi bio tic nghén mang chi bdo trang thai.

SGSN 251 14n luogt bao gdm cac giao thirc sau: BSSGP 319, giao thirc dich vu mang
321, va giao thtc 16p 1 (L1) 323. Ngoai ra, SGSN 251 con st dung céc giao thic dé ndi
thong v6i MS 261: 16p didu khién két ndi logic (LLC) 307, TOM 309, GMM 31 1, SNDC
313, va SMS 315. Sy truyén thong truc tiép gitta MS 261 va SGSN 251 dugc dé xuét boi
SNDC 313 va LLC 307. Trong 16p giao thirc SNDC, dir liéu ngudi st dung cé thé duoc
phan chia thanh mot hodc nhiéu don vi dit liéu SNDC, tai d6 dit liéu ngudi st dung va cac

trudng phﬁn dau két hop co thé dugc nén. Cac don vi dit liéu SNDC dugc truyén trong cac
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khung LLC, ma dia chi va thong tin xac nhén la can thiét cho viéc truyén dit liéu dugc thém
vao do; va trong d6 cac khung cla cac don vi dit liéu SNDC c¢6 thé dwgc ma héa. Nhiém vu
cta 16p LLC 1a d& duy tri lién két truyén dir lidu gitta MS 261 va nat hd trg phuc vu SGSN

251 va tao ra viéc truyén lai.

SGSN 251 din huéng cac goi dit liéu tir MS 261 1én trén nut hd trg cdng phu hop
GGSN (khong dugc thé hién). Lién két nay st dung giao thirc tao dudng hdm (GTP, GPRS
Tunneling Protocol) bao va tao dudng ham tt ca dir liéu ngudi st dung va bao hiéu duoc

truyén qua mang 15i GPRS.

Nhén thiy rang tram di dong khong hd trg nhidu quy trinh TBF c6 thé don kénh trén
cac PDU 16p (tic 1a, cac LLC PDU) trén mot TBF, voi diéu kién 1a cung mot ché 6 RLC
(tc 13, dugce xac nhin, khéng dugce xac nhan, hodc khong bén) duoc str dung cho cho tAt ca
cac PDU 16p trén nay. Vi du, bao hiéu quan ly tinh di dong GPRS (GPRS mobility
management - GMM) yéu ciu TBF vén hanh trong ché @6 dugc xac nhan RLC. Do d6, viéc
ddn kénh ctia GMM va dir liéu ngudi st dung c¢6 thé dugce hoan thanh néu dir liéu ngudi sir
dung ciing yéu cau TBF st dung ché @6 dugc xac nhan RLC. Cac LLC PDU dugc ddn kénh
st dung cac bd nhan dién SAPI (nhu duoc chi ra trong 3GPP TS 44.064 toan bd ndi dung

duoc dua vao ban md ta nay bang cach vién dan).

Tuy nhién, nhu da dugc dé cap, co thé don kénh dit liéu duogc giri sit dung cac ché 4o
RLC khéc nhau (cac ché d6 RLC Ack, RLC Unack, va khong bén RLC) trén ciing mot TBF.
Ca mang hoac tram di dong déu khong dugc phép thay d6i ché d RLC cua TBF dang ton
tai. Do d6, d& truyén dit lidu st dung ché d6 RLC khéc can phai giai phong TBF hién c6 va
thiét 1ap TBF méi: né c6 kha ning giy ra céc tré va tén that dir liéu khong chip nhan dugc
cho tng dung st dung TBF hién co.

Vin d& xut hién tir viéc dua vao ché do khong bén RLC cho lién két diém-diém va cac
tinh chét khac lam cho viéc hd trg ciia cac dich vu cudc hoi thoai qua mang truy cép vo
tuyén GSM EDGE (GSM EDGE Radio Access Network - GERAN) la hoan toan c6 thé.
Hiéu qua thu dugc bai ngudi sit dung cua cac dich vu cu thé nay la rit nhay véi tré va tdn

that dit liéu, va viéc gian doan két néi trong viéc truyén yéu cu phai tam thoi thiét 1ap TBF
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m&i dé truyén dit liéu st dung ché d6 dwoc xac nhan bdi RLC (tuc 13, dé bao hiéu dit lidu)

s€ khong chap nhan duogc.

Mic du nhiéu tinh chit TBF (xem 3GPP TS 44.060, dugc tich hgp & day lam tai liéu
tham khéo) c6 thé giai quyét vin dé nay, né 1a dic diém phurc tap c6 thé yéu ciu cac bién
ddi cu truc dang ké. Trai lai, hé théng 100 tao ra su da don kénh cia ca dit liéu ché do duge

xac nhan va dir liéu ché do khong dugc x4c nhén qua TBF don, nhu duge néu 16 & dudi.

Fig.4 1 luu dd cua quy trinh don kénh, theo phuong 4n cua séng ché. Quy trinh don
kénh nay tao ra viéc truyén mot cach tin cdy cda dit li€u trong ché dd duogc xac nhan RLC
ddng thoi vai dit liéu khong sir dung ché d6 duoc xac nhan RLC trén TBF don ma khong
giai phong va tai thiét 1ap TBF. Ciing vay, quy trinh khong can thiét 1ap cac TBF song song

theo cing mét hudng. Quy trinh nay dugc gidi thich lién quan téi hé théng 100 cta Fig.1.

Nhu duoc thé hién trén hinh v&, trong cac budce 401 va 403, bd don kénh 107 cua bd
truyén 101 truy hdi dit liéu ché d6 duge xac nhan ciing nhu dit liéu ngudi st dung ché do
khong dugc xac nhén hodc ché d6 khong bén (con duge goi 13 dit lieu ché do khéng duogc
xé4c nhén) tir bd dém 105. Tiép theo, dit lidu duge truy hdi dugc don kénh, nhu trong budc
405. Nho d6, bo truyén 101 truyén, theo bude 407, dit liéu duge don kénh qua ludng dit ligu
don, nhu TBF trong hé théng GPRS 250 ctia Fig.2B.

Theo mot phuong éan, sy ddn kénh cua dir liéu ché d6 khong dugce xac nhén (tic la, dir
liéu nguoi st dung) va dit lidu ché @6 dugc xac nhén (tic 13, dit liéu bao hieu GMM) dugc
tao ra bing cach chia khong gian s thir tw (SNS) duoc sir dung dé danh sb cac khéi dir liéu

RLC thanh hai phin, nhu duge mé ta dudi day.

Fig.5 1a Iuu dd thé hién quy trinh phéan chia ving khong gian s6 thtr tu (SNS) dé véan
chuyén dit liéu dugc don kénh, theo phuong 4n ciia sang ché. Nhu dugec md ta & trén, bd
truyén RLC 101 va bd thu 103 van hanh véi hai ctra sé RLC, mt cira sb cho viéc truyén di
lidu trong ché do khong duoc xic nhan RLC (ttc 13, 109a va 113a, mot cach twong Gmg) va
ctra s6 khac cho viée truyén dit li€u trong ché @0 dugc xac nhan RLC (tirc 13, 109b va 113b,
mot cach twong ung). Trong vi du nay, viéc truyén dir lidu 13 qua két ndi ngang hang, nhu
TBF. Quy trinh cho phép, nim trong khong gian s§ thi t giéng nhau (SNS), mét sd dit liéu

dugc gui trong ché dd dugc xac nhan va mot so trong ché do khong khic nhén trén cung
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mot TBF. D8 1am duge didu do6, quy trinh theo Fig.5 chia khong gian sb thir tw (SNS) thanh
hai phin va sir dung hai cira s truyén. Tuy nhién, cin hiéu ring SNS c6 thé dugc phan chia
thanh hai thanh phﬁn hodc nhiéu hon dugc tao ra mdt cach hiéu qua dé cép mot cach hiéu
qua hai ctra sb hodc hon tuong Gng voi cac loai dit liéu khac nhau (tirc 1a, thay ddi chat

lugng cua dich vu truyén (QoS)).

Theo d6, trong bude 501, khong gian sb thir tw duge phéan chia dé cho phép tao thanh
ctia hai ctra s6 chdng chéo (tirc 13, cac cira s6 RLC). Theo cach khéc, quy trinh chi dinh
phan phan biét (tic 13, cac phén khong chdng 14n) cia tap hop cia cac s6 thtr tu chung cho,
vi du, cac két ndi ngang hang twong tng dugc két hop vé6i phién truyén thong don, trong d6
cac khdi dit liéu twong tng vai cac két nbi ngang hang dugc don kénh qua phién truyén
thong don. Mbi khéi trong céc khdi dit lidu cua céc két ndi ngang hang twong tng s thir tu
ndm trong phan twong tng. Phan ving thtt nhét duge thiét k&, cho bude 503, cho dir liéu ché
d6 khong dugc xac nhan/dit lidu ché d6 khong bén, tirc 1a khdng c6 viéc bao dam cho viéc
phan phdi. Quy trinh chi dinh phan ving tht hai cho viéc phan phéi cia dit liéu ché do duge
xAc nhan-tic 13, phan phdi duoc dam bao (budc 505). Cira sd thit nhét 109a, vi du, dugc st
dung cho viéc truyén clia cic khéi dit lidu RLC trong ché d6 khong dugc x4c nhan/khdng
bén RLC. Cira sb tht hai 109b c6 thé tao ra ctra ) phéan phéi duoc dam bao dugc st dung
cho viéc truyén cta cac khéi dit liu RLC yéu cAu viéc phén phdi duge dam bao (dit lidu ché
dd6 duoc xac nhan). Theo phuong an lam vi du, céc bién trang thai dugc két hgp véi ctra sb
phén phdi duge dam bao 109b duge clp nhét theo cac quy téc c6 kha ning ap dung cho ché
do duogc xé4c nhan RLC. Bd thu RLC 103 nhén dién xem li¢u khdi dit liéu RLC ¢ dugce thu

dugc mot cach tin cdy dya trén s6 thir ty khdi (BSN) ctia né hay khong.

Vi du, cac khéi dit lidu RLC tir cira s thir nhit 109a (ché do khong dugc xac nhan)
duogc truyén voi khéi cac sb thir tu tir phén tht nhit cia SNS, va céc khéi dir liéu RLC tir
cira sd thit hai 109b (ché d6 duge x4c nhan) dugc truyén véi BSN tir phin tht hai. Tai bd
thu 103, BSN dugc chtta trong phin diu ciia khdi RLC/MAC cho viée truyén dit liéu nho d6
chi bdo mot cach rd rang xem liéu khéi dir liéu RLC c6 dugc truyén trong ché do khong

dugc x4c nhan/khong bén RLC hoic ché 36 dugc xac nhan RLC hay khong.
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Dé bd thu 103 nhan dién ché dd RLC st dung cho khdi dir liéu RLC d4 cho dua trén
BSN cuia khdi dit lidu ndy, bd thu 103 phai biét cac phin khong gian sb thi tuw duge du trit
cho céc cira sd 109a va 109b. Cac phin nay c6 thé co kich thude c¢b dinh hogc kich thudce
thay dbi dugc. Trong trudng hop sau, tai budc 507, kich thude ciia mdi cira s6 109a, 109b
duoc chuyén t61 b thu 103. P& giam t6i muc t6i thiéu lwong thong tin (cAc bit) can thiét dé
béo hidu cho kich thudc cira s, theo cic phuong an cu thé, cach tiép can dudi day c6 thé
duge st dung. Vi du, cac kich thude cira s6 bi gidi han & gia trj 2" véin 1a s6 nguyén. Gia tri
ctia n cho mdi cira sb (n; va n,) dugc chi bdo cho tram di dong ca truc tiép hodc béng bang
do tim. Phén ctia SNS duoc sir dung cho ctra sb thir nhit (dir li€éu ché o khong dugc xac
nhan/khong bén) c6 thé nim trong khoang tir 0 dén (2°"V-1); phan thir hai cia SNS nim
trong khoang tur (SNS-Z(nM)) dén (SNS-1). Theo cach khéc, (dic biét co thé 4p dung néu dir
liéu ché d khong dugc x4c nhin yéu ciu bang thong cao), chi kich thuée cta cira s6 thir hai
(nhd hon) bi giéi han & gia tri 2" véin la sb6 nguyén. SNS niy ma qua d6 cira sb hoat dong
nim trong khoang tir (SNS-2") @én (SNS-1); sau d6 phan thir nhit cia SNS mé rong tir 0
t&i (SNS-2"1- 1). Ciing can luu ¥ ring trong EGPRS va EGPRS2, SNS nim trong khoang
tir 0 t&i 2047, cho phép sb thi tu khéi (block sequence number - BSN) dé 14y gia tri ndm
trong khoang nay, nhd d6 khong gian s6 thtr tu nay theo mdt phuong 4n c6 thé duoc st

dung.

Thong thudng, trong EGPRS va EGPRS2 khi nhiéu khéi dit liéu RLC dugc gui trong
khéi RLC/MAC cho viéc truyén dit liéu va do d6 ndm trong khéi v6 tuyén don, chi BSN
hoan thién thir nhét duoc giri; cac BSN tiép theo dugc chi bdo tuong dbi so véi BSN thu
nhit (tirc 13, 3GPP TS 44.060, khoan muc phu 10.4.12). M6t cach tiép can yéu cau cac khdi
duoc sip xép theo vi tri twong ddi ctia né trong clra s6 (sao cho cac khdi “gia hon” dugc gt
trude tién). Tuy nhién, cin luu ¥ rang khong nht thiét phai ngin su ddn kénh cta cac khéi.

Vi duy, trong d6 2 khdi RLC/MAC duge gii tr cac clra sd khac nhau, cic quy tic hién
hanh dugc thay ddi: su khac biét (modulo SNS) gifta cac khéi thir nhét va thi hai BSN 14 it
hon 1024. Do d6, du cho khdi tht nhét 13 tir ctra sd tht nhit hodc cira sd tht hai chi phu

thudc vao cac gia tri twong dbi ciia cac BSN dugc két hop v6i hai khéi nay.

-16-



19485

Mot céch tuong tu, trong trudong hop cia 3 hodc 4 khéi RLC/MAC dugc gl trong mot
khdi vo tuyén tir cac ctra sb khéc nhau, cira s ma tir d6 khdi thir nhét duoc gt phu thudc
vao céc BSN tuong dbi ctia ba khéi. Tuy nhién, c6 thé di sao ciing c¢6 thé sir dung sy tao ma
hién c¢6 @& 1am chinh xac hoa ba BSN; trong trudng hop nay, bd truyén c6 thé sir dung méu
ma hoa thip hon va gui it khdi hon.

Fig.6 la so dd thé hién viéc chia ving cla céc sb thir tu dé tao nhiu ctra sb dugc st
dung dé van chuyén dir liéu duoc ddn kénh, theo phwong 4n 1am vi du. Trong vi du nay,
khong gian s thi tw (SNS) 600 nim trong khoang tir 0 dén 2047; ciing véy, gia sir ring
lwgng cta cac khéi dit liéu RLC yéu cau viéc phan phdi duoc dam bao khong qua cao. Do
do, cira sb phan phdi dwgc dam bao 601 co thé 12 (WSgp) nhé hon cira s6 603 dugc sir dung
dé truyén dir lidu trong ché do khong dugc xac nhan/khong bén RLC (WSpara) — Tinh
hudng nay phan anh tinh hubng khi SNS cho dit liéu ché d6 khong dugc xdc nhan/khong
bén nim trong khoang tir 0 dén 1983, va SNS cho dit liéu ché d dugc xac nhan bit dau &

1984 va tiép tuc dén 2047.

Theo cc phuong 4n cu thé, cira sé RLC 16n nhét c6 kich thudce 1a 1024 khéi c6 thé
dugc chi dinh cho mdt ctra sd. Trong vi du nay, kich thuge ciia WSgp 1a 32. Kich thudc nay
ctia WSgp cho phép truyén 16p trén PDU (bao hiéu GMM) cua 704 dir liéu co kich thuéce 8
bit sir dung MCS-I ma khong bi ket, gia sir ring khong ¢6 cac khéi doi x4c nhan.

Fig.7 12 so dd bac thang thé hién viéc truyén cia dit liéu dugc ddn kénh, theo phuong
an lam vi du. Quy trinh ctia viéc ddn kénh céc loai dit liéu khac nhau c6 thé anh hudng t6i
cac chinh sach 14p lich trén viéc truyén khdi dit liéu RLC. Trong vi du nay, dit liéu ché d6
duoc xac nhéan co thé bao gém viéc truyén bao hiéu GMM. Bo truyén, ¢6 thé bao gém hai
co ché RLC va bd lap lich, quan 1y dit liéu dAu vao tir hai cira sb. Nguyén tic 1ap lich bd

sung dugc xac dinh mot cach twong ing d& ddn kénh cac khdi dir lidu RLC tir hai ctra sb.

Theo mdt phuong 4n, gia st ring ché @0 khong bén RLC dugc st dung cho céc dich vu
thoai. Ung dung ngudi st dung, tic 13, khach hang cung giong néi qua giao thic Internet
(Voice over Internet Protocol - VoIP), tao ra khdi cia dit liéu véi cac khoang cach cb dinh,
tare 1a, 20 mili gidy. Do do, ciing c6 thé gia sir ring cira sb khong bén RLC thudng chira mot

s6 khéi dit lidu RLC. Khi tin nhdn GMM (SAPI 1) t6i RLC, tin nhin dwgc cai vao trong bd
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dém phéan phéi dugc dam bao. Vi du céc chiéu dai cua cac tin nhin GMM va SM dugc thé
hién trong céc bang 1 va 2 duéi day (cc chi tiét s& dugc néu ra trong 3GPP TS 24.008,
duoc két hop & ban md ta bing cach vién dan). Nhu c6 thé thiy trén cac bang 1 va 2, cic tin
nhin GMM 14 hoi ngin va c6 thé nim khit trong mdt khéi dir liéu RLC trong hau hét cac
trudmg hop. Mit khac, cc tin nhin SM 1a dai hon va trong mot s6 truong hop, chiéu dai cua

chung c6 thé vuot qua 500 dit lidu 8 bit.

. Tin nhin Chiéu dai (octet)
Yé&u cau géan 91
Chap nhén gan 142
Hoan thanh gan 42
T choi gan 6
Yéu céu tach 15
Chap nhén tach 2
Yéu cau cap nhat ving dan huéng 113
Chép nhén cép nhat ving dan huéng 182
Hoan toan cdp nhat ving dan huéng 61
Tir chdi cap nhét ving din huéng 7
Lénh chi dinh lai P-TMSI 19
Hoan thanh chi dinh lai P-TMSI 2
Yéu cau cip quyén va mi héa 40
Phan hdi cip quyén va ma héa 33
T chdi cp quyén va mi hoa 2
L3i cap quyén va ma hoa 19
Yéu cau nhén dién 3
Phan hoi nhéan dién 12
Trang thai GMM 3
Thong tin GMM 26
Béang 1
Tin nhin Chiéu dai (octet)
Yéu cau van canh PDP kich hoat 396
Chép nhan vin canh PDP kich hoat 298
Tir chdi van canh PDP kich hoat 257
Yéu cau van canh PDP thir cAp kich hoat 535
Chép nhin vin canh PDP thu cép kich hoat 278
T choi van canh PDP thi cap kich hoat 257
Yéu cau kich hoat vin canh PDP 377
Yéu cau tir chdi kich hoat vin canh PDP 257
Bién ddi yéu cau vin canh PDP NW thanh MS 555
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Bién dbi yéu ciu vin canh PDP MS thanh NW 533
Bién dbi chip nhan vin canh PDP MS thanh NW 257
Bién ddi chap nhan vin canh PDP NW thanh MS 280
Bién dbi tir ch6i van canh PDP 257
Lam bt hoat yéu cau vin canh PDP 511
Lam bét hoat chip nhan van canh PDP 509
Yéu cau kich hoat vin canh PDP thir cap 533
Yéu cau tir chbi Act van canh PDP thir cap 257
Trang thai SM 4
Bang 2

Céc khéi dit lidu RLC tir hai ctra s (tirc 13, cac cira sé 109a va 109b ctia Fig.1) chia sé
c4c ngudn tai nguyén vo tuyén sin c¢6 cho TBF. Can luu ¥ ring, cira s khong bén RLC
109a c6 thé chira dit liéu nhay cam véi tré truyén cling nhu ty 18 18i khung (Frame Error
Rate - FER). Céc céch tiép can, theo cac phwong 4n cu thé, bao gdm viéc truyén wu tién,

truyén theo thir tw xép hang, va vao trudc-ra trude (First In-First Out - FIFO).

Vi viée truyén vu tién, cac khdi dir liéu RLC trong cilra s6 phéan phéi dugc bao dam c6
do wu tién cao. BO truyén 101 truyén cac khdi dugc x4c nhan am tir cira s6 phan phéi duoc
bao dam 109b thtr nhat. Cach tiép can truyén wu tién 13 thich hop néu tan s cua cac tin nhén
bao hiéu 1a thdp va céc tin nhén 1a ngin. Trong trudng hop cac tin nhin bao hiéu dai, c6 thé
lam gi4n doan viéc truyén dit liéu ngudi st dung va c6 thé gy ra cac vin d& cho 16p tmg

dung.

Vi cach tiép can truyén theo thir tw xép hang, bo truyén 101 kiém tra hai cira sb 109a,
109b & dang robin tron, chi xem xét t&i cac khéi dugc x4c nhan 1a 4m. PAu ra dugc phan
phdi ddng déu gitra hai cira s6 109a, 109b néu c6 cac khdi dit liéu duge xac nhan RLC 12 am
bét ky trong hai cira s6. Néu céc tin nhin béo hiéu 14 ngén va khéng thudng xuyén, thi khic
biét gifta viéc truyén uu tién va truyén theo thtr tw xép hang 1a khong dang ké. Véi cac tin
nhin bao hiéu dai, sy suy gidm tmg dung FER s& phu thudc véao d4u ra dugc chi dinh. Cin
lwu ¥ ring, thoi gian truyén cta cac tin nhin béo hidu c6 thé dai hon khi so sanh véi viée

truyén uu tién.

Lién quan téi cach tiép can FIFO, mdt bd dém dugc st dung, va cdc khung LLC dugc
phﬁﬁ phbi dé cac khung duge nhan trong d6. Viéc truyén lai dugc thuc hién trén co sé twong

tu tue 13, khdi khéng duoc xac nhan "NACKed" gia nhét trude tién duogc truyén. Piéu nay
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goi v rang khbi voi SN thip nhét, néi theo nghia den 1a “gia nhat”. Nghia 13, khdi dugc nhan
boi 16p RLC thir nhit. Viée 14p lich FIFO cua cac khung LLC ciing c6 thé c6 tc dong tidu
cuc lén dit 1liéu nguoi st dung phy thude vao cac rang budc thoi gian truyén va chiéu dai cua
c4c tin nhén bao hiéu. Hidu qué cta cach tiép can nay tir diém FER tng dung ctia tim nhin

1a giira viéc truyén vu tién va truyén theo thi tu xép hang.

Nhim muc dich minh hoa, trao dbi géi gitta MS (tirc 1a, MS 261 cua Fig.2B) va PCU
(tirc 13, PCU 255) duge md ta khi truyén theo thir tu xép hang dugc st dung. Duéi tinh
huéng nay, dong dit liéu don, tic 1a, TBFI1, mang ca dit liu ché @6 dugc x4c nhén (tic 13,
phén phdi duoc dam bao (guaranteed delivery - GD)), va dir liéu ché do khong duogc xéc
nhan hodc dit liéu ché d6 khong bén (non-persistent - NP). Cu thé, dir liéu ché do dugc x4c
nhan duge duoc thé hién béi SAPIL, va dit 1iéu NP 1a SAPD. Nhu duoc thé hién trén Fig.7,
dit liéu duge ddn kénh duge truyén t6i BTS 269 va sau d6 PCU 255 (budc 701). Trong bude
703, PCU 255 dép tng lai tin nhén x4c nhén cho dit liéu ché d¢ dugc x4c nhan nhan dugc,
SAPIIL. Thong tin xac nhén dugc chuyén t6i MS 261, ma 1a bd truyén RLC, théng qua viéc
sir dung cua céc tin nhin Ack/Nack (acknowledgement/negative acknowledgement — xac
nhan/x4c nhan 4m) truyén théng hoic trudng xac nhan theo kiéu gin kém (Piggy-Backed

Acknowledgement - PAN).

Cén luu y rang néu TBF duoc cip du céac ngudn tai nguyén vo tuyén, thi sau d6 viéc
suy giam ty 1& 18i khung (FER) bét ky tai 16p g dung s& khong xuét hién. Mang c6 thé
ting mtrc d6 chi dinh néu RLC dir liéu khéi v6i BSN thudc vio cira sd phan phdi dugc dam

bao nhin dugc.

Viéc truyén clia cac tin nhin x4c nhan (tc 13, cic tin nhin Packet Ack/Nack nhu
EGPRS PACKET DOWNLINK ACKTNACK, EGPRS PACKET DOWNLINK
ACK/NACK loai 2) duéi diéu khién ctia mang, hodc duéi mang (tirc 1a PACKET UPLINK
ACK/NACK). Theo mot phuong 4n, tram di dong 261 c6 thé xac dinh lién két RLC nao dé
bao céo tir BSN (cac BSN), duoc chira trong phan diu RLC/MAC mang phan kiém tra
vong, bao cdo dugc tao ra cho lién két RLC ma voi BSN (cac BSN) tuong ung vdi céc

nguyén tic don kénh dugc md ta & trén. Trong trudng hop nay, khéi EGPRS RLC/MAC cho
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vi€c van chuyen dit li¢u chi van chuyén khi cac khoi dit li¢u RLC tir mot ctra so6 dé chi bdo

ctra s cu thé cin duoc thong bao trong tin nhin Ack/Nack goi.

B9 truyén diém cudi RLC xé4c dinh két ndi nao trong cac két néi RLC dugc thong bao
v& viée str dung cuia s thir tw bit ddu (starting sequence number - SSN) dugc chira trong tin
nhin Packet Ack/Nack. Theo cach khac, dinh dang cua céc tin nhén Packet Ack/Nack c6 thé
dugc thay dbi sao cho tin nhin bao gdm nhiéu hon mét SSN va nhidu hon mdt 4nh xa bit
dugc thong bdo. Trong trudng hop nay, néu tin nhin Packet Ack/Nack dugc giri dé dap ung
lai viéc kiém tra vong tin nhin Packet Ack/Nack bao gf“)m anh xa (cac anh xa) bit dugc
thong bao hay khong cho tit ca cac két ndi RLC ma véi né cac khéi dir liéu RLC thu dugc
trong khéi v6 tuyén chira kiém tra vong; theo cach khéc, tin nhén Packet Ack/Nack bao gdbm

anh xa bit dugc thong bao cho mot cira s0.

Néu TBF duoc chi dinh véi Fast Ack/Nack Reporting (FANR) dua vao SSN, FANR
chi ¢6 thé duge chip nhan cho mdt cira sb trong trudng hop truong xac nhén trong
khung dit liéu Ack/Nack (PAN) chi chita c4c bit it y nghia nhéat cia SSN. FANR dya vao
SSN ¢6 thé c6 kha ning cho ca hai cira s6 néu PAN duoc dién bao gdm SSN hoic chi bao
cira s6 ndo dugc thong bao dugce chira trong phin ddu RLC/MAC hojc trong truong PAN.
Khi FANR dugc nhiam muc dich dé duoc sir dung chi cho mdt cura sb, thi cira sb co thé dugc
x4c dinh & béi ché do RLC (ttrc 1a, FANR ¢6 thé dugc sit dung cho ché d6 khong bén néu
ché @0 khong bén va xac nhan dugc st dung; FANR khong dugc st dung cho ché d6 khong
dugc xac nhan) hodc cua sb sir dung FANR c¢6 thé duoc chi bao rd trong cac tin nhén chi
dinh. Tuy nhién, néu TBF lién két 1én dugc chi dinh véi FANR dua trén thoi gian, thi thong
tin Ack/Nack dugc cung cip trong lién két xudng c6 thé duoc sir dung dé cip nhat trang thai

cua cac khoi dit liéu RLC trong ca hai ctra so.

Theo phuong 4n lam vi du, quy trinh dém thut 10i duge st dung dé chi bao sb hién tai
cua cac khdi dir liéu RLC con lai cho TBF; cac chi tiét khac duoc néu ra trong 3GPP TS
44.060. Hai cach tiép can cho viéc tinh toan cac gia tri dém thut Ui s& dugc giai thich.
Trude tién, gia tri dém thut 10i c6 th phan 4nh téng sb cac khéi dir liéu RLC (ca dit lidu ché
d6 dugc xac nhan va dit liéu ché d6 khong dugc xac nhan) hién dugc truyén. Thr hai, gia tri

dém thut 10i c6 thé phan anh tdng sb cac khéi dit liéu RLC duge truyén trong mdt cira sd, ca
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dir liéu ché do duogc xac nhan (tirc 13, bao hiéu GMM) hoidc dit li€u ché d6 khong dugc xac
nhan (ttc 13, dit lidu ngudi sit dung). Trong trudng hop nay, phdn ddu RLC/MAC chira cac
gi4 tri @ém thut 10i cho phan ma khéi dir lidu (cac khdi dit liéu) RLC thudc vao d6. Nhu da
néu & trén, trong trudng hop nay, chi cac khéi di liu RLC tir mot phén c6 thé dugc chia
trong mot khdi EGPRS RLC/MAC dé truyén dir liéu.

Cach tiép can trén dé ddn kénh di liéu ché do khong dugc xac nhan véi dit lidu ché do
dugc xac nhén trén mot TBF cho phép tram di dong (khong hd trg viéc van hanh nhiéu
TBF) @ phan phdi dit lidu cho cac dich vu véi yéu cAu v& do tin cay trén 16p truyén khac
nhau, tirc 13, viéc truyén mot cach khong tin cdy trong ché @6 khong dugc xac nhan hoic ché
dd khong bén va viée truyén mot cach tin cdy trong ché d6 dugc xac nhan. Viéc van chuyén

d@ liéu nay cé thé duoc thuc hién ma khéng 1am gian doan dich vu.

Fig.8 1a so db ctia c4c thanh phan 1am vi du cla tram di dong (tirc 13, tay cAm) c6 kha
nang van hanh trong céc hé théng trén Fig.2A va Fig.2B, theo phuong 4n cla sang ché. Noi
chung, bd thu v6 tuyén thudng duge x4c dinh theo cac ddc tinh ¢ phia trudce va phia sau.
Phia truéc ctia bo thu bao ham tt ca mach tin sé vo tuyén (RF), trong khi d6 phia sau bao
ham tAt ca mach xt Iy bang co sd. Cac thanh phan trong vinh vién cta dién thoai bao gdm
don vi diéu khién chinh (Main Control Unit - MCU) 803, bg xi ly tin hi¢u s6 (Digital Signal
Processor - DSP) 805, va bd thu/bd truyén bao gbm bb didu khién ting 4m micrd va bd diéu
khién ting 4m loa. B phan hién thi chinh 807 cung cép man hinh hién thi cho nguoi sir
dung dé hd trg cac chiic ning tng dung va tram di dong. Mach chirc nang audio 809 bao
gdm micrd 811 va bd khuéch dai micrd khuéch dai tin hiéu 10 néi két xuét tir micrd 811.
Tin hiéu 15i n6i da khuéch dai dugc két xuét tir micrd 811 dwgc nap vao bd ma hoa/bd giai

ma (coder/decoder - CODEC) 813.

Phan vo tuyén 815 khuéch dai cong sudt va chuyén ddi tan sé dé nbi théng véi tram co
sd, dugce chta trong hé thdng truyén thong di dong (tirc 13, hé thdng trén Fig.2), thong qua
anten 817. B khuéch dai cong suit (PA) 819 va mach bod truyén/didu bién dap tmg theo
cach van hanh dugc voi MCU 803, véi dau ra tir PA 819 dugc ghép véi bd song cong 821
hodc bd truyén tudn hoan hoic chuyén mach anten, nhu da biét trong linh vuc ky thuat ndy.

PA 819 ciing ghép véi giao dién pin va don vi didu khién cong suét 820.
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Trong khi st dung, nguoi st dung cua tram di dong 801 néi vao trong micrd 811 va
giong néi cia ho cling véi nhiéu nén phét hién dugc duoc chuyén dbi thanh dién 4p twong
tu. Dién 4p tuong tu sau d6 dugc chuyén ddi thanh tin higu s& qua bd chuyén ddi tir dang
twong tu thanh dang sé (ADC) 823. Don vi diéu khién 803 din huéng tin hiu sé vao trong
DSP 805 dé xtt Iy & d6, nhu ma héa giong néi, ma héa kénh, ma héa, va dan xen. Trong
phuong 4n 1am vi du, céc tin hiéu thoai da xir ly dugc ma héa, béi cdc don vi khdng bi tach

biét da dugc thé hién, st dung cac giao thitc GSM.

Sau dé, céc tin hiéu dugc ma hoa duge dan huéng dén bd lam can bing 825 dé bu cho
suy yéu phu thudc tin s6 bat ky xudt hién trong khi truyén qua khong khi nhu méo pha va
bién d6. Sau khi lam can bing ludng bit, bd diu bién 827 két hop tin hiéu véi tin hiéu RF
duoc sinh ra trong giao dién RF 829. Bj diéu bién 827 sinh ra séng hinh sin theo cach diéu
bién tan sd hodc pha. Dé chun bi tin hiéu dé truyén, by chuyén dbi 1én 831 tong hop soéng
hinh sin dugc két xuit tir bd didu bién 827 véi séng hinh sin khac duge tao ra bai b tong
hop 833 dé dat dugc tin sb truyén mong mudn. Sau do, cac tin hiéu dugc glri qua PA 819 dé
ting tin hi¢u téi mirc cong suét thich hop. Trong cic hé théng thuc té, PA 819 hoat dong
nhw b6 khuéch dai tang chinh thay di duoc ma viéc tang chinh dugc diéu khién béi DSP
805 tir thong tin thu dugc tir tram co s& clia mang. Sau d6 tin hi¢u dugc loc nam trong bd
tao kép 821 va co thé dugc giri t6i bo ghép néi anten 835 dé an khép céc trd khang dé tao ra
viéc truyén cong suét 16n nhit. Cudi ciing, tin hiéu duoc truyén thong qua anten 817 t6i tram
co s& cuc bd. Pidu khién ting chinh tu dong (automatic gain control - AGC) c6 thé dugc
cung cip dé didu khién viéc tang chinh cta céc trang thai cudi cing ctia bd thu. Cac tin hiéu
c6 thé duge chuyén tir d6 téi dién thoai di dong co thé 1a dién thoai di dong dang té bao
khac, dién thoai di dong khac hodc duong diy dit dugc ndi véi mang dién thoai chuyén

mach cong cong (PSTN), hodc cac mang dién thoai khéc.

Céc tin hiéu thoai dugc truyén toi tram di dong 801 dugc thu qua anten 817 va dugc
khuéch dai ngay 1ap tirc béi bd khuéch dai nhidu thdp (low noise amplifier - LNA) 837. B9
bién dbi giam 839 1am giam tin s6 mang trong khi bd gii diu bién 841 tach RF chi dé lai
ludng bit dang sd. Sau do tin hiéu qua bd can bing 825 va duge xur ly boi DSP 805. B)
chuyén d6i tir dang sb thanh dang twong tu (DAC) 843 chuyén dbi tin hiéu va két qua thu
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duoc dugc truyén téi nguoi st dung qua loa 845, tht ca déu dudi su diéu khién cia bo didu
khién chinh (MCU) 803, ma c6 thé duoc uing dung lam bd xir Iy trung tim (CPU) (khong

duoc thé hién).

MCU 803 thu céc tin hiéu khac nhau bao gdbm diu vao céc tin hiéu tir ban phim 847.
MCU 803 phan phat 1énh hién thi va 1énh chuyén mach t6i man hinh hién thi 807 va téi bd
didu khién chuyén mach diu ra giong n6i, mot cach twong tng. Ngoai ra, MCU 803 trao aoi
thong tin v6i DSP 805 va c6 thé truy cap thé SIM két hop tiy chon 849 va bd nhé 851.
Ngoai ra, MCU 803 thyc hién cic chirc nang diéu khién khac nhau dugc yéu ciu cta tram.
DSP 805 c6 thé, phu thudc vao tmg dung, thuc hién chirc ning bét ky trong nhiéu chirc ning
xtr 1y s6 thong thudng trén céc tin hiéu thoai. Ngoai ra, DSP 805 x4c dinh mic nhiéu nén
cuia moi truong tai chd tir cac tin hiéu dugc phat hién bdi micrd 811 va dat thong ) tang cua
micrd 811 t6i mire duge chon dé bu cho xu hudng tw nhién clia ngudi sit dung cia tram di

dong 801.

CODEC 813 bao gdm ADC 823 va DAC 843. Bo nhé 851 luu nhiéu dit liéu khéc nhau
bao gdm di liéu 4m thanh cudc goi dén va c6 kha ning luu dit liéu khac bao gdm dit liéu 4m
nhac thu dugc qua, tirc 14, mang Internet toan cAu. Mbdun phén mém s& nim trong bd nhd
RAM, b6 nhé tac ddng nhanh, cac thanh ghi, hodc dang bat ky khac cua mdi truong luu trit
ghi duoc da biét trong linh vyc k§ thuat nay. Thiét bi nhé 851 c6 thé 13, nhung khong gi6i
han &, bd nhé don, CD, DVD, ROM, RAM, EEPROM, bd phan luu quang hoc, hodc vét ghi

khong x6a dugc bit ky khac c6 kha ning Iuu dit liéu s6.

Thé SIM tich hop tiry chon 849 c¢6 thé mang, vi dy, thong tin quan trong, nhu s6 dién
thoai di dong, bo phén mang cung cép dich vy, céc chi tiét thué bao, va thong tin an ninh.
Thé SIM 849 phuc vu chu yéu dé nhan dang tram di dong 801 trén mang v tuyén. Thé 849
cling chira by nhé dé luu s dién thoai ca nhan dugce ding ky, cac tin nhén vin ban, va cac
thiét 1ap tram di dong ctia nguoi stt dung.

Ngudi ¢6 trinh dd trung binh trong linh vuc s€ thdy ring cc quy trinh cho viéc dén
kénh c6 thé duogc tng dung nhd phin mém, phin cimg (tirc 13, bd xir Iy chung, chip xtt 1y tin
hiéu sb (Digital Signal Processing - DSP), mach tich hgp chuyén dung (Application Specific
Integrated Circuit - ASIC), cic mang cdng trudng 13p trinh duge (Field Programmable Gate
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Arrays - FPGA), v.v.), phan sun, hodc két hop cta ching. Phin cting dién hinh dé thuc hién

cac chirc ning da dugc mo ta cia nd duge mo ta chi tiet hon dudi day dwa vao Fig.9.

Fig.9 minh hoa phéan cing dién hinh ma trén d6 nhiéu phuong 4n ciia séng ché c6 thé
dwoc 4ap dung. Hé théng tinh toan 900 bao gbm bus 901 hoic co ché lién lac khac dé truyén
thong thong tin va bd xt 1y 903 dwoc ghép vai bus 901 @& xir Iy thong tin. Hé thdng tinh
todn 900 con bao gdm bd nhé chinh 905, nhu bd nhé truy cip ngau nhién (RAM) hoic thiét
bi luu trit dong khac, duoc ghép voi bus 901 dé luu thong tin va cac 1énh can dugc thyc hién
bdi bd xtr Iy 903. B nhé chinh 905 cling ¢ thé dugc sir dung dé luu cac bién tam thdi hodc
thong tin trung gian khéc trong khi thuc hién céc 1énh boéi b xir Iy 903. HE théng tinh toan
900 con c6 thé bao gém bd nhd chi doc (ROM) 907 hodc thiét bi lwu trir tinh khac duogc
ghép véi bus 901 dé luu thong tin tinh va cac 1énh cho bd xur Iy 903. Thiét bi luu trit 909,

nhu dia tir hodc dia quang, dugc ghép vdi bus 901 luu giit bén vitng thong tin va c4c 1énh.

Hé théng tinh toan 900 c6 thé dugc gin két thong qua bus 901 t6i man hinh hién thi
911, nhu méan hinh hién thi tinh thé 16ng, hodic man hinh hién thi ma tran hoat héa, dé hién
thi thong tin cho nguoi st dung. Thiét bi du vao 913, nhu ban phim bao gdm cac phim sb
va cac phim khac, c6 thé dugc ghép véi bus 901 dé lién lac thong tin va chon 1énh cho bd xtt
1y 903. Thiét bi ddu vao 913 c6 thé bao gdm diéu khién con tré, nhu chudt, bi lan, hodc cic
phim didu khién con tr6, dé truyén thong tin vé huéng va chon céc 1énh cho bo xir Iy 903 va

didu khién con tré dich chuyén trén man hinh hién thi 911.

Theo nhiéu phuong 4n clia sang ché, cac quy trinh dugc mo ta & day c6 thé duoc tao ra
bdi hé théng tinh toan 900 dap lai bd xir Iy 903 thyc hién bd tri cua céc 1énh dugc chira
trong b nhd chinh 905. Cac 1énh nay co thé dugc doc vao trong bd nhé chinh 905 tir mdi
truomg doc dugc bdi may tinh Khac, nhu thiét bi luu trir 909. Viée thuc hién b tri céc 1énh
dugc chira trong bd nhé chinh 905 1am cho bd xur Iy 903 thuc hién cac budce xu ly duge
md ta dudi day. Mot hodc nhidu b xir ly trong hé da tién trinh ciing c6 thé dugc tng dung
dé thuc hién céc 1énh duoc chira trong bd nhé chinh 905. Theo cac phuong dn khac, mach di
day cting c6 thé duge st dung thay cho hogc trong két hop v6i cac cac 1énh ciia phin mém
dé thuc thi phuong 4n cia sdng ché. Trong vi du khéc, phan cing c6 thé céu hinh dugc nhu

cac mang cbng trudng lap trinh duge (Field Programmable Gate Arrays — cac FPGA) ¢c6 thé
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duge sit dung, trong d6 chic nang va topo lién két clia cac cdng logic ciia n6 1a 6 thé tuy
chon khi chay thuc, thong thudng 13 bang tra tim bd nhé 14p trinh. Do d6, cac phuong an
ctia sang ché khong bi gi6i han & td hop bét ky cia so dd mach cia phin cimg va phan

mém.

Heé théng tinh toan 900 con bao gdm it nhat mot giao dién truyén thong 915 dugc ghép
v6i bus 901. Giao dién truyén thong 915 tao ra su ghép ndi truyén théng dir liéu hai chidu
ghép v6i mang két ndi (khong duoc thé hién). Giao dién truyén thong 915 gkti va thu céc tin
hiéu dién, dién tir, hodc quang mang cac ludng dir liéu sb thé hién cac loai thong tin khac
nhau. Hon nita, giao dién truyén théng 915 c6 thé bao gdm cac thiét bi giao dién ngoai vi,
nhu giao dién Universal Serial Bus (USB), giao dién ciia Hi€p hoi qudc té vé thé nhé may

tinh c4 nhan (PCMCIA - Personal Computer Memory Card International Association), v.v.

Bo xtt Iy 903 c6 thé thuc hién ma dugc truyén trong khi nhan va/hodc luu ma trong
thiét bi lwu trit 909, hoic bo nhé kha bién khac dé thyc thi sau. Theo céch nay, hé théng tinh

toan 900 c6 thé thu ma ng dung & dang séng mang.

Thuét ngit "vat ghi doc dugc bdi may tinh" nhu dugce st dung & déy dé cap tdi vat ghi
bét ky tham gia vao viéc tao ra cac 1énh cho bd xir ly 903 dé thuc thi. Vat ghi nay c6 thé co
nhidu dang, bao gdm nhung khong giéi han & vét ghi bt kha bién, vat ghi kha bién, va
phuong tién truyén. Vat ghi kha bién bao gdm, vi du, cic dia quang hodc cac dia tlr, nhu
thiét bi luu trir 909. Vat ghi x6a dugc bao gém bd nhé dong, nhu bd nhd chinh 905. Phuong
tién truyén bao gdm cac cip ddng truc, ddy ddng va cic soi quang, bao gbm cac diy bao
gbdm bus 901. Phuong tién truyén ciing c6 thé & dang cac séng Am, quang hodc song dién ti,
nhu céc séng dugc tao ra trong khi lién lac dit li¢u dung tin s vo tuyén (RF) va hdng ngoai
(IR). Dang chung cua phuong tién doc dugc boi méy tinh bao gbm, vi du, dia mém, dia
mém déo, dia cing, bing tir, moi trudng tir tinh bit ky, CD-ROM, CDRW, DVD, mdi
truong quang hoc bét ky khac, cic thé duc 18, bang gidy, thé danh d4u quang hoc, moi
truong vat 1y bat ky khac véi cac miu cua cac 15 hoiic cac chi bao c¢6 thé nhan biét bing
quang hoc khiac, RAM, PROM, va EPROM, FLASH-EPROM, chip nh¢ hodc cum nh¢ bét

ky khac, song mang, hodc phuong tién bét ky khac ma mdy tinh c6 thé doc dir liéu tir d6.
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Céac dang khac nhau cua vét ghi doc dugce bdi may tinh ¢ thé dugc tham gia vao viéc
tao ra céac 1énh cho bd xir ly dé thuc thi. Vi dy, cac 1énh dé thuc hién it nhat mot phén cia
sang ché ban dau c6 thé dwgc mang trén dia tir cia may tinh di dong. Trong tinh hubng nay,
may tinh di dong tai cac 1énh vao b nhd chinh va guri cac 1énh qua duodng dién thoai su
dung modem. Modem ctia hé thong nhan dit lidu tai chd trén dudng dién thoai va st dung
bd truyén hdng ngoai dé chuyén dbi dit liéu thanh tin hiéu hdng ngoai va truyén tin hiéu
hdng ngoai t6i thiét bi tinh toan di dong, nhu thit bi hd trg sb c4 nhan (personal digital
assistant - PDA) hodc may tinh xach tay. By phén phéat hién hdng ngoai trén thiét bi tinh
toan di ddng thu thong tin va cac 1énh dugc mang béi tin hi¢u héng ngoai va dat dit liéu trén
bus. Bus van chuyén dit lidu t6i bd nhd chinh, tir d6 bd xir ly truy hdi va thuc thi cc 1énh.
Céc 1énh thu dugc bdi bo nhé chinh c6 thé con duge luu trong thiét bi luu trit ca trude khi

hodc sau khi thuc thi béi bd xir ly.

Trong khi sang ché duoc md ta két hop véi nhiéu phuong 4n va Ung dung, sang ché
khong bi gigi han ma con bao ham céc cai bién mang tinh hién nhién va cac cach bd tri
teong duong khéc, nim trong pham vi clia sdng ché duoc néu trong cac diém yéu cau bao
ho kém theo. Mic du céc dAu hiéu cia sang ché duoc thé hién 1a cac td hop cu thé trong céc
diém yéu cu bao ho, cin hidu ring cac ddu hidu nay c thé dugc bd tri & dang td hop hoic

thir ty bit ky khac.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap don kénh céc loai luu lwong khic nhau qua phién truyén thong chung,
phuong phap nay bao g'ck)m budc:

x4c dinh dé thiét 1ap dong chan tam thoi gitra thiét bi nay va thiét bi khac;

ddn kénh, bai thiét bi, dit liéu ché do duoc xac nhan didu khién két ndi v6 tuyén (RLC)
va it nhit mot dit liéu trong cac dit lieu ché do khong dugc xac nhan RLC va dit liéu ché do
khong bén RLC; va

xac dinh dé truyén dit liéu dugc ddn kénh trong dong chin tam thdi vao thiét bi khac
ma khong giai phong dong chan tam thoi sau khi gui dir licu ché db dugc xac nhan RLC va
trude khi gui it nhéat mot dir lidu trong dit liéu ché do khéng dugc xac nhan RLC va dit liu
ché d6 khong bén RLC.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dit liéu ché d6 dugc xac nhan va it nhit mot dir liéu
trong c4c dit liéu ché do khong dugc x4c nhan RLC va dit liéu ché do khong bén RLC tuong
tng voi cac két nbi ngang hang.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm buéc:

x4c dinh dé tao dit lidu ché do dugc xac nhan RLC va it nhit mot dit lidu trong cac dit
liéu ché @6 khong dugc xac nhan RLC va dit liéu ché @6 khong bén RLC dua it nhit mot

phén vao mét hodc nhiéu yéu cu vé do tin cay.
4. Phuong phap theo didm 1, trong d6 dong chin tam thi dugce thiét 1ap trén ca lién két 1én
hoic lién két xudng ctia hé thdng dich vu vo tuyén géi tong hop (GPRS).
5. Thiét bi dén kénh cac loai luu lugng khac nhau qua phién truyén thong chung, thiét bi nay
bao gbém:

bd x1r ly duge tao cAu hinh dé x4c dinh dé thiét 1ap dong chin tam thoi gitta thiét bi nay
va thiét bi khac;

bd don kénh dugce tao cAu hinh dé ddn kénh dit liéu ché d6 dugc x4c nhan diéu khién
két ndi vo tuyén (RLC) vait nhét mot dit lidu trong céc dit liéu ché d6 khong duogc x4c nhan

RLC va dit liéu ché d6 khong bén RLC; va
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bd thu phat dugc tao cAu hinh dé truyén dir liéu duoc ddn kénh trong dong chdn tam
thoi t61 thiét bi khac ma khong giai phéng dong chin tam thoi sau khi gii dit liéu ché do
duge xac nhan RLC va trude khi gii it nhit mot dit lidu trong dit liéu ché d6 khéng dugc

xac nhan RLC va dit liéu ché do khong bén RLC.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 dit liéu ché do dugc xac nhan va it nhit mot dir lidu trong
cac dir liéu ché d6 khong dugc x4c nhan RLC va dit liéu ché d6 khong bén RLC twong tng

v0i cac két noi ngang hang twong Ung.

7. Thiét bi theo theo diém 5, trong d6 bd xir Iy con dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh dé tao dir
licu ché do dugc xac nhan RLC va it nhit mot dit liéu trong cAc dit liéu ché do khong dugc
x4c nhan RLC va dit liéu ché do khong bén RLC dua it nhit mot ph?m vao mdt hodic nhiéu

yéu cau ve dg tin cdy.

8. Thiét bi theo theo diém 5, trong d6 dong chan tam thoi dugc thiét 1ap qua ca lién két 1én

hotc lién két xubng cta hé théng dich vu vo tuyén goi tbng hgp (GPRS).

9. Phuong phap don kénh cac loai luu lugng khac nhau qua phién truyén théng chung,

phuong phéap nay bao gdm cac budc:
xac dinh d8 thiét 1ap dong chan tam thoi gitra thiét bj nay va thiét bi khéc;

nhan dir liéu duogc ddn kénh trong dong chin tam thoi tir thiét bi khac ma khong gidi
phéng dong chin tam thoi sau khi nhan dit liéu ché @6 dugc x4c nhan RLC va trudc khi
nhén it nhit mot dit liéu trong dit lidu ché d6 khong dugc xac nhan RLC va dit liéu ché do
khéng bén RLC; va

giai ddn kénh, béi thiét bi, dir liéu ché do dugc xac nhan didu khién két ndi vo tuyén va
it nhat mot dit liéu trong cac dit lidu ché d6 khong dugc xac nhan diéu khién két ndi vo
tuyén va dit liéu ché do khong bén diéu khién két ndi v6 tuyén tir dit ligu dugc don kénh.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 dit lidu ché @6 duogc xac nhéan va it nhét mot dir liéu
trong cc dit lidu ché d9 khong dwgc xéc nhan RLC va dit liéu ché d9 khong bén RLC tuong

tng voi cac két ndi ngang hang tuong tng.
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11. Phuong phéap theo diém 9, trong d6 dit liéu ché d6 dugc xac nhan RLC va it nhit mot dir
liéu trong céc dit ligu ché do khong duge xac nhan RLC va dit liéu ché do khong bén RLC

dugc tao ra dua it nhat mot phan vao mdt hodc nhi€u yéu cau ve do tin cay.

12. Phwong phép theo diém 9, trong d6 dong chin tam thoi dugce thiét 14p qua ca lién két 1én
hoc lién két xubng cia hé dich vu vo tuyén géi tdng hop (GPRS).

13. Thiét bi ddn kénh céc loai luu lugng khic nhau qua phién truyén thong chung, thiét bi

bao gom:

bd xtt 1y duge tao cAu hinh dé x4c dinh dé thiét 14p dong chan tam thi gitta thiét bi nay
va thiét bj khéc; va

bd thu phat dugc tao cAu hinh d& nhén dit liéu dugce don kénh trong dong chin tam thoi
tir thiét bi khac ma khong giai phéng dong chin tam thoi sau khi nhan dit liéu ché a6 dugc
x4c nhian RLC va trudc khi nhén it nhit mot dir liéu trong dit liéu ché do khong dugc xéc

nhan RLC va dit liéu ché d6 khong bén RLC; va

b6 giai dén kénh duoc tao cAu hinh dé giai dén kénh dit liéu ché do duoc xac nhan didu
khién két ndi vo tuyén va it nhat mot dit lidu trong cac dit lidu ché d6 khong dugc xac nhan
didu khién két ndi vo tuyén va dit lidu ché do khong bén diéu khién két ndi vo tuyén tir dit
liéu dwoc don kénh.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 dit liéu ché do dugc xac nhan va it nhat mot dit lidu
trong céc dit liéu ché d6 khong duogc xac nhan RLC va dit lidu ché d6 khong bén RLC tuong

ung voi cac két ndi ngang hang tuong ng.

15. Thiét bi theo theo diém 13, trong d6 dit liéu ché d6 dugc xac nhan RLC va it nhit mot
di liéu trong céc dit lidu ché do khong dugc x4c nhan RLC va dit liéu ché dd khong bén

RLC duoc tao ra dua it nhat mot phan vao mot hodc nhi€u yéu cau veé do tin cay.

16. Thiét bi theo theo diém 13, trong d6 dong chin tam thoi dugc thiét 1ap qua ca lién két
1én hoic lién két xudng ctia hé dich vu v6 tuyén gbi tdng hop (GPRS).
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