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(54) THIET BI PAU CUOL, THIET BI TRUYEN THONG VA PHUGNG PHAP

TRUYEN THONG

(57) Sang ch& dé xuat thiét bi truyén thong va phuong phédp truyén thong, thiét bi

va phuong phép theo sdng ché ¢6 thé ngin chin viéc ting thém s6 luong bit duoc

st dung cho yéu céu truyén tin hiéu chuin va thiét 1ap mot cich linh hoat tai

nguyén dugc sir dung dé truyén tin hiéu chuén. Trong tram co s& (100, bo phan

xu 1y truyén (104) truyén, & mot trong s6 cac dinh dang, thong tin diéu khién

chita yéu cdu dé truyén tin hiéu chuén thiam do (A-SRS), va bo phan xir 1y nhan

(108) nhan A-SRS dugc truyén st dung tai nguyén dugc chi rd boi dinh dang cla

thong tin diéu khién dugc truyén. Sau dé, cic dinh dang duoc két hop véi méi tai

nguyén SRS khac nhau bang bo phan tao c&u hinh (101).
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Linh vye ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi dau cubi, thiét bi truyén théng va phuong

phép truyén thong.
Tinh trang ky thuit cia siang ché

Tiéu chuan 3 GPP-LTE (The 3rd Generation Partnership Project Radio
Access Network Long Term Evolution — Tiéu chudn phat trién dai han mang
truy nhap vo tuyén du 4n chung thé hé thu ba) (sau ddy goi 1a LTE) st dung da
truy nhip phdn tdn truc giao (OFDMA - Orthogonal Frequency Division
Multiple Access) cho so dd truyén thong lién két xudng va da truy nhap phan
tan don song mang (SC-FDMA - Single Carrier Frequency Division Multiple
Access) cho so d6 truyén thong lién két 1én (vi du, xem céc tai liéu phi sang
ché 1,2 va 3). Ngoai ra, céc tin hi¢u chuin tham do dinh ky (P-SRS - Periodic
Sounding Reference Signal) duoc st dung trong lién két 1én cta LTE dudi

dang cac tin hiéu chuin dé danh gia chat lugng thu lién két lén.

pé truyén P-SRS tir thiét bi dau cudi dén tram co s&, thi khung con
truyén SRS chung cho tit ca cac thiét bi ddu cudi (sau diy goi la khung con
SRS chung) dugc tao cdu hinh. Khung con SRS chung nay duogc xéc dinh bdi
td hop cua khoang thoi gian dinh trude va d6 dich khung con trén co sé tirng 0.
Ngoai ra, thong tin trén khung con SRS chung dugc phat rong dén céc thiét bi
dau cubi trong 6. Vi dy, khi khoang thoi gian bing 10 khung con va do dich 1a
3, thi khung con thtr ba trong mot khung (bao gdm 10 khung con) dugc tao cdu
hinh duéi dang mot khung con SRS chung. Trong khung con SRS chung, tit ca
cac thiét bi dau cudi trong 6 dirng truyén cac tin hiéu dir liéu trong ky hiéu SC-

FDMA cubi cing cia khung con va sir dung khoang thoi gian nay lam cac tai
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nguyén dé truyén cédc tin hiéu chuan.

Trong khi d6, cac khung con dé truyén SRS duoc tao cu hinh riéng cho
céc thiét bi diu cudi boi mot 16p cao hon (nghia 12 16p RRC cao hon 16p vat 1y)
(sau diy goi 1a khung con SRS riéng). Mdi thiét bi diu cudi truyén P-SRS
trong khung con SRS riéng duoc tao cdu hinh. Ngoai ra, cic tham sb cho céc
tai nguyén SRS (sau day co6 thé goi 1a “cac tham s tai nguyén SRS”) duoc tao
cdu hinh va duoc bdo cdo cho mdi thiét bi diu cudi. Cac tham sb cho cac tai
nguyén SRS bao gém, vi dy, bang tan, vi tri béang tin (hoac vi tri bat diu mién
tan s& SRS), do dich vong va dang séng ring lugc cdn tim (twong ung véi
théng tin nhan dang vé nhom séng mang con) cia SRS. Thiét bi dau cudi
truyén SRS st dung cdc tai nguyén dugc chi dinh bdi cac tham sé dugc bao

c4o. Ngoai ra, sy nhay tin SRS c¢6 thé duoc tao cdu hinh.

Trong khi d6, viéc dua SRS khong dinh ky dong (sau day goi la A-SRS
(aperiodic-SRS)) vao lién két 1én cua LTE cai tién, ma 1a mot phién ban cai
tién ctia LTE (sau diy goi 1a “LTE-A — LTE-Advance”) dd dugc théo lun.
Viéc dinh thoi truyén ciia A-SRS duoc diéu khién bsi thong tin xtGc phét (vi
du, thong tin 1-bit). Thong tin xuc phat ndy duogc truyén dén thiét bi diu cubi
tir tram co s& trén kénh diéu khién 16p vat 1y (nghia 1a PDCCH) (vi du xem tai
liéu phi sang ché 4). Pé dit thong tin nay chi tiét hon, thiét bi ddu cubi truyén
A-SRS chi khi ¢6 yéu cdu truyén A-SRS duoc tao ra béi thong tin xdc phat
(nghia la yéu cau truyén A-SRS). Ngoai ra, da c6 su thao luan vé viée xac dinh
su dinh thoi truyén cua A-SRS, khung con SRS chung thu nhat duoc dinh vi
sau khung con thtr tu to khung con ma trong d6 thong tin xic phat da duoc
truyén. Nhu néu trén, trong khi céc thiét bi dau cudi truyén P-SRS, mdt cach
dinh ky, thi cac thiét bi dau cudi duge phép truyén A-SRS theo céach tip trung
trong mot khoang thoi gian ngin chi khi cac cudc truyén dir liéu lién két lén

xuat hién, vi dy, theo ting chum.
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Hon nita, LTE-A ¢ céc dinh dang thong tin diéu khién cho nhiéu loai
b4o céo phan dinh dit liéu. Cac dinh dang thong tin diéu khién trong lién két
xubng bao gébm: dinh dang théng tin diéu khién (DCI — Downlink Control
Information) 1A dé& cdp phat cac khoi tai nguyén lién tiép theo sé (cic RB 4o
hoic cac RB vit 1y); dinh dang DCI 1 cho phép cap phat cdc RB khong lién tuc
theo sb (sau ddy goi 1a “clp phat bang tdn khong lién tuc™); cac dinh dang DCI
2 va 2A dé phan dinh cudc truyén MIMO don kénh khong gian; thong tin diéu
khién phén dinh lién két xuéng dé phan dinh cudc truyén tao chum (“dinh dang
lién két xuéng phan dinh tao chum”: dinh dang DCI 1B); va dinh dang thong
tin didu khién phan dinh lién két xubng dé phan dinh cudc truyén MIMO nhiéu
nguoi ding (“dinh dang lién két xudng phan dinh MIMO nhiéu nguoi dung”:
dinh dang DCI 1D). Trong khi dé, cdc dinh dang phan dinh lién két 1én bao
gdm dinh dang DCI 0 dé phan dinh cudc truyén cdng anten don va dinh dang
DCI 4 d& phan dinh cudc truyén MIMO dén kénh khong gian lién két 1én. Pinh
dang DCI 4 chi dugc dung cho céc thiét bi dau cudi ma trong do cudc truyén

MIMO dén kénh khong gian lién két 1én dugc tao cdu hinh.

Ngoai ra, dinh dang DCI 0 va dinh dang DCI 1A duogc diéu chinh vé
kich thuéc bing cach lam dém sao cho mdi dinh dang chua cing mot sb lugng
bit. Dinh dang DCI 0 va dinh dang DCI 1A con dugc goi 1a dinh dang DCI
0/1A trong mot sb truong hop. Cac dinh dang DCI 1, 2, 2A, 1B va 1D dugce st
dung tity theo cac ché do truyén lién két xudng dugc tao cdu hinh trong mdi
thiét bi dau cudi (nghia 1a sy cip phat bing tin khong lién tuc, truyén MIMO
don kénh khéng gian, truyén tao chum va truyén MIMO nhiéu nguoi dung) va
la cac dinh dang s€& duoc tao cAu hinh trong mdi thiét bi dau cubi. Trong khi
d6, dinh dang DCI 0/1A c6 thé dugc st dung mot cach doc lap véi cac ché do
truyén va do do c6 thé duge st dung cho cac thiét bi dau cubi & ché d6 truyén

bat ky, ngoai ra dinh dang DCI 0/1A 1a mét dinh dang chung c6 thé st dung
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trong tat ca cac thiét bi diu cudi. Ngoai ra, khi dinh dang DCI 0/1A duoc dung,
thi truyén don anten hodc sy phén tap truyén dugc st dung lam ché do truyén

mac dinh.

Céac thiét bi diu cubi nhan dinh dang DCI 0/1A va cac dinh dang DCI
ma phu thudc vao cac ché do truyén xudng. Ngoai ra, cac thiét bi dau cudi ma
trong d6 truyén MIMO ddn kénh khong gian lién két 1én dugc tao céu hinh

nhan dinh dang DCI 4 cdng thém cac dinh dang DCI da dugc dé cap ¢ trén.

Theo khia canh nay, viéc st dung dinh dang DCI 0 dé bdo cdo thong tin
xuc phat cho A-SRS da dugc thao luan. Binh dang DCI 0 1a dinh dang thong
tin diéu khién duoc st dung trong viéc bao cdo phan dinh dir liéu lién két 1én
(PUSCH). Truong dé bao cio xtc phat cho A-SRS duogc cdng vao dinh dang
DCI 0 cdng thém truong bdo cdo RB, truong bdo cdo MCS, trudong bio cédo
thong tin HARQ, trudong bao cdo 1énh didu khién cong suat truyén va truong ID
thiét bi dau cudi. Can luu y ring, A-SRS va P-SRS c6 thé dugc s dung cung
nhau hoic don 1&. Ngoai ra, cac tham sb cho céc tai nguyén SRS (vi du, bing
tan truyén, do dich vong va/hodc céc tham sd nhu vay) dugc tao cAu hinh mot

cach doc 1ap cho A-SRS va P-SRS.

Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu phi sang ché (NPL — Non-Patent Literature)
NPL 1

3GPP TS 36.211 V&8.7.0, “Physical Channels va Modulation (Release 8)”,
thang chin, nam 2008

NPL2

3GPP TS 36.212 V8.7.0, “Multiplexing va channel coding (Release 8)”, thang



19483

chin, nam 2008
NPL3

3GPP TS 36.213 V8.7.0, “Physical layer procedures (Release 8)”, thang chin,
ndm 2008

NPL4

Ho¢i thdo 3GPP TSG RAN WGI1, R1-105439, “Views on Signaling for

Dynamic Aperiodic SRS”, thdng mu¢i, ndm 2010
Vén dé k¥ thuat

Khi thong tin xtc phat duoc dé cp & trén cho A-SRS dugc biéu thi boi
mot bit, thi thong tin xdc phat nay cé thé dugc st dung dé bao cao hai trang
thai chi bdo yéu cau truyén A-SRS va khong truyén A-SRS. Trong trudng hop
nay, tit ca cdc tham s tai nguyén SRS (vi dy, bang tan, do dich vong va/hodc
cac tham sb giéng nhu vay) dugc bo cdo nira tinh bing cach st dung thong tin
diéu khién 16p cao hon (nghia 1a bao hiéu RRC). Viéc bao cdo thuong xuyén st
dung bdo hiéu RRC khong thé duoc uu tién & cac khia canh phi tdn phu cho

théng tin didu khién ciing nhu 1a tai xir 1y trén cdc tram co s& va céc thiét bi
dau cudi. Do d6, mdi thiét bi diu cudi su dung cac tham sb tai nguyén SRS

dugc tao cAu hinh trong mot khoang thoi gian dai.

Trong trudng hop nay, mot gia thiét duoc dua ra 1a mdi thiét bi dau cudi
st dung c4c tai nguyén SRS dugc tao cau hinh trudc bang bao hiéu RRC trong
mot khodng thoi gian dai khi thong tin xtc phat cho A-SRS duoc biéu thi bdi
mat bit. Do do6, khi thong tin xtc phat dugc truyén dén cac thiét bi dau cubi, co
kha nang xay ra xung dot gitta cac SRS duogc truyén tir cac thiét bi dau cudi
trong cing mot khung con truyén SRS. Kha ning nay ting lén khi sé luong

thiét bi dau cudi tang 1én. Pé tranh su xung dot nay, cac thoi diém truyén SRS
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cta cac thit bi ddu cudi cin phai khac nhau. D& dit cac thoi diém nay cu thé
hon thi can lam tr& thoi diém truyén A-SRS cua bét ky thiét bi dau cudi nao. Vi
nguyén nhan nay, khi thong tin xtc phat cho A-SRS dugc biéu thi boi mat bit,
thi tré cia A-SRS gay ra giam do chinh x4c cta viéc 1ap lich tdn sb trong céac
tram co s&, dan dén giam luwu lugng hé thdng do do chinh x4c giam trong viéc

chon lva MCS.

Trong khi do, c6 thé tao cdu hinh cac tai nguyén SRS trong cac don vi
ctia cac khung con bing cach ting thém sé luong bit biéu thi thong tin xtic phét
cho A-SRS. Vi du, bdn trang thai cé thé duoc bao cao khi hai bit dugc dung dé
biéu thi thong tin xuc phat. Bén trang thai & day bao gom khong truyén A-SRS,
va cdc yéu ciu dé truyén A-SRS véi d6 dich vong 1 (nghia 1a truyén sir dung
tai nguyén SRS 1), truyén A-SRS v4i d6 dich vong 2 (nghia la truyén bang
cach str dung tai nguyén SRS 2), va truyén A-SRS véi do dich vong 3 (nghia la
truyén bang cach st dung tai nguyén SRS 3). Trong ciu hinh nay, do su linh
hoat trong viéc tao c4u hinh cac tai nguyén SRS duogc ting 1én & mot muc dd
nao d6, nén xac xuét cac tai nguyén SRS 14 giéng nhau gitra cac thiét bi dau
cudi duge giam xudng. Do d6, xac sudt xung dot gitta cac SRS duoc truyén co
thé duoc gidm. Tuy nhién, do sb luong bit duge st dung dé biéu thi thong tin
xtic phat cho A-SRS tang 1én, nén phat sinh vin dé 1a phi ton phu cho thong tin

diéu khién ting 1én.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich ciia sang ché 1a dé xudt thiét bi truyén théng va phuong
phéap truyén thong cho phép tao cdu hinh mét cach linh hoat céc tai nguyén
dung dé truyén cac tin hiéu chuén trong khi van han ché duoc sy tang 1én vé s

lugng bit dugc sir dung dé yéu cau truyén céc tin hiéu chuan.

Giai quyét van dé
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Thiét bi truyén thong theo mdt khia canh ctia sdng ché bao gdm: bd phan
nhan dé nhan thong tin didu khién ¢ mot trong sé cac dinh dang, thong tin diéu
khién nay bao gdm yéu cau truyén ddi véi cac tin hiéu chudn tham do (SRS);
va bd phén truyén dé truyén SRS, bang cach sir dung tai nguyén dugc nhan
dang bdi dinh dang cda thong tin diéu khién nhan duoc, ma trong d6 cac dinh
dang dugc két hop tuong Gmg vdi cac s6 cdu hinh tai nguyén khac nhau nhan

dang céc tai nguyén.

Thiét bi truyén thong theo mot khia canh cua sang ché bao gdm: bd phan
truyén dé truyén thong tin diéu khién & mot trong sb cac dinh dang, thong tin
diéu khién nay bao gdm yéu cdu truyén dbi voi cac tin hiéu chudn thim do
(SRS); va bo phan nhén dé nhan SRS duoc truyén béng cach su dung tai
nguyén duoc nhin dang bsi dinh dang cua thong tin diéu khién, ma trong dé
cac dinh dang duoc két hop twong Gmg vdi cac sd cdu hinh tai nguyén khac

nhau nhan dang céc tai nguyén.

Phuong phap truyén thong theo mot khia canh cia sang ché bao gém cac
budc: nhan dang tai nguyén tir dinh dang cua thong tin diéu khién bao gbm yéu
cu truyén ddi véi cac tin hiéu chudn tham do (SRS) nhan dugc & mot trong sb
cac dinh dang; truyén SRS biang cach st dung tai nguyén duoc nhan dang, ma
trong d6 cac dinh dang dugc két hop tuong wng véi cac sb cdu hinh tai nguyén

khac nhau nhén dang céc tai nguyén.

Phuong phap truyén thong theo mot khia canh ciia sang ché bao gdm cac
buéc: truyén thong tin diéu khién & mét trong sé cac dinh dang, thong tin didu
khién nay bao gébm yéu ciu truyén ddi véi céac tin hiéu chudn thim do (SRS);
va nhan SRS duoc truyén béng cach su dung tai nguyén dugc nhan dang boi
dinh dang cda thong tin diéu khién, ma trong d6 cac dinh dang duoc két hop

tuong Umg vo1 cac sO cau hinh tai nguyén khéc nhau nhan dang cac tai nguyén.
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Sang ché dé xuit thiét bi truyén théng va phuong phéap truyén thong cho
phép tao cdu hinh mot cach linh hoat céc tai nguyén ding dé truyén cic tin
hiéu chuén trong khi van han ché dugc su tang 1én vé sb luong bit duoc st

dung trong yé€u cau truyén cac tin hi¢u chuan.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a so dd cdu hinh chinh cta tram co s theo phuong an 1 ciia sang

ché;

Fig.2 1a so dd cu hinh chinh cta thiét bi ddu cudi theo phuwong an 1 cia

sang che;

Fig.3 1a so d6 khéi minh hoa cdu hinh cua tram co s theo phuong an 1

cua sang che;

Fig.4 1a so d6 khdi minh hoa cdu hinh ciia thiét bi diu cudi theo phuong

an 1 ciia sang ché;
Fig.5 l1a so dd duoc cung cdp dé minh hoa cac quy tic truyén A-SRS;

Fig.6 la so dd duoc cung cdp dé minh hoa su truyén théng tin xac phat

va truyén A-SRS;

Fig.7 1a so d6 dugc cung cdp dé minh hoa cac quy tic truyén A-SRS

theo phuong an 2;

Fig.8 1a so dd dugc cung cdp dé minh hoa su thay ddi cua cac quy tic

truyén A-SRS; va

Fig.9 1a so d6 dugc cung cdp dé minh hoa cac quy tic truyén A-SRS

theo phuong an 3.
M6 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cdc phuong an cua sang ché s€ dugc mo ta chi tiet ¢ dua vao

-0-



19483

cac hinh v& kém theo. Trong sudt cac phuong an, cic chi tiét giong nhau dugc
gén cho cac soO chi dan giong nhau va bat ky phan mo té trung lip ndo vé chi

tiét d6 s& duoc bo qua.
Phuong an 1
Tong quan vé hé théng truyén thong

Hé théng truyén thong theo phuong 4n 1 cua sang ché bao gém tram co
s& 100 va cac thiét bi dau cubi 200. Tram co s& 100 1a tram co s& tuong thich
v6éi LTE-A va céc thiét bi ddu cudi 200 1a cac thiét bi diu cudi twong thich véi

LTE-A.

Fig.1 1a so d6 cdu hinh chinh cta tram co sé 100 theo phuong an 1 cua
sang ché. Trong tram co s& 100, bo phan xu 1y truyén 104 truyén thong tin didu
khién bao gdm yéu cau truyén cic tin hiéu chudn tham do (sau day goi 1a “A-
SRS”), bang cach sir dung mot trong sb cac dinh dang, va bd phan xt ly nhan
108 nhan A-SRS dugc truyén bing cach st dung cic tai nguyén duoc nhan
dang béi dinh dang cta thong tin diéu khién duoc truyén. B0 phén tao cu hinh
101 két hop céc dinh dang twong Ung v6i cac sb cdu hinh tai nguyén SRS khac

nhau.

Fig.2 1a so db c4u hinh chinh cta thiét bi dau cubi 200 theo phuong an 1
clia sang ché. Trong thiét bi ddu cudi 200, bd phén xir Iy nhén 203 nhén thong
tin diéu khién bao gém yéu cau truyén cac tin hiéu chuin thim do (sau day
duge goi la “A-SRS”), béng cach st dung mot trong sb cac dinh dang, va bd
phan tao ra tin hiéu truyén 207 truyén A-SRS bing céach sir dung cac tai
nguyén dugc nhan dang bdi dinh dang cta thong tin diéu khién nhan dugc. Bo
phan diéu khién truyén 206 két hop céc dinh dang twong Gng véi céc cdu hinh

tai nguyén SRS khac nhau.

Sau day, phan md ta s& dugc trinh bay véi gia thiét ring hé théng FDD

-10-
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tach riéng lién két 18n va lién két xudng thanh hai dai tdn sé duogc st dung.
C4u hinh cta tram co s& 100

Fig.3 1a so d6 khdi minh hoa cdu hinh cua tram co s& 100 theo phuong
an 1 cua sang ché. Theo Fig.3, tram co s¢ 100 bao g6m bd phén tao cAu hinh
101, cac bo phan ma hoa va didu bién 102 va 103, bd phéan xir 1y truyén 104, bd
phén truyén RF (Radio Frequency — Tan s6 vo tuyén) 105, anten 106, bd phéan
nhidn RF 107, bd phén xu 1y nhan 108, bd phan nhan dir liéu 109 va bd phéan
nhan SRS 110.

Bo phén tao cdu hinh 101 tao ra “thong tin cdu hinh quy tic truyén A-
SRS” dé tao cAu hinh tuong Ung gitta dinh dang thong tin diéu khién (vi du,
dinh dang DCI) duoc sit dung dé truyén yéu cdu A-SRS dén thiét bi dau cudi
200 dich tao cAu hinh, va céac tai nguyén dugc su dung dé truyén A-SRS tu
thiét bi dau cudi 200 dich tao cdu hinh (sau day duoc goi 1a tai nguyén A-

SRS).

Théng tin thiét 1ap quy tic truyén A-SRS bao gdm thong tin nhan dang
trén cac dinh dang thong tin diéu khién (nghia 1a cac dinh dang DCI) va thong
tin v& cac tai nguyén A-SRS tuong Gmg v6i thong tin nhan dang trén mdi dinh
dang thong tin didu khién. Cac tai nguyén A-SRS nay la cdc tai nguyén ma

thiét bi ddu cudi 200 anh xa A-SRS dén chung nhu néu trén.

Thong tin vé cac tai nguyén A-SRS bao gdm cac tham sé nhu bing tin
sb (hodc vi tri RB ban dau cua bang tan SRS), bang tan (hoidc s lugng RB), do
dich vong, dang lugc truyén, sb luong anten, sb cude truyén, su nhay tan va
séng mang thanh phan. Cu thé hon, dua trén thoéng tin cdu hinh quy tic truyén
A-SRS, mdi t6 hop bao gém thong tin nhan dang v& mot trong sb cac dinh
dang thong tin didu khién (nghia 1a cdc dinh dang DCI) va cac tham sb tuong

Uung voi thong tin nhén dang trén cac dinh dang thong tin diéu khién duoc tao
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cAu hinh cho thiét bi dau cudi 200 dich tao cAu hinh.

Ngoai ra, b phan tao céu hinh 101 tao ra thong tin diéu khién phan dinh
lién két 18n hodc thong tin didu khién phan dinh lién két xudng bao gébm thong
tin xac phat viéc chi thi thiét bi ddu cudi dich chi thi 200 truyén A-SRS (sau

day goi tat 1a “thong tin xuc phat”).

Nhu néu trén, théng tin cdu hinh quy tic truyén A-SRS duge tao ra béi
b0 phan tao cAu hinh 101 dugc truyén dén thiét bj dau cudi 200 dich tao cau
hinh sau khi théng tin cdu hinh quy tic truyén A-SRS di trdi qua quy trinh xur
ly truyén duogc thuc hién bsi bd phan ma hoa va diéu bién 102, bo phan xt 1y
truyén 104 va bd phan truyén RF 105, dudi dang thong tin didu khién cta 16p
RRC. Ngoai ra, thong tin diéu khién bao gdm thong tin xic phét dé truyén A-
SRS duoc truyén dén thiét bi diu cudi 200 dich tao ciu hinh sau khi thong tin
diéu khién da trai qua quy trinh xu Iy truyén duoc thwc hién béi bo phan ma
héa va didu bién 102, bd phan xir 1y truyén 104 va bod phén truyén RF 105,
du6i dang thong tin diéu khién cta cac 1op 1 va 2. Thong tin xiic phat nay dugc
biéu thi bdi mot bit. Khi bit nay 1a 0, thi diéu nay c6 nghia la thong tin xtc
phat chi bao chi thi dé truyén A-SRS. Khi bit nay la 1, thi diéu nay c6 nghia la

thong tin xGc phat chi bao khong truyén A-SRS.

Bo phén tao cdu hinh 101 tao ra thong tin didu khién phan dinh bao gém
thong tin phan dinh tai nguyén (nghia la RB) va thong tin MCS cho mdt hodc
nhiéu khéi van chuyén (TB - Transport Block), dudi dang théng tin diéu khién
chtra thong tin xtc phat. Thong tin didu khién phan dinh bao gém thong tin
didu khién phan dinh trén cac tai nguyén lién két 1én dé phan dinh di liéu lién
két 1én (vi du, kénh chia sé lién két 1én vat Iy (PUSCH - Physical Uplink
Shared Channel)) va céc tai nguyén lién két xudéng dé phan dinh céac dir lidu

lien két xudng (vi du, kénh chia sé lién két lén vat ly (PDSCH - Physical
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Downlink Shared Channel)). Thong tin diéu khién phan dinh dé phéan dinh di
liéu lién két 1én bao gdm cac dinh dang DCI 0 va 4 va cac vi du vé thong tin
didu khién phan dinh dé phan dinh dir liéu lién két xubng bao gém céac dinh

dang DCI 1A, 1, 1B, 1D, 2 va 2A.

Bo phén tao cdu hinh 101 truyén thoéng tin ciu hinh quy tic truyén A-
SRS dén thiét bi diu cudi 200 dich tao cdu hinh qua bd phan ma hoéa va diéu
bién 102 va con xuét thong tin cdu hinh quy tic truyén A-SRS dén bo phan xir
ly nhan 108. Ngoai ra, bd phan tao cdu hinh 101 truyén thong tin diéu khién
phén dinh bao gdm thong tin xtc phat dén thiét bi dau cubi 200 dich tao ciu
hinh qua bd phidn ma héa va diéu bién 102 va con xudt thong tin diéu khién
phan dinh dén bo phan xt ly truyén 104. Ngoai ra, bd phéan tao cdu hinh 101
xuét ra thong tin chi bao dinh dang (nghia 14 dinh dang DCI) cta thong tin didu

khién phan dinh chta thong tin xuc phat.

Tram co s& 100 bao cao thong tin cdu hinh dén thiét bi dau cudi 200
dudi dang thong tin 16p cao hon (nghia la st dung bdo hiéu RRC). Trong khi
d6, tram co s& 100 bao cdo thong tin diéu khién phan dinh va thong tin xtc
phéat dén thiét bi dau cudi 200, st dung kénh diéu khién lién két xudng vat 1y
(PDCCH). Cu thé hon, trong khi cac khoang thdi gian bao cdo cta thong tin
cdu hinh 14 tuong dbi dai (nghia 1a thong tin cdu hinh duoc bao cdo gifta céac
khoang thoi gian twong dbi dai), thi khoang thoi gian bao céo cua thong tin
diéu khién phan dinh va théng tin xuc phét 1a tuong ddi ngin (nghia 1a thong
tin didu khién phan dinh va thong tin xuc phéat duoc bao cdo giita cic khoang

thoi gian twong d6i ngan).

B6 phan ma héa va diéu bién 102 ma hod va diéu bién théng tin ciu
hinh, thong tin xtic phat va théng tin diéu khién phan dinh nhin duoc tir bd

phan tao cdu hinh 101 va xuét céc tin hiéu diéu bién thu duoc dén bd phan xu
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ly truyen 104.
B0 phin ma héa va dicu bién 103 ma hoa va diéu bién cac tin hi€u dir
lidu s& nhan dugc va xudt cac tin hiéu diéu bién thu dugc dén bd phan xt ly

truyén104.

Bo phén xir 1y truyén 104 tao ra céc tin hiéu truyén bang cach anh xa céc
tin hiéu diéu bién s& nhan duoc tir céc bd phdn ma hoa va diéu bién 102 va 103
dén cac tai nguyén dugc chi bao boi thong tin phan dinh tai nguyén lién két
xubng nhén dugc tir bd phan tao cdu hinh 101. Trong trudng hop céc tin hiéu
truyén 1a céc tin hidu OFDM, céc tin hiéu OFDM duogc tao ra bdng céch énh xa
céc tin hidu didu bién dén cac tai nguyén dugc chi bdo boi thong tin phan dinh
tai nguyén lién két xudng s& nhan duoc tir bd phan tao cu hinh 101, bién ddi
céc tin hiéu duoc anh xa thanh dang séng thdi gian bang bién ddi Fourier
nhanh ngugc (IFFT - Inverse Fast Fourier Transform) va thém tién t6 vong (CP

- Cyclic Prefix) vao cac tin hiéu két qua.

Bo phan truyén RF 105 thyuc hién xt 1y truyén vo tuyén (vi du, bién doi
ting tan, bién do6i sb sang twong tu (D/A - Digital to Analog) va/hodc céc quy
trinh xt 1y nhu vay) trén cac tin hiéu truyén nhan duoc tir bo phan xtr 1y truyén

104 va truyén cac tin hiéu két qua qua anten 106.

Bd phéan nhan RF 107 thyc hién x& ly nhan vo tuyén (vi du, bién dbi ha
tan, bién ddi twong tu sang sé (A/D - Analog to Digital) va/hoic céc quy trinh
xtr 1y nhu vay) trén cac tin hiéu vo tuyén nhan dugc qua anten 106 va Xuét cac

tin hiéu nhan duoc dén bd phan xu 1y nhan 108.

Bo phédn xu ly nhan 108 nhan dang cac tai nguyén ma cac tin hiéu dit
ligu lién két 1én va thong tin ACK/NACK dugc anh xa dén, trén co s thong tin
phan dinh tai nguyén lién két [én nhan dugc tir b phan tao cdu hinh 101 va ldy

ra thanh phan tin hi€u dugc anh xa dén cac tai nguyén dugc nhan dang tr cac
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tin hi€éu nhan duoc.

Ngoai ra, bd phan xtt ly nhan 108 nhén dang cac tai nguyén ma A-SRS
dugc anh xa dén do, dua trén co sé thong tin cdu hinh quy tic truyén, thong tin
xuc phat va théng tin dinh dang DCI nhan dugc t&r bd phén tao cAu hinh 101,
va ldy ra thanh phan tin hiéu dugc anh xa dén cic tai nguyén dugc nhan dang
tir cac tin hiéu nhan duoc. O ddy, thong tin dinh dang DCI la thong tin ding dé
chi thi truyén A-SRS. Cu thé hon, bd phan xu ly nhén 108 nhan A-SRS trén
cac tai nguyén duoc nhan dang néu trén trong khung con SRS chung tht nhét
duoc b tri tai hodc & sau khung con th@ tu tir khung con ma trong d6 thong tin

xtc phat duoc truyén.

Trong truong hop céc tin hi€éu nhdn dugce la cac tin hiéu dugce ddn kénh
khong gian (nghia 1a truyén nhiéu tir ma (CW - Multi-Codeword)), bd phan xir
1y nhan 108 giai don kénh céac tin hiéu cho mdi CvW. Ngoai ra, trong trudong
hop céac tin hiéu nhan duogc la cac tin hi¢u OFDM, b0 phan xt Iy nhén 108 thuc
hién bién ddi Fourier roi rac nguoc (IDFT - Inverse Discrete Fourier
Transform) trén thanh phan tin hiéu duoc iy ra dé bién d6i cac tin hiéu OFDM
thanh cac tin hiéu mién thoi gian.

Céc tin hiéu dir liéu lién két 1én va thong tin ACK/NACK duoc ldy ra

bdi bd phan xir Iy nhan 108 nhu néu trén duoc xudt dén bd phén nhan di lidu

109 trong khi céc tin hiéu A-SRS dugc xuit dén bd phan nhan SRS 110.

Bo phén nhén dit liéu 109 gidi ma cac tin hi¢u nhan dugc tor by phdn xu

Iy nhan 108. Nho dé thu duge dir liéu lién két 1én va thong tin ACK/NACK.

B6 phan nhan SRS 110 do chét lugng thu ctia mdi tai nguyén tan sb dua
trén co s¢ cac tin hiéu A-SRS nhédn dugc tir b phan xr 1y nhan 108 va xuit ra
thong tin chat lugng thu. Khi céc tin hiu A-SRS s& duogc truyén tir cac thiét bi

dau cudi 200 khac nhau dugc don kénh ma hod st dung cac chudi truc giao
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hodc cac chudi twong tu, bd phin nhan SRS 110 cling giai ddn kénh céc tin

hiéu A-SRS dugc don kénh ma hoa.
Cé4u hinh cua thiét bi dau cudi 200

Fig.4 12 so dd khdi minh hoa cdu hinh cua thiét bi dau cudi 200 theo
phuong an 1 cta sang ché. O day, thiét bi dau cudi 200 1a mot thiét bi dau cudi

tuong thich LTE-A.

Theo Fig.4, thiét bi ddu cudi 200 bao gdbm anten 201, bd phan nhan RF
202, bd phan xt ly nhan 203, bd phén tao ra tin hi¢u chuén 204, bd phén tao ra
tin hiéu dit liéu 205, bd phan didu khién truyén 206, bd phan tao ra tin hiéu

truyén 207 va bd phan truyén RF 208.

B6 phan nhan RF 202 thuc hién xt ly nhan vo tuyén (vi du, bién dbi ha
tan, bién ddi twong tu sang sé (A/D - Analog to Digital) va/hodc cac quy trinh
xtr 1y gidng nhu vay) trén cdc tin hiéu vo tuyén nhin duoc qua anten 201 va

xuét céc tin hiéu nhan duoc dén bod phén xir Iy nhén 203.

B6 phan xr Iy nhan 203 14y ra thong tin cdu hinh, thong tin didu khién
phan dinh, thong tin xtGc phat va céac tin hiéu di liéu nim trong cac tin hiéu

thu.

Bo phén xir 1y nhan 203 xuit thong tin cdu hinh, théng tin diéu khién

phén dinh va théng tin xtc phat dén bo phan diéu khién truyén 206.

Ngoai ra, bd phan xu 1y nhén 203 xudt thong tin nhan dang dinh dang
trén DCI ma thong tin xtc phat da duoc ldy ra tir d6 dén bo phan didu khién
truyén 206. Ngoai ra, bd phan xr Iy nhan 203 thuc hién xir 1y phat hién 161 trén
cac tin hiéu dir liéu dugc ldy ra va xuét thong tin ACK/NACK tuy theo két qua

phét hién 156i dén bo phén tao ra tin hiéu dir liéu 205.

Ngay khi nhén chi thi dé tao ra céc tin hiéu chuén tir bd phén didu khién
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truyén 206, bo phén tao ra tin hiéu chuén 204 tao ra va xuat cac tin hiéu chuén

dén bo phén tao ra tin hiéu truyén 207.

Bo6 phén tao ra tin hiéu dit liéu 205 nhéan thong tin ACK/NACK va dit
liéu truyén va tao ra cac tin hiéu dit liéu béng cach ma hod va diéu bién thong
tin ACK/NACK va dir liéu truyén dua trén co s¢ thong tin MCS nhén duogc tu

bd phan diéu khién truyén 206.

Déi voi viée truyén khong phai MIMO, cac tin higu dit liéu dugc tao ra
br?mg cach st dung mdét tr ma (CW - CodeWord) trong khi céc tin hiéu dit liéu
dugc tao ra bing cach st dung hai tir ma dé truyén MIMO. Luu ¥ ring, bo
phén tao ra tin hiéu dir liéu 205 con thyc hién xr ly CP va xt ly FFT khi céc

tin hi€u nhan duoc la cac tin hiéu OFDM.

Bo phéan diéu khién truyén 206 tao cAu hinh cac tai nguyén ma thiét bi
ddu cubi 200 anh xa cac tin hiéu A-SRS dén dé. Cu thé hon, bd phan diédu
khién truyén 206 nhén dang céc tai nguyén dua trén co sé thong tin cdu hinh
(nghia 1a thong tin cdu hinh quy tic truyén A-SRS) va théng tin nhan dang
dinh dang trén DCI ma thong tin xtc phat da dugc 14y ra tir d6. Thong tin ciu
hinh va thong tin nhdn dang dinh dang trén DCI nhin dugc th bd phén xu ly
nhan 203. Nhan day, cach thic céc tai nguyén anh xa SRS dugc nhan dang sé

dugc md ta tiép theo.

B6 phéan diéu khién truyén 206 tao cdu hinh khung con SRS chung thu
nhét dwgc dinh vi sau khung con the tu tir khung con ma théng tin xtc phat
dugc truyén trong d6, dudi dang khung con truyén cho A-SRS. Ngay khi nhan
dugc thong tin xdc phét, bo phan diéu khién truyén 206 xuit mot chi thi dé tao
ra céc tin hiéu chuin dén bo phén tao ra tin hi¢u chuin 204 va con xuét ra
théng tin vé cac tai nguyén SRS duoc nhén dang néu trén dén bod phén tao ra

tin hiéu truyén 207.
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Bo phan didu khién truyén 206 nhan dang “cac tai nguyén anh xa dir
liéu” ma cac tin hiéu dir liéu dugc anh xa dén do, dua trén co s& thong tin diéu
khién phan dinh s& nhan duoc tir bd phan xtit 1y nhan 203. B phan diéu khién
truyén 206 xudt thong tin vé cic tai nguyén anh xa dit liéu (sau ddy c6 thé goi
1a “thdng tin tai nguyén anh xa dit liéu”) dén bd phan tao ra tin hiéu truyén 207
va con xudt thong tin MCS ndm trong thong tin diéu khién phan dinh dén bo

phéan tao ra tin hi¢u di liéu 205.

Bd phén tao ra tin hiéu truyén 207 anh xa cac tin hiéu A-SRS nhan dugc
tr bd phéan tao ra tin hiéu chudn 204 dén cac tai nguyén anh xa SRS. Ngoai ra,
bd phén tao ra tin hi€u truyé‘:n 207 anh xa cac tin hi€u dir liéu nhan duogc tu bd
phén tao ra tin hiéu dit li€u 205 dén cac tai nguyén anh xa dit liéu dugc chi béo
boi thong tin tai nguyén anh xa di li¢u. Cac tin hiéu truyén duoc tao ra theo
cach dugec mé ta & trén. Luu ¥ rang, dbi voi truyén khong phai MIMO, céc tin
hiéu dir liéu mot ttr ma duge phan dinh cho mot 1&p trong khi céc tin hiéu di
liéu hai tir ma duoc phén dinh cho cac 16p dé truyén MIMO. Trong khi do, khi
cac tin hiéu truyén la céc tin hiéu OFDM, bd phén tao ra tin hiéu truyén 207
thuc hién bién dbi Fourier roi rac (DFT - Discrete Fourier Transform) trén cac
tin hiéu dit liéu va anh xa cac tin hiéu dir liéu két qua dén céc tai nguyén anh

xa dit liéu. Ngoai ra, CP dugc cong vao cac tin hi¢u truyén duogc tao ra.

Bo phan truyén RF 208 thuc hién xt ly truyén vo tuyén (vi du, bién ddi
ting tan, bién d6i (D/A) va/hodc cac quy trinh xir 1y giéng nhu vdy) va sau dé
truyén cac tin hiéu dugc xu 1y qua anten 201.

Céc hoat dong cua tram co s 100 va thiét bi dau cudi 200

Sau day, mot phdn mé ta s& duoc trinh bay c6 lién quan dén cac hoat
dong twong Ung cua tram co sé 100 va thiét bi dau cudi 200 c6 cac cdu hinh

nhu duoc dé cip & trén. O day, phin mo ta dugc trinh bay s& lién quan dén
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truong hop trong dé tram co s¢ 100 st dung dinh dang DCI 0 lam dinh dang
cta thong tin didu khién phén dinh tai nguyén lién két 1én va con str dung dinh
dang DCI 1A 1am dinh dang cua thong tin didu khién phan dinh tai nguyén lién

két xuong.

Trong tram co s& 100, by phén tao cAu hinh 101 tao cdu hinh thong tin
cdu hinh quy tic truyén A-SRS cho thiét bi dau cudi 200 dich tao ciu hinh.
Trong thong tin cdu hinh quy tic truyén A-SRS, cac phan thong tin nhan dang
trén cac dinh dang thong tin diéu khién (nghia 12 cdc dinh dang DCI) duoc két
hop véi cac sb cu hinh tai nguyén xac dinh cac tai nguyén A-SRS tuong ung
voi cac phan thong tin nhin dang trén cac dinh dang théng tin diéu khién tuong
ting. Trong phuwong 4n nay, gia thiét 1a da s6 cac dinh dang théng tin diéu
khién 13 dinh dang DCI 0 va dinh dang DCI 1A. Do d6, cic quy tic truyén A-
SRS c6 thé dugc cung cap trong bang dwgc minh hoa, vi du, trén Fig.5. Trén
Fig.5, cac tai nguyén SRS thir nhit duoc két hop véi dinh dang DCI 0 va céc
tai nguyén SRS thr hai duoc két hop voi dinh dang DCI 1A chi khac nhau vé
do dich vong trong tap hop cic tham sé dé nhan dang céc tai nguyén. Cu thé
hon, d6 dich vong 0 dugc tao ciu hinh bang sé ciu hinh tai nguyén (nghia 1a
ciu hinh tai nguyén SRS 1) xac dinh cic tai nguyén SRS thr nhét, trong khi do
dich vong 6 dugc tao cdu hinh bang s cdu hinh tai nguyén (nghia 1a cdu hinh
tai nguyén SRS 2) xac dinh céc tai nguyén SRS thir hai. Lwu y ring, mic du do
dich vong 1a khac nhau gifta cdc tai nguyén SRS thtr nhit va cac tai nguyén
SRS thtr hai trong trudng hop nay, tham sé ma khac nhau khong bi giéi han &
do dich vong. Vi du, chi duy nhét s dang song rang luoc hodc ca sb dang séng
ring lugc va do dich vong c6 thé khac nhau gifj"a cac tai nguyén SRS thi nhét
va cdc tai nguyén SRS tht hai. Theo cich khac, bang tin c6 thé khac nhau gitra
cdc tai nguyén SRS thtr nhat va cac tai nguyén SRS tht hai. Tram co s& 100

béo cdo thong tin ciu hinh quy tic truyén A-SRS dén thiét bi dau cudi 200, su
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dung béo hiéu RRC. Vi du, thong tin cdu hinh quy tic truyén A-SRS nim trong

thong diép “Sounding RS-UL-Config” va dugc bdo cado boi thong diép nay.

Fig.6 12 so d6 minh hoa viéc truyén thong tin xuc phat va truyén A-SRS.
Véi vai tro 1a cac khoang thoi gian dé phan dinh céc tai nguyén SRS chung,
khoang thoi gian 10ms (nghia 1a 10 khung con) duoc tao cdu hinh trén Fig.6.
Néu khoang thoi gian phan dinh cho céc tai nguyén SRS chung la ngan, thi
SRS ¢6 thé duoc truyén thudng xuyén mic di cac tai nguyén dé truyén dir liéu
giam xudng (nghia 1a lam ting phi tdn phu), ma quay tré lai diéu nay din dén
giam luu luong. Vi nguyén nhan nay, cic khoang thoi gian tuong ddi dai duogc
tao cdu hinh dudi dang céc khoang thdi gian phan dinh cho céc tai nguyén SRS

chung néi chung.

Trong hoan cdnh ma viéc st dung A-SRS 14 thich hop hon (vi dy, hoan
canh & d6 mot lugng 16n di liéu video dugc tai 1én trong mot khoang thoi gian
ngan), TCP-ACK va/hodc céc tin hiéu nhu vy cho dit lidu lién két 1én xudt
hién trong lién két xudng. Vi nguyén nhén nay, c¢6 nhiéu kha ning 1a ca thong
tin diéu khién phan dinh tai nguyén lién két 1én va thong tin diéu khién phan
dinh tai nguyén lién két xudng dugc truyén tir tram co s& 100 dén thiét bi dau
cudi 200 trong 10ms, ma la khoang thoi gian phan dinh cda cac tai nguyén SRS
chung. Khi c6 dit liéu lién két 1én duoc truyén, théng tin diéu khién phan dinh
tai nguyén lién két 1én & dinh dang DCI 0 dugc truyén, va khi c6 dir liéu lién
két xubng dugc truyén, théng tin diu khién phan dinh tai nguyén lién két
xuéng 6 dinh dang DCI 1A duoc truyén. Mic du Fig.6 minh hoa, dé thuan tién,
mdt trudng hop & d6 thong tin didu khién phan dinh tai nguyén lién két 1én va
thong tin diéu khién phan dinh tai nguyén lién két xubng dwoc truyén trong cac
khung con khac nhau, nhung thong tin diéu khién phan dinh tai nguyén lién két
1én va thong tin didu khién phén dinh tai nguyén lién két xudng c6 thé duogc

truyén trong cing mot khung con.
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Do do, tram co s& 100 c6 thong tin xtc phat & lién két xudng hoic thong
tin didu khién phén dinh lién két 1én (nghia la thong tin diéu khién phan dinh
tai nguyén lién két xudng hoac thong tin diéu khién phan dinh tai nguyén lién
két 1én) va do do6 truyén thong tin didu khién phéan dinh dén thiét bi dau cudi
200 trong mot khoang thoi gian 1a 10ms, day la khoang thoi gian phan dinh cia
céac tai nguyén SRS chung. Do dé, tram co s& 100 co thé khién cho thiét bi dau
cubi 200 truyén A-SRS trong khung con SRS chung thir nhat tai hoic sau thoi

diém truyén thong tin diéu khién phan dinh.

B6 phén diéu khién truyén 206 nhin dang cic tai nguyén anh xa SRS
trong thiét bi dau cudi 200 dya trén co so thong tin cdu hinh quy tic truyén A-
SRS va thong tin nhén dang dinh dang trén DCI ma thong tin xtc phat da dugc
liy ra tir d6. Thong tin cdu hinh quy tic truyén A-SRS duoc bao cdo dén thiét
bi dau cudi 200 tur tram co s& 100 tu trudc va do do tach riéng gilta tram co s¢

100 va thiét bi dau cudi 200.

Trong truong hop thong tin cdu hinh quy tic truyén A-SRS dugc minh
hoa trén Fig.5 dugc bao cdo dén thiét bi dau cudi 200 tir tram co s& 100, A-
SRS duogc anh xa dén céc tai nguyén SRS thu nhét dugc xac dinh béi cdu hinh
tai nguyén SRS 1 néu trén, khi thong tin nhan dang dinh dang trén DCI chi bao
dinh dang DCI 0. Trong khi d6 A-SRS duoc anh xa dén céc tai nguyén SRS
tht hai duge xdc dinh bdi cu hinh tai nguyén SRS 2 néu trén, khi thong tin
nhén dang dinh dang trén DCI chi b4do dinh dang DCI 1A trong truong hop

nay.

Theo phuong 4an 1 nhu néu trén, tram co s& 100 chon lwa mot cach thich
hop dinh dang thong tin diéu khién phan dinh (nghia la dinh dang DCI) dé
chira thong tin xtc phat trong dé, khi xtc phat viéc truyén A-SRS tir cac thiét

bi diu cudi 200, hoic SRS dinh ky dugc truyén tir mot thiét bi dau cudi khéc.
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Do d6é, cac tai nguyén A-SRS duogc st dung trong mdi thiét bi dau cudi 200 ¢o
thé duoc tao cAu hinh mot cach linh hoat. Cu thé hon, c¢6 thé tao ciu hinh mot
cach linh hoat cac tai nguyén dugc dung dé truyén cac tin hiéu chudn trong khi
han ché duoc su ting 1én vé s6 lugng bit duge ding cho thong tin xtc phat aé
truyén céc tin hiéu chuan. Két qua 1a, co6 thé tranh duoc xung dot gitta cac tai
nguyén SRS cua cac thiét bi dau cudi nhiéu nhét c6 thé trong khi ngin duoc su

giam luu luong do tré SRS.

Ngoai ra, do thong tin xuc phat c6 thé nim trong bét ky thong tin diéu
khién phan dinh tai nguyén lién két 1én va thong tin didu khién phan dinh tai
nguyén lién két xudng, nén thong tin xuc phat co thé duogc bdo cdo trong ca
phén dinh dit lidu lién két 1én va phan dinh di lidu lién két xudng. Do d6, viéc
chon luya mot cach thich hgp mot trong cac thoi diém phan dinh dit liéu dung
dé bao c4ao mot chi thi dé& truyén A-SRS cho phép diéu khién mot cach linh
hoat cic tai nguyén A-SRS va con giam xdc suit xung dot giita cc tai nguyén

A-SRS.

Tham chi khi dinh dang DCI khac véi dinh dang DCI 1A dugc dung lam
dinh dang DCI lién két xudng, thi van c6 thé thu dugc cling cac hiéu qua nhu
trén. Ngoai ra, cac tai nguyén SRS khac nhau c6 thé dugc tao cau hinh gitta

dinh dang DCI 0/1A va dinh dang DCI khac.

Trong khi d6, dir lidu lién két xudng trong hoan canh A-SRS dugc
truyén theo céach tap trung do su xudt hién céc cudc truyén dir liéu lién két lén
theo chim trong mot khoang thdi gian ngén, trong nhiéu truong hop, cé kich
thude nhé nhu TCP-ACK. Vi nguyén nhan nay, sy phan dinh dugc st dung aé
bao cao thong tin xtc phat chi gidi han & cac VRB (hodc cac RB) lién tiép nho
hon trong truong hgp nay va sy phan dinh st dung dinh dang DCI 1A tuong

ing v6i mot lugng nhé thong tin didu khién 1a thich hop trong truong hop nay.
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Vi nguyén nhan nay, thong tin xic phat A-SRS dugc bdo céo bang cach chi sir
dung dinh dang DCI 0 va dinh dang DCI 1A, ma duoc diéu chi dén cing mot
kich thuéc, va khong c¢6 thong tin xtic phat duge cong vao dinh dang DCI khac.

Do d6, phi tén phu dé truyén dit lidu c6 thé duoc giam.
Phuong 4n 2

Phuong 4an 2 lién quan dén céc trudng hop trong d6 thong tin xic phat

cho A-SRS duogc biéu thi béi nhiéu bit.

Fig.7 minh hoa thong tin cdu hinh quy tic truyén A-SRS khi thong tin
xtc phat cho A-SRS duogc biéu thi boi hai bit. Trong théng tin cau hinh quy tic
truyén A-SRS nay, cac phan thong tin nhan dang trén cic dinh dang thong tin
diéu khién (nghia 1a cac dinh dang DCI) duoc két hop voi cac phan thong tin
vé cac tai nguyén A-SRS tuong Gng vdi cac phan thong tin nhan dang dbi vai
céc dinh dang thong tin diéu khién tvong tng. Trong théng tin cdu hinh quy tic
truyén A-SRS nay, c6 bon mau bit phu thudc vao céc tri sb va cac td hgp cua
céc bit. Do d6, bén tap hop tai nguyén SRS twong Gmg véi bén mau bit duge
két hop v&i cac phin théng tin nhédn dang trén cac dinh dang théng tin diéu
khién. Ngoai ra, su twong tng gitta céc td hop cua cac tri sb bit va cac tap hop
cua céc tai nguyén SRS dugc két hop v6i cac £ hgp cta céc tri sb bit 1a khac
nhau it nhat mot phan giita cdc dinh dang thong tin diéu khién. Trén Fig.7, bbn
tap hop tai nguyén SRS bao gébm mét tdp hop tai nguyén SRS twong ung véi
mau bit (00) (nghia la khong truyén A-SRS), mot tdp hop tai nguyén SRS
trong ng v6i miu bit (01) (nghia 14 truyén s dung ciu hinh tai nguyén SRS
1), mot tap hop tai nguyén SRS tuong Gng véi mau bit (10) (nghia 1a truyén st
dung ciu hinh tai nguyén SRS 2) va mot tap hop tai nguyén SRS tuong tng véi
mau bit (11) (nghia 14 truyén st dung cdu hinh tai nguyén SRS 3). Trén Fig.7,

céc tap hop tai nguyén SRS twong tmg v6i cac mau bit khac véi cac mau bit 00
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l1a khac nhau gitta dinh dang DCI 0 va dinh dang DCI 1A. Viéc biéu thi thong
tin xGc phat cho A-SRS bang hai bit c6 thé lam ting sd lua chon trong viéc
phan dinh tai nguyén SRS, do d6 lam giam xéc sudt xung dot gilta céc tai

nguyén A-SRS cua céc thiét bi dau cubi.

Fig.8 minh hoa su thay d6i vé thong tin cdu hinh quy tic truyén A-SRS.
Trén Fig.8, su tuong Gng gilta cac td hop cua céc tri sb bit va cac tap hop tai
nguyén SRS duoc két hop voi cac td hop clia céc tri s6 bit 12 khac nhau it nht
mot phan gita cac dinh dang thong tin didu khién. Tram co s& 100 c6 thé chi
tao cAu hinh riéng cho tip hop tai nguyén SRS twong ung véi td hop ciia céc tri
sb bit ma c6 su twong tng khdc nhau mét phan gita cac dinh dang thong tin
diéu khién cho thiét bj dau cudi 200 dich tao cdu hinh. Trong trudng hop nay,
sb luong du bi cho céc tdp hop tai nguyén SRS co thé bao cdo dudi dang thong
tin xuc phat cho A-SRS c¢6 thé duoc git & muc tdi thiéu. Do d6, do phirc tap
ctia cac thiét bi diu cudi 200 va gid cong dé kiém tra trong khi trién khai céc

thiét bi dau cudi 200 c6 thé dugc giam.
Phuong 4n 3

Phwong 4n 3 lién quan dén cac truong hop trong d6 k¥ thuat gop song

mang duoc ap dung cho céac hé théng truyén thong.

Trong cac hé théng LTE-A, béang tan duogc chia thanh céc don vi bang
tdn duoc goi 12 “cdc séng mang thanh phin” mdi séng mang thanh phan c¢6
bang tin khong 16n hon 20MHz, day 1a bang tin duoc hd tro boi cac hé théng
LTE. Céc séng mang thanh phén nhu vdy dugc tao ra cho muc dich dat dugc
ddng thoi su twong thich nguge cho cac hé théng LTE va viée truyén thong &
tdc do truyén siéu nhanh, téc d6 nay nhanh hon vai 1an téc dd truyén trong cac
h¢ théng LTE. Cu thé hon, “séng mang thanh phan” 1 bang tin tbi da la

20MHz va dugc xac dinh 1a don vi co ban cta bang tan truyén thong. Ngoai ra,
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“cdc séng mang thanh phan” trong lién két xubng (sau ddy goi la “céc séng
mang thanh phan lién két xudng”) duoc xac dinh la cac bing tan duoc tao ra tir
viéc chia dua trén thong tin bing tin sb lién két xudng trong BCH dugc phat
rong tu tram co s& hodc la cac bang tan dugc xac dinh boi d6 rong phan tan khi
cac kénh diéu khién lién két xudng vit ly (PDCCH - Physical Downlink

Control Channel) dugc phan dinh trong mién tan sb theo cach phan tan. Ngoai

N
A

ra, “cac séng mang thanh phan” trong lién két 1én (sau diy goi 1a “cac séng
mang thanh phén lien két 1én”) duoc xac dinh la cdc bang tdn duoc tao ra tur
viéc phan chia dya trén thong tin dai tan sb lién két 1én trong BCH dugc phat
rong tur tram co s& hodc mdi séng mang dugce xac dinh 1a don vi co ban cua
mot bang tan truyén thong ma khong 16n hon 20MHz va bao gdm kénh chia sé
lién két 1én vat ly (PUSCH - Physical Uplink Shared Channel) & 1an can diém
giita cua bang tin va PUCCH cho LTE trén ca hai ddu ctia bang tan. Thuat ngit
“cac song mang thanh phdn” c6 thé dé chi cac 6 bang tiéng Anh trong 3GPP
LTE cai tién. Céac hé théng LTE-A hd tro truyén thong s dung bang tan dat
duoc bang cach gdp mdt sb song mang thanh phin, do d6 duge goi 1a su gop

song mang thanh phan.

Khi sy gdp séng mang thanh phidn dugc 4p dung cho mot hé théng
truyén thong, thong tin nhin dang trén soéng mang thanh phan (CC —
Component Carrier) co thé dugc chua dudi dang mot tham sb dé xac dinh tai
nguyén SRS. Cu thé hon, cac phin thong tin nhan dang trén cic dinh dang
thong tin diéu khién (nghia 1a cdc dinh dang DCI) ¢6 thé duoc két hop véi céac
phan cta théng tin nhan dang CC tuong ng v4i cac phan thong tin nhan dang
trén cac dinh dang thong tin didu khién trong thong tin cdu hinh quy tic truyén

A-SRS.

Vi dy, trong khi tai nguyén SRS trén CC ma thong tin diéu khién phén

dinh tai nguyén lién két 1én duoc truyén trén d6 (nghia 1a CC lién két 1én ma la
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dich phan dinh cta thong tin didu khién phan dinh tai nguyén lién két lén)
duoc két hop véi dinh dang DCI 0, thi tai nguyén SRS trén CC khac véi CC
ma thong tin diéu khién phan dinh tai nguyén lién két xubng duogc truyén trén
d6 (nghia 1a CC lién két xubng ma la dich phan dinh cta thong tin diéu khién
phan dinh tai nguyén lién két xubng) c6 thé dugc két hop véi dinh dang DCI

1A.

Trong trudong hop nay, tram co s& 100 tao cdu hinh tir truéc thong tin
nhan dang CC duoc két hop véi dinh dang DCI 1A cho thiét bi dau cubi 200
dich tao cAu hinh, va con béo céo thong tin nhan dang CC dén thiét bi dau cudi
200 dich tao cdu hinh bang béo hiéu RRC tir trude. Do d6, ¢6 thé tao cau hinh
mot cach linh hoat céc tai nguyén dugc dung dé truyén céc tin hiéu chuén trong
khi han ché duoc su tang 1én vé sb lugng bit duge dung cho thong tin xuc phat

de truyén cac tin hiéu chuan.

Trong vi du néu trén, gia thiét dugc dua ra la CC ma thong tin diéu
khién phén dinh tai nguyén duoc truyén trén dé 1a gidng véi CC ma la dich
phan dinh cta thong tin diéu khién phan dinh tai nguyén. Tuy nhién, phuong
an cta sang ché khong bi giéi han & trudng hop nay. CC thtr nhdt ma thong tin
diéu khién phan dinh tai nguyén dugc truyén trén doé co thé co thé duoc két hop
vGi CC tha hai khac v6i CC tha nhét, dudi dang CC dich phéan dinh cua thong
tin diéu khién phan dinh tai nguyén. Theo cdu hinh nay, trong khi tai nguyén
SRS trong CC lién két 1én dugc két hop voi CC lién két xudng ma thong tin
diéu khién phan dinh tai nguyén lién két 1én duoc truyén trén do, tai nguyén
SRS trén CC lién két 1én khac véi CC lién két 18n duoc két hop vai CC lién két
xubng ma théng tin didu khién phén dinh tai nguyén lién két xudng duoc

truyén trén d6 c6 thé dugc két hop voi dinh dang DCI 1A.

Luu ¥ ring, tram co s& 100 ¢6 thé tao cdu hinh trude céc phéan thong tin
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nhén dang CC duoc két hop twong tng véi cdc dinh dang DCI 0 va 1A cho
thiét bi ddu cudi 200 dich tao ciu hinh, va con bdo cao céc phén thong tin nhan
dang CC dén thiét bi diu cudi 200 dich tao ciu hinh bing bdo hiéu RRC tur

trudec.

Ngoai ra, mot tip hop CC bao gom nhiéu CC dugc tao cdu hinh trong
thiét bi ddu cudi bat ky theo cach gdép séng mang. Khi lugng dit liu duge
truyén 12 nh6, mot CC hodc mdt vai CC trong tap hop CC nay c6 thé duoc bd
kich hoat tam thoi. Khi bd kich hoat mot CC, tram co sé 100 bdo cdo sy bo
kich hoat CC dén thiét bi dau cudi 200 biang bao hiéu MAC. Trong truong hop
ndy, can phai lam cho thiét bi dau cudi 200 truyén SRS ca trén CC dugc bd
kich hoat dé tram co s& 100 biét vé didu kién duong truyén cia CC nay. Tuy
nhién, thiét bi dau cudi 200 khong nhan dugc PDCCH (nghia l1a DCI) trén CC
duoc bo kich hoat. Vi nguyén nhén nay, viéc truyén A-SRS khong thé duogc
xuc phét trén CC duge bo kich hoat khi gia thiét ring CC ma théng tin diéu
khién phan dinh tai nguyén duoc truyén trén d6 1a giéng véi CC dich phan dinh
cia thong tin diéu khién phan dinh tai nguyén. Do d6, trong khi tai nguyén
SRS trén CC duoc kich hoat va thong tin diéu khién phan dinh tai nguyén duoc
truyén trén d6 duoc két hop v6i dinh dang DCI 0, thi tai nguyén SRS trén CC
dugc bo kich hoat khac vé1 CC duogce kich hoat va thong tin diéu khién phan
dinh tai nguyén lién két xubng dugc truyén trén d6 (nghia la CC lién két xudng
ma la dich phan dinh cta thong tin didu khién phan dinh tai nguyén lién két

xubng) c6 thé duoc két hop véi dinh dang DCI 1A.
Phuong én 4

Theo phuong an 4, théng tin diéu khién phan dinh tai nguyén lién két
xubng (nghia 1a dinh dang DCI 1A) dugc truyén trong khung con khong c6 di

liu lién két xudng duoc truyén, va théng tin xtic phat ndm trong thong tin diéu
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khién phan dinh tai nguyén lién két xubng nay va duogc truyén véi théng tin
didu khién phan dinh tai nguyén lién két xudng. K¥ thut dugc md ta & phuong

an 4 c6 thé duoc ap dung cho cc phuong an 1 - 3 va 5 dugc md ta sau déy.

Trong thong tin didu khién phan dinh tai nguyén lién két xudng (nghia la
dinh dang DCI 1A) dugc truyén trong khung con khong c6 dit liéu lién két
xubng dugc truyén, tri sd ctia mot tham sb dinh trudc thuong nim trong thong
tin didu khién phéan dinh tai nguyén lién két xudng dugc thiét 1ap & mot tri s6
dinh truge, va thong tin xuc phat chi bdo chi thi dé truyén SRS ciing nim trong
d6. Thiét bi diu cudi 200 ma nhan théng tin didu khién phan dinh tai nguyén
lien két xudng nay c6 thé nhan biét thong tin didu khién phan dinh tai nguyén
lien két xubng dudi dang thong tin didu khién chi bao duy nhat xac phét dé
SRS, khi tri s6 ciia tham s dinh trude 1a mot tri sb dinh trude, va thong tin xtc
phat chi bao mot chi Iénh dé truyén SRS ciing ndm trong thong tin diéu khién
phén dinh tai nguyén lién két xuéng. Tham sb cho s6 luong RB sé& dugce tao ciu
hinh dudi dang td hop ctua tham sd dinh trude va tri sd cltia né, va vi du, sb
lugng RB toi da hodc sb lugng RB béng hodc 16n hon mdt ngudng co thé duoc

st dung.
Nhitng hiéu qua véi cau hinh néu trén s&€ dugc md ta dudi day.

Khi luong dit lidu lién két xubng dugc truyén 1 nhé, co hoi dé bao cao
phén dinh, bing cach st dung thong tin diéu khién phan dinh tai nguyén lién
két xudng (nghia 1a dinh dang DCI 1A) ciing giam, dén mac khong c6 co hoi
dé bao cdo phan dinh, bang cach sir dung théng tin diéu khién phan dinh tai
nguyén lién két xudng (nghia 12 dinh dang DCI 1A) cho dén tdn khung con
SRS gin nhat. Trong truong hop nay, thim chi néu khong co dir liu lién két
xudng, tram co s& 200 c6 thé chon lwa mot cach thich hop dinh dang ctia thong

tin diéu khién phéan dinh (nghia la dinh dang DCI) dé chtra thong tin xtc phat
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béi tram co s& 200 duge phép truyén thong tin diéu khién phan dinh tai nguyén
lién két xudng ma trong d6 tri s6 cua tham sb dinh trudc thuong dugc chua
trong thong tin didu khién phan dinh tai nguyén lién két xubng duoc thiét lap o
mdt tri sé dinh trude, va thong tin xtc phat cling nam trong d6 (nghia la dinh
dang DCI 1A). Do d¢, cac tai nguyén A-SRS dung trong mdi thiét bi dau cudi
200 c¢6 thé dugc tao c4u hinh mét cach linh hoat. Do d6, c6 thé tao cdu hinh
mdt cach linh hoat c4c tai nguyén dugc dung dé truyén céc tin hiéu chudn,
trong khi han ché dugc su ting 1én vé s luong bit duge dung cho thong tin xtc
phat dé truyén cac tin hiéu chudn. Két qua 1a, c6 thé tranh dugc xung dot gitta
céc tai nguyén SRS cua céc thiét bi dau cudi nhiéu nhat co thé trong khi ngin

dugc su giam luu luong do tré SRS.

Trong khi d6, A-SRS thuong xuyén duoc st dung khi xuat hién mot
luong 16n cac cudc truyén dit liéu lién két 1én theo chum (vi du, viéc tai 1én dit
liéu video va/hodc dir lidu gidng nhu vay). Vi nguyén nhan nay, dit liéu lién két
xudng xuét hién trong trudng hop nay thuong la TCP-ACK va/hodc céac dit liéu
gibng nhu vay va c6 kich thuéce nho. Do dé, co hoi dé phan dinh mot sé lugng
16n cac RB bing cach st dung thong tin didu khién phan dinh tai nguyén lién
két xubng (nghia 1a dinh dang DCI 1A) la nhé. Do d6, tham chi khi sé lugng
RB duoc tao ciu hinh va sd lugng RB tdi da hoic ngudng dinh trude duogc
thiét lap dudi dang mot tham sb dinh trude va tri sd cua no, thi su linh hoat

trong viéc phan dinh cac RB trong lién két xudng khong bi anh huéng dang ké.

Ciing nhu vdy, chi xuc phat cho A-SRS ¢6 thé dugc bao cao bing cach
st dung thong tin diéu khién phan dinh tai nguyén lién két 1én (nghia la dinh
dang DCI 0) béng cach thiét lap tri sb cua tham s dinh trudc thuong nam
trong thong tin diéu khién phén dinh tai nguyén lién két 1én & mot tri sé dinh
trudc va chua thong tin xuc phat trong théng tin diéu khién phan dinh tai

nguyén lién két 1én. Tuy nhién, thong thudong c6 dit lidu lién két 1én trong hoan
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canh truyén A-SRS dugc xtc phat. Vi nguyén nhén nay, it khi khong c6 su
phan dinh dit liéu lién két 1én duoc thuc hién trong hoan canh nhu vay. Do do,
viéc cai dat chirc nang dé chi bao cdo thong tin xic phat ma khong bao céo
phan dinh tai nguyén cho dit lidu chi véi thong tin diéu khién phan dinh tai
nguyén lién két xubng (nghia la dinh dang DCI 1A) lam don gian tram co sO
100 va thiét bi ddu cudi 200 ciing nhu giam thoi gian kiém tra trong khi trién

khai.

Luu y rang, khi phan dinh khéng dung (vi du, sb luong RB khong nho
hon bang tin hé théng) duge béo cdo trong thong tin didu khién phan dinh tai
nguyén lién két xudng (nghia la dinh dang DCI 1A), thi chi xtc phét cho A-
SRS ¢6 thé dugc bao cdo. Cu thé hon, td hop cia mot tham sb dinh trude va tri
s cta no co thé dugc thiét lap 1a mot td hop cia mdt tham s dinh trude va
mdt tri sd khong dung dbi v6i tham sb nay. Ngoai ra, mot tham sb cho muc
MCS va gia tri téi da ctia n6 hodc mét tri s khong nho hon ngudng dinh trudce
c6 thé dugce thiét 1ap dudi dang td hop ctia mot tham sb dinh trude va tri sé clia
n6. Hon nita, khi thong tin xac phat cho SRS, ma duoc biéu thi boi it nhat hai
bit, dugc st dung, thi chi mot trong cac trang thai dugc biéu thi boi cac bit (vi

du, 11) c6 thé dugce két hop véi xuc phat cho A-SRS.

Khi thong tin diéu khién phéan dinh tai nguyén lién két xubng (nghia la
dinh dang DCI 1A) chi bao chi xtc phat dé truyén A-SRS ma khong chi bao su
phan dinh tai nguyén cho dir liéu, tat ca thong tin trong DCI ngoai trir thong tin
vé viéc xuc phat SRS ¢6 thé duge bo qua, va mot truong khong lién quan dén
su phan dinh dit liéu lién két Xuéng (vi du, thong tin diéu khién cong suét
truyén trén kénh diéu khién lién két 1én) c6 thé duogc thiét 14p mot cach co hiéu

qua.

Phuong &n 5
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Phuong 4n 5 lién quan dén céac trudng hgp MIMO ¢6 thé dugc 4p dung

cho lién két 1én.

Fig.9 minh hoa thong tin cdu hinh quy tic truyén A-SRS trong trudng
hop MIMO c¢6 thé duge 4p dung cho lién két 1én. Trong thong tin céu hinh quy
tic truyén A-SRS nay, cdc phan thong tin nhan dang trén céc dinh dang thong
tin didu khién (nghia la cdc dinh dang DCI) duoc két hgp véi cac phan thong
tin vé cac tap hop tai nguyén A-SRS tuong ung voi céc phén thong tin nhan
dang cho cdc dinh dang théong tin diéu khién twong tng. Tuy nhién, theo
phuong 4n 5, cac phin thdéng tin nhan dang trén céc dinh dang thong tin diéu
khién (nghia 1a cac dinh dang DCI) dugc két hop véi cac phuong phap truyén
MIMO (hoidc khdéng phai MIMO) tuong mg v6i cac phan thong tin nhan dang
cho cac dinh dang thong tin diéu khién tuong Uung. Cu thé hon, cudc truyén A-
SRS st dung mdt anten don dugce két hop v6i dinh dang DCI 0, va cac cudc
truyén A-SRS dbi vdi sd luong anten duge tao cu hinh trong khi truyén dit
liéu (nghia la truyén A-SRS st dung MIMO) dugc két hop véi dinh dang DCI
1A va dinh dang DCI 4 trén Fig.9.

Cé céc truong hgp tram co s& 100 bdo cédo cudc truyén mot anten dén
thiét bi dau cudi 200 dudi dang mot cude truyén du phong tham chi ddi véi
thiét bi dau cudi 200 ma cudc truyén MIMO lién két 1én dugc tao cdu hinh
du6i dang ché do truyén. Vi du, truong hop nhu vdy xay ra khi su ting ty 18 13i
trong cac cudc truyén MIMO 1a chic chin do su suy giam manh trong chét
lugng dudng truyén. Vi nguyén nhan nay, cac cudc truyén A-SRS st dung mot
anten ludn dugc két hop véi dinh dang DCI 0 dé céc cudc truyén A-SRS sir
dung mot anten c6 thé dugc xuc phat. Ngoai ra, dé cho phép tram co s& 100 do
chat luvong nhén cda céc anten ddi véi cude truyén MIMO, cac cudc truyén A-
SRS twong mg véi sb luong anten truyén trong thiét bi ddu cudi 200 ma ché

do truyén MIMO duoc tao cu hinh trong d6 dugc két hgp véi dinh dang DCI
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4. Cac cudc truyén A-SRS tuong trng véi sb lugng anten truyén trong thiét bi
dAu cubi 200 ma ché do truyén MIMO dugc tao cAu hinh trong d6 duge két hop
v6i dinh dang DCI 1A. B¢ 1a do, céc cude truyén A-SRS ddi v6i nhiéu anten
¢6 nhidu kha ning méic xung dot hon véi tai nguyén SRS cho thiét bi du cudi
khac so vdi1 cac cudc truyén A-SRS dbi voi mot anten, su phan dinh céc tai
nguyén SRS dugc thuc hién linh hoat hon dbi v6i ché do truyén MIMO so véi
ché d6 truyén mot anten. Do do, co thé dat duoc hiéu qua l6n hon trong viéc

giam xac suat xung dot.

Nhu néu trén, ¢6 thé xtc phat bat ky mot trong sd cudc truyén A-SRS
bét ky st dung mot anten va cdc cudc truyén A-SRS sir dung nhiéu anten tham
chi ddi véi thiét bi dau cudi 200 ma cude truyén MIMO lién két 1én dugc tao
cAu hinh trong d6 dudi dang ché do truyén, trong khi han ché duoc sy ting lén
v& s6 lugng bit duge dung cho thong tin xic phéat dé truyén cac tin hiéu chuén.
Ngoai ra, hiéu qua cua viéc giam xac suit xung dot c6 thé duoc cai thién hon
bang cach két hop cac tai nguyén SRS cho cic cudc truyén A-SRS s dung

nhiéu anten v&i mot sd luong [6n dinh dang DCI.
Céc phuong an khac

(1) Trong mbi phwong 4n néu trén, cac tham sé xac dinh cac tai nguyén
SRS bao gém dd dich vong, dang song rang lugc, sb luong RB (hodc bang tén),
vi tri RB (hodc vi tri bat diu mién tin sé SRS theo tin sé), mau nhay tan, sb
lugng anten va cac tham sb giéng nhu vay. Dang séng ring luge & day chi dén
mau tin hiéu trong céc tin hiéu c6 dang séng truyén hinh rang lugc trong mién
tan sé (vi du, dang soéng chi ¢o cac séng mang con duge danh sé chin trong
thanh phan tin hiéu), dang séng ring luoc nay dugc tao ra khi cac tin hiéu don
séong mang duoc truyén lap lai. Vi du, khi c4c tin hidu don séng mang dugc

truyén ldp lai hai lan, thi dang s6ng cua cic séng mang con xen k& dugc tao ra,
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sao cho s dang séng rang lugce 0 biéu thi séng mang con dugc danh s6 chan va
sO dang séng rang lugc 1 bieu thi song mang con dugc danh so 1¢. Trong khi

d6, dang song rang luge duoc goi 12 s6 luong ldp lai trong mét sé trudong hop.

(2) Trong mdi phuong an, khi su gép séng mang thanh phin dugc 4p
dung cho hé théng truyén thong, cac tham sb xac dinh céc tai nguyén SRS co
thé bao gdm théng tin vé cac song mang thanh phan. Céc séng mang thanh
phéan duoc goi 1a cac 6. Ngoai ra, tip hop séng mang thanh phan (CC) bao gdm
mot 6 so cp (Pcell - Primary Cell) va mot hodc nhidu & thu cap (Scell -
Secondary Cell). Trong truong hop nay, cudc truyén A-SRS trong PCell duoc
két hop voi dinh dang DCI 0, va xuc phat dé truyén A-SRS trong SCell c6 thé
duge két hop v6i dinh dang DCI 1A.

(3) Trong mdi phuong 4n, vi tri bat diu mién tan sb, bang tan, do dich
vong va sd dang song rang luge dugc sir dung 1am céc tham s6 c4u hinh co ban
ctia mdi cdu hinh tai nguyén SRS, nhung céc tham sb khong bi gidgi han & cac
tham s nay va tham sb khac v6i cac tham sb nay c¢6 thé nam trong sb cac tham
s6 cAu hinh co ban cho céc tai nguyén SRS. Tét ca cac tham sé cu hinh co ban
nay, nghia 13 chinh cdu hinh tai nguyén SRS c6 thé duoc két hop v6i mdi dinh
dang DCI. Theo cach khac, chi mdt phén cac tham sb cdu hinh co ban cé thé

duoc két hop véi mdi dinh dang DCI.

(4) Trong mdi phwong 4n, ciing c6 thé tao cdu hinh thém céc tai nguyén
A-SRS s& dugce st dung khi cac chi thi dé truyén SRS dugce xtac phat ddng thoi
trong nhiéu dinh dang DCI. Do d6, thdm chi ¢6 thé phan dinh tai nguyén SRS
mot cach linh hoat hon. Trong khi do, 161 trong khi nhdn PDCCH xuét hién
trong khi nhan DCI véi ty 16i kém. Khi DCI khong duoc phat hién, A-SRS
duoc truyén véi céc tai nguyén SRS 13i. Vi nguyén nhan nay, trong hé thong c6

thé méac 16i trong khi nhan PDCCH, thiét bi dau cudi 200 c6 thé duoc tao ciu
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hinh dé xtr Iy DCI 1a khong hop 1¢ khi nhan théng tin xtc phat cho SRS, ma
chi bdo mét chi thi dé truyén SRS, trong nhiéu dinh dang DCI trong mot khung

con. CAu hinh nay ngan thiét bi dau cubi 200 khong bi truyén 15i SRS.

(5) Trong mdi phuong 4n, tram co s& 100 co thé tao cdu hinh trong co
hodc khong chua théng tin xuc phat cho SRS trong DCI cho mdi thiét bi dau
cudi 200 va bdo cao két qua cdu hinh dén mdi thiét bi dau cudi 200 bang bao
hiéu RRC. Trong trudong hop nay, c6 thé giam sb lwong bit DCI duogc truyén
dén thiét bi dau cudi 200 trong hoat dong khong st dung A-SRS (vi du, chi c6
cac truyén théng thoai), hodc thiét bi ddu cudi 200 st dung Gng dung khong st
dung A-SRS. Do d6, c¢6 thé giam phi tén phu trong truong hop nay. Ngoai ra,
tram co s& 100 c6 thé tao cdu hinh sb lwong bit dé biéu thi thong tin xuc phat
cho SRS va bao céo két qua cdu hinh dén thiét bi ddu cudi 200 bang bao hiéu

RRC.

(6) Trong mdi phuong an, thiét bj dau cudi 200 duoc tao cdu hinh dé
truyén A-SRS trong mét khung con SRS chung. Tuy nhién, sang ché khong bi
gidi han & cdu hinh nay, va thiét bi diu cudi 200 c6 thé dugc tao ciu hinh dé

truyén A-SRS trong mét khung con SRS riéng.

(7) Ngoai cac tham sé cho céac tai nguyén SRS, thi su tvong Gng giita
théng tin vé cdng suét truyén cua SRS va mdi dinh dang DCI ¢6 thé dugc tao
cAu hinh. Vi du, trong h¢ théng duogc tao cdu hinh dé thuc hién kiém soéat nhiéu
trong viéc phdi hop giita cac 6, A-SRS duge xtc phat bai dinh dang DCI dugc
két hop v6i cdu hinh cong sudt truyén thip trong mot khung con ma nhiéu cta
né véi 6 khac dugc mong mudn s& giam xudng, trong khi A-SRS dugce xuc
phét béi dinh dang DCI dugce két hop v6i cdu hinh cong suét truyén thap trong
mdt khung con ma nhiu ctia né voi 6 khac co thé 16n. Do d6, c6 thé tao cau

hinh mot céch linh hoat cong suit truyén cia A-SRS ma khong cin ting thém
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thong tin didu khién.

(8) SRS dugc truyén tir thiét bi dau cudi 200 c6 thé dugc st dung dé
diéu khién danh trong sd (hay tién ma hod) lién két xudng clia mdi anten
va/hodc cac cdng viéc tuong tu khac véi viée danh gia diéu kién dudng truyén,
tao cu hinhmsC lién két 1én, diéu khién (c6 dinh hudng) viéc 1ap lich tan sb va
danh trong sb ctia mdi anten duogc thuc hién boi tram co so 100. Trong trudng
hop nay, cac tai nguyén SRS dé tao cdu hinh MCS lién két 1én, diéu khién lap
lich tin sb va danh trong s cua cac anten, va cac tai nguyén SRS dé diéu khién
danh trong sb lién két xuéng cla cdc anten c6 thé duoc tao cdu hinh cho cac
dinh dang DCI khac nhau. Do d6, c6 thé xtic phat A-SRS cho mdi tng dung ma

khong lam tang céc bit bao céo.

(9) Trong mdi phuong 4n, phdn mo ta da d& cap dén cac anten, nhung

sang ché co thé dugce ap dung cho cac cong anten theo cung mot céach.

Thuét ng@t “céng anten” chi dén anten logic bao gdm mdt hoic nhiéu
anten vat 1y. Noi cach khac, thuét ngit “cong anten” khong nhat thiét dé chi
mot anten vat ly, va do6i khi cé thé chi mot mang anten bao gém nhiéu anten,

va/hodc cac dang anten giong nhu vay.

Vi du, 3GPP LTE khéng chi rd sb luong anten vét 1y tao ra mot cong
anten, nhung chi rd cong anten 1a mot don vi nhé nhit cho phép céc tram co s&

truyén céc tin hiéu chuan khac nhau.

Ngoai ra, cong anten c6 thé dugc chi rd 1a don vi nho nhat s€ dugc nhan

Vi trong s vecto ti€én ma hoa.

(10) Trong mdi phuong an, phdn mé ta da duoc thé hién bang cach su ‘
dung vi du trong d6 sang ché dugc trién khai bang phin ctng, nhung séang ché

cling c6 thé dugc trién khai bang phdn mém két hop v6i phin cung.

-35-



19483

Céac khéi chirc nang duoc st dung trong phin mé ta ctia mdi phuong an
c6 thé thuong duoc trién khai dudi dang mach (LSI — Large Scale Integration).
Cac khdi chire nang co thé dugc tao ra dudi dang cac chip riéng 1é, hodc mot
vai hodc tit ca cac khdi chirc ning c6 thé duoc tich hop trong mot chip don.
Thuat ngit “LSI” duogc st dung & day, nhung thuat ngtt “IC”, “LSI hé théng”,
“siéu LSI”, hodc “ultra LSI” cling co thé duoc chép nhén tuy thudc vao muc do

tich hop.

Ngoai ra, viéc tich hgp mach khong nhat thiét phai dat duoc béng cach
st dung LSI va c¢6 thé dat dugc bang cach str dung mach tich hop chuyén dung

hodc bd xur ly da nang khac véi LSI.

Mang cong logic c6 thé lap trinh bang truong (FPGA - Field
Programmable Gate Array), ma c6 thé 1ap trinh sau khi ché tao LSI, hodc bo xu
ly co thé tao cdu hinh lai dugc cho phép tao cdu hinh lai cac két ndi va cac

thiét lap cua cac 6 mach trong LSI sau khi ché tao LSI c6 thé dugc su dung.

Khi cong nghé mach tich hop thay thé cho LSI xudt hién nhu 1a két qua
clia cac cai tién trong cong nghé ban din hoic cong nghé din xuét khac, thi cac
khbi chirc niang c¢6 thé duoc tich hop bing cach sir dung cong nghé nhu vay.
Céc g dung cong nghé sinh hoc, va/hodc cic ing dung giéng nhu vy ciing

c6 thé duge st dung trong tuong lai.
Kha nang trng dung cong nghiép

Thiét bi truyén thong va phuong phap truyén thong theo sang ché hiru
ich & chd ching cho phép tao cdu hinh mot cach linh hoat cac tai nguyén dugc
dung dé truyén cac tin hiéu chuin trong khi han ché duogc sy ting 1én vé sb

lugng bit dung dé yéu cau truyén céac tin hiéu chuan.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dau cudi bao gom:

bd phan nhin duoc tao dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin diéu khién
duong xudng chtra yéu cau truyén tin hiéu chuén tham do (SRS - Sounding
Reference Signal) bang cach s dung dinh dang théng tin diéu khién duong

xubng (dinh dang DCI) trong s6 cac dinh dang DCI,

trong d6, mdi dinh dang DCI twong Gng véi it nhat mot tap tham sb
SRS, it nhit mot tdp tham s& SRS cho mdt dinh dang DCI khéc voi it nhat mot
tap tham sb SRS d6i véi mot dinh dang DCI khac, va mdi tap tham sb SRS chi

rd mot trong sd cac tai nguyén SRS sé& duge st dung dé truyén SRS, va

trong d6 cac dinh dang DCI bao gdm dinh dang DCI thir nhat tuong tng
v6éi mot tap tham s SRS va dinh dang DCI tht hai twong wng véi ba tap tham
s6 SRS, s6 lugng bit duoc sir dung cho yéu ciu truyén SRS 1a mot dbi véi dinh
dang DCI thtr nhit va sb luong bit duoc sir dung dé truyén SRS 1a hai ddi véi

dinh dang DCI tht hai; va

bd phan truyén dugc tao cdu hinh dé truyén SRS bang cach sir dung tai
nguyén SRS duogc chi rd bdi tdp tham sb SRS twong ung véi mdt dinh dang

DCI.

2. Thiét bi du cudi theo diém 1, trong dé tap tham sb SRS bao gdm vi tri khdi
tai nguyén khéi dau cua tai nguyén SRS, d0 rong dai tan, do dich vong va dang

luge truyén cua tai nguyén SRS.

3. Thiét bj dau cudi theo diém 1, trong d6 su tuong Gng gitta mdi dinh dang

DCI va it nhdt mot tip tham sb SRS duoc chia sé v6i thiét bi tram co sé.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cac tai nguyén SRS la céac tai nguyén trén

khung con SRS dugc st dung dé truyén SRS.
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5. Thiét bi ddu cubi theo diém 1, trong d6 bd phan truyén khong truyén SRS
khi by phan nhén nhan thong tin diéu khién duong xuéng béng cach su dung

nhiéu dinh dang DCI trong khung con don.
6. Phuwong phap truyén thong bao gdm céc bude:

nhdn théng tin didu khién duong xudng chira yéu ciu truyén tin hiéu
chudn tham do (SRS) béng cach st dung mdt dinh dang thong tin diéu khién

duong xudng (dinh dang DCI) trong sé nhiéu dinh dang DCI,

trong d6 mdi dinh dang DCI tuong Gng vdi it nhat mot tdp tham sé SRS,
it nhat mot tap tham s6 SRS cho mét dinh dang DCI khéc véi it nhdt mot tap
tham s SRS cho dinh dang DCI con lai, va mdi tap tham sb SRS chi ra mot

trong s6 nhiéu tai nguyén SRS dé st dung trong viéc truyén SRS, va

trong d6 nhidu dinh dang DCI bao gém dinh dang DCI th&r nhit twong
ing v6i mot tap tham s6 SRS va dinh dang DCI tht hai twong tng véi ba tap
tham sb SRS, s6 luong bit dugce st dung cho yéu ciu truyén SRS 1a mét dbi véi
dinh dang DCI tha nhét va sb lugng bit duge sir dung cho yéu cau truyén SRS

1a hai d6i v6i dinh dang DCI thi hai; va

truyén SRS bang cach st dung tai nguyén SRS duogc chi rd boi tip tham

s6 SRS tuong tng voi mot dinh dang DCI néu trén.
7. Phwong phap theo diém 6, trong do;

tap tham sb SRS bao gdm vi tri khéi tai nguyén khoi ddu cua tai nguyén

SRS, do rong dai tan, d6 dich vong va dang lugc truyén cua tai nguyén SRS.
8. Phuong phép theo diém 6, trong do;

su tuong Ung gifta moi trong sb cac dinh dang DCI va it nhat mot tap

tham s& SRS duoc chia sé gitta thiét bi dau cudi va thiét bi tram co so.
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9. Phuong phap theo diém 6, trong do:

nhidu tai nguyén SRS la céc tai nguyén trong khung con SRS dugc st

dung dé truyén SRS.

10. Phuong phép theo diém 6, trong d6 SRS khéng duogc truyén khi thong tin
didu khién dudng xubng dugc nhéan bing cach sit dung nhiéu dinh dang DCI

trong khung con don.
11. Thiét bi truyén théng bao gbém:

bd phan truyén, khi hoat dong, truyén thong tin diéu khién duong xubng
bao gdm yéu ciu truyén tin hiéu chuin tham do (SRS) bang cach st dung mot
dinh dang thong tin diéu khién duong xudng (dinh dang DCI) trong sb cac dinh
dang DCI,

trong d6 mdi dinh dang DCI twong ng vdi it nhat mot tdp tham sb SRS,
it nhat mot tap tham sb SRS cho mot dinh dang DCI khéac véi it nhit mot tap
tham s SRS cho dinh dang DCI con lai, va mdi tdp tham s& SRS chi ra mot

trong s& nhidu tai nguyén SRS dé sir dung trong viéc truyén SRS, va

trong d6 nhiéu dinh dang DCI bao gdm dinh dang DCI thtr nhét twong
tmg v6i mot tap tham sé SRS va dinh dang DCI tht hai twong ting véi ba tap

tham sd SRS; va

bd phan nhan, khi hoat ddng, nhan SRS dugc truyén bing cach s dung
tai nguyén SRS duoc chi rd béi tdp tham sé SRS tuong ung véi mét dinh dang

DCI néu trén.
12. Thiét bi truyén thong theo diém 11, trong dé:

tap tham s6 SRS bao gdm vi tri khéi tai nguyén khoi ddu cua tai nguyén

SRS, do rong dai tan, do dich vong va dang luoc truyén.
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13. Thiét bi truyén thong theo diém 11, trong dé:

s6 luong bit duoc st dung cho yéu ciu truyén SRS la mot d61 v6i dinh
dang DCI thr nhit va sb luong bit dugc st dung cho yéu cau truyén SRS Ia hai

d61 voi dinh dang DCI thi hai.
14. Thiét bi truyén thong theo diém 11, trong do:

su tvong ung gitta mdi trong s6 nhiéu dinh dang DCI va tip tham 56
SRS dugc chia sé véi thiét bi dau cudi.
15. Phuong phap truyén thong bao gdm céc budc:

truyén théng tin didu khién duong xudng bao gdm yéu cau truyén tin
hiéu chuan tham do (SRS) bang cach st dung mot dinh dang thong tin diéu

khién duong xubng (dinh dang DCI) trong s6 nhiéu dinh dang DCI,

trong d6 mdi dinh dang DCI twong Gng v&i it nhit mot tap tham s SRS,
it nhat mot tdp tham sé SRS cho mdt dinh dang DCI khéc véi it nhit mot tap
tham s6 SRS cho dinh dang DCI con lai, va mdi tip tham sb SRS chi ra mot

trong sd nhiéu tai nguyén SRS dé sir dung trong viéc truyén SRS, va

trong d6 nhidu dinh dang DCI bao gém dinh dang DCI th& nhit tuong
ing v&i mot tap tham sé SRS va dinh dang DCI tht hai tuong tng véi ba tap

tham sb SRS: va

nhan SRS dugc truyén bing cach st dung tai nguyén SRS dugc chi rd

béi tap tham sb SRS twong tng véi mot dinh dang DCI.
16. Phuong phap theo diém 15, trong do:

tap tham sb SRS bao gdém vi tri khéi tai nguyén khéi ddu cua tai nguyén

SRS, do rong dai tan, do dich vong va dang lugc truyén.

17. Phwong phap theo diém 15, trong do:
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s6 luong bit dugce st dung cho yéu cdu truyén SRS 1a mot ddi véi dinh
dang DCI tht nhét va sé luong bit dugce sit dung cho yéu ciu truyén SRS 1a hai

d6i voi dinh dang DCI thir hai.
18. Phuong phép truyén théng theo diém 15, trong do;

su twong Ung gitta mdi trong sd cac dinh dang DCI va tip tham s6 SRS

duoc chia sé boi thiét bi dau cudi va thiét bi tram co so.
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