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nhiéu cdp duoc khdi tao dua trén thao tc
cham, bao gébm cdc buGc: nhan chi bdo vé
thao tdc chuyén ti€p dugc thuc hién tai bo
phan hién thi man hinh cham cla thiét bi
trong trang thai thi€t bi thit nhat, va thuc hién
khoi tao viéc chuyén tiép tir trang théi thiét bi
thit nhat sang trang thai thiét bi thit hai dap
lai viéc thuc hién thao tic chuyén ti€p, khoi
tao viéc chuyén tiép bao goém thay thé dan
dan hinh hién thi dugc két hop véi trang thai
thiét bi thtt nhat bing hinh hién thi dugc két
hop v6i trang thai thi€t bi thi hai dua trén

muc do 1ap lai cha thao tic chuyén tiép. Sang

ch€ cling dé cap t6i thiét bi va vat ghi doc
dugc bang mdy tinh thuc hién phuong phap

néu trén.
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Linh vue k¥ thuit dwoe dé cip

Sang ché d& cép toi cong nghé giao dién ngudi st dung va, cu thé hon, 1a dé cép toi
phuong phép va thiét bi dé tao ra co ché chuyén tiép thiét bi nhidu cip duoc khai tao dua trén

thao tac cham.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Ky nguyén truyén thong hién dai da dem t6i sy mé rong chwa ting c6 clia cdc mang co
ddy va mang khong ddy. Cdc mang may tinh, cdc mang ti vi, cdc mang dién thoai hién da trai
qua su md rdng chua timg ¢6 va ludn duoc tiép strc bdi nhu cau clia ngudi sir dung. Céc cong
nghé mang c¢6 diy hodc khong day da giai quyét dugc cdc nhu cdu cia ngudi st dung trong

khi tao ra kha nang truyén thong tin linh hoat va tic thoi hon.

Céc cong nghé nbi mang hién tai va tuong lai tiép tuc tao sy thuén tién cho viéc truyén
thong tin va tao thuan loi cho ngudi sir dung. Mot linh vue trong d6 nhu cdu dé ting sy thuan
tién trong viéc chuyén thong tin lién quan toi viéc phan phdi cac dich vu téi ngudi st dung
cta thiét bi dau cubi di dong. Cac dich vu cé thé & dang cua phuong tién cu thé hoic ung
dung truyén thong mong mudn béi ngudi s dung nhu thiét bi phat nhac, thiét bi choi trd
choi, sach dién tir, cac tin nhén ngén, thu dién tr, chia sé ndi dung, trinh duyét web, v.v.. Céc
dich vu ciing c¢6 thé & dang céc ung dung tuong tac trong dé ngudi st dung c6 thé dap tng
v6i thiét bi mang dé thyuc hién nhiém vy hodc dat duoc muc dich. Cac dich vu ¢6 thé duoc tao
ra tr may chi mang hodc thiét bi mang khéc, hoac tham chi tur thiét bi dau cubi di dong nhu,
dién thoai di dong, ti vi di dong, hé théng choi tro choi di dong, sach dién tir hodc thiét bi doc

khéc, v.v..

Trong nhiéu tinh hudng, ngudi st dung c6 thé mong mudn giao tiép vai thiét bi nhu
thiét bi ddu cubi di dong dé tao ra ung dung hodc dich vu. Trai nghiém clia ngudi st dung
trong sudt thoi gian str dung céc Gmg dung nhu trinh duyét web hodc dinh vi qua nodi dung cé
thé duoc tang cudng bing cach sit dung bd phan hién thi man hinh cham 1am giao dién ngudi

st dung. Hon nitta, mot sO nguoi st dung ¢é thé ¢é uu ti€n d€ st dung bd phan hién thi man
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hinh cham @& nhap cac lénh giao dién nguoi st dung qua cic phuong 4n thay ddi khac. Trong
viéc nhan dién viéc st dung va do phé bién cta cac bd phan hién thi man hinh cham, nhiéu
thiét bi, bao gdm mét s thiét bi dau cudi di dong, st dung cdc bd phan hién thi man hinh
cham. Nhu vdy, cac thiét bi man hinh cham hién da duoc biét dén tuong dbi rong rai trong
tinh trang k¢ thuat véi nhiéu cong ngh¢ khac nhau dugc st dung dé cam nhan diém cu thé ma

abi tugng co thé tiép xuc bd phéan hién thi man hinh cham véi né.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Phuong phép, thiét bi va san phim chuong trinh may tinh dwgc dé xuat cho phép cung
cip co ché chuyén tiép cho thiét bi nhiéu cdp duogc khoi tao dua trén thao tac cham. Trong
mdt sb truong hop, vi du, thiét bi ¢6 thé duoc chuyén tiép gitta trang thai bi khoa, trang thai

khong bi khoéa va trang thai chuyén tiép dua trén tng dung ctia thao tac cham.

Mot sb phuong an cla sang ché c6 thé dé& xuit phuong phép, thiét bi va san pham
chuong trinh méy tinh dé cai thién trai nghiém cho ngudi st dung lién quan t6i céc thiét bi co
cac giao dién man hinh cham. Vi dy, két qué 1a nhitng ngudi st dung thiét bi ddu cudi di dong
6 thé thich tht véi cac kha nang dugc cai tién lién quan té1 ndi dung truy cdp va céc dich vu

khéc hoac cac ing dung c6 thé duoc st dung cung voi bd phén hién thi man hinh cham.
M6 ta van tat cac hinh vé

Do d6 cac phuong an ctia sang ché duoc mo ta theo céc thuat ngit chung, uu tién dugc
dan t6i cac hinh v& kém theo, chung khong nhét thiét phéi dugc v€ theo cung mot ti 1€, va

trong do:

Fig.1 1a gian dd khéi so luge cta thiét bi dau cudi di dong theo phuong 4n lam vi du
clia sang ché;

Fig.2 1a gian dd khéi so luge cua thiét bi dé tao ra co ché chuyén tiép cho thiét bi nhidu
cip duogc khoi tao dua trén thao tac cham theo phuong an 1am vi du clia sdng ché;

Fig.3, bao gdm céc Fig.3A va Fig.3B, thé hién mét sb vi du clia cac thao téc chuyén

tiép c6 thé kich hoat viée chuyén tiép trang thai theo phuong an lam vi du ctia sang ché;
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Fig.4, bao gém cac Fig.4A dén Fig.4E, minh hoa mot s& man hinh lam vi du c6 thé
dugc hién thi trong khi chuyén tip gifta céc trang thai theo phuong an lam vi du cla sang

ché;

Fig.5 thé hién chu ky tuong tac 1am vi du cho cac trang thai dugc chuyén tiép qua

phuong 4n lam vi du cuta sang che; va

Fig.6 1a gian db khdi theo phuong phap lam vi du dé tao ra co ché chuyén tiép cho
thiét bi nhiéu cép dugc khéi tao dya trén thao tdc cham theo phuong an lam vi du cta sang
ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Mot sb cac phuong 4n cla sang ché nay s& duoc mé ta ddy du hon dudi ddy dua vao
céc hinh vé kém theo, trong do, mdt s, nhung khong phai 14 tt ca cac phuong én clia sang
ché duoc thé hién. Do d6, cac phuong 4n khac nhau cta sang ché ¢6 thé duge ap dung & nhidu
dang va khong bi coi 1a gidi han cho cédc phuong an dugc chi ra & day; ngoai ra, cdc phuong
an nay dugc tao ra sao cho phén bdc 10 s& théa méan cac yéu ciu phéap ly. Cac sb chi dan giéng
nhau d& cdp t6i cac cdc thanh phan gibng nhau. Nhu duge st dung & déy, cc thudt ngir “di
liéu ”, “ndi dung ”, “thong tin” va céac thudt nglt tuong tu cd thé duoc st dung thay dbi cho
nhau dé dé cap to1 kha ning cta dit licu duoc truyén, duoc nhan va/hoac dugc luu theo véi
mot s6 cac phuong an cta sang ché nay. Do dé, viée st dung cta cac thudt ngir bat ky nay

Kkhong lam gidi han tinh than va pham vi ctia cdc phuong én cua sang ché nay.

Ngoai ra, nhu duoc st dung ¢ day, thut nglr ‘mach’ dé cap t6i (a) cac ing dung mach
chi ¢6 phan ctimg (vi du, cdc tng dung trong mach tuong tu va/hodc mach dang s6); (b) céc td
hop clia cdc mach va san pham chuong trinh méy tinh (céc san phdm chuong trinh may tinh)
bao gém phén mém va/hoic phén sun cac 1énh duoc luu trén mot hodc nhiéu bd nhé doc duoc
boi may tinh 1lam viéc cung nhau dé lam cho thiét bi thuc hién mot hodc nhiéu chic nang
dugc mo ta & day; va (c) cac mach, nhu, vi du, bd vi xt Iy (céc bd vi xtr Iy) hodc cdc phan cia
bd vi xtr ly (cdc bo vi xtr ly), yéu cau ph?m mém hoic phﬁn sun cho su kién hoat dong néu
phan mém hozc phan sun khong hién dién vat ly. Dinh nghia ndy cta ‘mach’ 4p dung cho tit
ca céc str dung ctia thuat ngit nay & ddy, bao gdm trong cic yéu cdu bao ho bat ky. Theo vi du

khac, nhu dugce st dung & day, thudt nglt ‘mach’ cling bao gém viéc thuc thi mot hodc nhiéu
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bo xur Iy va/hode phan (céc phin) ctia chting va phdn mé&m va/hodc phan sun kém theo. Theo
vi du khéc, thuat nglt ‘mach’ nhu dugc st dung ¢ day ciing bao gém, vi du, mach tich hop
- bing co sé hodc cac tmg dung bo xtr Iy mach tich hop cho dién thoai di dong hodc mach tich
hop tuong tu trong méy chu, thiét bi mang dang 6, thiét bi mang khéc, va/hodc thiét bi tinh

toan khac.

Nhu duogc xéc dinh & ddy,“vat ghi doc dugce boi méy tinh ” d& cap t6i vat ghi vat Iy phi
chuyén tiép (vi dy, thiét bi nhé kha bién hoic bat kha bién), co thé duoc tao khic biét véi

“moi truong truyén doc dugce bdi may tinh” dé cdp tdi tin hiéu dién tr trudng.

Viée str dung giao dién man hinh cham thuong hip dn ngudi sit dung do ban chat truc
quan cua giao dién. Cac hoat dong khac nhu chon dbi tuong, kéo dbi tuong, v€ ky hiéu, lat
trang, phong dai hodc thu nho, va/hodc dang tuong tu, thuong duge thuc hién béng cach st
dung céc thao tac don gian, dugc xem nhu 1a xay ra déng thoi voi hoat dong tao két qua. Do

do, céc thiét bi man hinh cham ngay cang tré nén pho bién.

Nhiéu thiét bi dién tir cling c6 nhiéu trang thai khac nhau hodc nhiéu trang thai giao
dién nguoi st dung co thé duge xac dinh cho céc thiét bi dé tiét kiém ning luong hodc truy
cap diéu khién céac ung dung khac nhau hodc cac muc ndi dung khac nhau. Vi duy, nhiéu thiét
bi ¢6 thé c6 trang thai khong bi khoa trong dé, ngudi str dung c6 thé mot cach truc tiép tuong
tac voi cac muc duge hién thi trén thiét bi (vi du, trén man hinh cht hoac thdong qua cac thuc
don thiét bi). Trang thai khong bi khoa c6 thé thé hién trang thai ma cac hoat dong c6 thé
dugc thuc hién tir d6, cac chic ndng co thé duoc khoi tao va/hodc céac ung dung cé thé dugc
trién khai. Céc hoat dong, céc chirc ning va/hoic cic tng dung cling c6 thé van hanh hoic
chay trong trang thai khong bi khéa. Trong trang thai bi khoa, tuong tac truc tiép voi hau hét
cac chirc nang va/hodc cac tmg dung cé thé khong duge cho phép cho téi khi thiét bi chuyén
tiép ddu tién toi trang thai khong bi khéa. Trang thai bi khoa c6 thé tao ra man hinh bi khéa
(vi du, thé hién ca man hinh tréng hodc hinh nén duoc xdc dinh trude hodc man hinh hién thi
khac twong Gmg voi giao dién ngudi st dung bi khoa). Man hinh bi khoa c6 thé an ndi dung
hodc co ché truy cdp dé truy cip ndi dung hodc cic tng dung va thuong han ché tuong tac véi
né. Vi du, man hinh bi khéa c6 thé can gdc nhin ctia man hinh chd hodc ndi dung duge két
hop v6i man hinh hién thi ung dung cu thé duoc hién thi trude khi thiét bi dugc dat trong

trang thai bi khoéa. Man hinh bi khéa ciing c6 thé han ché cac kich hoat vo y hodc cac tuong
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tac vdi giao dién nguodi st dung. Hon nita, khi thiét bi trong trang thai bi khéa (hodc ngt) thi
viéc tidu thu ning luong c6 thé bi giam bing cach lam han ché xtr Iy duge yéu ciu bai thiét bi

dé chay céc ing dung, hién thi noi dung hodc dang tuong tu.

Nhiéu thiét bi tao ra cac ddu vao nguodi s dung cu thé c¢6 thé dugc str dung dé dich
chuyén thiét bi mot cach truc tiép tir trang thai bi khoa sang trang thai khong bi khoa. Tuy
nhién, mot s6 cdc phuong an lam vi du cta sang ché nay co thé con xéc dinh trang thai
chuyén tiép c6 thé dugc truy cip giita trang thai bi khoa va trang thai khong bi khoa béi viéc
khéi tao thao tdc cham tuong Gng. Thao tic cham c6 thé duoc ap dung cho khoang thoi gian
c6 d6 dai cu thé dé chuyén tiép tir trang thai bi khoa hodc trang thai khong bi khda thanh trang
thai chuyén tiép trong do, nguoi st dung khac xac dinh hodc xac dinh trude cdc chic ning
hodic cac muc ndi dung ¢6 thé duoc thé hién cho twong tac ngudi st dung. Trang thai chuyén
tiép c6 thé duoc duy tri sau khi né dat t6i bang viée duy tri tiép xtc gitta ddi tuong khai tao
thao tdc cham va bd phan hién thi man hinh cham. Tuy nhién, néu thao tac cham duoc tiép tuc
&p dung, thiét bi c6 thé tiép tuc chuyén tiép tir trang thai chuyén tiép sang trang thai dugc mé

khoéa hoac trang thai bi khda, mot cach twong ting.

Cén hidu ring, trong ngit canh cac phuong 4n 1am vi du, thao tic bit ky trong céc thao
tdc cham khéc nhau c6 thé duoc xac dinh lam thao tac chuyén tiép (vi du, thao tdc ma khi
duoc nhan dién s& bat dau trang thai hodc thay ddi trang thai dén trang thai chuyén tiép nhu
duoc md té & trén). Mot vi du cta thao tac chuyén tiép c6 thé 1a thao tac gii c6 thé duge xdc
dinh bo1 viée tao ra viéc cham voi it nhét hai déi tuong trong do céac dbi tuong vé co ban duogc
dich chuyén ddng thoi theo céc huéng ddi dién véi nhau. Do d6, vi du, mot ngén tay co thé
duoc dich chuyén qua man hinh vé phia nguoi st dung trong khi ngén tay khéc la duoc dich
chuyén ra xa nguoi st dung mo phong chuyén dong gai. Theo vi du khac, chuyén dong cia
hai ngon tay c6 thé 1a ndi tiép hodc ddng thoi. Vi dy, ngén tay thi nhét c6 thé chuyén dong
xubng dudi dé dat toi diém thap nhit cta né va sau do6, sau khi ngon tay thi nhét dirng
chuyén dong thi ngon tay thir hai ¢6 thé dich chuyén theo ciing mot huéng xubng dudi trong
khi ngén tay thir nhit duoc nang 1én. Khi ngén tay tha hai dat téi diém thip nhat ctia né, chu
ky ¢6 thé duoc lap lai v6i ngén tay thi nhét chuyén dong xudng dudi mot 1an nita (tr diém
bét dau twong tu cho chu ky trude d6) trong khi ngén tay thir hai dugce nang 1én. Do d6, vi dy,

thao tac ¢ thé 1a mot hudng dé chuyén dong cua cac ngédn tay (trong khi tiép xtic v6i man
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hinh) 14 trong chi ciing mét hudng (c6 thé duoc lap lai). Cac chuyén dong khac cling c6 thé
duoc str dung dé xac dinh thao tac chuyén tiép nhu chuyén dong ctia ca ngon tay trong cling
mot huéng hodc st dung cia nhidu ngén tay hodc it ngén tay hon (hodc cac d6i tuong khéc)
dé x4c dinh chuyén dong trong miu bat ky trong cdc mau co thé dugc xéac dinh truée va nhan

biét dugc khac.

Fig.1, mot phuong 4n lam vi du, minh hoa gian d6 khéi ctia thiét bi ddu cudi di dong
10 ¢c6 loi tr cac phuong an cua sdng ché nay. Tuy nhién, cin hiéu ring thiét bi ddu cudi di
dong 10 nhu dugc minh hoa va dugec mo td & day chi don thudn minh hoa mét loai thiét bi ¢6
loi tir cdc phuong én cta sang ché nay va, do d6, khong lam gi¢i han pham vi cic phuong dn
cta sang ché nay. Do do, mic di nhidu loai thiét bi ddu cudi di déng, nhu cac thiét bi tro gitip
s6 ¢4 nhan (portable digital assistants - PDA), c4c dién thoai di dong, cdc may nhin tin, céc ti
vi di dong, céc thiét bi choi trd choi, céac may tinh xach tay, cdc camera, cdc may tinh béang,
cdc bé mit cham, cac thiét bi c6 thé mang dugc, cac thiét bi ghi video, cac thiét bi choi
audio/video, céc radio, cac sach dién ti, cac thiét bi dinh vi (vi du, cac thiét bi hé thdng dinh
vi toan cdu (global positioning system - GPS)), hodc to hop bét ky ctia cac phan néu trén, va
cac loai khac cta hé théng truyén thong bang giong néi va vin ban, c¢6 thé sin sang 4p dung
cac phuong 4n cua sang ché nay, cac thiét bi khac bao odm céc thiét bi dién tir ¢ dinh (khong

di dong) cling c6 thé ap dung mét s6 cac phuong an lam vi du.

Thiét bi dau cudi di doéng 10 c6 thé bao gdm dngten 12 (hoic nhidu dngten) c6 thé
truyén théng duoc v6i bd phét 14 va bo thu 16. Thiét bi diu cudi di dong 10 c6 thé con bao
odm thiét bi, nhu bo didu khién 20 hodc thiét bi xtr Iy khac (vi du, bd xtt Iy 70 trén Fig.2),
diéu khién viéc tao ra cac tin hiéu toi va nhan céc tin hiéu tir bd phat 14 va b thu 16, mot
cach tuong Gng. Céc tin hiéu c6 thé bao gdm thong tin béo hiéu phu hop véi tidu chuén giao
dién khéng gian ctia hé thdng dang 6 c¢6 kha ning ap dung, ciing nhu giong ndi ngudi st
dung, dir liéu nhan dugc va/hodc dit liéu dugc tao ra bdi ngudi st dung. Theo do, thiét bi dau
cubi di déng 10 ¢6 kha ning van hanh véi mot hodc nhidu tiéu chuén giao dién khong gian,
cac giao thire truyén théng, cac loai didu bién va cac loai truy cip. Theo minh hoa, thiét bi
dau cudi di dong 10 ¢6 kha ning véan hanh theo giao thirc bat ky trong sé céc giao thuc thé hé
tht nhét, thtt hai, tha ba va/hodc tht tu hodc dang tuong tu. Vi du, thiét bi dau cudi di dong

10 ¢6 thé c6 khé ndng van hanh phu hop vé6i céc giao thire truyén thong khong day thé hé tha



19481

hai (second-generation - 2G) IS-136 (da truy cdp phén thoi — (time division multiple access -
TDMA)), GSM (hé théng truyén thong di dong toan cdu), va I1S-95 (da truy cdp phan ma
(code division multiple access - CDMA)), hoic v6i cic giao thirc truyén thong khong day thé
hé ba (third-generation - 3G), nhu hé théng truyén thong vién théng di dong toan ciu
(Universal Mobile Telecommunications System - UMTS), CDMA2000, CDMA béang rong
(WCDMA) va CDMA dbng bo phan thoi (TD-SCDMA), véi giao thic truyén thong khong
day 3.9G nhu mang truy cdp radid mait dat UMTS cai tién (evolved UMTS Terrestrial Radio
Access Network - E-UTRAN), v6i céc giao thire truyén thong khong ddy thé hé bon (4G) (vi
du, cai tién dai han (Long Term Evolution - LTE) hodc LTE cai tién (LTE-Advanced - LTE-
A) hoidc dang twong tu. Theo mdt phuong an thay thé (hodc ngoai ra), thiét bi ddu cubi di
dong 10 c¢6 thé c6 kha ning van hanh theo cic co ché truyén thong khong phai dang 6. Vi du,
thiét bi ddu cudi di dong 10 c6 thé ¢ kha nang truyén thong v6i mang dién cuc bo khong day

(wireless local area network - WLAN) hodc cic mang truyén théng khéc.

Theo mdt sb phuong an, bd didu khién 20 ¢6 thé bao gém mach dugc mong mubdn dé
ap dung cdc chuc ning audio va logic cua thiét bi ddu cubi di dong 10. Vi du, bd diéu khién
20 ¢6 thé dugc bao gdm thiét bi xtr Iy tin hiéu dang sb, thiét bi vi xi Iy, va cac bd bién ddi
tuong tu thanh s6 khéc, cac bd bién ddi sb thanh tuong tu, va cac mach trg gitp khac. Céc
chire ning didu khién va xir Iy tin hidu cta thiét bi dau cudi di déng 10 duge cAp phat gitta céc
thiét bi nay theo cac kha ning twong Gng cta ching. Do d6, bd diéu khién 20 cling c6 thé bao
gdm chirc ning ma hoa chip va cai xen tin nhin va dit lidu trude khi didu bién va truyén. Bo
didu khién 20 c6 thé bao gdm bd ma héa giong ndi trong, va ¢6 thé bao gdm modem dit lidu
trong. Ngoai ra, bd didu khién 20 c6 thé bao gébm chiic ning dé van hanh mot hodc nhiéu
chuong trinh phdn mém, ¢6 thé duoc luu trong bd nhd. Vi du, bd didu khién 20 c6 thé c6 kha
ning van hanh chuong trinh két ndi, nhu trinh duyét Web thong thudng. Chuong trinh két ndi
sau d6 co6 thé cho phép thiét bi dau cudi di dong 10 dé truyén va nhan ndi dung Web, nhu ndi
dung dva trén vi tri va/hodc ndi dung trang web khéc, theo giao thirc Ung dung khong day
(Wireless Application Protocol - WAP), giao thtc truyén sidu vin ban (Hypertext Transfer
Protocol - HTTP) va/hodc dang tuong tu, vi du.

Thiét bi ddu cudi di déng 10 ciing c6 thé bao gdm giao dién ngudi st dung bao odm

thiét bi d4u ra nhu tai nghe hodc loa truyén théng 24, chuong 22, micrd 26, b phén hién thi
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28, va dau vao ngudi st dung giao dién, tt ca ching duge gin vao bd didu khién 20. Giao
dién dAu vao ngudi st dung, cho phép thiét bi ddu cudi di déng 10 nhan di lidu, c6 thé bao
odm thiét bi bt ky trong sb céc thiét bi cho phép thiét bi dau cudi di dong 10 dé nhan dit liéu,
nhu ban phim 30, bd phan hién thi cham (bd phén hién thi 28 tao ra vi du cho bd phan hién thi
cham nay) hoic thiét bi ddu vao khéc. Theo céc phuong 4n bao gém ban phim 30, ban phim
30 ¢6 thé bao gdm céc phim sd thong thudng (0-9) va cdc phim lién quan (#, *), va cdc phim
cting va phim mém khac duge st dung dé van hanh thiét bi ddu cudi di dong 10. Theo cach
khac ho#ic ngoai ra, ban phim 30 ¢6 thé bao gdm bb tri ban phim QWERTY thong thudng.
Ban phim 30 cfing ¢6 thé bao gdm cac phim mém khéc nhau véi cac chire nang dugc két hop.
Ngoai ra, hoiic theo cach khéc, thiét bi ddu cubi di dong 10 c6 thé bao gdm thiét bi giao dién
nhu can diéu khién hodc giao dién dau vao nguoi st dung khac. Mot sd cac phuong 4n sir
dung bod phan hién thi cham c¢6 thé bo qua ban phim 30 va phan bat ky hoic tAt ca trong cac
phan loa 24, chudng 22, va micrd 26. Thiét bi dau cudi di dong 10 con bao gdm pin 34, nhu
g6i pin dao dong, dé cép ngudn cho cac mach khéc can c6 dé van hanh thiét bi dau cudi di

dong 10, cling nhu cé thé tao dao ddng co hoc lam dau ra co thé phét hién dugc.

Thiét bi du cudi di dong 10 c6 thé con bao gdm moddun nhan dién nguoi st dung
(UIM) 38. UIM 38 thuong 1a thiét bi nhé ¢ bd xi ly duge lip sin. UIM 38 c6 thé bao gdm,
vi du, mddun nhéan dién thué bao (SIM), thé tich hop mach van nang (UICC), médun nhén
dién ding ky thué bao van nang (USIM), médun nhén dién nguoi st dung thdo roi dugc (R-
UIM), v.v. UIM 38 thudng luu cac thanh phan thong tin lién quan téi ding ky thué bao di
dong. Ngoai ra dbi véi UIM 38, thiét bi diu cudi di dong 10 c6 thé dugce trang bi bd nhé. Vi
du, thiét bi dau cudi di dong 10 co thé bao gém bd nhé kha bién 40, nhu bd nhé truy cép ngau
nhién (RAM) kha bién bao gém ving dém cho bd luu trt dr liéu tam tho. Thiét bi dau cudi
di dong 10 cling c6 thé bao gém bo nhd bét kha bién khéc 42, ¢6 thé duoc nhung va/hodc c6
thé thao roi dugce. Cac bd nhd 6 thé luu mau bit ky trong cdc mau thong tin, va dit lidu, dugce
st dung béi thiét bi ddu cubi di dong 10 d& thyc thi cdc chirc ning cta thiét bi dau cudi di
dong 10.

Theo mot s6 phuong an, thiét bi déu cudi di dong 10 cling c6 thé bao gdm camera hoic
thanh phan thu da phuong tién khéc (khéng duge thé hién) dé thu cac hinh anh hoic video

cta cac ddi tuong, con nguoi va dia diém gin v6i nguoi st dung cuda thiét bi dau cudi di dong
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10. Tuy nhién, thiét bi dau cudi di dong 10 (hodc tham chi 1a mot s6 thiét bi dau cudi cb dinh
khac) cling c6 thé thuc hién céc phuong an lam vi du cling véi cdc hinh anh hodc ndi dung
video (trong cac loai ndi dung khac) ma dugc san xudt hodc dugc tao ra theo cach khéc,

nhung cé san dé st dung tai thiét bi ddu cudi di dong 10 (hodc thiét bi dau cubi c¢d dinh).

Phuong 4n lam vi du cta sang ché s& duoc md ta dua vao Fig.2, trong do6, cdc thanh
phan cu thé cua thiét bi 50 dé tao ra co ché chuyén tiép cho thiét bi nhidu cip duoc khéi tao
dua trén thao tic cham duge hién thi. Thiét bi 50 trén Fig.2 c6 thé duoc st dung, vi du, cling
v6i thiét bi dau cubi di dong 10 trén Fig.1. Tuy nhién, cin cht y rang thiét bi 50 trén Fig.2,
cling ¢6 thé duogc ap dung voi nhiéu thiét bi khéc, ca di dong va c¢d dinh, va do dé, cac phuong
an cta sang ché nay sé khong bi giéi han boi tng dung trén cdc thiét bi nhu thiét bi ddu cubi
di dong 10 trén Fig.1. Vi du, thiét bi 50 c¢6 thé duoc ap dung trén méy tinh c4 nhan hogc thiét
bi dau cubi nguoi st dung khac. Hon nfta, trong mot sb truong hop, thiét bi 50 co thé nam
trén thiét bi ¢b dinh nhu may cha hoic nén tang dich vu khéac va noi dung c6 thé dugc thé
hién (vi du, thong qua quan hé¢ may chi/mdy khéch) trén thiét bi tir xa nhu thiét bi dau cudi
ngudi st dung (vi du, thiét bi ddu cudi di dong 10) dya trén viée xtt Iy xudt hién tai thiét bi 6

dinh.

Cling cén chu ¥ rang trong khi Fig.2 minh hoa mdt vi du v& cdu hinh cua thiét bi dé tao
ra co ché chuyén tiép cho thiét bi nhiu cép duoc khoi tao dua trén thao tac cham, nhiéu cdu
hinh khéc ciing ¢6 thé duogc str dung dé thyc thi cac phuong 4n cia séng ché nay. Do do, theo
mot sd phuong an, mac du cac thiét bi hodc céc thanh phén duoc biéu dién lién két v6i nhau,
& day, cac thiét bi hodc cdc thanh phan nay nén duge xem xét 1a ¢6 kha nang dugce trién khai
trong cung mot thiét bi hodc thanh ph@m va do d6, cac thiét bi hodc cac thanh phén duge thé
hién lién két v6i nhau s& nén duogc hiéu theo cach khéc 1a cac phén cua cung thiét bi hodc

thanh phan.

bé cap toi Fig.2, thiét bi 50 dé tao ra co ché chuyén tiép cho thiét bi nhiéu cép duoc
khoi tao dua trén thao tdc cham duoc tao ra va co thé bao gém hodc theo cach khac truyén
thong vai bo xi 1y 70, giao dién nguoi st dung 72, giao dién truyén thong 74 va thiét bi nho
76. Theo mot sb phuong an, bd xt ly 70 ( va/hodc céc bd déng xUr Iy hodc mach xi ly bét ky
khéc tro gitp hodc theo cach khac duge két hop vai bd xit Iy 70) c6 thé truyén thong véi thiét
bi nh¢ 76 thong qua bus dé chuyén thong tin gitta cdc thanh phan caa thiét bi 50. Thiét bi nh¢
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76 ¢6 thé bao gém, vi du, mdt hodc nhiéu cdc bd nhd kha bién va/hodc bt kha bién. Noi cach
khéc, vi dy, thiét bi nhé 76 c6 thé 1a thiét bi luu trit dién tir (vi du, moi truong doc duge boi
maéy tinh) bao gdm céc cong duoc tao cau hinh dé lwu dit lidu (vi du, céc bit) c6 thé truy hoi
duge boi may (vi du, thiét bi tinh todn nhu bo xt Iy 70). Thiét bi nhd 76 co thé duge tao cau
hinh dé luu théng tin, dit liéu, cac img dung, cic 1énh hodc dang tuwong tu dé cho phép thiét bi
thuc hién cac chirc nang theo phuong &n lam vi du cta sang ché. Vi du, thiét bi nhd 76 cb thé
duoc tao cAu hinh dé dém dir liéu ddu vao dé xir Iy bdi bd xtt 1y 70. Ngoai ra hodc theo cach

khéc, thiét bi nhé 76 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé luu cac 1énh dé thuc hién bdi bo xi 1y 70.

Thiét bi 50 ¢6 thé, theo mot sb phuong éan, 1a thiét bi ddu cubi di dong (vi du, thiét bi
dau cubi di dong 10) hodc thiét bi truyén thong ¢ dinh hodc thiét bi tinh toan dugc tao céu
hinh dé trién khai phuong 4n 1am vi du ctia sang ché. Tuy nhién, theo mot s6 phuong an, thiét
bi 50 ¢6 thé duoc ép dung lam chip hogc bd chip. Noi cach khéc, thiét bi 50 c¢6 thé bao gdm
mdt hodc nhiéu g6i vat ly (vi du, cac chip) bao gém cac vat liéu, cac thanh phén va/hodc cac
.déy trén cAu tric td hop (vi du, bang mach nén). CAu trac t6 hop c6 thé tao ra do bén vt ly,
tiét kiém kich thuée, va/hoic han ché cia tuong tac dién cho mach thanh phén dugc bao gdbm
trén d6. Thiét bi 50 c6 thé do do, trong mot s6 truong hop, duge tao cdu hinh dé thyc thi
phuong an cia sang ché nay trén chip don hodc nhu la “hé théng trén chip” don. Do d6, trong
mot sb truong hop, chip hodc b chip céd thé tao thanh cac phuong tién dé thuc hién mot hodc

nhiéu cac hoat déng d€ tao ra cac chirc nang dugc mo ta ¢ day.

Bo xt ly 70 ¢6 thé duoc ap dung theo nhiéu cach. Vi du, bd xir Iy 70 ¢6 thé duge ap
dung lam mot hogc nhidu phuong tién xi Iy phan cting khac nhu bo dong xt 1y, bd vi xur ly,
bo didu khién, bo xir Iy tin hidu dang s& (DSP), thanh phan xi ly véi hogc khong c6 DSP kem
theo, hodc mach xtr ly khac nhau bao gém cac mach tich hop nhu, vi du, ASIC (mach tich
hop tng dung cu thé), mang cdng lap trinh duge bing trudng (FPGA - field programmable
gate array), don vi vi diéu khién (MCU), b6 ting tbc phan ctng, chip may tinh chtrc ning dic
biét, hodc dang tuong tu. Do dd, theo mot sb phuong an, by xt ly 70 ¢o thé bao gdm mot
hodc nhiéu 16 xr Iy duoc tao cAu hinh dé thuc hién mot cach doc 1ap. BO xit Iy da nhan c6 thé
cho phép da xtr Iy ndm trong goéi vat Iy don. Ngoai ra hodc theo cach khac, bd xu 1y 70 ¢6 thé
bao gdbm mdt hodc nhidu bd xtr ly duoc tao cdu hinh tandem thong qua bus dé cho phép viéc

thuc hién cuia cac 1énh, tao duong 6ng va/hodc da 1u6ng mot cach doc 1ap.
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Theo phuong an lam vi du, bo xt ly 70 ¢c6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién cac 1énh
dugc luu trong thiét bi nhd 76 hodc theo cach khéac c6 thé truy cap duge cho bd xi Iy 70.
Theo cach khac hodc ngoai ra, bd xtr ly 70 cé thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién chuc nang
duoc mi hoa cing. Do do, viéc xem liéu phuong phép cé dugce tao cAu hinh béi phén cung
hodc phan mém, hodc boi td hop ctia chung hay khong, bd xir Iy 70 ¢ thé thé hién thuc thé
(vi dy, dugce &p dung vét ly trong mach) c6 kha nang thuc hi¢n céc hoat dong theo phuong an
cla sang ché nay khi duogc tao cdu hinh mét cach tuong Uung. Do do, vi du, khi bd xtr ly 70
dugc 4p dung lam ASIC, FPGA hodc dang tuong tu, b xt Iy 70 ¢o thé duoc tao cdu hinh
phén cing cu thé dé thuc hién cac hoat dong dugc mo tad & day. Theo cach khéc, theo vi du
khac, khi bo xt¢ ly 70 dugc ap dung lam bd phan thuc hién cua cac 1énh phén mém, cac 1énh
¢6 thé cu thé 14 cAu hinh bo x ly 70 dé thuc hién céc thuét toan va/hoic cac hoat dong duoc
mo ta & ddy khi céc 1énh duoc thue hién. Tuy nhién, trong mot sd trudong hop, bd xit Iy 70 ¢6
thé 1a bo xr ly cua thiét bi cu thé (vi du, thiét bi ddu cubi di dong hodc mang thiét bi) duoc
lam twong thich dé thuc thi phuong 4n cta sang ché nay bai cdu hinh khac cia bd xir Iy 70
bdi cac 1énh dé thuc hién cac thudt toan va/hodc cac hoat dong dugc md ta & day. Bo xur ly 70
c6 thé bao gdm, ngoai cac thanh phén khéc, ddng hd, don vi logic thuat toan (arithmetic logic

unit - ALU) va céac céng logic dugc tao cAu hinh dé tro gitp hoat ddng cua bo Xt ly 70.

Trong khi d6, giao dién truyén théng 74 c6 thé 1a phuwong tién bat ky nhu thiét bi hoic
mach bao gdm phin cung hoic t6 hop cta phin cing va phin mém duoc tao ciu hinh dé
nhan va/hoéc truyén dir liéu tU/t6i mang va/hodc thiét bi bt ky khac hodc mddun truyén
thong vai thiét bi 50. Theo d6, giao dién truyén thong 74 ¢6 thé bao gbm, vi du, angten (hoic
nhiéu Angten) va phan cing va/hodc phan mém hd trg dé cho phép truyén théng véi mang
truyén thong khong ddy. Theo mot s& méi trudng, giao dién truyén thong 74 theo cach khac
hodc ciing ¢6 thé trg gitp truyén théng c6 day. Do d6, vi du, giao dién truyén thong 74 c6 thé
bao gdm modem truyén théng va/hodc phan cing/phdn mém khac dé tro gitip truyén thong
thong qua cap, dudng thué bao sé (digital subscriber line - DSL), bus ndi tiép van ning

(universal serial bus - USB) hoic cic co ché khac.

Giao dién nguoi str dung 72 c6 thé truyén thong véi bd xi Iy 70 dé nhan chi bao dau
vao nguoi st dung tai giao dién nguoi st dung 72 va/hodc dé tao ra dau ra nghe dugc, nhin

duoc, co hoc hodc dau ra khéc cho nguoi st dung. Do d6, giao dién nguoi st dung 72 c6 thé
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bao g@)ln, vi dy, ban phim, chudt, can diéu khién, bd phan hién thi, man hinh (c4c man hinh)
cham, cdc vung cham, cic phim mém, micrd, loa, hodc céc co ché dau vao/dau ra khac. Theo
do, vi du, bd xt ly 70 c6 thé bao gém mach giao dién nguoi st dung dugc tao cAu hinh dé
didu khién it nhat mét sb chuc nang cia mot hodc nhiéu céc thanh phén cua giao dién nguoi
st dung, nhu, vi du, loa, chuéng, micrd, bd phan hién thi, va/hoac dang tuong tu. Bo xu ly 70
va/hodc mach giao dién nguoi st dung bao gém bd xt ly 70 cé thé duoc tao céu hinh dé diéu
khién mot hodic nhiéu chirc nang cua mot hodc nhiéu céc thanh phén cla giao dién nguoi su
dung dén cac lénh chuong trinh may tinh (vi du, phin mém va/hodc phan sun) duoc luu trén

bd nhd o thé truy cap dugce cho bo xt ly 70 (vi du, thiét bi nhd 76, va/hoic dang tuong tu).

Theo phuong an lam vi du, thiét bi 50 c¢6 thé bao gém hodc theo cich khac truyén
thong voi bd phan hién thi man hinh cham 68 (vi dy, bd phan hién thi 28). Trong cic trudng
hop 1am vi du khac, bd phan hién thi man hinh cham 68 ¢6 thé bo phan hién thi hai chiéu
(2D) hodc ba chidu (3D). B phéan hién thi man hinh cham 68 ¢ thé duoc dp dung 14 loai bd
phén hién thi man hinh cham bt ky da biét. Do d6, vi du, bd phéan hién thi man hinh cham 68
¢6 thé duoge tao ciu hinh dé cho phép nhén dién cham boi k¥ thuét thich hop bét ky, nhu cong
ngh¢ tin hi¢u di¢n trd, dién dung, héng ngoai, Ung luc, song bé& mat, hinh anh quang hoc, tin
hi€u phan tan, nhan dién xung am thanh, v.v.. Giao dién nguoi st dung 72 ¢6 thé truyén thong
v6i b phan hién thi man hinh cham 68 d nhan cac chi bdo cia dau vao nguoi st dung tai b
phén hién thi man hinh cham 68 va dé bién ddi phan hoi cho céc chi béo nay dua trén cac hoat
dong ngudi st dung tuong Gmg cé thé duge giai thich hoidc theo cach khic duoc x4c dinh dép
lai céc chi bdo. Theo mot phuong an thay thé, diu vao cham c6 thé duoc tao ra theo cach
khéc béi twong tac truc tiép vai bd phan hién thi (vi dy, trong céac trudong hop trong dé, giao

dién nguoi st dung duge chiéu 1én tudng bing may chiéu).

Theo phuong 4n 1am vi du, thiét bi 50 c¢6 thé bao gdm giao dién man hinh cham 80.
Giao dién man hinh cham 80 c6 thé, trong mat sb truong hop, 1a mot phén cua giao dién
ngudi stt dung 72. Tuy nhién, theo mot sé cac phuong 4n khac, giao dién man hinh cham 80
c¢6 thé duoc ap dung nhu 1a bd xir Iy 70 hodic ¢6 thé 1a thuc thé tach biét duoc dicu khién boi
bd xt ly 70. Do do, theo mot sb phuong an, bd xt ly 70 cé thé thuc hién, huéng dan hoic
diéu khién viéc thuc hién hodc xuét hién cta cac chtc nang khac nhau thudc vé giao dién man

hinh cham 80 (va c4c thanh phéan bit ky cla giao dién man hinh cham 80) nhu dwgc mo ta &
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day. Giao dién man hinh cham 80 ¢6 thé 1a cac phuwong tién bit ky nhu thiét bi hozc mach van
hanh véi phin mém hodc theo cach khic duoc &p dung trong phan cting hodc t6 hogp ctia phan
cung va ph?m mém (vi dy, b0 xtr ly 70 hoat dong dudi su diéu khién cua ph:?m mém, bd xir ly
70 dugc ap dung nhu la ASIC hodc FPGA cu thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac hoat
dong dugc mo td & day, hodc td hop cta chung) nho dé c4u hinh thiét bi hodc mach dé thuc
hién cac chlic ndng tuwong mg cda giao dién man hinh cham 80 nhu dugc md ta ¢ day. Do do,
trong cac vi du trong do, phé“m mém duge ap dung, thiét bi hodc mach (vi du, bd xir Iy 70 theo

mot vi du) thuc hién phan mém tao thanh cau trac dugc két hop véi cac co ché nay.

Giao dién man hinh cham 80 c¢6 thé dwoc tao ciu hinh dé nhan chi bdo cua dau vao
dudi dang su kién cham tai b phéan hién thi man hinh cham 68. Do do, giao dién man hinh
cham 80 c6 thé truyén thong vé1 bd phan hién thi man hinh cham 68 dé nhin cac chi bao cua
dau vao nguoi st dung tai bd phan hién thi man hinh cham 68 va dé bién dbi phan hdi cho céc
chi bdo nay dua trén cdc hoat dong ctia ngudi st dung twong Gng co thé duge du doan hodc
theo céch khac dugce xac dinh dép lai cac chi bdo. Nhan di¢n tiép theo cuda su kién cham, giao
dién man hinh cham 80 c6 thé dwoc tao ciu hinh dé xac dinh phan loai cua sy kién cham va

tao ra chirc ndng twong Ung dua trén su kién cham trong mot so6 tinh hudng.

Theo mdt sb phuong 4&n, giao dién man hinh cham 80 c6 thé bao g(‘”)m bd phat hién 82,
bo quan ly bd phan hién thi 84, bd phan loai thao tic 86 va bd quan 1y chuyén tiép 88. Mdi bd
phén trong s6 bo phat hién 82, bd phan quan ly bd phan hién thi 84, b phan loai thao tac 86
va bd quéan 1y chuyén tiép 88 c6 thé 1a thiét bi hodic cac phuong tién bit ky duoc 4p dung
trong ca phé“m cung hodc td hogp cia phén cing va phén mém duoc tao ciu hinh dé thuc hién
cac chirc nang tuong tng dugce két hop v6i bd phat hién 82, bd phdn quan ly bo phan hién thi
84, bd phan loai thao tac 86 va bd quéan ly chuyén tiép 88, mot cach twong tng, nhu dugc md
td & day. Theo phuong an lam vi dy, mdi b phan trong 36 bd phét hién 82, bd phan quan ly
bd phan hién thi 84, bod phén loai thao tac 86 va bd quan ly chuyén tiép 88 ¢6 thé duoc didu
khién boi hodc theo cach khac duoc 4p dung 1am bo xi Iy 70.

Bo phat hién 82 ¢ thé truyén thong véi bd phan hién thi man hinh cham 68 dé nhan
céc chi bdo cia cac ddu vao nguoi st dung dé nhan dién va/hodc xé4c dinh su kién cham dua
trén mdi dau vao duoc nhan tai bd phét hién 82. Sy kién cham c6 thé dugc dinh nghia nhu su

phat hién abi twong, nhu but stylus, ngoén tay, but, but chi hodc thiét bi tro bét ky khac, tién toi
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tiép xuc voi mot phﬁn ctia bd phéan hién thi man hinh cham theo céch du dé coi 1a su cham.
Theo d6, vi du, su kién cham c6 thé 1a viéc phat hién ap suét trén man hinh cta bd phan hién
thi man hinh cham 68 & trén ngudng 4p suét cu thé qua ving da cho hodc phat hién thay doi
trong trudong tinh dién ctia b phan hién thi man hinh cham 68 tai vi trf cu thé. Do d6, mdt sb
su kién cham c6 thé khong thuc su tiép xuc vat ly véi bd phan hién thi man hinh cham 68. Vi
du, trong mdt sb trudong hop, bd phan hién thi man hinh cham 68 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé
phét hién mot hodc nhidu déi twong (vi du, ngdn tay hodc cac ngon tay) ludt qua qua bd phén
hién thi man hinh cham 68. Céc thao tac dugc két hop véi déi twong hoic cac d6i tuong cling
c6 thé duogc phét hién trong mét sé trudng hop, tham chi khong c6 tiép xuc vét Iy v6i bd phan
hién thi man hinh cham 68. Tiép theo moi su kién cham, bd phat hién 82 ¢ thé con duoc tao
c4u hinh dé chuyén cung voi dir liéu twong ing véi su kién cham (vi duy, vi tri cham, thoi gian
cham, s6 dbi tuong cham, thao tac cham, tbe do chuyén dong, hudng chuyén dong, thoi gian

tré, tin sd cham, v.v.) cho bd phéan loai thao tac 86 phan loai céc thao téc.

B phén loai thao tac 86 co thé duoc tao cdu hinh dé nhan dién va/hoic xac dinh phan
loai twong ng cua su kién cham. Néi cach khéc, bg phan loai thao tac 86 co6 thé duoc tao cu
hinh dé thuc hién viéc phan loai thao tac dé phan loai su kién cham bét ky trong sd cac thao
tac c6 thé. Mot sb vi du cua céc thao tac co thé nhan dién duoc co thé bao gém cham, da
cham, kéo nét, ky tu, ky hiéu, hinh dang, quét, véo (vi du, véo vao hodc véo ra), thao tac gai

va/hodc dang tuong tu.

Viéc cham c6 thé duoc x4c dinh nhu 13 su kién cham tic dong vao mot ving don
(khong ¢6 hodc ¢co chuyén dong t81 thidu trén bé mat cta bd phan hién thi man hinh cham 68)
va sau d6 duoc loai bo. Pa cham c¢6 thé duoc xac dinh nhu 1a nhiéu su kién cham duogc cam
nhén tai cing mot thoi diém (hodc gin nhu 1a cing mot thoi didm). Su kién kéo nét c6 thé
duoc xac dinh nhu 13 su kién cham tiép theo ngay 1ap tic boi chuyén dong cua d6i twong bit
dau su kién cham trong khi d6i twong van tiép xic v6i bd phan hién thi man hinh cham 68.
Noi cach khéc, su kién kéo nét c6 thé dugc xac dinh boi chuyén dong tiép theo su kién cham
nho do6 tao thanh su kién cham lién tuc, chuyén dong xdc dinh cac chudi chuyén dong cua cac
vi tri cham ddng thoi (vi dy, nhu 13 hoat ddng kéo hodc nhur 12 hoat dong vudt nhe). Nhiéu 14n
kéo nét va/hodc nhidu 1an cham c6 thé duoc str dung dé xé4c dinh hinh dang cuvthé hodc chudi

cac hinh dang d€ xac dinh ky tu. Su kién véo c6 thé dugc phéan loai nhu ca véo ra hodc véo
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vao (¢ ddy duoc dé cAp toi don gian nhu 14 véo). Véo co thé duoc x4c dinh nhu 12 sy kién da
cham, trong d6, cac su kién cham lam cho cac diém da cham tach rdi nhau. Sau xuét hién ban
dau cta su kién cham da cham bao g6m it nhét hai cac ddi tuong, mot hodc nhiéu cta cac dbi
tuong co thé dich chuyén vé co ban 1a vé phia nhau dé mé phéng viée véo. Trong khi do, viéc
véo ra c6 thé dugc xac dinh nhu 1a sy kién da cham, trong do, cac sy kién cham thuc hién
viéc da cham 1a twong d6i gin v6i nhau, theo sau chuyén dong ctia cac ddi tugng bit dau thuc
hién da cham v& co ban 14 tach roi nhau ra. Trong mot sb trudong hop, cac ddi tuong trén thao
tac véo ra ¢ thé qua gin nén chiing ¢ thé duoc coi 1a cham don hon 1a da cham, sau d6 n6
duoc bién dbi boi chuyén dong cua hai déi twong ra khéi nhau. Thao tac gai hodc mau chuyén
dong gdi co thé duoc xac dinh 1a sy kién cham (hodc da cham) duogc tiép theo boi chuyén
dong nhanh vé phia truée va phia sau ctia ddi twong (hodc cac dbi twong) bt dau su kién
cham (céc su kién cham). Thao téc hoic miu chuyén dong gai c6 thé bao gdm chuyén dong
ctia nhiéu céc dbi tuong theo cung mdt hudng hodc cac hudng khac nhau. Theo mot s6 vi du,
cac ddi tuong duoc két hop véi viéc thuc hién sy kién da cham co thé tach roi nhau béi
khoang cach ban déu bt ky mién la chuyén dong sau d6 cia cac dbi twong 1a theo hudéng tach
roi nhau. Céac su kién cham c6 thé duoc thue hién nhu 12 thao tac lién tiép don trong mot sb

truong hop hodc cé thé dugce tao thanh tir céc chudi ctia céc sy kién nhé hon lién tiép.

Theo phuong an lam vi dy, bd phan loai thao tac 86 co thé duogc tao cAu hinh dé truyén
thong phat hién thong tin li€n quan t&i viée nhén dién, phat hién va/hodc viéc phan loai cua sy
kién cham cho bd phan quéan 1y bd phan hién thi 84. B phan quéan 1y bd phan hién thi 84 ¢6
thé duoc tao cdu hinh dé tao ra didu khién qua cac bién dbi duoc tao ra ma n6 dugce hién thi
trén b phéan hién thi man hinh cham 68 dua trén su phat hién thong tin dugc nhan tir by phat
hién 82 va cac phan loai thao tdc dugc tao ra bdi bd phéan loai thao tdc 86 theo cdc phan hdi
duoc mo ta tir trude cho mdi phén loai thao tac tuong ing va ap dung dédc diém duogc xac dinh
boi bd phan loai thao tac 86. N6i cach khac, b phan quan 1y bd phan hién thi 84 ¢ thé ciu
hinh b6 phan hién thi (vi du, lién quan t6i ndi dung duoc hién thi va/hodc giao dién ngudi sir
dung céc hi¢u ung dugc hién thi tuong d6i cho ndi dung duogc hién thi) theo viéc phén loai
thao tdc va ap dung phéan loai dac diém duoc x4c dinh cho su kién cham di cho ¢6 thé duoc

phat hién tai bd phén hién thi.
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Theo phuong an lam vi du, by phan quéan ly bd phén hién thi 84 c6 thé duoc tao chu
hinh dé giao dién véi bd quéan 1y chuyén tiép 88 dép lai viéc xac dinh (vi du, bdi bd phan loai
thao tac 86) rang thao tac chuyén tiép xay ra. Thao tac chuyén tiép c6 thé 1a thao tac xac dinh
trude trong s6 bt ky thao tac ¢ thé phét hién duge, khi duoc phat hién, c6 thé bit dau viéc
chuyén tiép trang thai gifta trang thai bi khoa, trang thai chuyén tiép va/hodc trang thai khong
bi khoa. Do d6, bd quéan ly chuyén tiép 88 co thé duge tao cdu hinh dé kich hoat chuyén tiép
gitta trang thai bi khoa, trang thai chuyén tiép, va/hodc trang thai khong bi khéa dua trén viée
xuét hién thao tac chuyén tiép va trang thai hién tai cua thiét bi duoc két hop voi thiét bi 50.
Fig.3, bao gdm céc Fig.3A va Fig.3B, thé hién mét sb vi du ctia cic thao tac chuyén tiép co
thé kich hoat viéc chuyén tiép trang thai. Tuy nhién, cin hiéu ring nhiéu thao tac khic co thé
cling dugc st dung tham gia vao nhiéu hon hoic it hon cac dbi tuong hodc céc ngdn tay va

bao gdm cac hinh dang hodc cdc mau chuyén dong khac.

Theo mét s6 phuong 4n, viée chuyén tiép céc trang théi ¢ thé khong dugc khéi tao
dong thoi dap lai viéc phat hién thao tac chuyén tiép. Thay vao d6, thao tic chuyén tiép co thé
duoc 1ap lai dé huéng dan tién trinh tir trang thai nay sang trang théi khéc. Trong mot s6
truong hop, viée ldp lai co thé xuét hién cho khoang thoi gian dugc xdc dinh trude (hodc
ngudng) thoi gian dé thuc hién viée thay dbi trang thai. Tuy nhién, trong céc truong hop
khac, thao tac chuyén tiép ¢ thé duoc lap lai sb duoc xéc dinh trude (hodc ngudng) sb lan dé
thuc hién viéc thay dbi trang thai. Do do, viéc chuyén tiép trang thai c6 thé duoc kich hoat
dua trén khodng (vi du, theo nghia cda thoi gian hodc chu ky) cta viéc ldp lai cua thao tac
chuyén tiép. Theo mét sé phuong an, thao tac chuyén tiép c6 thé bao gdm chuyén dong cta
cac d6i tuong qua man hinh nhu duge mé ta & trén. Tuy nhién, cdn hiéu ring “chuyén dong”
c6 thé bao gdm chuyén dong cua déi twong trong khi tiép xtic duoc duy tri véi man hinh, hoic
chuyén dong cta ddi twong lién quan t6i man hinh. Do d6, viéc g6 trén man hinh, v trén man
hinh, hodc trong mét sé trudng hop con la ludt qua man hinh ¢6 thé bit ddu cdc thao tac
chuyén tiép theo mot sb vi du. Hon nira, theo mot s6 vi du, céc tuong tac khéc co thé duoc
x4c dinh cho cac didu kién chuyén dong khac dugc cdm nhén. Vi duy, néu viéc ludt qua dugc
phét hién thay cho tiép xtc thi tuwong tac khac, co thé duoc tao ra. Vi du, néu viéc ludt qua

duoc phat hién do nguoi st dung thuc thao tac trén vé hon 1a thuc hién mot cach truc tiép trén
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man hinh, thiét bi c6 thé khéi tao twong tac giong néi do né c6 thé duoc gia st rang thiét b 1a

trong tdi cda ngudi st dung va khong duge nhin.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3A, vi trf cham ban ddu 100 cta d6i twong thir nhat (vi du,
ngdn tay) dugce thé hién cing véi vi trf cham ban dau 102 cua dbi twong tht hai. Déi tuong
thtr nhét sau d6 ¢6 thé duoc dich chuyén theo hudng thi nhét duoc chi bdo bdi mili tén duoc
dich chuyén theo huéng tht nhét dugc chi dinh béi miii tén 110, trong khi ddi tuong th hai
duoc dich chuyén theo hudng thir hai v& co ban 1a dbi dién véi huéng thir nhit nhu dugc chi
dinh boi miii tén 112. Sau d6, déi twong thir nhit c¢6 thé duoc dich chuyén theo huéng thit hai
nhu duge chi dinh bai miii tén 120, trong khi dbi tuong thtr hai duoc dich chuyén theo huéng
thtr nh4t nhu duoc chi dinh boi mii tén 122. Mic du chuyén dong ddng thoi cta céc ddi
trong duge mo ta trong vi du nay, can hidu ring cac ddi twong co thé theo cach khac dich
chuyén mdt 14n tai mot thoi diém hodc dan xen nhau. Trong mot sb trudng hop, bd phan loai
thao tac 86 ¢ thé xac dinh ring tbc do chuyén dong cua cac ddi tuong trong hudng thtr nhét
va huéng thir hai 13 trén ngudng trude khi thao tic ¢6 thé duge phan loai nhu la thao tac
chuyén tiép va ciing c¢6 thé chiu trach nhiém cho viéc dém cac chu ky hozc khoang thoi gian
ma thao tac chuyén tiép dugc ap dung. Do d6, nhu dugc chi bdo ¢ trén, cac chuyén dong dugc
chi béo tir cdc miii tén trén Fig.3A c6 thé dugc lap lai cho khoang thoi gian cu thé hodc s6 chu

ky cu thé dé thuc hién mot cach day du viée chuyén tiép trang thai.

Theo mét s6 phuong an, bd phéan loai thao tic 86 c6 thé con duoc tao cAu hinh dé suy
ra hudng cta thiét bi lién quan téi nguoi sit dung dua trén céc huéng trong do, cac d6i tuong
dich chuyén. Vi du, bo phan loai thao tac 86 ¢o thé duoc tao cdu hinh dé gia su réng nguoi st
dung duoc dinh hudng thang hang voi huéng chuyén dong clia cic d6i twong (vi du, nghia 14
ngudi st dung dich chuyén cac dbi twong vé co ban 1a mot cach truc tiép v& phia va ra khoi
ngudi st dung). Trong mot sb tinh hudng, bd phan loai thao tac 86 c6 thé tao ra thong tin nay
cho bd phéin quan 1y bd phan hién thi 84 sao cho bd phan quan ly bd phan hién thi 84 c6 thé
dinh huéng ndi dung duge hién thi dya trén vi trf dugc suy ra ctia ngudi st dung. Noi cach
khéc, mét sb cac phuong an lam vi du ¢6 thé xac dinh hudng cia ngudi st dung so véi bd
phan hién thi dua trén huéng chuyén dong cua cac dbi tuong thuc hién thao tac chuyén tiép

va phuc hoi ndi dung sau d6 dua trén duoc xac dinh hudng ctia nguoi st dung.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.3B, minh hoa vi du khac, vi tri cham ban dau 130 cua ddi
tuong thu nhét (vi du, ngén tay) dugce thé hién cung voi vi tri cham ban dau 132 cua dbi
tugng tht hai. Trong vi du nay, dbi tuong thi nhét ¢6 thé sau d6 duogc dich chuyén theo
hudéng tha nhit duoc chi dinh boi mii tén 140 trong khi d6i tuong thi hai 1a cling dugce dich
chuyén theo huéng thi nhit nhu duoc chi dinh boi mii tén 142. Sau d6, dbi twong thir nhét c6
thé duoc dich chuyén theo hudéng thir hai vé co ban 1a ngugc lai véi hudng thir nhét nhu duogc
chi dinh bdi miii tén 150, trong khi ddi twong thir hai 13 ciing dugc dich chuyén theo huéng
thr hai nhu duoc chi dinh boi mii tén 152. Thao tac cé thé sau do duoc 1ap lai véi khoadng
thoi gian cu thé hodc s6 chu ky cu thé. Nhu duoc chi bdo & trén, bd phan loai thao tac 86 ¢6
thé x4c dinh ring tdc d6 chuyén dong ca cac dbi twong trong huéng thir nhat va huéng thi
hai 1a & trén ngudng trude khi thao tac co thé duoc phan loai lam thao téc chuyén tiép va cling
dém cac chu ky hodc hodc thoi gian thao tac dugc dp dung. Ngoai ra, bo phan loai thao tac 86

cd thé con duoc tao cau hinh dé suy ra hudng thict bi nhu duge mo ta ¢ trén.

Theo phuong an lam vi dy, bd phén quan ly bo phan hién thi 84 ¢6 thé duogc tao cdu
hinh dé didu khién b phéan hién thi cua thong tin dya trén trang thai hién tai ctia thiét bi va do
d6 cling dua trén twong tac v6i bd quan ly chuyén tiép 88. Theo phuong én lam vi duy, bd phan
quan ly bd phan hién thi 84 c6 thé dugc tao cdu hinh dé tao thuén tién cho giao dién man hinh
cham thong thuong ciia nguoi st dung hoat dong khi thiét bi 1a trong trang thai khong bi
khoéa. Tuy nhién, trong tra 101 cho thiét bi & trong trang thai chuyén tiép, bd phan quan 1y bo
phan hién thi 84 c6 thé duoc tao cAu hinh dé han ché cac lua chon giao dién nguoi st dung dé
chi 16 céc lya chon ¢6 thé duge xac dinh cho hodc duge két hop v6i trang thai chuyén tiép.
Mbt cach tuong tu, cho trang thai bi khoa, bd phan quan Iy bd phan hién thi 84 ¢6 thé duge
tao cAu hinh dé han ché cac lua chon giao dién ngudi st dung xa hon nfta (vi du, t6i chi cac

tuong tdc mé khoa thiét bi hodc thuc hién viée chuyén tiép trang thai).

Theo phuong an lam vi du, bd quan ly chuyén tiép 88 c6 thé dugc tao cAu hinh dé xéc
dinh su xuét hién cua thao tic chuyén tiép dé kich hoat viéc chuyén tiép céc trang thai nhu
duoc chi bdo ¢ trén. Hon nita, do thao tac chuyén tiép ¢6 thé duoc tao ra tir trang thdi ban dau
bat ky (vi du, tir trang thai bi khoa, trang thai khong bi khoa hodc trang thai chuyén tiép),
trong mot s trudng hop thao tac chuyén tiép c6 thé thao tic phan biét khong c6 chirc nang

khéc duoc két hop v&i n6 hon 1a viée bat dau cua viée chuyén tiép trang thai. Do do, vi du,
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khi thao tac chuyén tiép duge tao ra trong subt qu trinh hién thi ctia man hinh cht hodc man
hinh Gng dung cu thé, thao tac chuyén tiép 6 thé khong duoc hiéu nhu 1a viée thue hién chic
ning khéc (tlr viée kich hoat viéc chuyén tiép trang thai) trong ngit canh cua man hinh hodc

ung dung hién dugc hién thi ho#ic chay.

Theo mot sé phuong 4n, dap lai viéc phét hién cua thao tac chuyén tiép, bd quan ly
chuyén tiép 88 c6 thé thong bao véi bo phan quan 1y bd phan hién thi 84 tao ra cac hiéu ing
hién thi tuong Ung voi viéc thay dbi trang thai. Theo mot sb vi du, hiéu tng hién thi c6 thé
duogc tao ra déap lai viée thay dbi trang thai c6 thé bao gém lam md man hinh tor d6 viée
chuyén tiép xuét hién téi man hinh viéc chuyén tiép xudt hién tai d6. Theo mot sb vi du, viée
chuyén tiép c6 thé xuat hién trong viing thao tic cuc b, nhung ¢ cic phan man hinh c6
khoang cach xa hon ¢6 thé vin dugc lam md hogc lam den (hodc khong duoc chuyén tiép) lau
hon vung cuc bd hodc cho téi khi chuyén tiép duge hoan thanh. Fig.4, bao gbm cac hinh vé tir
Fig.4A dén Fig.4E, minh hoa mot s& man hinh lam vi du c6 thé dugc hién thi trong khi
chuyén tiép gita cac trang théi theo phuong 4n 1am vi du. Ghi chu, céc chuyén tiép dugc thé
hién trén Fig.4 bao gdm cac chuyén tiép gitra trang thai bi khoa (Fig.4A), trang thai chuyén
tiép (Fig.4C) va trang thai khong bi khoa (Fig.4E). Tuy nhién, trang thdi bi khoa c6 thé duoc
thay thé bang trang thdi ngt theo mot s6 phuong 4n va do d6 man hinh ban dau co thé dé

trong hoan toan hodc dugc lam den hoan toan.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4A, thiét bi c¢6 thé ban déu 12 ¢ trang thai bi khoa sao cho
chi c6 man hinh khoa duoc hién thi (co 1& véi théng tin tdi thiéu trén d6 nhu thoi gian va
ngay). Dap lai viéc khdi tao thao tac chuyén tiép tai diém bét ky trén bd phan hién thi (hodc
theo mét sb vi du trong vi tri thao tac chuyén tiép cu thé), bd phan hién thi ctia man hinh bi
khoa bat ddu mo dan va ndi dung bén dudi (hodc mot s6 noi dung khéc cu thé cho trang théi
chuyén tiép) bat ddu tré nén nhin thay duoc nhu duoc thé hién trén Fig.4B. Noi dung bén
dudi 6 thé 1a nodi dung duogc két hop véi chire ning hodc ing dung bét ky duoc hién thi trude
khi thiét bi bi khoa. Trong vi du ndy, ndi dung bén dudi co thé ndi dung web. Tuy nhién,
trong céc tinh huéng khéc, ndi dung bén dudi co thé 1a video, audio hodc ndi dung khéc.
Trong mot sé trudng hop, thao téc co thé duoc ap dung tai vi tri bét ky, dé chay tir trang théi

bi khoa cho trang thai chuyén tiép. Tuy nhién, trong trang thai chuyén tiép, thao tic c6 thé

-20-



19481

duoc st dung dé dua nguoi st dung t6i trang thdi khong bi khoa twong Gng véi biéu tuong

hodc iing dung ma qua doé (hodc gin d6 nhét) ma thao tac duge thuc hién .

Nbi dung bén dudi co thé dan dan tro nén rd rang hon trong khi thao tac chuyén tiép
dugc ap dung cho tdi khi thao tac chuyén tiép duoc 4p dung trong khoang thdi gian dugc xéc
dinh trude (vi du, & trén ngudng). Khi dat t6i khoang thoi gian dugce xac dinh trude, ndi dung
bén dudi ¢ thé duoc boc 16 nhu duoc thé hién trén Fig.4C, thé hién trang thai chuyén tiép.
Trang thai chuyén tiép c6 thé, trong mot sb truong hop, 1a trang thai chi doc trong do, dir liéu
man hinh cht duoc hién thi. Tuy nhién, trong céc truong hop khac, trang thai chuyén tiép co
thé 1a trang théi trong do, dit liéu khéc (vi dy, di liéu duoc két hop véi trang théi chuyén tiép)
¢6 thé duoc hién thi ca theo cach twong tac chi doc hodc twong tac bi han ché. Trong mot sb
truong hop, trang thai chuyén tiép c6 thé tao ra nguoi st dung dit liéu co thé duoc tao céu
hinh nhu, vi du, s6 cc cac tin nhin méi, thoi gian tré, vi tri, va/hodc dang tuong tu. Trong vi
du ndy, ndi dung web cta ndi dung bén dudi co thé duge hién thi mot cach rd rang sau khi
duoc boc 10 ting dan dua trén tng dung cta thao tac chuyén tiép. Tuy nhién, néu ndi dung
bén dudi 1a video hodc audio, thi ndi dung twong mg bit diu duoc phuc hdi khi viéc chuyén

tiép tGi trang thai chuyén tiép duge hoan thanh day du.

Theo phuong 4n lam vi du, khi dat t6i trang thai chuyén tiép, ndi dung bén duéi c6 thé
duoc bdc 10 trong trang thai chuyén tiép mién 1a tiép xtic cua it nhat mét dbi tuong v6i man
hinh duoc duy tri. Néu nguoi sir dung nang At ca cac dbi tuong khong tiép xic voi man hinh
nita thi viéc quay lai tor trang thai chuyén tiép (cta Fig.4C) tré lai trang thai bi khoa (ctia
Fig.4A) co thé duoc thuc hién béng cach lam mo tir goc nhin ctia ndi dung bén dudi trd lai
goc nhin trang thai bi khoa. Tuy nhién, néu tai thoi diém bat ky ma nguoi st dung tiép tuc ap
dung thao tac chuyén tiép, quy trinh c6 thé tiép tuc dén Fig.4D v& phia mé khoa thiét bi. Do
d6, vi du, néu thao tac chuyén tiép tiép tuc duge 4p dung, hinh dugc két hop véi trang thai
khong bi khéa (vi du, géc nhin man hinh chii dugc thé hién trén Fig.4E) bit dau mo dn vao
khi noi dung bén duéi duge két hop véi trang thai chuyén tiép bat ddu mo dan. Fig.4D minh
hoa chuyén tiép dan dan gifta trang thai chuyén tiép t6i trang thai khong bi khoa khi ndi dung
bén dudi mo di va goc nhin man hinh chu mo vao. Néu thao tac chuyén tiép duoc ap dung
cho khoang thoi gian dugc xac dinh trude (hodc ngudng) tr trang thai chuyén tiép, thiét bi c6

thé duoc mé khoa toan bd va man hinh duge mé khéa trén Fig.4E c6 thé duoc hién thi. Nhu
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duoc thé hién trén Fig.4E, man hinh cht (vi dy, véi cac biéu tugng chinh hodc cac thuc don
duoc két hop véi cac ing dung hodc cdc chitc ning sin c6) c6 the duge thé hién va ngudi si
dung hoan toan c6 thé tuong tac vdi cac muc trén man hinh chd hodc man hinh khac dugce thé

hién khi thiét bi duoc mé khoa.

Néu nguoi st dung dimg viée ap dung thao tac chuyén tiép trong l4n chuyén tiép cu
thé bét ky thi bd phan hién thi ¢6 thé trd lai trang thai hop 16 trude d6. Do d6, vi du, néu
nguoi st dung chuyén tiép tir trang théi bi khoa sang trang thai chuyén tiép va dimg viéc ap
dung thao tac chuyén tiép, thiét bi s& trd lai cho trang thdi bi khoa (vi du, thé hién bd phan
hién thi trén Fig.4A). Néu nguoi st dung dang chuyén tiép tir trang théi chuyén tiép sang
trang thai khong bi khoa va dung viéc 4p dung thao tac chuyén tiép, nhung van duy tri dbi
twong tiép xtic véi man hinh, thiét bi ¢6 thé tro lai cho trang théi chuyén tiép (vi dy, thé hién
b phan hién thi trén Fig.4C) mién la tiép xac dugc duy tri tai man hinh. Néu tiép xtc khong

duoc duy tri tai man hinh, thiét bi s& qua tAt ca cac cach dé tro lai cho trang thai bi khoa.

Cén hiéu ring mic di cdc vi dy duge mb ta & trén n6i chung md ta viée chuyén tiép tur
trang thai bi khoa sang trang thai khong bi khoéa (thdong qua trang thai chuyén tiép), céc
phwong 4n lam vi du ¢6 thé sir dung thao tac chuyén tiép dé thyc hién céc chuyén tiép theo
huéng nguoc lai. Do d6, vi du, thao tic chuyén tiép cling c6 thé duge str dung dé chuyén tiép
tir trang thai khong bi khoa tGi trang thai bi khoa (hodc trang thai ngu). Fig.5 thé hién chu ky
trong tac lam vi du cho céc trang thai trong d6 c6 thé duge chuyén tiép dén theo phuong an
lam vi du. Nhu duge thé hién trén Fig.5, thao tac chuyén tiép c6 thé dugc st dung dé quay lai
tir trang thai bi khoa 200 t6i trang thai chuyén tiép 210. Thao tac chuyén tiép cling c6 thé
duoc st dung dé chuyén tiép tir trang thai chuyén tiép 210 sang trang thai khong bi khoa 220.
Thiét bi sau d6 chuyén tiép tir trang thai khong bi khoa 220 t6i trang thai ngti 230. Thiét bi c6
thé dé tréng trong trang thai ng 230 va khong phan hoi cho céc thao tac chuyén tiép khéc.
Sau d6, néu thiét bi 1a duoc cham, thiét bi c6 thé thac day trong trang thai bi khoa 200. Theo
mot s& phuong an, thiét bi ¢6 thé duoc cho phép dé chuyén tiép mot cach truc tiép gitta trang
thai bi khoa 200 va trang thai khong bi khoa 220 st dung mot sb nut chire nang khac hoic
trong tac khéac véi thao tac chuyén tiép. Hon nita, trong mot s6 thiét bi ca thao tac chuyén

tiép va thao tic md khoéa truc tiép c6 thé co san sao cho ngudi stt dung c6 thé md khoa thiét bi
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sir dung phwong phép tidu chuin, hodc tién vao trang thai chuyén tiép néu ngudi str dung chi

mudn truy cdp thong tin cu thé.

Mic du phuong an lam vi du dugc mo ta ¢ trén lién quan téi bo phén hién thi cta noi
dung da néu hodc ndi dung cudi cung duoc hién thi trude khi thiét bi bi khéa, nhung can hiéu
rang mot sé phuong 4n co thé thay thé ndi dung & dudi béi s6 bit ky cac lua chon ndi dung
thay thé. Vi du, b quan ly chuyén tiép 88 c6 thé dugc tao cu hinh dé cho phép ngudi st
dung xac dinh ndi dung, cac tuong tac hodc cédc phan hdi cu thé dé dugc tao ra trong trang
thai chuyén tiép. Theo phuong 4n 1am vi du, ngudi st dung co thé x4c dinh mot hodc nhidu
muc ndi dung dé duoc hién thi trong trang thai chuyén tiép. Vi du, ngudi st dung c6 thé xac
dinh réng trang thai hodc ndi dung tai khoan mang xa hoi nén duoc hién thi trong trang thai
chuyén tiép, hodc réng ndi dung thu dién t& nén dugc tao ra. Theo cich khic hodc ngoai ra,
nguoi st dung cd thé xac dinh cac hiéu tng 4m thanh hodc cdc hiéu Gng hinh anh cu thé (vi
du, video, cac hinh anh, céc chudi chuyén dong, v.v.) dé duoc phuc hdi trong trang thai
chuyén tiép. Céc bdo cdo thoi tiét hodc cac ung dung duoc xac dinh cu thé khéc ciing c6 thé
tao ra ndi dung dé hién thi trong trang thai chuyén tiép theo ngudi st dung dugc xac dinh céc

quy tic va cic thiét 1ap.

Theo phuong an lam vi dy, ndi dung dugc tao ra trong trang thai chuyén tiép tham chi
6 thé dugc chon mot cach ngau nhién. Do d6, nguoi st dung ¢6 thé khong c6 kha nang diéu
khién cu thé qua phan duoc tao ra trong trang thai chuyén tiép. Noi dung co thé hoan toan 1a
ngau nhién (vi du, dugc chon tir ndi dung bét ky ¢6 thé truy cap duge tir thiét bi) hodc duge
chon mot cach ngﬁu nhién tir phén nam trong chu dé hodc thu muc cu thé. Do do, vi du, mét
sb céc phuong an cé thé dugc st dung dé tao ra nodi dung lién quan téi giai tri hodc thdm chi
la gido duc khi céc hinh anh va 4m nhac lién quan téi chu dé cu thé duoc thé hién mot cach
ngiu nhién, ho#c ndi dung dugc lién quan tdi chi dé (vi du, céac thé hoc tdc dong nhanh hodc
cac ghi chi) ¢6 thé dugc thé hién mot cach ngau nhién trong tra 15i cho chuyén tiép cho trang
thai chuyén tiép str dung thao téc chuyén tiép.

Mot cach twong g, mot sb cac phuong an lam vi du ¢6 thé tao ra dé cho phép céc
ngudi st dung chuyén tiép gitta trang théi bi khoa va trang thai khong bi khoa dén trang thai
chuyén tiép. Hon nita, trang thai chuyén tiép co thé thé hién noi dung co thé dugc xac dinh

theo céc quy tic hodc cac thiét 1ap duge xac dinh trude. Khai quéat hoa hon, cac phuong an
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lam vi du c6 thé d& xuét viéc chuyén tiép gitta hai trang théi dap lai thao téc chuyén tiép trong
d6, mdi trang thai duoc két hop véi bd phan hién thi va chuyén tiép gifia thé hién 1a duoc thuc
hién ting din dya trén mic d6 1ap lai (vi du, s6 chu ky hodc do dai cua cac chu ky dugce thuc
hién) cta thao tac chuyén tiép. Do dé, vi du, trang thai chuyén tiép (hodc trang thai bét ky
khac) co thé bi nhat din vao hoic ra dap lai viéc 1dp lai thao tac chuyén tiép. Do do, cac
phuong 4n 1am vi du c6 thé d& xudt thiét bi (vi du, bd xtt 1y 70 hodc bo chip bao gdm bd xt Iy

70) dé thuc hién viéc chuyén tiép cac trang thai dua trén tmg dung cua thao tac chuyén tiép.

Fig.6 1a luu dd ctia phuong phap va sén phadm chuong trinh theo phuong én lam vi du
ctia sang ché. Can hiéu ring mdi khéi ctia luu do, va cac tb hop cac khéi trong luu do, c6 the
duoc thuc hién bdi cac phuong tién khac nhau, nhu phén cing, phan sun, bo xu 1y, mach
va/hodc thiét bi khac duoc két hop véi viée thuc thi phﬁn mém bao gé)m mot hodc nhiéu céc
1énh chuong trinh may tinh. Vi du, mot hodc nhiéu thu tuc trong cac thi tuc duge mo ta & trén
6 thé duoc 4p dung bdi cac 1énh chuong trinh mdy tinh. Theo do, cdc 1énh chuong trinh may
tinh 4p dung céc thi tuc dugc md ta & trén c6 thd dugce luu boi thiét bi nhé cta thiét bi dau
cudi ngudi st dung (ca di dong hodc cb dinh) va duoc thuc hign bdi bo xit ly trong thiét b
dau cudi nguoi str dung. Nhu duge xem xét, cdc 1énh chuong trinh méy tinh bét ky nay co thé
duoc tai 1én trén may tinh hodc thiét bi 1ap trinh dugc khac (vi dy, phén cung) dé tao ra may
sao cho cdc 1énh khi thuc hién trén may tinh hodc thiét bi 1ap trinh dugc khac s€ tao cac
phuong tién dé ap dung cic chirc ning dugc chi rd trong luu dd khdi (céc khdi). Cac lénh
chuong trinh may tinh nay cling ¢o thé duoc luu trong bd nhd doc duge bdi may tinh phi
chuyén tiép c6 thé huéng din mdy tinh hodc thiét bi 14p trinh duogc khac hoat dong theo cach
cu thé sao cho cac 1énh dugc luu trong bd nhé doc duge bdi may tinh tao ra vat phém ap dung
cac chure niang dugc chi ro trong luu d6 khéi (cac khéi). Céc 1énh chuong trinh may tinh cling
6 thé duoc tai 1én trén may tinh hoic thiét bi 1ap trinh dugc khéc dé thuc hién cac chudi cac
hoat dong cdn duogc thuc hién trén mdy tinh hodc thiét bi 1ap trinh dugc khac dé tao ra quy
trinh duoc 4p dung bdi mdy tinh sao cho céc 1énh thyc hién trén may tinh hodc thiét bi 1ap

trinh duoc khéc ép dung cac chire ning duge chi rd trong luu do khi (cac khéi).

Mot céch tuong ting, cdc khoi cta lwu do tro gitup céc to hop cua cac phuong tién dé
thuc hién céc chttc niing va cac t6 hop clia cac hoat dong cu thé dé thuc hién cac chirc nang cu

thé. Cling can hiéu ring mdt hodc nhiéu cac khoi cua luu do, va cac to hop cua cac khoi trong
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luu d0, ¢6 thé duge ap dung boi cac hé thong may tinh dua trén phan ciing chirc nang déc biét
dé thuc hién céc chtrc ning cu thé, hodic cac td hop cia phan cing chirc nang déc biét va cac

1énh may tinh.

Theo d6, phuong phap theo mdt phuong an cta séng ché, nhu dugc thé hién trén Fig.6,
6 thé bao g61n budc nhan chi bdo thao tac chuyén tiép duoc thuc hién tai bd phin hién thi
man hinh cham cta thiét bi & trang thai thiét bi tha nhit tai budc 300. Phuong phép nay c6
thé con bao gdm viée thyc hién khéi tao viée chuyén tiép tr trang thai thiét bi thi nhét sang
trang thai thiét bi th hai dap lai hi¢u qua hoat dong cua thao tac chuyén tiép tai budc 310.
Viéc khéi tao viée chuyén tiép co thé bao gdbm viée thay thé timg budc hinh hién thi dugc két
hop v6i trang thai thiét bi the nhat v6i hinh hién thi dugc két hop véi trang thi thiét bi thu
hai dua trén mc do 1dp lai cua thao tic chuyén tiép. Vi du, sb lan thay thé tung budc hinh
hién thi dugc két hop véi trang thai thiét bi thir nhit boi hinh hién thi dwoc két hop véi trang
thai thiét bi thtr hai ¢6 thé ti 16 v6i s6 1an lp lai thao tac chuyén tiép (vi du, theo nghia cta sb

chu ky hodc thoi gian ma céac chu ky dugc ap dung cho no).

Theo mot sb phuong an, cac hoat dong cu thé ctia cic hoat dong & trén cb thé duoc
bién dbi hodc con duge mo rong nhu duoe mo ta sau day. Hon nita, theo mot s& phuong 4n,
céc hoat dong tiry chon b sung ciing c6 thé dugc dua vao (mdt sd vi du ciia ching dugc thé
hién trén cac dudng dut trén Fig.6). Can hiéu rang mdi trong s6 cac bién thé, cac bd sung
ho#c cac md rong tiy chon sau ddy c6 thé dugce bao gdm trong cic budc & trén cd riéng ré
hodc két hop véi cac phan bit ky khac trong cac ddc diém dugc mo ta & ddy. Theo mdt sb
phuong 4n, phwong phap nay c6 thé con bao gdm budc hoan thanh thao téc chuyén tiép tir
trang thai thiét bi thir nhat sang trang thai thiét bi th hai dép lai viéc ldp thao tac chuyén tiép
trong khoang thoi gian dinh trudc hode s6 chu ky dinh trudce tai buéc 320. Theo phuong an
lam vi du, phuong phép nay c6 thé con (hodc theo cach khéc) bao g6m bude xac dinh huéng
ctia nguoi st dung ctia bd phan hién thi man hinh cham dua trén huéng chuyén dong ctia doi
tuong thuc hién thao téc chuyén tiép va két xudt ndi dung cho bd phan hién thi man hinh
cham dua trén hudng dinh trude cia ngudi st dung tai bude 330. Trong mot s§ truong hop,
phuong phép nay c6 thé con (hodc theo cach khéc) bao g6m budc khoi tao viée chuyén tiép tir
trang thai thiét bi tht hai téi trang thai thiét bi thr ba dua trén viée 13p lai clia thao tac chuyén

tiép sau khi hoan thanh thao tac chuyén tip toi trang théi thiét bi tht hai tai bude 340. Theo
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phuong 4n lam vi duy, thuc hién khéi tao viée chuyén tiép c¢6 thé bao gdm bude dao nguoc
thanh trang théi thiét bi tht nhét d4p lai viéc dimg thao tac chuyén tiép truée khi hoan thanh
chuyén tiép tir trang thai thiét bj tht nhat sang trang thai thiét bi thtr hai hodc dap lai viée loai
bé tat ca cac dbi tuong duoc két hop v6i viée thuc hién thao tac Chuyén tiép tr viéc tiép xuc
v6i bo phan hién thi man hinh cham. Trong mdt sd trudng hop, trang thai thiét bi tht nhét co
thé 1a mot trang thai bét ky trong céc trang thai khong bi khoa, trang thai bi khoa hodc trang
thai chuyén tiép va trang thai thiét bi thir hai c6 thé 1a mot trang thai khéc trong céc trang thai
khong bi khéa, trang thai bi khoa hodc trang thai chuyén tiép. Theo mot sd phuong é4n, trang
thai chuyén tiép c6 thé 1a trang thai trong do, ndi dung dinh trude duoc hién thi va/hodc trang
théi trong d6 mot hodc nhiéu muc ndi dung duge chon cta nguoi st dung duoc hién thi, bao

g0m noi dung theo cht dé hoic ndi dung ngau nhién.

Theo phuong an lam vi du, thiét bi dé thuc hién phuong phap trén Fig.6 & trén c6 thé
bao gém bo xtr 1y (vi du, bd xtr Iy 70) duoc tao ciu hinh dé thuc hién mot s6 hodc mdi trong
cac bude (300-340) duoc mé ta & trén. BO xir Iy 70 ¢6 thé, vi du, duoc tao clu hinh dé thuc
hién céc budc (300-340) béng cach thuc hién céac chtrc nang logic duoc thuc hién boi phém
cing, thuc thi cdc 1énh dugce luu, hodc thue thi cac thudt toan dé thuc hién’ mdi trong cac
budce. Theo cach khic, thiét bi nay c¢6 thé bao gdm céc phuong tién dé thuc hién mdi trong
cac bude duge mo ta ¢ trén. Theo d6, theo phuong 4n 1am vi du, cdc vi du vé cdc phuong tién
dé thuc hién cac bude 300-340 c6 thé bao g&n, vi du, giao di¢n man hinh cham 80 (ho#c c4c
thanh phéan khac tuong Gng cua chiing). Ngoai ra hogc theo céch khdc, it nhat do b xi 1y 70
c¢6 thé dugc tao cdu hinh dé diéu khién hodc tham chi dugc 4p dung lam giao dién man hinh
cham 80, bd xit Iy 70 va/hodc thiét bi hodc mach dé thuc hién cac 1énh hodc thuc hién thuat
toan dé xir Iy thong tin nhu duge md ta & trén cling c6 thé tao thanh céc phuong tién [am vi du

dé thuc hién cac budc 300-340.

Vi du vé thiét bi theo phuong an lam vi du ¢6 thé bao gém it nhat mot bd xt ly va it
nhét mot bd nhd bao g(‘Sm ma chuong trinh may tinh. [t nhét mot bd nhd va ma chuong trinh
may tinh ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé, véi it nhét mot bd xit 1y, 1am cho thiét bi thuc hién cac
budc 300-340 (v6i hodc khong c6 cac bién thé va cdc mé rong duoc mo ta & trén trong két

hop bét ky).
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Vi du v& san phidm chuong trinh may tinh theo phuong an 1am vi du ¢6 thé bao gdm it
nhit mot vat ghi doc dugc bdi may tinh ¢6 ma chuong trinh thuc hién duoc boi cac phén mém
may tinh dugc luu trén d6. Ma chuong trinh thye hién duoc bdi cac ph?m mém may tinh c6
thé bao gdm céc 1énh ma chuong trinh dé thuc hién cac budc 300-340 (c6 hoic khdng co céc

bién thé hodc mo rong dugc mo ta & trén trong két hop bat ky).

Trong mot sd trudng hop, cac bude (300-340) duge mo ta ¢ trén, cung voi bién dbi bat
ky trong cac bién ddi ¢ thé duge ap dung trong phuong phép dé tao thuan tién cho viéc truy
cap cho it nhéat mot giao dién dé cho phép truy cép toi it nhit mét dich vu thong qua it nhét
mdt mang. Trong cac truong hop nay, it nhit mot dich vu c6 thé thuc hién it nhat cac budc tir

300 dén 340 néu trén.

Nhiéu bién thé va cac phuong 4n khéc nhau clia sing ché dugc thé hién & ddy co thé dé
dang thuc hién bdi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét dya vao phan mb ta
néu trén va céc hinh vé kém theo. Do d6, cin hibu ring sang ché khong bi giéi han vao céc
phuong 4n cu thé duoce boc 16 & day va céc bién thé cling nhu cac phuong an khéc nim trong
pham vi cta cac yéu cdu bao ho kém theo. Hon nita, mic du cdc phan mo ta néu trén cling cac
hinh v& kém theo mo6 ta cac phuong an lam vi du trong nglt canh cua cac t6 hop lam vi du cu
thé cua cac thanh phén va/hodc cac chiic nang, can hiéu réng cac td hop khéc nhau cua céac
thanh phan va/hodc cac chtic ning c6 thé duoc tao ra béi cac phuong an khac ma khong tach
r0i pham vi cta céc yéu cdu bao ho kém theo. Theo d6, vi du, cac td hop khac nhau cua céc
thanh phan vd/hoic cic chirc ning khic véi céc phén duoc mo ta 18 rang & trén cling dugc coi
nhu 14 ¢6 thé duoc thé hién trong mot sb yéu cdu bao hd kém theo. Mic du cc thuat nglt cu
thé duoc st dung & ddy, nhung ching dugc st dung theo nghia chung va nghia mo ta va

khong nham gidi han sang che.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép tao giao dién nguoi st dung, phuong phép nay bao gdm céc bude:

nhan chi bao thao tac chuyén tiép duoc thuc hién tai bd phan hién thi man hinh cham

cta thiét bi trong trang thai thiét b thtr nhét;
nhan chi béo lap lai cta thao téc lap chuyén tiép trong miu chuyén dong lap lai; va

thuc hién khoi tao chuyén tiép tur trang thai thiét bi thir nht sang trang thai thiét bi tha
hai déap lai viéc thuc hién thao tac chuyén tiép, viéc khoi tao chuyén tiép bao gém thay thé
timg bude hinh hién thi duoc két hop véi trang théi thiét bi thr nhit bing hinh hién thi duoc
két hop v6i trang thai thiét bi thr hai dua trén muc do lap lai cta thao tac chuyén tiép sao cho
ndi dung ctia hinh hién thi dugc két hop véi trang thai thiét bi thir hai dan dan duoc 10 ra dya
trén muc do 1ap lai ctua thao tac chuyén tiép, va trong d6 nodi dung cua hinh hién thi duoc két
hop voi trang thai thiét bi tha hai dan dan duoc 16 mot phén theo muc do 1dp lai cta thao tac

chuyén tiép.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay con bao gdm viéc hoan thanh chuyén
tip tir trang thai thit bi thir nhat sang trang thai thiét bi thtt hai dép lai viéc ldp lai thao tac

chuyén tiép trong mot khoang thoi gian dinh trude hodc s6 chu ky dinh trude.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao g0m buéde x4c dinh huéng
ctia nguoi st dung bo phan hién thi man hinh cham dua trén huéng chuyén dong cua abi
tuong thuc hién thao tac chuyén tiép va két xudt noi dung té1 bd phan hién thi man hinh cham

dua trén hudng duogc xac dinh ciia nguoi st dung.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc khéi tao chuyén tiép bao gdm budc ddo nguge
thanh trang thai thiét bi thi nhat dap lai viéc dimng thao téc chuyén tiép trudc khi hoan thanh
chuyén tiép tur trang thai thiét bi tha nhat thanh trang thai thiét bi tht hai hodc déap lai viéc loai
bo tit ca cac dbi tuong duoc két hop véi viée thuc hién thao tac chuyén tiép khoi viéce tiép xuc

v&i bd phén hién thi man hinh cham.
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5. Phuong phap theo diém 1, trong dé phuong phép nay con bao gdm budce khoi tao chuyén
tip tir trang thai thiét bi thir hai sang trang thai thiét bi tht ba dya trén viéc ldp lai thao tac
chuyén tiép sau khi hoan thanh chuyén tiép sang trang thai thiét bi thir hai.

6. Phuong phép theo diém 1, trong dé trang thai thiét bi th( nhat 1a trang thai bit k¥ trong cac
trang thai khong bi khoa, trang thai bi khoa hodc trang thai chuyén tiép va trang théi thiét bi
thir hai 1a trang thai con lai trong cac trang thai khong bi khoa, trang thai bi khoa hodc trang
thai chuyén tiép.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 trang théi chuyén tiép bao gém trang thdi trong d6 ndi

dung dinh truéc hoic ndi dung ngau nhién duge hién thi.

8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 trang thai chuyén tiép bao gdm trang thai trong d6 mot

hodc nhiéu muc ndi dung dugc chon bdi nguoi st dung duge hién thi.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc chuyén tiép con bao gdm viée lam mé dan hinh
hién thi duoc két hop véi trang théi thiét bi thir nhat sang hinh hién thi dugc két hop véi trang
théi thiét bi thtr hai.

10. Phwong phap theo diém 1, trong d6 thao tac chuyén tiép duoc lip lai trong miu chuyén

dong ldp lai tuong dbi so voi bd phan hién thi man hinh cham.

11. Thiét bi tao giao dién ngudi sir dung, thiét bi nay bao gdm it nhat mot bo xir 1y va it nhét
mot bo nhd bao gém ma chuong trinh may tinh, it nhit moét bé nhé va ma chuong trinh may

tinh duoc tao cAu hinh dé, voi bo xir Iy, 1am cho thiét bi it nhét:

nhan chi bdo thao téc chuyén tiép duoc thuc hién tai bd phan hién thi man hinh cham

ctia thiét bi trong trang théi thiét bi thir nhét;
nhén chi bdo ldp lai cda thao tac lap chuyén tiép trong mau chuyén dong lap lai; va

thue hién khéi tao chuyén tiép tir trang thai thiét bi thi nhit sang trang thai thiét bi tht
hai dap lai viéc thuc hién thao tac chuyén tiép, viéc khoi tao chuyén tiép bao gdm thay thé
ting bude hinh hién thi duoc két hop vdi trang thai thiét bi tht nhit bang hinh hién thi dugc
két hop véi trang théi thiét bi thtr hai dua trén mac do lap lai cta thao tac chuyén tiép sao cho
ndi dung nay cua hinh hién thi duoc két hop véi trang thai thiét bi thu hai dan dan duoc 16 ra

dua trén mtc do 13p lai cia thao tac chuyén tiép, va trong d6 ndi dung ctia hinh hién thi duogc
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két hop v6i trang thai thiét bi thir hai dan dan duoc 16 mdt phan theo mae do ldp lai cua thao

tac chuyén tiép.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 it nhit mot bé nhé va ma chuong trinh mdy tinh con duge
tao cAu hinh dé, voi bd xu ly, lam cho thiét bi hoan thanh chuyén tiép tur trang thai thiét bi tha
nhét sang trang thai thiét bi tha hai dap lai viéc ldp lai thao tac chuyén tiép trong mdt khoang

thoi gian dinh trudc hodc s6 chu ky dinh trude.

13. Thiét bi theo diém 11, trong do it nhat mot bd nhé va méd chuong trinh may tinh con duoc
tao cdu hinh dé, voi bo xur ly, lam cho thiét bi xac dinh hudng cua nguoi st dung bd phin
hién thi man hinh cham dua trén huéng chuyén dong ctia dbi twong thuc hién thao tac chuyén
tiép va két xuit noi dung t&1 bd phan hién thi man hinh cham dya trén huéng dinh trude cua

nguodi st dung.

14. Thiét bi theo diém 11, trong do it nhit mdt bé nhd va ma chuong trinh may tinh dugc tao
céu hinh dé, véi b xtt 1y, 1am cho thiét bi khéi tao chuyén tiép bing cach déo ngugc thanh
trang thai thiét bi thir nhét dép lai viéc dung thao tac chuyén tiép trude khi hoan thanh chuyén
tiép tir trang thai thiét bi thr nhét thanh trang thai thiét bi thi hai hodc dap lai viéc loai bo tht
ca cac ddi tuong duoc két hop véi viée thue hién thao tac chuyén tiép khoi viéc tiép xuc voi

bd phén hién thi man hinh cham.

15. Thiét bi theo diém 11, trong d6 it nhdt mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh con duoc
tao cAu hinh dé, v6i bo xi Iy, 1am cho thiét bi khéi tao chuyén tiép tir trang thai thiét bi th
hai sang trang thai thiét bi thtr ba dua trén viéc 1ap lai thao tac chuyén tiép sau khi hoan thanh
chuyén tiép sang trang thai thiét bi thir hai.

16. Thiét bi theo diém 11, trong do6 trang thai thiét bi thir nhat 1a trang thai bat ky trong céc
trang thai khoéng bi khoa, trang thai bi khoa hodc trang thai chuyén tiép va trang thai thiét bi
thir hai 1a trang thai con lai trong cac trang thai khong bi khoa, trang thai bi khoa hodc trang
thai chuyén tiép.

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 trang thii chuyén tiép bao g0m trang thai trong d6 mot

ho#c nhiéu muc ndi dung dugce chon bdi nguoi st dung duge hién thi.
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: Nhan chi bo ctia hanh vi chuyen tiép
: dugce thye hién tai b phan hién thi

iman hinh cham cua thiét bi trong trang
' thal thlet bi thu nhét

e MR

sonigpsaseniess

¢ Thuc hlen khoi tao chuyen tiép tr |
Etrang thai thiét b thir nhat toi tr ang
. thai thiét bi th hai dap lai viée

ithue hién thao tac chuyen tlep, viéc
 khoi tao chuyén tiép bao gom thay | . x4s
i thé tirng budc hinh duge hién thi ¥
 dugc két hop véi trang théi thiét bi
ithu nhit bang trang théi thiét bi thir
© hai dya vao muc d¢ lap lai cia

hanh vi chuyén tiép

i Hoan thanh viéc chuyén tiép t trang \
© thai thiét bi thi nhit sang trang thai :
";fth1et bi thtr hai dép lai viéc 13p lai hanh
- vi chuyén tiép trong mot khoang thot

¢ gian dinh trude hodc s6 chu ky dinh

: trude

........................................................................................................

...........................................................................................

i Xaéc dmh huéng cua cua ngum st

: dung b phén hién thi man hinh cham

E dua vao hudéng chuyén dong cua do1 :

tuorng thye hién thao tdc chuyén tlep :

{ va két xuét ni dung t&i bd phan hién :
th1 cham dya vao hu’ong dugc xac dlnh

i cia nguoi su dung

‘Khéi tao viée chuyen tlep m trang tha1 th1et
:bl thi hai sang trang thai thiét bi thi ba dyaf
ivao viéc lap lai cia thao tac chuyen tiép sau:

i khi hoan thanh viéc chuyén tiép t6i trang g
{ théi thiét bi th hai
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