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Linh vye ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi tao giao dién ngudi sir dung cho dich vu

dua trén vi tri c6 phan goc nhin chinh va phan hinh duyét trude.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc nha cung cép dich vu (vi du, mang khong ddy, mang dang 0, mang Internet, mang
ndi dung, mang xa hdi. v.v.) va cic nha san xuét thiét bi lién tuc bi thach thuc dé tao ra cac
gia tri méi va sy thuén ti€én cho nguoi st dung, vi du, b%mg céch tao ra nhiéu dich vu mang
canh tranh. Mot linh vuc dugc quan tam da dugc phat trién dé anh xa va dinh vi dd hoa (vi
du, cac ban dd sd) va/hodc cac hinh anh (vi du, cic goc nhin dudng phd toan canh 360° tai
nhidu vi trf va cac diém quan tdm) dugc ting cuong véi, vi du, cdc thé dinh vi va ndi dung
lién quan t6i vi tri. Thong thuong, viéc dinh vi, anh xa va céac dich vu tuong tu khac co6 thé
thé hién hodc & dang cac hinh phéi canh hodc cic ban dd hai chiéu duoc tao ra. Mdi loai goc
nhin ¢6 cac vu diém va nhuoc diém riéng. Tuy nhién, ngudi st dung thuong chuyén qua lai
gitta cac goc nhin nady mdt cach thi cdng va lam cho ngudi st dung kho nim bét cach thirc

cac goc nhin lién quan véi nhau.
Ban chat k§ thuit cia sang che

Do do, can c6 cach tiép can dé tao giao di€n ngudi sit dung cho dich vu dua vao vi tri

c¢6 phan géc nhin chinh va phan hinh duyét trude.

Theo mot phuong an, sang ché dé xudt phuong phéap bao gbm bude thuc hién, it nhét
mot phin, tao giao dién ngudi st dung cho dich vu dwa vao vi tri ddng thoi bao gdm ca phin
goc nhin chinh va phin hinh duyét trudc, trong d6 mot phan trong céc phan goc nhin chinh
va phan hinh duyét trude duoc tac dong, it nhat mot phan, dé hién thi hinh phdi canh ciia mot

hodic nhidu cac dbi twong trong truong nhin, va trong dé phan khac cua phén géc nhin chinh
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va phan hinh duyét trude duoc tac dong, it nhdt mot phin, dé hién thi hinh chiéu bang cua it

nhat mdt phan cia mot hodc nhiéu cac doi tugng trong truong nhin.

Theo mdt phuong &n khac, sang ché dé xuét thiét bi bao gém it nhat mot bd xir ly, va
it nhat mot bd nhé bao gdbm ma chuong trinh méy tinh, it nhit mdt bd nhé va ma chuong
trinh may tinh dugc tao cAu hinh dé, véi it nhat mdt bo xur ly, lam cho it nhit mot phﬁn, thiét
bi thuc hién, it nhat mot phén, tao giao dién nguoi st dung cho dich vu dua vao vi tri déng
thoi bao gdm ca phin goc nhin chinh va phén hinh duyét trude, trong d6 mot phéan trong céc
phin géc nhin chinh va phan hinh duyét trude duge 1am cho, it nhat moét phan, hién thi hinh
phéi canh ctia mot hodic nhidu cac dbi tuong trong trudng nhin, va trong dé phan khac cia
phin géc nhin chinh va phin hinh duyét truée duge tic dong, it nhdt mot phan, dé hién thi

hinh chiéu bang ctia it nhat mdt phan ciia mot hodc nhiéu cac doi tuong trong trudng nhin.

Theo phuong 4n khéc, sang ché dé xuét vét ghi doc duoc bai mdy tinh mang mot hodc
nhiéu chudi ctia mdt hodc nhiéu cac 1énh ma khi dwoc thuc hién bdi mot hoic nhiéu b xtr Iy
s& lam cho, it nhat mot phén, thiét bi thuc hién, it nhat mot phﬁn, tao giao dién ngudi st dung
cho dich vu dua vao vi tri ddng thoi bao gdm ci phin géc nhin chinh va phan hinh duyét
trude, trong dé mot phan trong cac phan goc nhin chinh va phan hinh duyét truée duoc tic
dong, it nhat mdt phan, dé hién thi hinh phdi canh ctia mdt hodc nhiéu cac ddi tuong trong
truong nhin, va trong d6 phin con lai trong s& phin goc nhin chinh va phan hinh duyét truée
duogc tac dong, it nhit mot phén, dé hién thi hinh chiéu béng cla it nhit mot phén cia mot

hodc nhiéu céc doi tugng trong trudong nhin.

Theo phuong 4n khac, sang ché dé xut thiét bi bao gdm cac phuong tién dé thuc
hién, it nhat mot phén, tao giao di€n nguoi sit dung cho dich vu dua vao vi tri déng thoi bao
gdm ca phén goc nhin chinh va phin hinh duyét trudce, trong d6 mdt phan trong sé cac phan
goc nhin chinh va phan hinh duyét trude duge tic dong, it nhdt mot phan, dé hién thi hinh
phéi canh ctia mdt hodc nhidu cac ddi twong trong truong nhin, va trong d6 phan con lai
trong s6 phan goc nhin chinh va phan hinh duyét truée duge tac dong, it nhit mot phan, dé
hién thi hinh chiéu bang cta it nhat mot phan ctia mot hodc nhidu dbi tuong trong trudng

nhin.
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Theo céc khia canh khac, céc dic diém va cac vu diém theo sang ché c6 thé 13 rd rang
nho phin md ta chi tiét duéi ddy, duoc lam don gian bing cach minh hoa mot sé phwong an
va Gmg dung cu thé, bao gdm phuong 4n wu tién duoc 4p dung dé thuc hién sang ché. Sang
ché ciing ¢ thé bao gdbm cac phuong an khac va khac nhau, va nhiéu chi tiét cta cac phuong
an nay c6 thé dugc bién ddi theo nhiéu khia canh hién nhién ma khéng nim ngoai muc dich
va pham vi theo sang ché. Mot cach tuwong tmg, cac hinh v& va phdn mé ta chi dugc coi la

phan minh hoa vé€ ban chat va khong lam han ché sang ché.
Mo ta vian tat cac hinh vé

Céc phuong an theo sang ché dugc minh hoa theo cach 1am vi dy, va khéng 1am han

ché, trong cac hinh v& cla cac hinh vé& kém theo:

Fig.1 12 so d6 ctia hé thdng c6 thé tao giao dién ngudi sir dung cho dich vu dwa vao vi
tri ¢6 phan goc nhin chinh va phan hinh duyét trudc, theo mét phuong 4n;

Fig.2 12 so dd cac thanh phén cta viée anh xa va Gng dung giao dién ngudi st dung,
theo mot phuong an;

Fig.3A 1a luu dd cua quy trinh tao giao di¢n ngudi st dung cho dich vu dua vao vi tri
c¢6 phén gbc nhin chinh va phén hinh duyét trude, theo mot phwong an;

Fig.3B 1a luu d6 cta quy trinh dé didu khién dinh huéng ctia trudng nhin ctia hinh
phéi canh bang cach didu khién viéc biéu dién hudéng trén hinh chiéu bang, theo mot phwong
an;

Cac Fig.4A va Fig.4B 1a céc hinh v& giao dién nguoi st dung dugce st dung trong céc
quy trinh trén c4c Fig.3A va Fig.3B, theo nhidu phuong 4n khéc nhau;

Fig.5 1a hinh v& giao dién nguoi sit dung dugc st dung trong cdc quy trinh trén céc
Fig.3A va Fig.3B, theo mot phuong an;

Fig.6 1a hinh v& giao dién nguoi st dung dugc st dung trong cac quy trinh trén céc
Fig.3A va Fig.3B, theo mdt phuong 4n;

Fig.7 12 so dd phin cung c6 thé duoc sir dung dé 4p dung mot phuong 4n ctia séng

che;
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Fig.8 1a so dd ctia bd chip ¢ thé dugc st dung dé 4p dung md phuong 4n clia séng
ché; va

Fig.9 1a so dd cua thiét bi diu cudi di dong (tic 1a thiét bi cam tay) c6 thé duoc st
dung dé 4p dung mot phuong 4n cia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Céc vi du cta phuong phéap, thiét bi, va chuong trinh may tinh dé tao giao dién nguoi
st dung cho dich vu dua vao vi trf ¢6 phin géc nhin chinh va phén hinh duyét trude dugc
boc 1. Trong phén mo ta sau, dé phuc vu cho cic muc dich giai thich, nhiéu chi tiét cu thé
duoc dit ra dé tao ra hiéu biét diy du vé cac phuong an theo sang ché. Tuy nhién, 16 rang 1a
ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc s& thiy cac phuong 4n theo sing ché co thé ¢6
thé duoc thue hién ma khong cin cac chi tiét cu thé nay hodc véi bd tri tuong duong. Trong
cac trudong hop khac, cac cAu trac va cac thiét bi da biét dugc thé hién trén dang so dd khoi

dé 1am t&i nghia mét cach khong cin thiét cho cac phuong 4n theo sang ché.

Nhu dugc st dung & day, thudt ngtt “hinh anh” dé cap t6i mdt hodc mot chudi cac
hinh anh dwoc chup bdi camera (vi dy, camera tinh, camera sb, camera video, camera trén
dién thoai, v.v.) hodc céc thiét bi chup anh khac. Mic du cac phuong an khac dugc mo ta lién
quan t6i géc nhin camera truc tiép, nhung cin thiy ring cach tiép cén duge mo ta & day co
thé duoc st dung vé6i cac hinh anh truc tiép hodc cac hinh anh theo thoi gian thuc khéac (vi
du, hinh anh tinh, goc nhin trgc tiép, gbc nhin webcam truc tiép, v.v.) mién 13 hinh anh duoc
két hop vdi vi tri, gbe nghiéng, va hudng chuyén dong cua thiét bi tao hinh (vi du, camera)

tai thoi diém chup hinh.

Nhu duge st dung & ddy, thuét nglt “diém quan tam” (POI) dé cap téi diém bt ky
duogc chi ra bdi ngudi st dung hodc nha cung cép dich vu. Thuat ngtt POI cling dugc st dung
thay ddi v6i vé6i thuat ngit “déi tuong”. Theo cach lam vi du, diém quan tdm c6 thé 1a diém
mdc, nha hang, bdo tang, toa nha, cau, thép, ddp, nha may, tau vu try, v.v.

Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngit “hinh phdi canh” dé cép téi goc nhin bét ky ma
cung cép mot s hinh phéi canh cho d6i tugng dugce thé hién & day, hoic dugc thé hién st
dung cach hién thi 2D hodc 3D, hodc sit dung cac hinh anh 2D hoic 3D. Céc hinh phéi canh

nay c6 thé 1a cac hinh anh theo thoi gian thue (tc 13, trong thiét 14p thuc té duoc ting cudng
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st dung camera ctia thiét bi), hinh anh toan canh (tic 1a, hinh anh toan canh dugc luu trude
d6), viéc tao mo hinh 3D trong thuc té 40, hodc cac gbc nhin duge bién d6i khac cb géng thé
hién chidu sdu thuc hodc 4o cho céc dbi tuong hoac thanh phﬁn xung quanh khi dugc tao ra

bang céac hinh anh 2D hoic 3D.

Fig.1 1a so d6 hé thdng c6 thé tao giao dién ngudi st dung (UI) cho dich vu dya vao

vi trf ¢6 phan goc nhin chinh va phan hinh duyét truée, theo mdt phuong 4n.

Nhu duoc dé cap & trén, viée dinh vi, 14p ban dd va cac dich vu va hé thong tuong tu
hién thi c4 céc hinh phdi canh hoidc cac ban d6 duoc tao hai chidu, nhung khong c¢b ging hoa
tron hai goc nhin. Khi ndi dung dugc thé hién trén gbc nhin 2D, mot sb noi dung cu thé c6
thé bi gop lai hodic qua gin dé ngudi st dung c6 thé nhin dugc. Khi ndi dung duge thé hign
trén goc nhin 3D, vi du hinh anh toan cadnh hodc mot cach truc tiép qua goc nhin cua camera
thi ndi dung nhin théy bi han ché & khung canh hién tai hodc vi tri cia camera. Thudng co6
véAn d& 1a khi chuyén ddi cac goc nhin c6 thé giy ra nhim 14n trong viéc hiéu biét vé khong
gian va vi tri, dac biét khi nguoi st dung khong qua quen thudce véi vi tri trong goc nhin. Mot
sé dich vu trong tinh trang k¥ thuat lién quan thé hién noi dung chi & trong ban dd va chi khi
gdc nhin dugc phong dai. Thuc té duoc tang cuong khac hodic cdc dich vu thuc té duogc két
hop khac co thé thé hién ndi dung theo nhiéu cach khac nhau phu thudc vao loai noi dung;
tuy nhién, thong thudng ndi dung duoc thé hién trén theo kidu lic tay va khong cb dinh theo

mot cach nao doi véi mdt doi tuong hodc POL.

DPé khic phuc céc nhuogc diém cua cac hé théng trong tinh trang k¥ thuat lién quan, hé
théng 100 trén Fig.1 dé xuét kha nidng tao giao dién nguoi st dung cho dich vu dya vao vi tri
c¢6 phin goéc nhin chinh va phan hinh duyét trude, co thé cho phép nguoi sir dung dong thoi
nhin thdy ca hinh phdi canh, vi du, thé hién cac hinh anh toan canh cua ving va hinh chiéu

bang tuong tng ctia ban do ctia vung nhin, va chuyén doi gitta cac hinh 4nh nay néu mudn.

Do d6, hinh duyét trude nhé c6 thé duge hién thi trong UI di dong, trong d6 hau hét
cac ndi dung lién quan da dugc thé hién. Vi dy, khi ngudi st dung duyét hinh toan canh trén
U, nguoi st dung co tuy chon duyét trude ban dd thé hién cac ving xunh quanh phan duoc
hién thi trong hinh phdi canh. Mét cach tuong tu, khi trinh duyét ban 6, hinh duyét trudce

thé hién hinh phéi canh gin nhit cta diém ngudi sir dung tap trung trén ban d6. Cac gbc nhin
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thé hién noi dung c6 thé dugc tim thdy trong ving, cho phép cam nhan t6t hon v& khong gian
va vi tri. Céc hoat déng trong gdéc nhin chinh dugc phan anh trong trong hinh duyét trudce,
sao cho ngudi st dung ludn c6 hidu biét vé dia diém can di néu ngudi str dung xudt hién
trong vi tri trong géc nhin hodc theo cach a0 néu nguoi sir dung trinh duyét ving nay tir xa.
Viéc lua chon théng tin ndi dung da phuong tién trong vung dong duc trén ban d6 c6 thé mo
danh sach goc nhin cia tit ca cdc ndi dung trong viing dong dic nay, trong khi viéc chon ndi

dung trén hinh phéi canh c¢6 thé mo ndi dung hodc danh sach goc nhin cu thé hon.

Hinh duyét trude c6 thé d& dang duge cham dé chuyén ddi cac goc nhin va dé dinh vi
mdt cach dé dang phu thudc vao cac nhu ciu cua ngudi stt dung. Hinh duyét trude cling c6
thé duge ddu mot cach d& dang bang cach bét dau ché do goc nhin toan man hinh, Néu ngudi
str dung dinh vi trong ban dd hodc hinh chiéu bang, thi nguoi sit dung c6 thé cham vi tri m&i
bét k¥ nao trong ban d6 va diéu nay sé chuyén diém quan séat ciia ngudi st dung t6i vi tri
dugce cham trén ban dd, va tai cing mét thoi diém, hinh toan canh trong hinh duyét trudc sé
cip nhat thanh hinh anh toan canh gin nhat tir diém méi dugc xac dinh trén ban dd. Nguoi
sir dung ciing ¢6 thé qua dién thoai hodc biéu twong diém quan sat (POV) d dich chuyén
huéng cia cua ban dd, va cling tac dong téi huéng ctia hinh duyét trude toan canh. Hinh anh
toan canh c6 thé dugce chup tir hinh phdi canh chinh véi do phéan giai thip tuong thich véi
kich thuéc va nhanh. St dung mdt phén cia man hinh 1am hinh duyét truéc cia géc nhin Ul

khéc va 1a cach d€ dé dang chuyeén doi gilta cac canh hodc cac géc nhin.

Do phan giai nay cho phép nguoi st dung hiéu tdt hon vé cac phan bao quanh hoa va
cac phﬁn bao quanh tir xa khi trinh quyét qua vi tri dya trén ndi dung hodc dinh vi trong cac
ban db 2D va cac hinh anh toan canh 3D. Viéc phat hién ndi dung va hiéu biét vé vi tri chinh
xé4c dé gin ndi dung s& trd nén dé& dang va don gian hon. Viéc chyén ddi tir mot goc nhin nay

tdi gdc nhin khac 1a rat true quan, tat ca cadc goc nhin cung the hién mot vi tri va dinh hudng.

Vi du, khi nguoi st dung dung tai vi tri hién tai (tGc la, tram xe dién METRO
Farragut West), ngudi stt dung cé thé van hanh giao dién ngudi sir dung cia thiét bi nguoi sir
dung (ttre 13, thiét bi ngudi st dung (UE) 101) dé thé hién hinh chiéu bing cta ban dd cuia
vung bao quanh (hodc cua vung khac nhu dich cubi ciing ctia nguodi st dung) trong phan goc
nhin chinh cua giao dién ngudi st dung, trong khi hinh phéi canh ciia viing bao quanh duge

thé hién trén phan hinh duyét trudc clia giao dién ngudi str dung dé dua ra cho ngudi st dung
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y tudng vé& cta hinh phdi canh 3D cta ving bao quanh. Hinh phéi canh c6 thé dugc tao ra
bang cach st dung camera cta thiét bi ngudi sir dung dé chup cac hinh anh cta ving bao
quanh theo thoi gian thue (tte 13, theo thue té duoc ting cuong), bang cach st dung céc hinh
anh dugc luu tr trude (the 1a, cdc anh dugc chup trude d6 hodc cac hinh anh thuc té 40),
hodc tb hop cua cac hinh anh theo thoi gian thyc va cac hinh anh duogc luu tr trude (ttc 1a,
thuc té duge két hop). Phén cia giao dién nguoi st dung thé hién hinh chiéu bang ctia ban d6
¢6 thé bao gdm bidu dién thé hién (tic 13, bidu twong kinh vidn vong v6i tAm nhin hinh con
mé& rong ra ngoai) chi béo trudng nhin cta hinh phdi canh. Truong nhin c6 thé duge didu
chinh béi ngudi st dung bing cach didu chinh hudng cua thiét bi nguoi st dung (vi du, st
dung la ban hodc thiét bi khac dé xé4c dinh thay d6i vé& hudng), béng cach diéu khién thu
cong biéu difn huéng cia trudong nhin trén hinh chiéu bing cia ban dd trén giao dién ngudi
sir dung, va/hodc bing cach didu khién thi cong goc nhin trong hinh phdi canh trén giao dién
ngudi st dung. Ngudi sit dung c¢6 thé chuyén dbi hinh chiéu bang cta ban do tir phén goc
nhin chinh ctia giao dién ngudi st dung thanh phan hinh duyét trudce, va do dé cling chuyén
d6i hinh phéi canh tir phin hinh duyét truée t6i phan goéc nhin chinh ctia giao dién nguoi st
dung. C4u hinh ctra s6 kép nay cho phép ngudi st dung d& dang dich vi tri va dinh huéng
ctia hinh phéi canh, va cho phép ngudi st dung dinh vi nhanh chéng va truc quan téi POI

hodc theo cach khac 1a xac dinh vi tri ctia ho.

Nhu duoc d& cap t6i & trén, hinh phdi canh c6 thé duoc hién thi st dung cac hinh anh
theo thoi gian thuc, cac hinh anh dugc luu tur trude (duge ghi tir trude), hode he¢ théng 100 co
thé truy hoi lai va gan hinh anh tinh duge luu trit tir trude ngay canh hinh 4nh truc tiép lién
ké sau d6 thé hién cac hinh anh dugc gin mot cach tron chu cho ngudi sit dung. Dé chuyén
ddi mot cach tron tru, hé théng 100 hiéu chinh hinh anh toan canh dugc luu ti trude co cung
mdt goc nghiéng va c¢6 dinh huéng ngay canh hinh anh truc tiép, va thé hién hinh anh toan
canh duogc luu tir trude da duoc hiéu chinh trén man hinh. Tham chi néu hai hinh anh dugc
chup boi cing mot thiét bi tai cling mét vi tri véi cling mot géc nghiéng va cing mdt dinh
huéng, viée che phu cta cac hinh anh c¢6 thé 1a khic biét do chiéu cao ctia ngudi st dung
hoic cac thiét 1ap (tic 14, phong dai sb, d6 twong phan, d6 phan gidi, bi chinh, bi cit, v.v.).
Néu hai hinh anh duoc chyp boi hai thiét bi tai cling mdt vi trf v6i cling mot gdc nghiéng va

cung mot dinh hudng, thi sy che phu ctia cdc hinh anh c6 thé van khac do cac dic ta khac
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nhau ctia hai thiét bi. Céc thiét bi c6 cidc mo ta hinh anh khac nhau, nhu kich thuge LCD, do
phéng dai quang hoc, dd phong dai s6 hoa, dd rong phong dai, k§ thuat chup anh tir xa phong
dai, cac diém anh hiéu dung, mat do diém anh, d6 6n dinh ctia hinh anh, khoang mé ctia 6ng

kinh, v.v. &nh huéng t61 chét lugng va do sau cia cac hinh anh dugc chup bai hai thiét bi.

Tuy nhién, cong nghé so khdp hinh anh hién cé cho phép an khép gin 100% gitra
hinh anh tryc tiép va cac hinh anh toan canh dugc luu truée d6. Co6 cac Gmg dung so khép
hinh anh (vi du, cac tng dung tim kiém truc tuyén so khép hinh anh so sanh cac hinh anh
theo ting didm anh v6i nhau) dé chon hinh anh tinh toan canh tét nhit cho anh truc tiép.
Ciing ¢6 cac tng dung gan hinh anh 1am cho duong bién gitta hinh anh truc tiép va hinh anh
tinh toan canh duogc luu tir trude trd nén tron tru. Khi nguoi sir dung tiép tuc cham miii tén
dinh vi vao mép ctia man hinh, nhiéu hinh anh tinh toan canh duge luu tir trude hon s& dugc

1am khép va duoc gén v6i nhau d& cudn ra khoi man hinh 1am hinh phéi canh khi hoat dong.

Dé dinh vi tir vi trf hién tai t6i POI, ngudi sit dung chi thi cho hé théng 100 ring POI
1a didm dich. Theo cach 1am vi dy, khi hé théng 100 nhan vi tri dich nhu tdoa nha cta qiiy tién
té thé gidi (International Monetary Fund - IMF) lam POI nhim t6i (vi du, nhén dugc dudi
dang vén ban, hoic trén ban dd s6 héa ctia man hinh cua UE 101, v.v.), h¢ théng 100 truy hoi
dit liéu vi tri (vi du, dia chi, cac toa d§ GPS, v.v.) cia IMF, hodc dit liu vi trf cua thiét bi
duoc st dung dé chup hinh anh toan canh dd dugc luu trude d6 cua IMF (vi du, néu POI
khong nbi tiéng nhu IMF, nhu 6 ngua quay trong cong vién). Hé thdng 100 sau d6 1ap ban dd
duong di tir vi tri hién tai (ttc 13, tram METRO) téi POI dugc chi dinh, va thé hién duong di
trén ban dd sb cho ngudi st dung trong hodc phan géc nhin chinh hoic phan hinh duyét
truée. Trong khi ngudi st dung di bd doc theo dudng, hé thdng 100 ciing thé hién goc nhin
hinh 4nh truc tiép cta vi trf bao quanh trén man hinh trong phin con lai trong s6 phan hinh
duyét truée hodc phin goc nhin chinh. Bit ¢t khi nao ngudi st dung mubn chuyén ddi gitra
hinh phdi canh trong phan géc nhin chinh (va hinh chiéu bang trong phan hinh duyét trudc)
va hinh chiéu bang trong phén chinh (va hinh phdi canh trong phan hinh duyét trudc), nguoi
str dung c6 thé tu do lam nhu vay st dung giao dién ngudi st dung. Céc diém quan tam khac
c6 thé duogc dinh vi trén duong dan, va bd loc ¢ thé duoc sir dung dé chon céc loai POI

duoc gan nhin st dung cc biéu dién d6 hoa va khong dugc gin nhan.
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Theo cach khéac, ngudi st dung c6 thé st dung giao dién ngudi st dung dé quan sat vi
tri di déng. Vi dy, néu nguoi st dung c6 ké hoach tham quan POI cy thé khéc trong ngay, thi
ngudi st dung ¢6 thé dinh vi POI trén hinh chiéu bang ctia ban dd (tirc 13, bing cach cudn toi
vi tri ctia POI, nhédp dia chi cua POI, tim kiém cho POI st dung céc tir khoa hodc tén cia
POI, v.v.), vi du, trong phén goc nhin chinh ctia giao dién nguoi st dung. Sau do, ngudi st
dung c6 thé diéu khién biéu dién huéng cia trudng nhin dé tao ra diém loi thé mong mudn.
Vi du, néu nguoi st dung co ké hoach di qua mot con phé dé t6i PO, thi sau do nguodi su
dung c6 thé didu khién truong nhin dé tao ra diém loi thé doc theo con duong ma ngudi sir
dung s& thdy trong khi di chuyén doc theo con dudng va téi POL. Véi trudng nhin duge thiét
dat tai huéng mong mudn, thi ngudi st dung c6 thé thay hinh duyét truée cta hinh phébi canh
ctia POI trong phan hinh duyét trude cta giao dién ngudi st dung, va nguoi stt dung c6 thé
chuyén ddi hinh phéi canh cia POI téi phin goc nhin chinh clia giao dién ngudi str dung dé
quan sat hinh anh phéng dai ciia POI. Do do6, nguoi st dung s& c6 kha nang quan sat xem
POI nhu thé nao, nho d6 cho phép ngudi st dung nhan biét POI khi t6i tai POI sau trong
ngdy. Hinh phéi canh ciia POI ciing c6 thé bao gdm cac biéu dién db hoa hodc céc thé (vi du,
cac bong bong, cac biéu tugng, cac hinh anh, van ban, v.v.) tao ra lién két t6i ndi dung lién
quan toi POI (vi dy, tén, dia chi, s6 dién thoai, lién két web, v.v.), co thé duoc chon boi
ngudi st dung trong giao dién ngudi st dung dé thu ndi dung thong tin khic lién quan t6i

POL

Theo mot phuong 4n, hé théng 100 thé hién trén man hinh cta UE 101 c4c phan khéc
ctia hinh phdi canh duoc luu trir tir trude phu thude vao géc nghiéng va huéng cia UE 101
khi dugc nghiéng va/hodc dugc quay bdi nguoi sit dung. Theo phuong an nay, ngudi su
dung c6 thé thay dbi hinh anh toan canh duoc luu tir truée trong hinh phéi canh dugc luu triv

tir trude, ma khong dich chuyén/kéo thé nhin trén man hinh ctia UE 101.

Theo mét phuong an khéc, hé théng 100 con st dung thuc té duogc ting cudong hoic
thue té 4o dugc tang cudng (vi du, sit dung cic mé hinh 3D va thong tin ban d6 3D) d cai
thong tin nhiéu noi dung lién quan t6i POI (vi duy, tir Internet, dau vao ngudi st dung, v.v.)
trong goc nhin hinh anh truc tiép theo cach theo thoi gian thyc. Cac thé dugce hién thi trén bé
mit ctia dbi tuong hodc POI va duge c¢b dinh 40 tai d6 trong hinh phéi canh, va dugc thé hién

theo hudng 3D ¢b dinh trén bé mit cta ddi tugng hodc POI. Noi dung lién quan t6i POI ciing
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6 thé duoc quan sat trong hinh phéi canh duoc luu trir tir trude, va danh ba co thé da duoc
nhtng/d4nh déu trong hinh phdi canh duoc luu trit tir trude, hodc dugc cai vao trong d6 theo
kidu thoi gian thuc. Cac POI ¢6 thé dugc thiét dat trude bdi ngudi st dung, cac nha cung cip
dich vu (vi duy, mang khong diy, mang dang 0, Internet, mang ndi dung, mang x4 hoi, v.v.),
va/hodc cdc nha san xuét thiét bi, va noi dung lién quan cling co thé duoc nhung/duwoc danh

d4u boi két hop thue thé bat ky trong sb cac thuc thé nay.

Theo cach lam vi dy, ngudi sit dung chon tdng bdn ciia khu mua sim lam POI, va cac
thong tin thé ndi dung cia POI duoc truy hdi tir trang web clia khu mua sim. Hé thdng 100
luu POI va ndi dung duogc gén thé, va thé hién né cho nguoi st dung thong tin ndi dung dugce
cép nhat nhét trong géc nhin hinh anh tryc tiép va/hodc hinh phéi canh dugc Iuu trit tir trude,
mot cach tu dong hoic theo yéu cau. Noi dung thong tin nay c6 thé bao gém: (1) hinh chiéu
mat san cua POI, (2) cac vi tri/cac ctra hang/cac co s¢ nim trong POI (vi du, trong céc biéu
tuwong nho, hinh hoat anh, cac canh bdo am thanh, v.v.), (3) ndi dung gidi thi€u va nén lién
quan tGi cac vi tri/cac clra hang/cac co sd, (4) ndi dung lién quan t6i viéc tiép thi va ban hang
cac vi tri/cac ctra hang/cac co sd, hodc dir liéu hodc thong tin khac duoc gin véi POI. Ciing
can hiéu rang ndi dung c6 thé dugc két hop voi nhidu tang. Noi dung thong tin bao gbm nodi
dung phuong tién tryc tiép, ndi dung da phuong tién dugc luu, siéu dit liéu dugc két hop véi
ndi dung da phuong tién, thong tin van ban, thong tin vi trf cia cic thiét bi nguoi sit dung

khac, dit liéu ban dd, dit liéu gén thé dia 1y, hodc t hop ciia chiing.

Mic du hinh chiéu bing cta ban db c6 thé thé hién tit ca cac thé hién dd hoa cho cic
ddi twong, cac biéu didu nay lién két dén thong tin ndi dung da phuong tién cla no, trong
ving cu thé, cac biéu difn dd hoa c¢b dinh vdi cac dbi tugng trong hinh phéi canh chi duge
thé hién cho cac déi twong nhin thiy trong truong nhin ctia hinh phéi canh theo cac phuong
an cu thé. Do do, cac bidu dién dd hoa cho cac ddi trong duge 4n tlr goc nhin trong hinh phbi
canh (vi du, v6i céc ddi tuong dugc 4n sau toa nha, hodc 4n sau mot céi cdy, v.v.) cd thé bi
b6 qua tir hinh phdi canh dé ngan can viéc két cum cua hinh phéi canh cia giao dién ngudi

st dung.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, thiét bi nguoi sit dung (UE) 101 ¢6 thé truy hdi thong
tin ndi dung (vi du, thong tin ndi dung va vi tri) va thong tin ban dd (vi du, cc ban 6, dix

liéu GPS, hinh phéi canh duogc luu trit tr trude, v.v.) tr nén tang 1ap ban dd noi dung 103
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thong qua mang truyén thong 105. Thong tin ndi dung va ban dd c6 thé duoc sir dung boi
g dung ban dd va giao dién ngudi sit dung 107 trén UE 101 (trc 13, timg dung thuc té duge
ting cuong, tng dung dinh vi, hodc Gtng dung dua trén vi tri khic) cho goc nhin hinh anh
truc tiép va/hodc hinh phéi canh dwogc luu trir tir trude. Trong vi du trén Fig.1, nén tang lap
ban dd nodi dung 103 luu thong tin ban dd trong co s& dit 1iéu ban dd 109a va thong tin noi
dung trong danh muc ndi dung 109b. Theo cach lam vi dy, thong tin ban d6 bao gdm cac ban
dd sb, cac toa dd GPS, céc hinh phéi canh duogc luu trir tir trude, di liéu duogc gén thé dia ly,
dit lieu vé cac diém quan tam, hodc td hop cuia né. Theo cach 1am vi dy, ndi dung thong tin
bao gém mdt hodc nhiéu ma nhan dién, siéu dir liéu, c4c dia chi truy cép (vi dy, dia chi mang
nhu bd dinh vi ngudn tai nguyén ddng déu (bd dinh vi ngudn tai nguyén dong déu - URL)
hodc dia chi giao thirc Interner (Internet Protocol - IP); hodc dia chi tai chd khac nhu vi tri
tép hodc vi tri Ittu trit trong bd nhd ctia UE 101, md ta, hodc dang tuong tu duoc két hop voi
nodi dung. Theo mét phuwong 4n, ndi dung bao gdm dir liéu da phuong tién truc tiép (vi du, dit
liéu phat rong theo ludng), ndi dung da phuong tién duoc luu (vi dy, duge Iuu trén mang
hodc luu tai chd), siéu dit lidu dugc két hop véi ndi dung da phuong tién, thong tin van bén,
théng tin vi tri cia cac thiét bi nguoi st dung khéc, hodc t6 hop ctia n6. Ndi dung nay c6 thé
duoc cung cip boi nén tang dich vu 111 ma bao gdbm mdt hodc nhidu dich vu 113a-113n (vi
du, dich vu am nhac, dich vu ban dd, dich vu video, dich vu mang x4 hoi, dich vu phat rong
ndi dung, v.v.), mot hoic nhiéu bd phén cung cip ndi dung 115a-115m (vi du, nha cung cp
ndi dung truc tuyén, cac co so dit liéu cong cong, v.v.), nguén ndi dung co san khac hodc c¢6

thé truy cép qua mang truyén thong 105,

Ngoai ra hodc theo cach khéc, theo mét sb phwong 4n, ban do ngudi st dung va co s6
dir lidu ndi dung 117 ctia UE 101 ¢6 thé 13 duge sir dung ciing v6i tng dung 107 dé hién thi
nodi dung thong tin, théng tin vi tri (vi dy, thong tin ban d6 va théng tin dinh vi), thong tin san
c0, v.v. cho nguodi st dung. Nguoi st dung cé thé duoc thé hién véi giao dién thuc té duoc
ting cuong duoc két hop véi Gmg dung 107 va/hodc nén tang 14p ban d6 ndi dung cho phép
céc ddi twong 3D hodc cac bidu didn ndi dung khac va thong tin lién quan t6i viéc xép chong
1€n trén mot hinh anh cia moi truong vat ly trén UE 101. Theo cdc phuong an cu thé, giao
dién ngudi st dung c6 thé hién thi méi trudng lai vat Iy va do trong d6 cac ddi tuong 3D tir

co sé dir liéu ban dd 109a duoc xép chéng trén anh vat ly.
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Theo cach 1am vi du, UE 101 ¢6 thé thuc thi ung dung 107 dé nhan noi dung va/hodc
thong tin ban dd tir nén tang 14p ban dd ndi dung 103 hogc thanh phén khac ctia mang 105.
Nhu dugce dé cap t6i ¢ trén, UE 101 st dung cac vé tinh GPS 119 dé xac dinh vi tri cia UE
101 dé st dung céc chirc nang 14p ban dd nodi dung cua nén tang lap ban do ndi dung 103
va/hodc tng dung 107, va thong tin ban db duoc luu trong co s& dit liéu ban d6 109a c6 thé
duogc tao ra tir cdc gbe nhin camera truc tiép cia céc tdoa nha trong thé gidi thuc va cac dia
diém khéc. Do d6, ndi dung co thé duoc ting cuong trong hinh phéi canh dugc luu trit tir
trudc va/hodc cac goc nhin camera truc tiép cua céc vi tri trong thé gidi thue (vi du, dua trén

vi tri toa d6 nhu cac toa do hé théng dinh vi toan cau (global positioning system - GPS)).

Ung dung 107 va nén tang 1ap ban dd ndi dung 103 nhén thong tin truy cdp vé noi
dung, xac dinh sy sdn co6 cia ndi dung dua trén thong tin truy cap, va sau do thé hién hinh
phdi canh dwoc luu trit tir trude hodc goc nhin hinh anh truc tiép v6i ndi dung duoc ting
cudng (tie 13, gbe nhin camera truc tiép cla tda nha IMF véi ndi dung duge ting cuong nhu
nguén géc, nhiém vu, cdc thong tin: do cao, s6 téng ctia no, v.v.). Theo cac phuong én cu
thé, ndi dung théng tin c6 thé bao gdm cac ban dd sb 2D va 3D ctlia cac d6i tuong, céc co s0,

va cac cau tric trong moi truong vat 1y (tic 13, cac tdoa nha).

Theo céch lam vi du, mang truyén thong 105 ctia hé théng 100 bao gdbm mdt hoic
nhidu mang nhu mang dir lidu (khong duoc thé hién), mang khong diy (khong duge thé
hién), mang dién thoai (khong duoc thé hién), hodc két hop bit ky ctia né. Cén hiéu rang
mang di liéu co thé 1a mang cuc bo bét ky (local area network - LAN), mang dién d6 thi
(metropolitan area network - MAN), mang dién rong (wide area network - WAN), mang dit
liéu cdng cong (public data network - tirc 1a, Internet), hodc mang chuyén mach géi thich
hop bt ky khéc, nhu mang chuyén mach goéi doc quyén thwong mai, vi du, mang sgi quang
hodc cap doc quyén. Ngoai ra, mang khong ddy c6 thé 13, vi du, mang dang & va c6 thé ap
dung céc cong nghé khac nhau bao gdm cac tde do dit liéu ting cudng cho cai tién toan cau
(enhanced data rates for global evolution - EDGE), dich vu vo tuyén g6i chung (general
packet radio service - GPRS), hé théng truyén théng di dong toan cau (global system for
mobile communications - GSM), phdn hé da phuong tién giao thic Internet (Internet
protocol multimedia subsystem - IMS), hé théng vién théng di dong toan cau (UMTS), v.v.,

cling nhu cac mdi trudong khong ddy thich hop bat ky khac, vi du, mang kha ning tuong tac
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toan cdu véi truy nhap vi ba (microwave access - WiMAX), mang cai tién dai han (Long
Term Evolution - LTE), mang truy cip da chia ma (code division multiple access - CDMA),
mang truy cdp da chia ma bang rong (wideband code division multiple access - WCDMA),
mang khong day (wireless fidelity - WiFi), vé tinh, mang tiy bién di dong (mobile ad-hoc
network - MANET), va dang tuong tu.

UE 101 14 loai thiét bi déu cudi di dong, thiét bi dau cubi cb dinh, hodc thiét bi dau
cudi di dong bat ky bao gdm thiét bj cdm tay di dong, tram, don vi, thiét bi, may tinh da
phuong tién, may tinh bang da phuong tién, nut Internet, thiét bi truyén thong, méy tinh ban,
mdy tinh xé4ch tay, cac thiét bi trg gitip sb c4 nhan (Personal Digital Assistants - PDA), hoic
két hop bit ky cia n6. Cung cin hiéu ring UE 101 ¢6 thé tro gitp loai giao dién thich hop

bat ky cho ngudi str dung (nhu mach “deo dugc”, v.v.).

Theo céch lam vi du, UE 101, va nén tang lap ban dd nodi dung 103 truyén thong véi
nhau va cac thanh phan khéc clia mang truyén théng 105 st dung céc giao thirc méi, da biét,
hogc hién duoc phét trién. Theo ngit canh nay, giao thic bao g@)m bd cac quy tic xac dinh
cdch ma cdc nit mang nim trong mang truyén thong 105 twong tac v6i nhau dua trén théng
tin duoc giri qua cac lién két truyén théng. Cac giao thirc 13 hiéu qué tai cic 16p van hanh
khac nhau nam trong mdi nut, tir viéc tao va nhén cac tin hiéu vét 1y thudc cac kiéu khac
nhau, dé chon lién két d& chuyén cac tin hiéu nay thanh dinh dang thong tin dugc chi thi béi
cac tin hidu nay, dé nhan dién xem tng dung phan mém nao thuc thi trén hé théng may tinh
giri hay nhén thong tin. Cac 16p giao thire Iy thuyét khac nhau dé trao ddi thong tin qua mang
dugc mo ta trong md hinh tham chiéu lién két ndi cac hé thdng md (Open System

Interconnection - OSI).

Viéc truyén théng gitra cic nit mang thuong bi anh huéng boi viée trao ddi cac goi
dir lidu. Mdi goi thuong bao gdm (1) théng tin phin dau dugc két hop véi giao thie cu thé,
va (2) thong tin tai hitu ich theo sau thong tin phan diu va chta thong tin c6 thé duge xu 1y
mot cach doc 14p véi giao thirc cu thé nay. Trong mot sb giao thirc, g6i bao gdm (3) thong tin
phan dudi theo sau phan phu tai va chi thi két thuc cta thong tin phuy tai. Phin dau bao gdbm
thong tin nhu ngudn ciia gbi, dich ctia nd, chidu dai cta phin phu tai, va cac dic diém khac
duoc str dung béi giao thirc. Thong thuong, dit liéu trong phén tai hitu ich cho giao thirc cu

thé bao gdbm phin diu va phin phu tai cho giao thuc khac duoc két hop vé6i 16p md hinh
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tham chiéu OSI cao hon khéc. Phan ddu cho giao thitc cu thé thuong chi thi loai giao thirc
tiép theo chtra trong phan phu tai ctia né. Giao thirc 16p cao hon duoc coi 1a duge dong géi
trong giao thire 16p thap hon. Cac phin ddu duoc bao gdm trong goi di qua nhidu mang ddng
nhéit, nhu Internet, thuong bao gdbm phan dau vat ly (16p 1), phan dau lién két dir lidu (16p 2),
phan dau mang twong tac (I6p 3) va phan dan van chuyén (16p 4), va cic phén dau tmg dung

khac nhau (16p 5, 16p 6 va 16p 7) nhu duge x4c dinh bdi mé hinh tham chiéu OSI.

Theo mdt phwong an, tmg dung 107 va nén tang lap ban db noi dung 103 ¢6 thé tuong
tac theo md hinh may chi-may khach, sao cho tng dung 107 ctia UE 101 yéu cau dit ligu
ban db va/hodc dit lidu ndi dung tir nén tang 14p ban dd ndi dung 103 theo yéu ciu. Theo mb
hinh méy chi-may khach, quy trinh may khach gii tin nhin bao gém yéu cdu téi quy trinh
méy chi, va quy trinh may chu tra phan hdi bing cach cung cép dich vu (vi du, cung cép
thong tin ban d8). Quy trinh may chi ciing tra vé tin nhin véi phan hdi cho quy trinh may
khach. Thong thuong quy trinh may khach va quy trinh may chu thuc hién trén cac mdy tinh
khac nhau, con dugc goi 1a céc tram, va truyén thong thong qua mang st dung mot hodc
nhiéu giao thirc khac nhau dé truyén thong mang. Thuat ngit “méy chi” thuong duge su
dung dé gé cap tdi quy trinh cung cép dich vu, hodc may tinh chi ma quy trinh van hanh trén
do. Mot cach tuong tu, thudt nglt “may khach” thuong dugc st dung dé @& cap t6i quy trinh
tao yéu cAu, hodc may tinh chti ma quy trinh dugc thyc hién trén d6. Nhu dugc st dung &
day, cac thuét ngit “mdy khach” va “mdy chi” dé cap t6i cac quy trinh hon 1a thiét bi may
tinh chu, trir khi ¢ chi dan 1o rang khac tir ngit canh. Ngoai ra, xr Iy dugc thuc hién bdi may
chi ¢6 thé bi gian doan dé chay nhu 12 nhidu quy trinh trén nhidu tram (d6i khi con dugc goi
1a nhiéu 16n) vi cac 1y do gdbm db tin cdy, kha ning thay dbi duge quy md, va tinh du thira,

bén canh céc ly do khéc.

Fig.2 1a so dd cua cic thanh phin cia tng dung ban db va giao dién ngudi st dung,
theo mot phuong an. Theo cach 1am vi du, img dung ban db va giao dién ngudi st dung 107
bao gdbm mdt hodc nhiéu cac thanh phan dé hiéu chinh va dinh vi gitta hinh anh camera truc
tiép va hinh anh toan canh duoc luu trude do. S& thdy ring cac chirc ning cia céc thanh phan
nay c6 thé duogc két hop trong mdt hodc nhiéu thanh phén hodc duogc thuc hi€n bdi cac thanh
phén khéc ¢6 chuc ning tuong duong. Theo phuong 4n nay, tng dung ban d6 va giao dién

nguoi st dung 107 bao gém it nhét l1a logic diéu khién 201 thuc hién it nhit mét thuat toan
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dé thuc hién céc chirc ning cua Gng dung ban dd va giao dién nguoi st dung 107. Vi du,
logic diéu khién 201 twong téc véi mé dun hinh anh 203 dé tao ra cho ngudi sir dung goc
nhin camera truc tiép vé phén bao quanh vi tri hién tai cda UE 101 (vi dy, tram xe dién
Farragut West). M6 dun hinh anh 203 ¢6 thé bao gdm camera, camera video, t6 hop ctia no,
v.v. Theo mot phuong 4n, phuong tién truc quan dugc thu & dang hinh anh hodc cac chudi

cda cac hinh anh.

Tiép theo, logic didu khién 201 twong tac v&i mé dun vi tri 205 dé truy hoi dir lidu vi
tri hién tai cida UE 101. Theo mdt phuong an, dit li€u vi tri c6 thé bao gf“)m cac dia chi, cac
toa do dia ly (vi dy, cac toa do GPS) hoac céc chi thi khac (vi du, thdng tin kinh d9 va vi do)
c¢6 thé duoc két hop v6i vi tri hién tai. Vi dy, dit lidu vi tri ¢6 thé duogc nhap thi cong béi
ngudi st dung (vi du, nhap dia chi hodc tén hiéu, 4n trén ban d6 sb, v.v.) hodc dugc tach
hodc dugc dan ra tir dit liéu duge danh diu dia ly bét ky. Can hiéu ring dit lidu vi tri hodc dit
liéu duoc danh diu dia 1y con dugc tao ra bdi moé dun mod dun vi tri 205 béng cach duara vi
tri duoc két hop v6i si€u dit liéu nhu cac tén ndi dung da phuong tién, cac thé va cac binh
luan. Cu thé hon, mé dun vi tri 205 ¢6 thé phén tich ¢t phap siéu dir dit lidu cho céc thuat

ngir bt ky chi bao viéc két hop v6i vi tri cy thé.

Theo mot phuong &n, md dun vi tri 205 xéac dinh vi tri cia ngudi st dung boi hé théng
dinh vi nhu hé théng dinh vi GPS, GPS duoc trg gitip (A-GPS), 6 gbc (Cell of Origin), mang
cuc bd khong day, hodc cac cong nghé dinh vi tri khac. Cac hé théng GPS va A-GPS tiéu
chuin c6 thé st dung céc v¢€ tinh 119 dé danh diu vi tri (ttc 14, kinh d9, vi do va do cao) cla
UE 101. Hé théng 6 gbc c6 thé duge str dung dé xac dinh thap dang 6 ndo ma UE dang 6 101
dugc ddng bd voi. Thong tin nay cung clp vi tri thd ctia UE 101 do thap dang 6 c6 thé c6 ma
nhan dién dang 6 duy nhit (unique cellular identifier - cell-ID) c6 thé dugc 4nh xa dia 1y. Mo
dun vi tri 205 cling c6 thé st dung nhiéu cong nghé dé phat hién vi trf cia UE 101. Céc toa
d6 GPS c6 thé tao ra chi tiét chudn hon cho vi trf cia UE 101. Nhu duoc luu y trén, md dun
vi trf 205 c6 thé 1a dugc st dung dé xac dinh céc toa d6 vi tri dé st dung bdi tng dung 107

va/hodc nén tang 1ap ban d6 ndi dung 103.

Mot 1an nira, logic diéu khién 201 twong tdc v6i md dun hinh anh 203 dé hién thi goc
nhin camera truc tiép va dit liéu vi tri ca vi tri hién tai. Trong khi hién thi g6c nhin camera

truc tiép coa vi tri hién tai, logic didu khién 201 twong tic véi mo dun hinh anh 203 dé nhan
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chi thi chuyén ddi cac gdc nhin bdi ngudi st dung béng cach, vi du, cham vao biéu tuong
“chuyén d6i” trén man hinh ctua UE 101. Logic diéu khién 201 twong tic v6i md dun hiéu
chinh 207 d& hiéu chinh géc nhin hinh anh tryc tiép v6i hinh phdi canh duge luu trit tir trude
v6i dit lidu vi tri, va cling twong tac v6i mo dun chuyén dbi 209 dé thay déi/chuyén doi bo
phan hién thi tir gbc nhin hinh anh tryc tiép t6i hinh phdi canh duge hiéu chinh duoc luu trix
tir trude. Cling vay, md dun chuyén déi 209 c6 thé diéu khién viéc chuyén doi gitta goc nhin
(trc 13, hinh chiéu bang hodc hinh phdi canh) dwoc thé hién trong phan géc nhin chinh cia
giao dién nguoi su dung 217, va géc nhin dugce thé hién trong phan hinh duyét trudc cla

giao di€n nguoi st dung 217.

Theo mdt phuwong an khac, mé dun chuyén ddi 209 tuwong tac voi md dun tir ké 211
xé4c dinh huéng ngang hodc hudng dau (vi dy, huéng déu la ban) ctia UE 101, va md dun gia
tdc ké 213 x4c dinh dinh hudng thang dimg hoic géc nghiéng ctia UE 101. Nho d6, md dun
chuyén dbi 209 twong tic v6i md dun hinh anh 203 dé hién thi trén man hinh cta UE 101 c4c
phan khic nhau ctia hinh phbi canh duge luu trit tir trude phu thude vao goc nghiéng va
huéng déu cia UE 101 khi duge nghiéng va/hodc dugc quay bdi nguoi str dung. Theo cac
tinh hudng nay, ngudi st dung c6 thé xem cac phan khéc nhau ctia hinh phéi canh duge luu

tr{t tir trude, ma khong dich chuyén/kéo thé géc nhin trén man hinh cua UE 101.

Theo mdt phuong an, dit liéu hudng nim ngang thu duoc tir tir ké dugc st dung dé
x4c dinh huéng ctia UE 101. M6 dun tir ké 211 c6 thé bao gdm dung cu ¢6 thé do do 1on
va/hodc hudng clia tir truong. Viée st dung cung mot cach tiép can nhu la ban, tur ké co kha
ning x4c dinh huéng dau cia UE 101 st dung tir trudng cla tréi d4t. Phéan phia trudc ctia
thiét bi chup hinh (tirc 13, camera sé) (hodc mot diém tham chiéu khéc trén UE 101) ¢6 thé 1a
duoc danh diu 13 diém tham chiu trong huéng xac dinh. Do d6, néu tir trudng chi huéng
béc so v6i diém tham chibu, thi goc ma diém tham chiéu UE 101 xuét phat tir truong duge
biét. Cac tinh toan don gian c6 thé duge tao ra d& xac dinh huéng ctia UE 101. Thong tin
huéng nay c6 thé duoc hidu chinh v6i thong tin vi tri cia UE 101 dé xac dinh vi trf (vi dy, vi
tri diu hiéu hodc dbi twong dia 1) ma UE 101 chi téi. Thong tin ndy c6 thé 1a duge st dung

dé chon mot phan ctia hinh phéi canh duge luu trit tr trude dé tao cho ngudi sir dung.

Ngoai ra, md dun gia tbc ké 213 c6 thé bao gdm thiét bi c6 thé do gia tbc. Str dung gia

toc ké ba truc, véi cac truc X, Y, va Z, tao ra gia tdc trong ba hudng véi cac goc da biet. Mot
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lan nita, mat trude cua thiét bi chup hinh anh c¢6 thé duoc danh déu lam diém tham chiéu
trong viéc xac dinh hudéng. Do gia tde gdy ra do trong luc 1a da biét nén khi UE 101 ¢ dinh,
thi md dun gia tdc ké 213 ¢6 thé x4c dinh géc ma UE 101 duoc chi t6i so sanh véi trong luc
cla trai dat. Theo mot phuong 4an, dir liéu hudng thing dung thu dugc tir gia toe ké duge sir
dung dé xac dinh géc nghiéng hodc goc nghiéng ma UE 101 chi t6i d6. Thong tin nay cling
v61 thong tin cua tir ké va thong tin vi trf c6 thé 1a duoc st dung dé xac dinh diém nhin trong
hinh phéi canh duge luu trit tir trude cho ngudi st dung. Do do, thong tin nay cé thé 1a duoc
sit dung trong viéc chon cac muc ndi dung cé sin dé thé hién thong tin dinh vi cho nguoi sir
dung. Ngoai ra, thong tin duge két hop c6 thé 1a duoc sir dung dé x4c dinh cac phan ciia ban

d6 s cu thé hodc hinh phbi canh duoc luu trit tir trude c6 thé duoc ngudi sir dung quan tam.

Logic didu khién sau d6 twong tic véi mé dun hinh anh 203 dé tao diém nhin trong
hinh phéi canh duoc luu trir tir trude cho nguoi st dung, bat ctr khi ndo ngudi st dung
quay/nghiéng UE 101. Nhu duoc dé cap tdi ¢ trén, md dun hidu chinh 207 c6 thé thu duoc
hinh anh thuc tir camera va hi€u chinh hinh anh truc tiép v&1 hinh phéi canh duogc luu trir tir
trude thong qua thong tin vi tri. Ngoai ra, md dun hi¢u chinh 207 s dung thong tin tir tir ké,
thong tin tir gia téc ké, hodc td hop ciia n6 dé x4c dinh diém nhin dé hién thi mot phan cta

hinh phéi canh dugc luu trit tir truée cho ngudi sir dung.

Logic didu khién 201 sau d6 tuong tac v6i md dun quéan ly ndi dung 215 va md dun
hinh anh 203 dé ting cuong thong tin ndi dung lién quan téi mot hoic nhidu POI trong hinh
anh truc tiép tai d6. Noi dung nay co thé nhan duoc tu nén tang dich vu 111, céc dich vu
113a-113n, c4c nha cung cAp ndi dung 115a-115m, cac thanh phan tuong tu khac, hogic t6
hop ctia n6. Cling can hiéu rang ngudi sir dung hodc mot bén khic duge ty quyén béi nguoi
stt dung ¢6 thé nhdp thii cdong muc ndi dung. Theo mot phwong dn, mod dun quan 1y ndi dung
215 ¢6 thé tao ra danh muc ndi dung liét ké tat ca cac muc ndi dung va cac dia chi truy cip
duge két hop duoc cung cip cho mé dun quan Iy ndi dung 215. Theo cac phwong 4n cu thé,
danh muc ndi dung c6 thé bao gdm thong tin mé ta bd sung va dir liéu mo ta khdc mo ta ndi
dung. Ludng hodc ndi dung da phwong tién sin c6 hodc ¢6 thé & nhiéu dang (vi du, cac muc
video truc tiép, cac hinh anh, céac tép audio, v.v.) va co thé duoc phan phéi st dung céc
phuong tién bat ky (vi du, ndi dung da phuong tién tao ludng, ndi dung da phuong tién duge

tai, ndi dung da phuong tién dugc tao mot cach déng thoi, v.v.). M6 dun quan ly ndi dung
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215 bao gém mét hodc nhiéu md dun phu hodc céc giao dién 1ap trinh ng dung (cac API)
(khong duoc chup anh) dé nhan vd/hodc phat hién noi dung da phuong tién trong dinh dang
thudn ciia né hodc dé bién ddi ndi dung da phuong tién thanh dinh dang da phuong tién
twong thich v6i Gtng dung anh xa va thuc té ting cudng 107. Theo cac phuong dn khac, md
dun quan 1y noi dung 215 c6 thé bit dau tai vé hodc cai dit cac thanh phén (trc 13, cac codec,
céc ing dung phét ndi dung da phuwong tién, v.v.) cdn dé xéc thuc ndi dung hodc ludng. D
liéu ndi dung c6 thé duge dém hodc duoge luu trong ban dd cua nguodi st dung va co s¢ div

liéu ndi dung 117.

Dé hd tro tim kiém nodi dung hodc dic diém cu thé, md dun quéan ly ndi dung 215 cho
phép ngudi sir dung nhép tiéu chi tim kiém (vi dy, muc nodi dung, cdc nhén, thanh phé, thoi
tiét, V.V.) va léy huéng din dé tim hudéng noi muc ndi dung duge tim kiém duoc dinh vi
trong thé gi6i thuc. Mo dun quan ly ndi dung 215 ciing cho phép nguoi st dung chi rd chu
ky thoi gian dé dinh vi théng tin ndi dung st dung ca theo vi tri va thoi gian. Theo mot
phuong 4n, thoi gian mic dinh dé xem noi dung va thong tin 4nh xa 13 hién tai. Néu thoi gian
duoc dit 1a twong lai thi mé dun quan ly ndi dung 215 s€ xac dinh mot hodc nhiéu muc noi
dung dua trén thoi gian dugce chi ra, nhu phén s& duoc ban trong ba gid téi trén tang 4 cua
khu mua sém. Theo cach lam vi du, ndi dung ban hang va théng tin san phim c6 thé cé mit
trén san cta ting v6i cac biéu didn cia mdi san pham dugc dit theo thong tin vi tri twong
ung.

Noi dung c6 thé dugc mé ta nhu 14 hinh nhé ndm trén ban dd giao dién ngudi su dung
tai vi tri tuong Gng véi diém quan tam (vi du, mdt san) hodc mot phén cia diém quan tam (Vi
du, cac ctra hang trén mat san), va duogc ¢ dinh vao POI tai huéng 3D c¢b dinh. Nhu dugc
thao ludn & day, giao dién ngudi st dung co thé 14 giao dién dd hoa nguoi sir dung. Ngoai ra
hodc theo cach khac, giao dién ngudi sit dung c6 thé 13 giao dién audio hodc giao dién xtic
giac. Theo mot phuong an, md dun quan ly ndi dung 215 chi thé hién cac muc ndi dung sin
¢6 tai thoi diém cu thé va khong dugc két hop véi han ché hodc loai trir bt ky nao. Phuong
an nay tao ra trai nghiém cho nguoi st dung trong d6 nguoi st dung co thé d& dang chon tir
cac muc ndi dung duoc thé hién va dugc dam bao réng muc duge chon s& ¢6 san nhd viée an
chon thong thuong. Theo cac phuong an khac, mé dun quan ly ndi dung 215 cb thé thé hién

tat ca ndi dung c6 san va tao ra khac biét cho hién thi ciia ndi dung c6 san bang mot lan an so
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v61 ndi dung dugc két hop v6i cac han ché hoac gidi han khac. Céc loai biéu dién cu thé co
thé duoc chi ra boi nguodi st dung, bd phan cung cép ndi dung 115, nha van hanh mang, nén
tang dich vu 111, hodc td hop ctia n6. M6 dun quan ly ndi dung 215 sau d6 xac dinh xem li¢u

c6 cap nhat thong tin ndi dung dinh ky hay khong.

Theo céc phuong 4n cu thé, khi c6 nhidu nodi dung sin c¢6 hon s6 luong o thé dugce
hién thi trong giao dién ngudi st dung hién c6, moé dun quan Iy nodi dung 215 s& thudng
xuyén tao hoat anh cho bd phan hién thi ctia muc ndi dung sao cho muc méi xuét hién trong
khi ndi dung cii s& mét di. Quy trinh tao hoat anh nay cling tao ra giao dién nguoi st dung

tha vi hon cho ngudi sit dung va dem lai cam gidc “séng dong” cho hoat dong.

Theo mét s& phuong an, co so dit liéu ban dd va ndi dung 117 clia ngudi st dung bao
gdm tit ca hodc mot phan thong tin trong co s& dit lidu ban dd 109a va danh muc ndi dung
109b. Tir diém nhin dugc chon, goc nhin hinh anh truc tiép duoc ting cudng véi ndi dung cd
thé duogc tao ra trén man hinh ctia UE 101. Theo céc phuong an cu thé, mo dun quan ly ndi
dung 215 tao ra hinh phéi canh duoc hi€u chinh dugc luu trit tr trude tu diém nhin duoc
chon véi ndi dung dugc tao ra hodc dugc truy hdi tir co s& dit 1iéu 117 hoic nén tang 1ap ban
d6 noi dung 103. Noi dung thong tin ¢ thé duge nhing/duge danh d4u trong hinh phbi canh
duge hiéu chinh dugc luu trit tir trude boi mot thiét bi khac hodc béi mo dun quan 1y ndi
dung 215 theo yéu cAu va/hodc theo thoi gian thuc khi hién thi hinh phdi canh dugc hiéu

chinh dugc luu trit tir trude trén man hinh ctia UE 101.

Thong tin ndi dung va 1ap ban dd co6 thé dugc thé hién cho ngudi st dung thong qua
giao dién nguoi str dung 217, ¢6 thé bao gdbm cac phuong phap truyén thong khic nhau. Vi
dy, giao dién nguoi sit dung 217 ¢co thé xuét dau ra bao gém thanh phén trugc quan (vi du,
man hinh), thanh phan audio (tic 13, cac 1énh giong noi), thanh phan vat Iy (tc 13, cac dao
dong), va cac phuong phap truyén thong khac. Cac dau vao nguoi st dung c6 thé bao gém
giao dién man hinh cham, microphdn, camera, giao dién cudn va an, giao dién nut, v.v.
Ngoai ra, ngudi st dung c6 thé dau vao yéu ciu khéi dong ting dung 107 (ttc 13, tng dung
ban dd va giao dién nguoi sit dung) va st dung giao dién ngudi stt dung 217 dé nhén thong
tin ndi dung va ban dd. Qua giao dién ngudi sit dung 217, ngudi st dung c6 thé yéu cau cic
loai ndi dung khac nhau, viéc 14p ban dd, hodc thong tin vi tri khac nhau dé thé hién. Ngoai

ra, nguoi st dung c6 thé dugc thé hién véi cac the hién 3D hodc thuc té dugc ting cudng cua
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céc vi trf cu thé va cac dbi tuong lién quan (tc 1a, cac toa nha, cac dic diém cong trinh, céc
POI, v.v. tai vi tri cu thé) nhu 1a mot phén cta giao dién dd hoa cua nguodi st dung trén man
hinh ciia UE 101. Nhu duge d& cap t6i & trén, UE 101 truyén thong v6i nén tang 1ap ban dd
ndi dung 103, nén tang dich vu 111, va/hodc cac bd phin cung cép ndi dung 115a-115m dé
tim nap ndi dung, 14p ban dd, va hodc théng tin vi tri. UE 101 c6 thé sir dung yéu cau & dinh
dang may khach may chu dé truy hoi théng tin noi dung va ban dd. Ngoai ra, UE 101 c6 thé
chi rd thong tin vi tri va/hodic dinh huéng trong yéu ciu dé truy hoi ndi dung va thong tin ban
do.

Fig.3A 1a luu dd cua quy trinh dé tao giao dién nguoi st dung cho dich vu dya vao vi
tri ¢6 phan goc nhin chinh va phin hinh duyét trude, theo mot phuong an. Fig.3B 13 luu dd
ctia quy trinh dé didu khién hudng cia truong nhin cia hinh phdi canh bang cach didu khién
biéu dién hudng trong hinh chiéu bang, theo mot phuwong an. Cac hinh vé& Fig.4A, Fig.4B,
Fig.5, va Fig.6 1a c4c gian dd cua cac giao dién ngudi st dung duoc sir dung trong céc quy

trinh trén cac Fig.3A va Fig.3B, theo c4dc phuong &n khéc.

Theo mot phuong an, tng dung ban dd va giao dién ngudi sir dung 107 thuc hién quy
trinh 300 va dugc &p dung trong, vi du, bd chip bao gém bd xt ly va bd nhé nhu dugc thé
hién Fig.8. Trong budc 301, tmg dung ban dd va giao dién ngudi st dung 107 thuc hién, it
nhét mot phan, viéc tao cta giao dién nguoi st dung cho dich vu dya vao vi tri ddng thoi bao
gdm ca phin goc nhin chinh va phan hinh duyét trude, trong d6 hinh phéi canh duoc hién thi
trong mot phén (tte la, hodc 1a ph?m goc nhin chinh hodc phén hinh duyét trudc) va hinh
chidu bang dugc hién thi trong mot phin khéc (tirc 13, phin con ciia phan hinh duyét truée
hodc phan goc nhin chinh). Sau dé, trong budc 303, ing dung ban d6 va giao dién nguoi sir
dung 107 nhén (vi du, tir giao dién nguoi str dung 217) dau vao ngudi sir dung dé chuyén d6i
gitta viéc hién thi hinh phdi canh trong phan géc nhin chinh va hinh chiéu bang trong phan
hinh duyét trude, va hién thi hinh chiéu bing trong phin gbéc nhin chinh va hinh phéi canh
trong phan hinh duyét trude (hodic nguoc lai, tirc 13 chuyén ddi gitra viéc thé hién hinh chiéu
béng trong phin géc nhin chinh va hinh phéi canh trong phin hinh duyét truéc, va thé hién
hinh phéi canh trong phin géc nhin chinh va hinh chiéu bang trong phan hinh duyét truéc).
Vi du, ngudi st dung c6 thé cham vao phdn hinh duyét truée dé chuyén ddi géc nhin duge

thé hién trong phin hinh duyét trude v6i goc nhin duoc thé hién trong phan géc nhin chinh,
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hozic nguoi st dung c6 thé nghiéng UE 101 t6i goc cu thé (vi du, nim ngang) sao cho géc
nay c6 thé tu dong kich hoat viéc chuyén d6i cac goc nhin (vi du, khi UE 101 nim ngang,
thi, néu hinh chiéu béng duoc thé hién trong phén hinh duyét trude, thi nod co thé duoc
chuyén déi thanh phin géc nhin chinh). Sau khi ngudi st dung yéu cau chuyén ddi, ing
dung 1ap ban dd va giao dién ngudi st dung 107 s& thyc hién, it nhat mot phan, thay ddi biéu

din goc nhin dugce thé hién trong phan goc nhin trén man hinh cia UE 101.

Khi tao hinh phéi canh, ung dung ban d6 va giao dién nguoi st dung 107 xac dinh
hinh anh t8i wu cia mot hodc nhidu cac dbi tuong cho hinh phéi canh tur cac hinh anh theo
thoi gian thuce va/hodc cac hinh anh dugc luu tir trude. Vi dy, tng dung 107 ¢o6 thé so sanh
cac hinh anh duoc luu khéac nhau cuia truong nhin cu thé, va xdc dinh hinh anh nao c¢6 tm
nhin t6t nhat tai gbce loi thé t&t nhét (tre 1a, diém loi thé gén nhét cho truong nhin duge chon
bdi nguoi st dung), va sau d6 st dung hinh anh t6t nhét co sén. Sau d6, tmg dung c6 thé thuc
hién, it nhit mot phan, tao hinh phdi canh trong giao dién ngudi st dung st dung hinh anh
t6i wu. Ngoai ra, cdn chu ¥ ring hinh phéi canh c6 thé duge tao ra bing cach tao ra cic
chuyén tiép tron tru gitta cac hinh anh theo thoi gian thue, cdc hinh anh duoc luu tir trude,
va/hoidc viée trdn cua cac hinh anh theo thoi gian thuc va cac hinh anh dugc luu tir trude véi
biéu dién dd hoa trén bé mit cta dbi tuong dé tao ra hinh phéi canh t8t nhat c6 thé theo cach

tron tru va lién tuc.

Ngoai ra, cAn chu y rang khi img dung 107 nhan dAu vao thay dbi huéng ctia bd phan
hién thi theo hogc hinh phéi canh hogc hinh chiéu bing, thi tmg dung 107 ddng thoi thay doi
huéng hién thi ciia phan con lai trong s§ hinh phéi canh va hinh chiéu bang twong tng véi
ddu vao. Do d6, thay ddi bat ky trong mot géc nhin s& ddng thoi tao ra thay dbi trong géc
nhin khéc. Vi du, néu giao dién nguoi st dung dang thé hién cic hinh anh theo thoi gian thuc
trong hinh phéi canh va di chuyén quanh mot vong tron, thi hinh chiéu bing cling s& thé hién
biéu trong diém nhin di chuyén xung quanh chuyén dong tron. Ngoai ra, néu nguoi st dung
dang quét quanh cac vi tri khac nhau trén hinh chiéu bing, thi hinh phdi canh s& dong thoi

cap nhat dé thé hién cac hinh anh tai vi tri dugc chon tai huéng duge chon.

Theo mdt phuong 4n, tng dung ban dd va giao dién ngudi st dung 107 thuc hién quy
trinh 320 va dugc ap dung trong, vi du, bd chip bao gém bd xtr Iy va bd nhé nhu duge thé

hién trong Fig.8. Trong budc 321, tng dung ban db va giao dién nguoi st dung 107 thuc

-22-



19480

hién, it nhit mot phan, tao cta hinh bidu dién hudng trong hinh chiéu bang cla trudng nhin
dugc hién thi trong hinh phéi canh. Vi du, hinh biéu dién hudéng co thé bao gém hinh biéu
dién dd hoa, hogic dd hoa 2D hodc dd hoa 3D, clia c4 nhan hodc cta kinh vién vong hodc dbi
tuong khéc chi diém nhin cu thé, va cling c6 viing c6 hinh c6n mé rong tir d6 thé hién hudéng
trong d6 trudng nhin duoc chiéu va noi chung 1 viing duoc bao pht boi truong nhin. Sau do,
trong bude 323, Gmg dung ban d6 va giao dién ngudi st dung 107 nhan (vi du, tir giao dién
ngudi st dung 217) du vao ngudi st dung dé diéu khién huéng cua trudng nhin duge hién
thi trong hinh phdi canh bing cach diéu khién hinh biéu dién huéng trong hinh chiéu bang.
Do d6, vi du, nguoi st dung ¢6 thé diéu khién hinh biéu dién huéng trong hinh chiéu bang
bang cach sir dung man hinh cham cua giao dién ngudi sir dung dé di chuyén kinh vién vong
téi vi tri khac hodc quay kinh vién vong theo huéng khéc (vi du, bang cach dich chuyén
ngon tay clia ngudi st dung xung quanh bién cua kinh vién vong duoc thé hién trong hinh
chiéu bing), hodc bing cach str dung man hinh cham dé cham hozic quay hinh phdi canh (vi
du, bang céc chuyén dong phong dai hodc ludt), hodc bang cach thay doi vat ly huéng dinh
huéng cua thiét bi di dong (vi dy, quay thiét bi dé quay kinh vién vong va hinh phdi canh
hodc khi st dung cac hinh anh theo thoi gian thyc hodc cac hinh anh duge luu tir trude). Dya
trén dau vao nay, tng dung ban dd va giao dién ngudi st dung 107 thuc hién, it nhit mot
phin, thay déi hudng cia hinh biéu didn huéng trong hinh chiéu bing, va thay dbi twong tng

huéng clia trudong nhin trong hinh phdi canh trén man hinh ctia UE 101.

Céc Fig.4A va Fig.4B 1a cic so dd giao dién ngudi sir dung dugc st dung trong céc
quy trinh trén cac Fig.3A va Fig.3B, theo nhiéu phwong 4n khac nhau. Céc Fig.4A va Fig.4B
md ta thiét bi nguoi st dung 400, nhu thiét bi di dong, bao gdm v6 401 ¢6 man hinh hién thi
403, nhu man hinh cham. Man hinh hién thi 403 hién thi giao dién ngudi sir dung dong thoi
thé hién ca phan goc nhin chinh 405 va phan hinh duyét truéc 407. Trong phuong 4n nay,
phén hinh duyét trude 407 duoc thé hién dudi dang cira s6 ban nguyét tai géc dudi bén trai
ctia phin goc nhin chinh; tuy nhién, phan hinh duyét trude c6 thé duoc cip & dang bit ky va
tai vi tri bat ky trén phin géc nhin chinh. Trong phuong 4n dugc thé hién trén Fig.4A, phin
goc nhin chinh 405 hién thi hinh chiéu bing trong d6 ban dd duoc thé hién, va phan hinh
duyét trude 407 hién thi hinh phdi canh trong d6 hinh anh toan canh dugc thé hién. Hinh

chiéu bang va hinh phodi canh c6 thé hodc 1a thé hién cac goc nhin nay dua trén vi tri hién tai
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va/hodc hudéng cua thiét bi nguoi st dung 400, hodc dua trén vi tri dugc chon bdi nguoi st

dung.

Trén hinh chiéu bang, phan dugc thé hién trong phan géc nhin chinh 405 trén Fig.4A,
hinh biéu dién hudng duge thé hién bao gdm, theo phuong 4n ndy, db hoa kinh vién vong
(hodc con duoc dé cap chung & ddy 1a biéu tuong diém nhin) 411 va ving c6 hinh c6n 413
mo rong tir @6 hoa kinh vién vong 411 thé hién huéng trong d6 truong nhin ctia hinh phdi
canh dugc chiéu va noi chung viing nay dugc bao phii bdi trudng nhin. Do d6, d6 hoa kinh
vién vong 411 va ving c6 hinh c6n 413 mé rong tir d6 dé hiéu chinh mdt cach truc tiép
truong nhin dugce thé hién trong hinh phéi canh. Hinh anh dugc thé hién trong hinh phéi
canh c6 thé 1a hinh anh theo thoi gian thuc dugc chup st dung camera ctia UE 101, hinh anh
duogc luu ti trude dugc tao ra bdi nha cung cép dich vu va/hodc duogc luu trén UE 101, hoac

cac hinh anh dugc tron theo thoi gian thuc véi céc hinh anh dugc luu tir trude.

Theo phuong an duogc thé hién trén Fig.4A, giao dién ngudi sir dung duge hién thi
trén man hinh hién thi 403 thé hién cac hinh biéu dién dd hoa khac nhau (vi dy, bong béng,
nhu duoc thé hién, hodc hinh anh, biéu tugng, van ban khac, v.v.) 409 tuong Gng véi thong
tin ndi dung da phwong tién lién quan t6i cac ddi twong/cac POI khac nhau. Cac hinh biéu
di&n dd hoa 409 duoc thé hién trén hinh chiéu b?‘mg cling c6 thé duoc hién thi trong hinh phéi
canh (xem, vi du, Fig.4B, Fig.5, va Fig.6) trén bé mat cua déi tuong/POI va dugc ¢b dinh 40
vao d6, va dugc thé hién trén huéng 3D duogc c¢b dinh trén bé mit cta dbi tuong/POL. Nguoi
st dung co thé chon hinh biéu dién d6 hoa trong hodc hinh chiéu béng hoéc trong hinh phéi
canh, va ctra sb bat 1én s& xuét hién cung cip thong tin ndi dung da phuong tién. Thong tin
ndi dung bao gdm nodi dung da phwong tién truc tiép, ndi dung da phuong tién duoc luu trit,
sidu dit lidu dugc két hop véi ndi dung da phuong tién, thong tin vin ban, thong tin vi tri clia
cac thiét bi nguoi st dung khéc, dit liéu anh xa, dit licu dugc danh diu dia ly khéc, hodc td

hop cua nd.

Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.4A, giao dién ngudi st dung duoc hién thi
trén man hinh hién thi 403 thé hién nhiéu bidu twong khac nhau doc theo mép duéi ctia phan
géc nhin chinh 405 ma cung cp cho ngudi sir dung nhidu tity chon thuc don khéc nhau. Vi
du, biéu tuong 415 c¢6 thé duoc chon bdi ngudi stt dung (vi du, st dung man hinh cham) dé

thém hinh biéu dién dd hoa cho dbi tuong/POIL. Do d6, vi du, néu ngudi st dung mudn bd
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sung hinh biéu dién dd hoa méi cho toa nha cu thé trong d6 ban ctia ngudi st dung song, thi
ngudi st dung c6 thé chon bidu twong 415 va kéo va tha hinh biéu didn dd hoa méi tai vi tri
mong mudn, va sau d6 phd bién hinh biéu dién d6 hoa véi ndi dung thong tin mong mudn.
Ngoai ra, biéu tuong 417 co thé duoc chon boi nguodi st dung dé loc cac loai hinh biéu dién
dd hoa duoc hién thi trén giao dién ngudi st dung. Vi du, néu ngudi st dung mudn chi don
thudn thé hién cac bidu dién dd hoa ctia nha hang nim trong hinh chiéu bang va/hodc hinh
phéi canh, thi ngudi st dung c6 thé chon biéu tugng 417, bidu twong nay cung cip cho nguoi
st dung danh sach dinh trudc cac danh muc ma tir d6 nguoi sit dung co thé chon va/hoic cho
phép nguoi st dung xac dinh bd loc mong mudn hoidc thuc hién viéc tim kiém vian ban dé
xac dinh bd loc mong mubn. Ngoai ra, biéu tuong 419 co thé dugc chon boi ngudi sir dung
dé thay dbi gitta goc nhin ctra sd kép (vi du, bao gdm ca phén géc nhin chinh va phan hinh
duyét trude) duoc thé hién trén cac Fig.4A, Fig.4B, Fig.4, va Fig.6, va ché do nhin toan man
hinh trong d6 mét trong hinh chiéu bang hodc hinh phdi canh dugc thé hién ma khéng c6

phan hinh duyét trudc 407.

Fig.4B 1a so dd giao dién ngudi st dung duge sit dung trong céc quy trinh trén cac
Fig.3A va Fig.3B, theo mot phuong an khac. Fig.4B minh hoa thiét bi nguoi sir dung 400 véi
man hinh hién thi 403 thé hién giao dién ngudi st dung v&i phan goc nhin chinh 405 thé hién
hinh phdi canh va phdn hinh duyét trude 407 thé hién hinh chiéu bang twong tng. Trén
Fig.4B, phan hinh duyét truéc 407 thé hién hinh chiéu bang bao gdm hinh biéu dién huéng
duoc thé hién nhu 1a dd hoa kinh vién vong 421 va ving ¢6 hinh con 423 mé rong tir 46 hoa
kinh vién vong 421 thé hién hudéng trong d6 trudng nhin cua hinh phéi canh dugc chiéu va
ndi chung 1a ving dugc bao pht boi truong nhin. Tuong tu, trén Fig.4B, phan géc nhin chinh
405 thé hién hinh phdi canh bao gdm céc hinh biéu dién db hoa, vi du, bong béng 425, twong

g v6i thong tin nhidu nodi dung lién quan téi cac d6i tuong/cac POI khac nhau.

Tai thoi diém cu thé cho trude, ngudi st dung c¢6 thé chuyén doi goe nhin (tic 14, hinh
phéi canh hodc hinh chiéu bang) dugc thé hién trong phén goéc nhin chinh 405 va géc nhin
duoc thé hién trong phan hinh duyét trude 407, vi du, bing cach chon biéu tuong thay ddi
427. Tuong tu, ngudi st dung c6 thé phong to hodc thu nhé (vi du, dong thoi trong ca hai
gbc nhin hodc chi trong mdt géc nhin, nhu goc nhin duoc thé hién trong phan géc nhin

chinh) str dung céc biéu twong phéng dai cong va trir 429.
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Fig.5 1a so dd cua giao dién ngudi st dung duoc st dung trong cac quy trinh trén céc
Fig.3A va 3B theo mot pflu’cmg an khac. Fig.5 md ta thiét bi ngudi st dung 500, nhu thiét b
di dong, bao gdbm vo6 501 ¢6 man hinh ctia man hinh hién thi 503. Man hinh hién thi 503 hién
thi giao dién ngudi st dung ddng thoi thé hién ca phin géc nhin chinh 505 va phan hinh
duyét truée 507. Trong phuong 4n duge thé hién trén Fig.5, phén géc nhin chinh 505 hién thi
hinh chiéu bing trong d6 ban dd dugc thé hién, va phan hinh duyét truée 507 hién thi hinh
phéi canh trong d6 hinh anh toan canh dugc thé hién. Hinh chiéu bang va hinh phéi canh ¢o
thé 12 hién thi hodc 1a cac goc nhin dya trén vi tri hién tai va/hodc hudng cuia thiét bi nguoi

str dung 500, hodc dua trén vi tri dugc chon bdi nguoi st dung.

Trén Fig.5, phin goc nhin chinh 505 thé hién hinh chiéu bing bao gdm hinh biéu dién
huéng dugc thé hién nhu 1a dd hoa kinh vién vong 509 va viing ¢6 hinh con 511 mé rong tir
dd hoa kinh vién vong 509 thé hién huéng trong d6 trudng nhin cta hinh phdi canh dugc
chiéu va néi chung ving nay dugc che phi bdi trudng nhin. Tuong tu, phén goc nhin chinh
505 bao gdm cac hinh biéu dién d hoa, vi du, bong bong 513, twong Gng v6i thong tin noi
dung da phuong tién lién quan téi dbi twong/POI tuong ting. Ngoai ra, phan hinh duyét trudce
507 bao gdm cac hinh biéu dién dd hoa, nhu bong béng 515, twong tmg véi cuing mot d6i
trong/POI nhu bong boéng 513 trong hinh chiéu bang. Hinh biéu dién db hoa 515 dugc hién
thi trong hinh phdi canh dugc thé hién trén bé mat cia dbi tuong/POI va dugc c¢b dinh 4o vao
do, va duge thé hién trén dinh huéng 3D cb dinh trén bé mit ctia ddi twong/POI. Vi dy, hinh
biéu didn dd hoa 515 dugc cb dinh vao bé mit ndi nhét cua dbi twong/POI, nhu duge quan
sat trong hinh phéi canh hoac khi duoc dit trude bdi nguoi st dung hodc nha cung cép dich
vu. Hinh biéu dién d6 hoa thé hién c6 thé 12 biéu tugng bong bong, hinh anh (vi du, dugc
thiét dat boi nguoi st dung, nhu hinh dnh ctia ¢ nhan sdng trong toa nha, hodc dugc thiét
d4t boi nha cung cip dich vu), bidu tuong 13 hinh bidu din ciia danh muc déi twong/POI (v
du, dia va dao chi thi cua POI nha hang, gi6 hang thé hién POI ctra hang, v.v.), van ban (vi
du, tén hodc mé ta cua dbi tuong/POI), v.v.

Fig.6 14 so dd giao dién ngudi st dung duge sir dung trong cdc quy trinh trén céc
Fig.3A va Fig.3B, theo mot phwong 4n khéc. Fig.6 mo ta thiét bi ngudi st dung 600 bao gbm
v6 601 c6 man hinh hién thi 603. Man hinh hién thi 603 hién thi giao dién nguoi sir dung
bing cach dong thoi thé hién ca phin géc nhin chinh 605 va phan hinh duyét trude 607.
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Trong phuong an duoc thé hién trén Fig.6, phan géc nhin chinh 605 hién thi hinh phéi canh
trong d6 hinh anh toan canh dugc thé hién, va phan hinh duyét trudc 607 hién thi hinh chiéu
bing trong d6 ban dd duge thé hién. Hinh chiéu bing va hinh phdi canh c6 thé hién thi hodc
la cac goc nhin nay dua trén vi tri hién tai va/hodc hudng cua thiét bi ngudi st dung 600,

hodc dua trén vi tri dugc chon boi nguoi st dung.

Trén Fig.6, phan hinh duyét truée 607 thé hién hinh chiéu bing bao gém hinh biéu
di®n hudng duge thé hién nhu 12 dd hoa kinh vién vong 609 va viing c6 hinh con 611 mé
rong tir dd hoa kinh vidn vong 609 thé hién huéng trong d6 truong nhin ctia hinh phéi canh
duoc chiéu va néi chung ving ndy dugc che pha béi truong nhin. Tuong tu, phan gbc nhin
chinh 605 bao gdm cac hinh biéu dién d6 hoa, vi du, bong bong 613, tuéng tmg véi thong tin
ndi dung da phuong tién lién quan t&i dbi tuong/POI tuong (mg. Ngoai ra, phan goc nhin
chinh 605 bao gdm cac hinh biéu dién d6 hoa khac, vi du bong bong 615, twong tng voi
thong tin ndi dung da phuong tién lién quan téi cac dbi twong/céc POI khac ma c6 thé nhin
thdy trong truong nhin cta hinh phdi canh. Trong khi hinh chiéu bang cia ban dd c6 thé thé
hién tAt ca cdc hinh biéu dién dd hoa cho céc dbi twong, cac ddi tugng nay lién két v6i thong
tin ndi dung da phuong tién cta nd, trong vung da cho, cac hinh biéu dién dd hoa dugc gin
vao cac ddi tuong trong hinh phbi canh chi dugc thé hién cho céc d6i twong nhin thdy duogc
trong trudng nhin cta hinh phdi canh theo cc phuong an cu thé. Do do, cac hinh biéu dién
dd hoa cho céc ddi tuong duoc 4n di khoi goe nhin trong hinh phdi canh (vi dy, véi cac a6i
tugng dugc 4n sau toa nha, hodc 4n sau mdt cai cdy, v.v.) bi bd qua khoi hinh phbi canh dé

han ché viéc két cum cua hinh phdi canh ctia giao dién ngudi st dung.

Céc quy trinh duge mb ta & ddy dé tao giao dién ngudi st dung cho dich vu dua vao
vi trf ¢6 phan géc nhin chinh va phan hinh duyét trude co thé duoc 4p dung dé dem lai loi ich
thong qua phin mém, phan ctimg (vi du, bd xir Iy chung, chip xtt ly tin hiéu s6 (Digital Signal
Processing - DSP), mach tich hop Umg dung cu thé (ASIC), cic mang cong lap trinh duoc
bang truong (Field Programmable Gate Arrays - FPGASs), v.v.), phén sun hodc to hop clia noé.

Phan ctng lam vi du nay dé thyc hién cic chitc ndng dugc mo ta chi ra chi tiét & dudi.

Fig.7 minh hoa hé théng may tinh 700 ma theo d6 phuong 4n theo sang ché co thé
duoc 4p dung. Mic di hé théng méy tinh 700 duge md ta lién quan t&i thiét bi hodc phuong

tién cu thé nhung cén hiéu rang cac thiét bi hodc phuong tién khic (tic 13, cdc thanh phém
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mang, cic méy chil, v.v.) trong Fig.7 c6 thé trién khai phan cting dugc minh hoa va céc
thanh phan cta hé théng 700. Hé thdng may tinh 700 dugc lap trinh (tc 13, théng qua ma
chuong trinh may tinh hodc cac 1énh) dé tao giao dién nguoi sir dung cho dich vu dua vao vi
tri ¢6 phan géc nhin chinh va phan hinh duyét trude nhu duoc md ta & ddy va bao gdm co
cdu truyén théng nhu bus 710 dé chuyén tiép thong tin gitta cac thanh phan bén trong va bén
ngoai ctia hé théng may tinh 700. Thong tin (con duge goi la dit lidu) dugc biéu dién nhu 14
bidu dién vat Iy cta cac hién twong do duoc, thong thudong 14 dién 4p, nhung bao gdm, theo
cac phuong an khéc, cac hién tugng nhu 1a cac tuong tac tir truong, dién tur, hoa hoc, sinh
hoc, phan t, nguyén tir, ha nguyén tr va cac tuong tac lugng tir. Vi du, céc tir trudong béc va
nam, hodc céc di¢n &p khong va dién ap khac khong thé hién hai trang théi (0, 1) cda s6 nhi
phan (bit). Cac hién tuong khac co thé hién thi cac s v&i hé sb cao hon. Siéu vi tri cta nhiéu
trang thai luong tr ddng thoi trude khi do dac thé hién bit lugng tir (qubit). Chudi ctia mt
hodc nhiéu sd tao thanh dit liéu dang s6 dugc str dung dé thé hién s hodc ma cho ky tu.
Theo mét s6 phuong an, thong tin dugc goi 12 dit liéu twong tu co thé duogc thé hién gin nhu
lién tuc boi cac gia tri do duge nim trong khoang gidi han cy thé. Hé thong may tinh 700,
hodc mot phén cua no, tao thanh cic phuong tién dé thuc hién mét hoidc nhiéu budc dé tao
giao dién ngudi st dung cho dich vu dua vao vi tri ¢6 phan géc nhin chinh va phan hinh

duyét trude.

Bus 710 bao gdm mot hodc nhiéu thanh phan din thong tin song song sao cho thong
tin dugc chuyén nhanh chong gifta céc thiét bi dugc két ndi t6i bus 710. Mot hodc nhiéu bd

xtt Iy 702 dé xt 1y thong tin duoc két ndi t6i bus 710.

Bo xtr ly (hoac nhiéu b xtr ly) 702 thyc hién tap hop céc hoat dong vé thong tin nhu
dugc quy dinh boi ma chuong trinh mdy tinh c6 lién quan dé tao giao dién ngudi sir dung
cho dich vu dua vao vi tri ¢6 phén gbc nhin chinh va phén hinh duy¢t trudec. Ma chuong trinh
may tinh 1 tdp hop céc 1énh hodc cac chi dan dé tao ra cac 1énh cho hoat dong cta bd xit ly
va/hodc hé théng may tinh dé thyuc hién céc chirc nang cu thé. M4, vi dy, c6 thé duoc viét ¢
dang ngdn ngii 14p trinh may tinh dugc bién soan thanh bd 1énh riéng cia bo xir ly. Ma cling
c6 thé duoc viét mot cach truc tiép st dung bd 1énh riéng (tic 1a, ngdn ngt may). Tép hop
cac hoat dong bao gém viée két ndi thong tin vao tir bus 710 va dat thong tin lén bus 710.

Tap hop cac hoat dong cling thuong bao gém budc so sanh hai hodc hon hai don vi thong
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tin, dich chuyén céc vi tri ctia cac don vi théng tin, va két hop hai hodc hon hai don vi thong
tin, nhu bang cach bd sung hodc nhan hoic hoat dong logic nhur OR, loai trir hodc (XOR), va
AND. Mbi hoat dong trong tip hop cac hoat dong ma co thé duoc thuc hién boi bo xir 1y
duoc thé hién cho bd xr ly baoi thong tin duge goi 1a cac 1énh, nhu ma van hanh trong s6 mot
hodc nhiéu sb. Chudi ctia cac hoat dong dugc thuc thi boi bd xu ly 702, nhu chudi cta céc
ma hoat déng, tao thanh cac 1énh bd xir ly, con dugce goi la cac 1énh hé théng may tinh hodc,
don gian 13, cac 1énh may tinh. Cac bd xir Iy ¢6 thé duge dp dung nhu 1a céc thanh phén co
hoc, dién, tir, quang hoc, héa hoc hodc lugng tir ngoai cac thanh ph::in khéac, mot minh hodc

két hop.

Hé thdng may tinh 700 ciing bao gdm bd nhé 704 dugce két nbi voi bus 710. Bd nhé
704, nhu bd nhé truy cip ngau nhién (random access memory - RAM) hodc thiét bi luu trir
dong khac, luu thong tin bao gdm cac 1énh bd xtr 1y dé tao giao dién nguoi st dung cho dich
vu dua vao vi trf ¢6 phan géc nhin chinh va phén hinh duyét truée. Bo nhé dong cho phép
thong tin duge luu & day duge thay dbi béi hé théng may tinh 700. RAM cho phép thong tin
duoc luu tai vi tri dugc goi 1a dia chi bd nhé dugce luu va duoc truy hdi mét cach doc 1ap véi
thong tin tai cac dia chi 1an can. B nhd 704 ciing dugc st dung béi bd xir Iy 702 dé tam thoi
luu céc gia tri trong khi thye hién céc 1énh bo xur ly. HE thdng may tinh 700 ciing bao gdm
b6 nhé chi doc (ROM) 706 hogc thiét bi luu trir tinh khac duge két ndi véi bus 710 dé luu
thong tin tinh, bao gdm céc 1énh, khong duoc thay dbi boi hé théng may tinh 700. Mot s6 bd
nhé dugc tao thanh tir bo nhé kha bién ma mAt thong tin duoc luu trén d6 khi mét ngudn.
Cling duoc két ndi v6i bus 710 1a thiét bi luu trir bat kha bién (6n dinh) 708, nhu dia tir, dia
quang hoac thé tdc dong nhanh, dé luu thong tin, bao gém cac 1énh, con lai ngay cé khi hé

théng méy tinh 700 duoc tit hozc mat ngudn.

Thong tin, bao gém cac lénh dé tao giao dién nguoi st dung cho dich vu dya vao vi tri
c¢6 phén goc nhin chinh va phan hinh duyét trude, duge cung cép cho bus 710 dé sir dung boi
bo xtr 1y tir thiét bi dau vao bén ngoai 712, nhu ban phim chtta cdc phim s6 va chit bdi nguoi
stt dung, hodc b phdn cam bién. B phan cam bién phat hién céc didu kién trong ving lan
cin cta n6 va chuyén dbi cac phat hién nay thanh biéu dién vat Iy tuong thich v6i hién tuong
do duoc duoc sit dung dé thé hién thong tin trong hé théng may tinh 700. Cac thiét bi ngoai

vi khac dugce két nodi vai bus 710, duoc st dung cht yéu deé twong tac véi nguoi st dung, bao
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gbdm bo phan hién thi 714, nhu dng tia 4m cuc (cathode ray tube - CRT) hodc man hinh tinh
thé long (LCD), hoac man hinh plasma hodc may in dé thé hién van ban hodc cac hinh anh,
va thiét bi tro 716, nhu con chudt hodc bi diéu khién hodc cic phim didu khién con tro, hodc
bd cam bién chuyén dong, dé diéu khién vi tri cta hinh anh con tro nhé duoc thé hién trén bd
phan hién thi 714 va dua ra cac 1énh duoc két hop véi cac thanh phén dd hoa duoc thé hién
trén bo phan hién thi 714. Theo mot s6 phuong 4n, vi du, trong cac phuong 4n trong d6 hé
théng may tinh 700 thuc hién tAt ca cac chuc ndng mot cach ty dong ma khong can du vao
ctia ngudi st dung, mot hodc nhidu thidt bi ddu vao ngoai vi 712, thiét bi hién thj 714 va thiét

bi tro 716 dugc bd qua.

Trong phuong 4n dwoc minh hoa, phan cng muc dich dic biét, nhu mach tich hop
ung dung cu thé (ASIC) 720, dugc két ndi voi bus 710. Phan cirng muc dich dic biét dugc
tao cdu hinh dé thuc hién céac hoat dong khong duoc thuc hién bai bo xtt Iy 702 dt nhanh cho
cdc muc dich dic biét. Cac vi du vé cac IC muc dich dic biét bao gém cac thé tang tbc dd
hoa dé tao cac hinh anh dé hién thi 714, céc bang mach mat ma hoa dé ma héa va gidi ma cac
thong bao dugc glri qua mang, nhan dién giong noi, va cac giao dién tdi céc thiét bi ngoai vi
ddc biét nhu cac canh tay robot va thiét bi quét y té thuc hién 1ap lai mot chudi céac hoat dong

phtrc tap ma dugc ap dung hiéu qua hon trong phén cing.

Hé théng may tinh 700 ciing bao gdm maot hoic nhidu trudng hop cia cac giao dién
truyén thong 770 dugc két ndi véi bus 710. Giao dién truyén théng 770 cung cép truyén
thong mot chidu hodc hai chidu két ndi t6i cac thiét bi ngoai vi ma van hanh bang céc bd xtt
ly cta riéng chang, nhu cdc may in, cic may quét va cac dia bén ngoai. Noi chung, viéc két
ndi duge thuc hién véi lién két mang 778 vén duoc két ndi toi mang cuc bd 780 ma nhiéu
thiét bi ngoai vi cing véi cac bd xir Iy ctia riéng ching duge két ndi vao do6. Vi du, giao dién
truyén thong 770 ¢6 thé 1a cdng song song hoic cong nbi tiép hodc cong bus nbi tiép van
nang (universal serial bus - USB) trén may tinh cd nhan. Theo mét s6 phuong 4n, giao dién
truyén thong 770 1a thé mach dang sé céc dich vi dugc tich hop (integrated services digital
network - ISDN) hodic thé dudng thué bao sb (digital subscriber line - DSL) hodc modem
dién thoai tao ra két ndi truyén thong thong tin t6i loai dudong diy dién thoai twong Ung.
Theo mét s6 phuong 4n, giao dién truyén théng 770 1a modem cap chuyén dbi cac tin hiéu

trén bus 710 thanh c4c tin hiéu cho két ndi truyén thong qua cap ddng truc hodc thanh cic tin
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hiéu quang hoc cho két ndi truyén thong qua cap soi quang. Theo mot vi du khac, cac giao
dién truyén thong 770 cé thé 1a thé mang cuc b0 (local area network - LAN) dé tao ra két nbi
truyén thong dit liéu t6i LAN tuong thich, nhu Ethernet. C4c lién két khong day ciing c6 thé
duogc ap dung. Véi cac lién két khong day, giao dién truyén thong 770 giri hodc nhan hodc ca
glri va nhan céac tin hi¢u dién, am thanh hodc dién tir, bao g@)m cac tin hi€u héng ngoai va
quang hoc mang cac ludng thong tin, nhu dit liéu dang sd. Vi du, trong cac thiét bi cim tay
khong day, nhu cac dién thoai di dong, giao dién truyén thong 770 bao gdm bd phét va thu
song dién tir bang radio con dugce goi la bd thu phat radio. Theo mét ) phuong &n cu thé,
giao dién truyén thong 770 cho phép két ndi t6i mang truyén thong 105 dé tao giao dién
nguoi st dung cho dich vu dua vao vi tri co phén géc nhin chinh va phén hinh duyét trudc

cho UE 101.

Thuét ngtt “vat ghi doc dugc bdi may tinh” nhu duge st dung ¢ day dé cap t6i moi
truong bt ky tham gia vao viée cung cp théng tin t6i bo xir Iy 702, bao gdm céc lénh dé
thuc thi. Méi truong ndy c¢6 thé ¢ nhiéu dang, bao gbm, nhung khong han ché & vat ghi doc
dugc béi may tinh (tire 13, vat ghi bt kha bién, vat ghi kha bién), va moi trudng truyén. Vat
ghi phi chuyén tiép nhu vat ghi bét kha bién, bao gbm, vi du, cdc dia quang hoic dia tr, nhu
thiét bi luu trit 708. V4t ghi kha bién bao gdm, vi du, bd nhd dong 704. Mbi trudng truyén
bao gdm, vi du, cic cap ddng truc, cac day ddng, cac cap soi quang, va cac séng mang di
chuyén qua khong gian ma khong can day hodc cdp nhu cac séng 4m va cdc song dién tu,
bao gdm cac séng radio, quang hoc va hdng ngoai. C4c tin hiéu bao gbm cac thay ddi chuyén
tiép nhan tao v& bién d, tdn sb, pha, do phan cuc va cic tinh chét vat 1y khéc duoc truyén
qua moi trudng truyén. Cac dang chung ctia vat ghi doc duoc bang may tinh bao gdm, vi du,
dia mém, dia linh hoat, dia cing, bang tr, mdi trudng tr tinh bét ky khac, CD-ROM,
CDRW, DVD, mdi truong quang hoc bét ky khéc, cac thé duc 16, bang giéy, cdc tAim mit na
quang hoc, moi trudong vat ly bét ky khac voi cac miu cia cac 16 hodc céc chi thi nhan biét
duoc bing quang hoc khac, RAM, PROM, EPROM, FLASH-EPROM, chip nhé bt ky khic
hodic bd phan nhd bét ky khac, séng mang, hodc mdi truong bét ky khac ma may tinh c6 thé
doc tir d6. Thuéat ngit vat ghi doc dugce boi may tinh duge st dung ¢ day dé dé cap toi vat ghi

doc dugc bai may tinh bat ky trir méi trudong truyén.
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Logic duge ma hoa trong mot hodc nhiéu vat ghi hitu hinh bao gdm mét hodc nhidu
1&€nh b x0 1y trén vat luu trit doc duge boi may tinh va phén ciing muc dich dac biét, nhu

ASIC 720.

Lién két mang 778 thuong cung cép thong tin truyén thong str dung moi trudong truyén
qua mot hodc nhiéu mang t6i cac thiét bi khic str dung hodc xtt ly thong tin. Vi du, lién két
mang 778 cb thé cung cép két nbi qua mang cuc bd 780 t¢i may tinh tram 782 hodc t6i thiét
bi 784 van hanh dugc bsi nha cung cép dich vu Internet (ISP). Dén luot no thiét bi ISP 784
cung cép cac dich vu truyén thong dit liéu qua mang truyén théng chuyén mach géi toan cu,

cdng cong cua cac mang hién duge biét t6i nhur 1a Internet 790.

May tinh dugc goi la may tinh chu 792 dugc két ndi toi cac Internet bao gdm cac quy
trinh ma cung cip dich vu dép lai thong tin nhan duoc qua Internet. Vi dy, may tinh chu 792
bao gdm quy trinh ma cung cp thong tin hién thi dif liéu video dé hién thi tai bo phan hién
thi 714. Can hiu ring c4c thanh phéan cta hé théng 700 c6 thé duge trién khai trong céc ciu

hinh khac nhau ndm trong cic hé thdng may tinh khac, vi du, may tram 782 va may chu 792.

ft nhat mét s phuong 4n theo séng ché dé cap t6i viéc str dung hé théng may tinh 700
dé ap dung mdt phan hodc tit ca cac k¥ thuat dugc mo ta & day. Theo mdt phuong an theo
sang ché, cac ky thut ndy duoc thuc hién boi hé théng may tinh 700 dép lai viée b xir ly
702 thuc hién mot hodc nhiéu chudi cia mdt hodc nhiéu 1énh bd xur 1y chira trong bd nhé
704. Cac l1énh nay con dugc goi la cac 1énh may tinh, phén mém va ma chuong trinh, c¢6 thé
dugc doc vao trong bo nhd 704 tir vat ghi doc dugce bang mdy tinh khac nhu thiét bi luu trix
708 hodc lién két mang 778. Viéc thuc hién cua céac 1énh dugc chira trong bo nhé 704 lam
cho bd xir Iy 702 thuc hién mdt hodc nhidu bude clia phuong phap duge md ta & day. Theo
cac phuong an khac, phan ctig, nhu ASIC 720, c¢6 thé dugc st dung thay thé hodc két hop
v6i phdn mém dé 4p dung sang ché. Do do, cac phuong én theo séng ché khong bi han ché
vao td hop cu thé bat ky nao ctia phan cing va phin mém, trir khi dugc chi ra rd rang & day.

Céc tin hiéu duogc truyén qua lién két mang 778 va cic mang khic qua giao dién
truyén théng 770, truyén thong tin téi va tir hé théng may tinh 700. Hé théng may tinh 700
c¢6 thé giri va nhan thong tin, bao gdm ma chuong trinh, qua cdc mang 780, 790 ngoai cac

phan khac, qua lién két mang 778 va giao dién truyén théng 770. Trong vi du st dung

-32-



19480

Internet 790, may tinh cha 792 truyén ma chuong trinh cho tmg dung cu thé, duogc yéu ciu
béi tin nhan duogc gui tr may tinh 700, qua Internet 790, thiét bi ISP 784, mang cuc bd 780
va giao dién truyén thong 770. M3 nhan dugc c6 thé dugc thuc hién boi bd xir Iy 702 khi
duoc nhan no, hodc co thé dugc luu trong bd nhé 704 hodc trong thiét bi luu trit 708 hodc bo
nhé bat kha bién khac dé thuc thi sau, hodc ca hai. Theo cach nay, hé théng mdy tinh 700 c6

thé thu ma chuong trinh ing dung & dang cac tin hiéu trén séng mang.

Cac dang khac nhau cua vat ghi doc dugce boi may tinh co thé lién quan dén viéce
truyén mot hodc nhidu 1énh hodc hodc dit lidu hoic ca hai t6i bo xir Iy 702 dé thuc thi. Vi duy,
cac 1énh va dit liéu ban dau c6 thé dugc mang trén dia tir clia may tinh tir xa nhu mdy tinh
tram 782. May tinh tir xa tai cac 1énh va dir liu vao b nhd dong ctia n6 va gui cac 1énh va
dir liéu qua duong dién thoai data st dung mddem. Modem tai chd véi hé théng may tinh
700 nhén cac 1énh va dit liéu trén duong dién thoai va st dung bd phin truyén héng ngoai dé
chuyén d6i cac 1énh va dit liéu thanh tin hi¢u trén séng mang hdng ngoai hoat dong nhur 14
lién két mang 778. BO phat hién héng ngoai hoat dong nhu 1a giao dién truyén thong 770
nhén cac Iénh va dit liéu dugc mang trong tin hiéu hdng ngoai va dit thong tin thé hién céc
lénh va dit lidu 1én bus 710. Bus 710 truyén thong tin t6i bd nhé 704 ma bd xu Iy 702 truy
hdi va thuc hién cac 1énh sir dung mot sb dit lidu dugc g voi cac 1énh. Cac 1énh va dit liéu
nhan duo’c trong bo nhd 704 cé thé tiy y duge luu trén thiét bi luu trix 708, hodc trudce khi

hodc sau khi thuc hién baoi bd xtr Iy 702.

Fig.8 minh hoa b chip hodc chip 800 ma theo d6 mft phuwong an theo sang ché c6 thé
duogc ap dung. BO chip 800 dugc lap trinh dé tao giao dién nguoi str dung cho dich vu dua
vao vi tri ¢6 phan goc nhin chinh va phan hinh duyét trudc nhu duge mo ta & day va bao
gbm, vi dy, bd xir ly va cac thanh phan nhé duge mo ta lién quan t6i Fig.7 duge tich hop
trong mot hodc nhidu goéi vat 1y (vi du, cac chip). Theo cach lam vi dy, goi vat ly bao gdm
clu tric gém mot hodc nhiéu vat liéu, cac thanh phén, va/hodc day dan trén cum cAu trac (vi
du, bang co s4) dé tao ra mot hodc nhidu tinh chit nhu dd bén vét 1y, bao toan kich thude,
va/hodc han ché tuong tac dién. Cén hiéu réng cac phuong én cu thé cta bod chip 800 ¢6 thé
dwogc 4p dung trong chip don. Can hiéu thém ring theo cac phwong 4n cu thé bd chip hoic
chip 800 c6 thé dugc ap dung 1am “hé thdng trén chip” don. Can hidu rang trong cac phurong

an cu thé, ASIC riéng biét s& khéng dugc st dung, chang han, va tat cd cac chitc ndng lién

-33-



19480

quan nhu dugc boc 10 & day s& dugc thuc hién bdi bo xr ly hode cac bd xur Iy. BO chip hodc
chip 800, hodc phén cua no, tao the‘mh cac phuong tién dé thuc hién mot hoic nhiéu budc
cung cip thong tin dinh vi giao dién ngudi st dung duge két hop v6i su sang cia céc dich
vu. BO chip hodc chip 800, hoac phén ctia noé, tao thanh céc phuong tién dé thuc hién mot
hodc nhiéu budc tao giao dién nguoi st dung cho dich vu dya vao vi tri ¢o phén gbc nhin

chinh va phan hinh duyét truée.

Theo mot phuong an, bd chip hodc chip 800 bao gbm co céu truyén thong nhu bus
801 dé truyén thong tin gifta cc thanh phéan cia bo chip 800. Bo xit Iy 803 c6 két nbi t61 bus
801 dé thuc thi c4c l1énh va xir ly thong tin dugce luu trong, vi du, bd nhé 805. Bo xtr 1y 803
¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu 161 xir Iy v6i mdi 18i dugce tao cdu hinh dé thuc hién mot cach
doc 1ap. Bo xir ly da nhan cho phép da xtr Iy ndm trong géi vat Iy don. Cac vi dy ctia b xt ly
da nhan bao gém hai, bbn, tam, hodc nhiéu 151 xir Iy hon. Ngoai ra hodc theo cach khac, b
xtt Iy 803 c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu bo vi xtt Iy duge tao céu hinh theo diy thong qua
bus 801 d& cho phép doc lap thuc hién cac 1énh, xir Iy pipeline, va xir Iy da ludng. Bo xtt 1y
803 cling co thé duoc két hop véi mot hodc nhiéu thanh phﬁn cu thé dé thyuc hién céac chirc
nang xu ly va cac nhiém vu cu thé nhu mot hodc nhiéu bo xi 1y tin hiéu s6 (DSP) 807, hoic
mdt hodc nhidu cac mach tich hop tng dung cu thé (ASIC) 809. DSP 807 thuong dugc tao
cdu hinh dé xir 1y céc tin hiéu trong thé gi6i thuc (vi du, 4m thanh) theo thoi gian thye mot
cach doc 1ap véi bo xir Iy 803. Mot cach twong tu, ASIC 809 c6 thé dugce tao ciu hinh dé
duoc thuc hién cac chirc nang dic biét khong thé duoc thuc hién mot cach dé dang béi nhiéu
bo x Iy muc dich chung. Céc thanh phin dwoc diic biét hoa khac dé trg gitip viée thuc hién
cac chtre nang méi duge mé ta & diy co6 thé bao gdm mét hoidc nhidu mang cong 1ap trinh
duoc bang truong (field programmable gate arrays - FPGA) (khong dugc thé hién), mot hodc
nhiéu bo diéu khién (khong duogc thé hién), hoic mot hodc nhiéu chip may tinh muc dich dic
biét khac.

Theo mdt phuong 4n, bd chip hodc chip 800 bao gdm chi don thudn 12 mot hozc nhiéu
bd xtr Iy va mét s6 phan mém va/hodc phan mén nhung hd trg va/hoic lién quan téi va/hodc

str dung cho mdt hodc nhiéu bo xur ly.

Bo xur Iy 803 va cac thanh phan kém theo két ndi t6i bd nhé 805 thong qua bus 801.
B6 nhé 805 bao gdm ca bd nhé dong (tic 13, RAM, dia tlr, dia quang ghi dugc, v.v.) va bd
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nhé tinh (tte 13, ROM, CD-ROM, v.v.) dé luu cac 1énh c6 thé thyuc hién duogc khi duge thuc
thi s€& thuc hién cdc budc theo sang ché duoc mo ta & day dé tao giao dién nguoi st dung cho
dich vu dua vao vi trf ¢6 phdn goc nhin chinh va phan hinh duyét trude. Bo nhé 805 ciing luu

dir liéu dugc két hop vai hodce dugc tao ra boi viée thue hién cac budce sang che.

Fig.9 1a so dd cac thanh phin lam vi du cua thiét bi ddu cudi di dong (tc 13, thiét bi
cam tay) dé truyén théng, c6 kha ning van hanh trong hé théng trén Fig.1, theo mdt phuong
an. Theo mot sb phuong an, thiét bi dau cudi di dong 900, hodc mot ph?m cua no, tao thanh
cac phuong tién dé thuc hién mét hoic nhiéu budce tao giao dién nguoi st dung cho dich vu
dua vao vi trf ¢6 phan goc nhin chinh va phan hinh duyét truée. Néi chung, bo thu radio
thuong duge xéc dinh theo tinh chit phan phia trude va phan phia sau. Phén phia trudc ctia
bo thu bao ham tit ca cac mach tan sé radio (Radio Frequency - RF) trong d6 phén phia sau
bao ham tt ca cdc mach xir Iy bang co so . Nhu duoc st dung trong séang ché nay, thuat ngir
“mach” d& cép t6i ca: (1) tng dung chi ¢6 phan cting (nhu cic (mg dung trong mach chi c6
dang twong tu va/hodc dang sb), va (2) t6i cac td hop ciia mach va phan mém (va/hodc phéan
sun) (nhu, néu ¢6 kha nang 4p dung cho ngit canh cu thé, t6i t6 hop cua (cac) bo xtt 1y, bao
gbm (cac) bo xtr Iy tin hiéu s6, phan mém, va (cac) bd nhé hoat dong cling nhau dé 1am cho
thiét bi, nhu dién thoai di dong hodc mdy chu, thuc hién céc chitc nang khac nhau). Pinh
nghia nay ctia “mach” 4p dung cho tt ca cic cich sir dung cua thuat ngft nay trong don sang |
ché nay, bao gdm ca trong cac yéu cdu bao ho bit ky. Theo mot vi du khéc, nhu duge su
dung trong sang ché nay va néu c6 kha nang ap dung cho ngft canh cu thé, thuat ngit “mach”
cling bao ham cé céc ung dung chi don thudn 14 (cac) bd xir Iy va phan mém/hodc phan sun
kém theo ctia n6. Thuét nglt “mach” ciling bao ham néu c6 kha nang ap dung ngit canh cu
thé, vi du, mach tich hop bang co s& hodc cac ing dung mach tich hgp bd xir Iy img dung
trong dién thoai di ddng hodc mach tich hop tuong tu trong thiét bi mang dang 0 hodc céc
thiét bi mang khéc.

Céc thanh phan thich hop bén trong cia dién thoai bao gdm bd diéu khién chinh
(MCU) 903, b xtt Iy tin hiéu sb (DSP) 905, va bd thu/phat bao gdm don vi diéu khién
khuéch dai microphon va don vi diéu khién khuéch dai loa. B hién thi chinh 907 tao ra bd
phan hién thi cho nguoi st dung dé tro giup cac ung dung khac nhau va cac chic ning thiét

bi dau cudi di dong dé thuc hién hodc trg gitp cac bude tao giao dién nguoi st dung cho
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dich vu dua vao vi tri co6 phén gbc nhin chinh va phén hinh duyét truée. BO phan hién thi 9
bao gdbm mach hién thi dugc tao cAu hinh d& hién thi it nhit mot phan giao dién ngudi sir
dung thiét bi ddu cubi di dong (vi du, dién thoai di dong). Ngoai ra, bd phéan hién thi 907 va
mach hién thi dugc tao cAu hinh dé cung cdp cho ngudi sir dung kha nang didu khién it nhat
mdt sb chirc nang cia thiét bi dau cudi di dong. Mach chic ning audio 909 bao gdm
microphdn 911 va bo khuéch dai microphon dé khuéch dai dau ra tin hiéu giong noi tu
microphon 911. DAu ra tin hiéu giong noi dugce khuéch dai tir microphon 911 dugc nap vao

bd ma hda/gidi ma (coder/decoder - CODEC) 913.

Phén thiét bi vo tuyén 915 khuéch dai cong suét va bién dbi tin sb dé truyén thong véi
tram co s6, dugc bao gém trong hé théng truyén théng di dong, thong qua dng ten 917. Bo
khuéch dai cong sudt (power amplifier - PA) 919 va mach truyén/diéu bién phan hdi theo
cach van hanh duge t6i MCU 903, véi diu ra tir PA 919 duge két néi v6i b don kénh 921
hodc b0 luan chuyén hodc bd chuyén mach ang ten, nhu da biét trong tinh trang k¥ thuat. PA

919 ciing két ndi toi giao dién pin va don vi didu khién cong suét 920.

Khi st dung, ngudi st dung thiét bi ddu cubi di dong 901 néi vao microphdn 911 va
giong néi ctia ho cing véi nhiéu nén duoc phat hién bét ky duoc chuyén d6i thanh dién éap
tuong tu. Dién ap tuong ty sau d6 dugc chuyén do6i thanh tin hiéu dang sb qua bd chuyén dbi
tuong tu thanh sd (Analog to Digital Converter - ADC) 923. B9 diéu khién 903 dinh tuyén
tin hiéu dang sb vao DSP 905 dé xir Iy & ddy, nhu ma héa 10i phét biéu, ma héa kénh, mat
ma hoa, va cai xen. Theo m6t phuong an, cac tin hiéu giong no6i dugce xtr ly s& dugc ma hoa,
béi cac don vi khong duoc thé hién mdt cach tach biét, str dung giao thirc truyén dang 6 nhu
cong nghé cai tién toan cau (global evolution - EDGE), dich vu radio géi chung (general
packet radio service - GPRS), hé théng toan cdu cho cic truyén thong vién thong (global
system for mobile communications - GSM), Phan h¢ da phuong tién giao thirc Internet
(Internet protocol multimedia subsystem - IMS), hé théng vién thong di dong toan cau
(UMTS), v.v., ciing nhu mdi truong khong day thich hop bit ky khac, vi du, truy cép vi ba
(microwave access - WiMAX), cac mang Cai tién dai han (Long Term Evolution - LTE),
truy cép da chia ma (code division multiple access - CDMA), truy c@p da chia ma bang rOng
(wideband code division multiple access - WCDMA), mang vo tuyén (wireless fidelity -

WiFi), v€ tinh, va dang tuong tu.
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Céc tin hiéu dugc ma hoa sau d6 s& duoc dinh tuyén t6i bd 1am can bﬁng 925 dé bu
céc 161 phy thudc tan sb bat ky xudt hién trong sudt qué trinh truyén qua khong gian nhu céc
nhi&u loan pha va bién d6. Sau khi 1am c4n bang ludng bit, bo didu bién 927 két hop tin hiéu
v6i tin hiéu RF duogc tao ra trong giao dién RF 929. Bo diéu bién 927 tao song hinh sin theo
cach didu bién bién d6 va pha. Dé tao ra tin hiéu dé truyén, bd chuyén ddi 1én 931 két hop
song hinh sin dau ra tir bd didu bién 927 véi séng hinh sin khac duoc tao ra boi bd tdng hop
933 dé dat duoc tan s6 truyén mong mudn. Tin hiéu sau d6 s& duoc truyén qua PA 919 dé
tang tin hi¢u t6i mirc cong suét thich hop. Trong cac hé théng thuc té, PA 919 hoat dong nhu
Ja bd khuéch dai c6 hé sb khuéch dai thay ddi dugc ma hé sb khuéch dai cua n6 duge didu
khién bai DSP 905 tir thong tin nhan dugc tir tram co sé mang. Sau d6 tin hiéu dugc loc nim
trong bo don kénh 921 va tuy ¥ duoc gl t6i bd ghép ndi ang ten 935 dé phdi hop tré khang
dé tao ra viéc truyén cong suat t6i da. Cudi cung, tin hiéu dugc truyén thong qua ing ten 917
t6i tram co sO tai chd. Diu khién hé sb khuéch dai tu dong (AGC) co thé duogc cung cép dé
diéu khién hé s6 khuéch dai cta cac tﬁng cudi cung cua b thu. Céc tin hi€u nay c6 thé dugc
chuyén tiép tir d6 téi dién thoai tir xa c6 thé 1a dién thoai dang 6 khéc, dién thoai di dong
khéc hodc dién thoai dugc két ndi day t6i mang dién thoai chuyén mach cong cong (PSTN),

hoac cadc mang di¢n thoai khéc.

Céc tin hiéu giong néi duoc truyén téi thiét bi diu cudi di dong 901 dugc nhan thong
qua ang ten 917 va ngay lap tirc duge khuéch dai béi bo khuéch dai nhidu thap (low noise
amplifier - LNA) 937. Bd chuyén ddi xubng 939 ha thip tin s séng mang trong khi b khir
didu bién 941 tach RF khoi ludng bit s6. Sau d6 cac tin hiéu s& di qua bd 1am can bing 925
va duge xir Iy bai DSP 905. Bo chuyén ddi sb thanh twong tu (Digital to Analog Converter -
DAC) 943 chuyén dbi tin hidu va ddu ra tao thanh dugc truyén téi nguoi st dung qua loa
945, tt ca déu dudi sy didu khién cta bo diéu khién chinh (Main Control Unit - MCU) 903—
c6 thé dugc ap dung nhu 1 bd xit 1y trung tdm (Central Processing Unit - CPU) (khong duoc
thé hién).

MCU 903 nhan céc tin hiéu khac nhau bao gém cac tin hidu ddu véo tir ban phim 947.
Ban phim 947 va/hoic MCU 903 két hop v6i cac thanh phan dau vao ngudi sit dung khac (vi
du, microphén 911) bao gdm mach giao dién nguoi st dung dé quan Iy dau vao ngudi s

dung. MCU 903 chay phan mém giao dién ngudi sit dung dé hd trg viée didu khién nguoi sir
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dung cua it nhat mot sé chirc ning cta thiét bi diu cudi di dong 901 dé tao giao dién nguoi
str dung cho dich vu dua vao vi tri ¢6 phdn goc nhin chinh va phan hinh duyét trude. MCU
903 cting phén phdi 1énh hién thi va lénh chuyén mach t6i b phan hién thi 907 va téi bo
phén diéu khién chuyén mach dau ra giong n6i mét cach twong vng. Ngoai ra, MCU 903 trao
d6i thong tin véi DSP 905 va tiy ¥ truy cdp thé SIM dugc tich hop 949 va bd nhé 951.
Ngoai ra, MCU 903 thuc hiéu cac chirc ning didu khién khac nhau duoc yéu cau cia thiét b
dau cubi. DSP 905 ¢6 thé phu thudc vao tng dung thuc hién chirc nang bit ky trong céc chirc
ning xr 1y s6 thong thudng clia cac tin hiéu giong néi. Ngoai ra, DSP 905 xac dinh mtc
nhiéu nén cia méi truong tai chd tr cdc tin hiéu dugc phét hién bdi microphdn 911 va thiét
dat hé sb khuéch dai cua microphon 911 téi mtc duge chon dé bu khuynh huéng ty nhién

ctia ngudi st dung cua thiét bi dau cudi di dong 901.

CODEC 913 bao gdm ADC 923 va DAC 943. B6 nh6 951 Iuu dit lidu khac nhau bao
gdm dit liéu giai diéu goi t6i va ¢6 thé luu dit liéu khac bao gdm dir lidu 4m nhac nhan duoc
qua, tirc 13, Internet toan cdu. M6 dun phin mém c6 thé ndm trén bd nhé RAM, bd nhé
nhanh, c4c thanh ghi, hodc dang bat ky khic cia mdi trudong luu trir ghi duoc di biét trong
tinh trang k¥ thuat. Bo nhé thiét bi 951 ¢6 thé, nhung khong han ché &, bd nhé don, CD,
DVD, ROM, RAM, EEPROM, bd nhé quang hoc, hodc vat ghi bat kha bién khac c6 kha

nang luu dit liéu so.

Thé SIM tich hop tuy chon 949 mang, vi dy, thdng tin quan trong, nhu sb dién thoai
di dong, dich vu cung cip séng mang, cac chi tiét dang ky, va thong tin bio mat. Thé SIM
949 v& co ban nhdm nhén dién thiét bi diu cudi di dong 901 trén mang vo tuyén. Thé 949
ciing chira bd nh¢ dé luu sb dién thoai ca nhan, c4c tin nhin vin ban, va cac thiét 1ap thiét bi

dau cudi di dong cu theé cho ngudi sir dung.

Mic du sang ché duge mé ta lién quan téi nhiéu phuwong 4n va cac ung dung nhung
sang ché khong bi han ché vao d6 ma con bao ham ca cac bién thé hién nhién va cac bo tri
trong duong nim trong pham vi cta cac yéu ciu bao ho kém theo. D cac ddu hidu ciia sang
ché duoc biéu didn trong cac t6 hop cu thé trong cac diém yéu ciu bao hd nhung can hiéu

rang cac dic diém nay c6 thé duoc to hop trong cac két hop va thi tur bét ky.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap tao giao dién nguoi st dung cho dich vu dua vao vi tri ¢o phan géc nhin

chinh va phén hinh duyét trudc, phuong phap niy bao gdm céc budc:

thuc hién, it nhét mot phén, tao giao dién nguoi st dung cho dich vu dya vao vi tri

ddng thoi bao gdm ca phan goc nhin chinh va phan hinh duyét trude,

trong d6 mot trong sb cic phin goc nhin chinh va phan hinh duyét truée duge tac
dong, it nhit mot phé“m, dé hién thi hinh phéi canh ctia mdt hoic nhiéu dbi tuong trong
truong nhin, trong d6 hinh phdi canh lién tuc bao gbm, it nhét mot phan, hinh anh thoi gian

thue khong dbi,

trong d6 phan con lai cta phan géc nhin chinh va phan hinh duyét truée duge téc
dong, it nhit mot phan, dé hién thi hinh chiéu bing ctia it nhit mot phan ctia mot hodc nhidu

dbi tuong trong truong nhin,

trong d6 hinh chiéu bang bao gébm biéu dién hudng theo hudng cuia trudng nhin dugc

hién thi trong hinh phéi canh,

trong d6 mot hodc nhiéu biéu didn db hoa tuong tmg véi thong tin ndi dung da

phuong tién duoc hién thi trong phén géc nhin chinh; va

nhan du vao cdu hinh ngudi sit dung dé chuyén doi gitra cau hinh thi nhét trong d6
hinh phéi canh dugc hién thi trong phan géc nhin chinh trong ving tht nhét ctia man hinh va
hinh chiéu bang dugc hién thi trong phéan hinh duyét truéc trong ving thit hai ciia man hinh,
va cAu hinh tht hai trong d6 hinh chiéu bing dugc hién thi trong phan géc nhin chinh trong
ving tht nhét ctia man hinh va hinh phdi canh dugc hién thi trong phan hinh duyét trudc
trong vung th{r hai cia man hinh, trong d6 hinh phéi canh lién tuc bao gdm, it nhat mot phén,

hinh anh thoi gian thue khong ddi; va

nhan du vao huéng bibu trong ngudi sir dung dé thay d6i huéng biéu twong cia bidu
dién hudng bang cach xir Iy biéu dién huéng theo hinh chiéu bang trong khi ciing ltc thay
d6i huéng man hinh ctia hinh phdi canh tuong tmg véi diu vao hudng bidu tugng ngudi sir

dung.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 biéu dién do hoa c6 hinh dang bong béng.
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3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phép nay con bao gdm cic budc:

nhan mot hodc nhiéu hinh anh thoi gian thyc cua mdt hodc nhiéu d6i tuong trong
trudong nhin; va

hién thi, it nhit mot phdn, moét hodc nhiéu hinh anh thoi gian thue trong hinh phéi

canh.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac budc:

nhén diu vao thay dbi hudng va/hodc vi tri ctia man hinh trong hodc hinh phéi canh

hoac hinh chiéu bang; va

thay dbi ddng thoi hudng va/hodc vi tri cia man hinh ctia phén con lai trong hinh phéi

canh va hinh chiéu bang tuong tng véi dau vao.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac bude:

truy hdi noi dung duogc két hop véi mot dbi tuong trong s6 mot hoic nhiéu dbi tuong

trong truong nhin; va

thuc hién, it nhit mot phén, tao biéu dién dd hoa lién quan t6i ndi dung trén dbi tuong

trong hinh chiéu bang va/hodc hinh phdi canh.

6. Phuong phap theo diém 1, trong dé phwong phép nay con bao gdm cac budc:
nhén céc hinh anh duogc luu tir trude cia mdt hodc nhiéu ddi tuong trong trudng nhin,
trong d6 hinh phdi canh bao gdm cac hinh anh dugc luu tir trude.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cic buéce:

nhan cac hinh anh theo thoi gian thuc duge chup boi thiét bi di dong cua mot hodc

nhic¢u ddi tugng trong trudong nhin; va
nhan c4c hinh anh duoc luu tir trede cia mot hodc nhiéu doi tuong trong truong nhin,

trong d6 hinh phdi canh thé hién t6 hop clia cac hinh anh theo thoi gian thyc va céac

hinh anh dugc luu tir trudce.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hinh chiéu bang bao gdm biéu dién huéng theo

huéng dinh huéng cia trudng nhin dugc hién thi trong hinh phéi canh,
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trong d6 phuong phap con bao gdm buée nhan d4u vao ngudi sir dung qua man hinh
cham dé diéu khién huéng dinh hudng cua trudong nhin duge hién thi trong hinh phéi canh

bing cach xt ly biu dién huéng duoc hién thi trong hinh chiéu bang.

9. Thiét bi tao giao dién nguoi st dung cho dich vu dua vao vi trf ¢ phén gbéc nhin

chinh va phin hinh duyét truée bao gdm:
it nhit mot bo xur ly; va

it nhdt mot bo nhd bao gdbm ma chwong trinh mdy tinh cho mot hodc nhiu cic

chuong trinh,

it nhat mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh dugc tao cau hinh dé, véi it nhat mot

bo xir Iy, 1am cho thiét bi thuc hién it nhit

thuc hién, it nhat mot phén, tao giao di€n nguoi st dung cho dich vu dya vao vi tri

ddng thoi bao gdm ca phan goc nhin chinh va phan hinh duyét trude,

trong d6 mot trong sd cac phan goc nhin chinh va phin hinh duyét trudc duge tic
dong, it nht mot phan, dé hién thi hinh phdi canh cta mot hoic nhidu ddi tuong trong
trudng nhin, trong d6 hinh phédi canh lién tuc bao gbm, it nhat mot phan, hinh anh thdi gian

thue khong ddi,

trong d6 phan con lai cia phan géc nhin chinh va phan hinh duyét truée duge tac
dong, it nhat mot phan, dé hién thi hinh chiéu bing cia it nhit mot phan cia mot hodc nhiéu

d6i tuong trong trudng nhin,

trong d6 hinh chiéu biang bao gdm biéu dién huéng theo huéng cla trudong nhin duge

hién thi trong hinh phdi canh,

trong d6 mot hodc nhiéu biéu dién dd hoa twong ung véi théng tin nodi dung da
phuong tién lién quan dén cac déi twong va/hodc diém quan tim dugc hién thi trong phan
g6c nhin chinh; va

nhén du vao cdu hinh nguoi st dung dé chuyén d6i gifta cdu hinh tha nhét trong do
hinh phdi canh duoc hién thi trong phan géc nhin chinh trong ving thit nhét ctia man hinh va
hinh chiéu bang duoc hién thi trong phan hinh duyét trude trong viing thtt hai ctia man hinh,

va cAu hinh thir hai trong d6 hinh chiéu bang dugc hién thi trong phén goéc nhin chinh trong
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vung thir nhat ctia man hinh va hinh phéi canh dugc hién thi trong phan hinh duyét trudc
trong ving tht hai ciia man hinh, trong d6 hinh phdi canh lién tuc bao gbm, it nhit mot phén,

hinh anh thoi gian thuc khong ddi; va

nhan diu vao huéng bidu tugng ngudi st dung dé thay déi huéng biéu tuong cia bidu
dién hudng bang cach xit Iy biéu dién huéng theo hinh chiéu bing trong khi cing lic thay
d6i hudéng man hinh cta hinh phéi canh twong g v6i dau vao hudng biéu tuong nguoi st

dung.
10.  Thiét bi theo diém 9, trong d6 biéu didn dd hoa c6 hinh dang bong béng.
11.  Thiét bi theo diém 9, trong d6 thiét bi con duoc tac dong dé:

nhan mdt hodc nhiéu hinh anh thoi gian thuc ctia mot hodc nhiéu dbi tugng trong
treong nhin; va
hién thi, it nht mot phan, mot hogc nhiéu hinh 4nh théi gian thuc trong hinh phdi

canh.
12, Thiét bi theo diém 9, trong d6 thiét bi con duoc tic dong dé:

nhén dau vao thay doi huéng va/hodc vi tri ciia man hinh trong hozc hinh phédi canh

hodc hinh chi€u bang; va

thay dbi ddng thoi huéng va/hodc vi tri ciia man hinh ctia phan con lai trong hinh phbi

cénh va hinh chiéu biang tuong tng v6i dau vao.
13. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thiét bi con duoc tic dong dé:

truy hoi noi dung duoc két hop véi mot dbi twong trong sb mot hodc nhidu déi tuong

trong trudng nhin; va

thuc hién, it nhat mot phén, tao biéu dién dd hoa lién quan t6i ndi dung trén dbi tuong

trong hinh chiéu bing va/hodc hinh phéi canh.

14.  Thiét bj theo diém 9, trong d6 thiét bi con dugc tac dong dé:
nhan céc hinh anh dugc luu tir trude ciia mot hodc nhidu dbi tuong trong trudng nhin,
trong d6 hinh phdi canh bao gdm céc hinh anh dugc luu tur trude.

15.  Thiét b theo diém 9, trong d6 thiét bi con duge téc dong dé:
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nhan cac hinh anh theo thoi gian thuc dugc chup boi thiét bi di dong cuia mdt hodc

nhic¢u doi tugng trong trudng nhin; va
nhén cac hinh anh dugc luu tir trude cua mot hodc nhiéu doi tuong trong trudng nhin,

trong d6 hinh phéi canh thé hién t6 hop ctia céc hinh anh theo thoi gian thuc va cic

hinh anh duoc luu tir trude.

16.  Thiét bi theo diém 9, trong d6 hinh chiéu bang bao gbm biéu dién hudng theo huéng

dinh huéng cta truong nhin trong hinh phéi canh,

trong d6 phuong phap con bao gdbm budc nhan diu vao ngudi st dung qua man hinh
cham dé didu khién huéng dinh huéng cia trudng nhin dugc hién thi trong hinh phbi canh

bing cach xtr Iy biéu didn hudng duge hién thi trong hinh chiéu bang.

17.  Vat ghi doc dugc bdi may tinh khong kha bién chtra mot hoic nhiéu chudi mot hodc
nhiéu 1énh ma, khi duoc thue hién bai mot hodc nhidu bd xir Iy, 1am cho thiét bi it nhat thuc

hién cac budc sau:

thuc hién, it nhit mot phén, tao giao di€n nguoi st dung cho dich vu dya vao vi tri

ddng thoi bao gdm ca phan goc nhin chinh va phan hinh duyét trudc,

trong d6 mot trong sd cac phan goc nhin chinh va phan hinh duyét truée duge tac
dong, it nhat mot phin, dé hién thi hinh phéi canh cia mot hodc nhidu déi twong trong
trudng nhin, trong dé hinh phéi canh lién tuc bao gém, it nhat mot phén, hinh &nh thoi gian

thuc khong ddi,

trong d6 phin con lai ciia phin goéc nhin chinh va phin hinh duyét trude duoc tic
dong, it nhat mot phan, dé hién thi hinh chiéu bing cta it nhit mot phan ciia mot hodc nhiéu
dbi twong trong trudng nhin,

trong d6 hinh chiéu bing bao gdm biéu dién huéng theo huéng cla trudng nhin dugc
hién thi trong hinh phdi canh,

trong d6 mot hodc nhidu biéu didn dd hoa tuwong tmg véi thong tin ndi dung da

phuong tién duoc hién thi trong phin géc nhin chinh; va

-43-



19480

nhan diu vao ngudi s dung dé chuyén ddi gitra ciu hinh thtr nhét trong d6 hinh phéi
canh duoc hién thi trong phin goc nhin chinh trong ving thir nhit ctia man hinh va hinh
chiéu bang duoc hién thi trong phan hinh duyét trude trong ving thir hai ciia man hinh, va
chu hinh tht hai trong d6 hinh chiéu bing dugc hién thi trong phan géc nhin chinh trong
ving tht nht cia man hinh va hinh phdi canh dugc hién thi trong phan hinh duyét trude
trong vung thtr hai cia man hinh, trong d6 hinh phdi canh lién tuc bao gdm, it nhit mot phén,
hinh anh thoi gian thuc khong dbi; va

nhan diu vao huéng bidu tuong ngudi sit dung dé thay ddi hudéng biéu tugng ctia bidu
di&n huéng bing cach xtt 1y biéu dién hudng theo hinh chiéu bang trong khi cting lic thay
d6i hudng hién thi cua hinh phdi canh tuong tmg véi dau vao hudng bidu twong ngudi st
dung.
18.  Vat ghi doc duoc béi may tinh theo diém 17, trong d6 hinh chiéu bing bao gdm biéu
dién huéng theo hudng dinh hudng ciia trudng nhin duoc hién thi trong hinh phdi canh,

trong d6 phuong phap con bao gdm budc nhan dau vao ngudi st dung qua man hinh
cham d& diéu khién huéng dinh huéng cia truong nhin dwoc hién thi trong hinh phdi canh
bang cach xu 1y biéu dién hudng duge hién thi trong hinh chiéu bang; va biéu dién dd hoa co

hinh dang bong bdéng.
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