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(57) Séng ché dé cap t6i phuong phap va thiét bi dé cung cap ching thu truy cap.
Phuong phdp c6 thé bao gébm bu6c nhan, tai thiét bi di dong tha nhat, thong tin
vé thiét bi di dong th hai. Thiét bi di dong thd nhat c6 thé duoc cung cap thong
tin ching thu truy cap mang can dugc truyén tir thiét bi di dong thi nhat téi thiét
bi di dong thit hai. Phuong phép nay c6 thé con bao gobm budc 1am cho thong tin
vé thiét bi di dong thd hai dugc tao ra cho thiét bi cung cip cho mang. Ngoai ra,
phuong phap nay c6 thé cdon bao gom budc nhan thong tin cidp quyén tir thiét bi
cung cap dé truyén thong tin ching thu truy cap mang tir thiét bi di dong thi
nhat cho thiét bi di dong thit hai. Phuong phép nay ciing ¢ thé bao gom budc,
dap lai viéc nhan cta thong tin cap quyén, lam cho thong tin ching thu truy cap
mang duoc cung cap cho thiét bi di dong thd hai. Sdng ché ciing dé xuat thiét bi
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Céc phuong 4n lam vi du theo sang ché nay d& cap tdi cong nghé truyén thong va, cu

thé hon, 1 d& cp t6i phuong phap va thiét bj dé cung cép chimg thu truy cép.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Ky nguyén truyén thong hién dai da dem lai st mé rong chua timg c6 clia cdc mang
¢ ddy va mang khong day. Céc k¥ thuat mang khong day va di dong da giai quyét dugc cac
nhu cau lién quan ctia ngudi str dung, trong khi tao ra kha nang truyén théng tin linh hoat va
tire thoi. Dong thoi voi viée mé rong ciia cac cong nghé mang, viéc mé rong cia kha ning
tinh toan da dan dén su phat trién cta céc thiét bi tinh toan c6 thé mua duogc c6 kha nang tin
dung cac uu diém cta cac dich vu dugc tao ra boi cac cong ngh¢ mang hién dai. Viéc m¢
rong kha nang tinh toan nay dan t6i viée giam kich thude ciia cac thiét bi tinh toan va tao ra
thiét bi di dong thé hé mai c6 kha ning thuc hién chirc ning ma trong nhitng nam trude chi
duogc thuc hién bdi cac may tinh dé ban hién dai nhét. Do dé, cac thiét bi tinh toan di dong co
¢6 yéu t6 hinh dang nhé da tré nén phd bién va duoc str dung dé truy cap cic tmg dung va
cac dich vu mang bédi cac khach hang cua tAt ca cac nén tang kinh té, xa hoi khéc nhau.

Nha vén hanh ciia mang yéu cau thiét bi tinh toan di dong dugc cung cép céac chimng
thu truy cdp mang nhu 1a diéu kién dé cp phat truy cap hodc cac dic quyén sir dung cho
mang t6i thiét bi tinh toan di dong. Vi du, nha van hanh mang c6 thé thu phi truy cdp hodc
phi sir dung khac cho ngudi sir dung thiét bi tinh toan di dong va cung clp cac chung thu

truy cap mang chi cho cac khach hang da thanh toan.
Ban chét ky thuit cia sang ché

Sang ché d& xuit hé théng, phuong phap, va thiét bi dé cung cdp ching thu truy cap.
Céc hé thdng, cac phuong phép, va cac thiét bi theo cac phuong 4n khac nhau cé thé tao ra
cac loi thé cho céc thiét bi tinh toan, cac thiét bi tinh toan ctia ngudi st dung, nha cung cép
dich vy, va cdc nha van hanh mang. Theo d6, mdt s& phuong an 1am vi du ¢ thé hd tro tao

ra cic chung thu truy cdp mang theo cach than thién véi ngudi st dung va, theo mot sb
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phuong 4n lam vi du, dugc diéu khién bai ngudi st dung. Cu thé hon, mdt sb phuong 4n 1am
vi du cho phép truyén cac chimg thu truy cdp mang tir thiét bi di dong thi nhat t6i thiét bi di
dong thir hai. Cac phuong an 1am vi du nay c6 thé, vi dy, cho phép nguoi sir dung truyén cac
ching thu truy cdp mang tir thiét bi di dong cii sang thiét bi di dong méi mua, nhd d6 sir
dung duoc viéc dang ky truy cap mang thiét 1ap trude d6 trén thiét bi di dong méi mua. Mot
s6 phuong 4n 1am vi du c6 thé con cho phép truyén thong tin ca nhén, nhu dit liéu danh ba
dién thoai, dir liéu danh ba, dir liéu lich, céac thiét 1ap mang, va/hodc dang twong ty can dugc

truyén tir thiét bi di dong cii sang thiét bi di dong méi mua.

Theo phuong 4n 1am vi du thi nhét, sang ché dé xudt phuong phap, c¢6 thé bao gdm
budc nhan, tai thiét bi di dong thir nhét, théng tin vé thiét bi di dong thir hai. Thiét bi di dong
thir nhét theo phuong an 1am vi du ndy c6 thé dugc cung cdp thong tin chimg thu truy cép
mang cin dugc truyén tir thiét bi di dong thir nhét t6i thiét bi di dong thi hai. Phuong phap
theo phuong an 1am vi du nay c6 thé con bao gdm budc 1am cho thong tin vé thiét bi di dong
thir hai dugc cung cip cho thiét bi cung cip cho mang. Phuong phép theo phuong an lam vi
du nay c6 thé ngoai ra bao gdm budc nhan thong tin cip quyén tir thiét bi cung cdp dé truyén
thong tin chimg thu truy cdp mang tir thiét bi di dong thi nhét t6i thiét bi di dong tha hai.
Phuong phap theo phuong 4n 1am vi du ndy ciing c6 thé bao gdm bude, dap lai véi viée nhéan
thong tin cdp quyén, 1am cho thong tin chimg thu truy cdp mang dugc cung cép cho thiét bi

di dong thu hai.

Theo mot phuong an lam vi du khéc, sang ché dé xuét thiét bi bao gém it nhat mot bd
xir Iy va it nhat mdt bo nhé lvu ma chuong trinh may tinh. it nhit mot by nhé va ma chuong
trinh may tinh duogc luu duoc tao cAu hinh, v6i it nhat mot bd xr 1}'/, dé 1am cho thiét bi theo
phuong 4n 1am vi du nay it nhit nhan thong tin vé thiét bi di dong. Thiét bi theo phuong 4n
lam vi du nay c6 thé dugc cung cip thong tin ching thu truy cip mang dé duoc truyén tir
thiét bi toi thiét bi di dong. It nhat mot bo nhé va ma chwong trinh méy tinh duge luu duge
tao cdu hinh, véi it nhat mot bo xtr ly, con lam cho thiét bi theo phuong an lam vi du nay lam
cho théng tin vé thiét bi di déng dwoc cung cp cho thiét bj cung cip cho mang. ft nhit mot
bd nhé va ma chuong trinh may tinh dugce luu dugc tao cAu hinh, vé6i it nhit mot bd xu ly,

con 1am cho thiét bi theo phuong an 1am vi du nay nhén théng tin cip quyén tir thiét bi cung
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cép dé truyén thong tin ching thu truy cap mang t6i thiét bi di dong. It nhat mot bd nhd va
ma chuong trinh may tinh dugc lwu duge tao cau hinh, véi it nhat mot b xir 1y, con 1am cho
thiét bi theo phuong an lam vi du nay, dap lai véi viéc nhan cia thong tin cdp quyén, lam cho

thong tin ching thu truy cip mang dugc cung cp cho thiét bi di dong.

Theo mdt phuong 4n lam vi du khéc, sang ché dé xuét thiét bi c6 thé bao gdm céc
phuong tién dé nhan théng tin vé thiét bi di dong. Thiét bi theo phuong an 1am vi du nay c6
thé dugc cung cip thong tin chirng thu truy cap mang can dugc truyén tir thiét bi t6i thiét bi
di dong. Thiét bi theo phuong 4n lam vi du nay c6 thé con bao gdm cac phwong tién dé lam
cho thong tin vé thiét bi di dong dugc cung cép cho thiét bi cung cdp cho mang. Ngoai ra,
thiét bi theo phuong 4n lam vi du nay c6 thé bao gdm cac phuong tién dé nhén thong tin cip
quyén tir thiét bi cung cip dé truyén thong tin ching thu truy cdp mang t6i thiét bi di dong.
Thiét bi theo phwong 4n 1am vi du nay ciing ¢6 thé bao gbm cac phuong tién dé, déap lai voi
viéc nhan thong tin cdp quyén, lam cho théng tin chung thu truy cép mang dugc cung clp

cho thiét bi di dong thtr hai.

Theo mdt phuong &n lam vi du khéc, séng ché dé xuit phuong phép c6 thé bao gdm
budc lam cho thong tin vé thiét bi di dong thir hai dwoc cung cap tir thiét bi di dong tht hai
t6i thiét bi di dong tht nhat. Thiét bi di dong thir nhét theo phuong an lam vi du nay c6 thé
dugc cung cip thong tin chung thu truy cdp mang cn dugc truyén tir thiét bi di dong thir
nhét t&i thiét bi di dong thir hai. Phuong phap theo phurong 4n lam vi du nay c6 thé con bao
gbm nhan, tai thiét bi di dong tht hai, thong tin chtng thu truy cip mang tir thiét bi di dong
thir nhét.

Theo mdt phuong &n 1am vi dy khac, sang ché dé xuét thiét bi bao g@)m it nhat mot bd
xir Iy va it nhit mét bd nhé luu ma chuong trinh méy tinh. {t nhit mot bo nhé va ma chuong
trinh may tinh duoc luu duge tao cdu hinh, véi it nhat mot bo x 1y, dé 1am cho thiét bi theo
phuong an 1am vi dy nay it nhat 1am cho thong tin v& thiét bi duoc cung cip cho thiét bi di
dong. Thiét bi di dong theo phuong 4n lam vi du nay c6 thé dugc cung cp thong tin chimg
thu truy cap mang can duoc truyén tir thiét bi di dong cho thiét bi. It nhat mot bd nhé va ma

chuong trinh may tinh duoc luu dugc tao cAu hinh, v&i it nhét mot bd xu ly, dé con lam cho
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thiét bi theo phwong 4n 1am vi du nay nhan thong tin ching thu truy cdp mang tir thiét bi di

dong.

Theo mot phuong an lam vi du khac, sang ché d& xuét thiét bi c6 thé bao gdm céc
phuong tién dé 1am cho théng tin vé thiét bi duoc cung cdp cho thiét bi di dong. Thiét bi di
dong theo phuong 4n 1am vi du nay c6 thé duoc cung cép thong tin ching thu truy cip mang
can dugc truyén tir thiét bi di dong t6i thiét bi. Thiét bi theo phuong an lam vi du nay cé thé
con bao gdm cac phuong tién dé nhan thong tin chiing thu truy cdp mang tir thiét bi di dong

thir nhét.

Phén t6m tit trén dugc cung cip cho cac muc dich tém tit mot sé phuong an 1am vi
du ctia sang ché dé cung cip hiéu biét co ban vé cac khia canh cta sang ché. Do do, can hiéu
ring cic phuong 4n 1am vi du dugc mo ta & trén chi don thuan 13 cic vi du va khong bi coi 12
lam hep pham vi va muc dich cta sang ché theo bat ky cach nao. Can hiéu ring pham vi clia
sang ché bao ham cc phuong 4n tiém ning, ma mot sé chung s& duge md ta dudi day bén

canh cc phuong an da dugc tom tit & trén.
Mb ta vin tit cac hinh vé

Do do, cdc phuong 4n lam vi du cla sang ché dugc md ta theo céc thuat nglt chung,
can tham khao t6i cac hinh v& kém theo, khong nhét thiét phai dugc vé cung ti 1€, va, trong
do:

Fig.1 minh hoa hé théng dé cung cip ching thu truy cép theo mot sé phuong an lam
vi du;

Fig.2 12 gian dd khéi so luge cua thiét bj dau cudi di dong theo mdt sé phuong an lam
vi du;

Fig.3 minh hoa gian dd khéi cua thiét bi di dong thi nhét theo mét s phuong 4n lam
vi du;

Fig.4 minh hoa gian d6 khdi cta thiét bi di dong thir hai theo mot sé phuwong an lam vi

du;

Fig.5 minh hoa gian d6 khéi ctia thiét bj cung cip theo mot s phuong an lam vi du;
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Fig.6 minh hoa luu dd theo phuong phép 1am vi du dé cung cép chung thu truy cép

theo mot s6 phuwong an lam vi dy; va

Fig.7 minh hoa luu dd theo phuong phép 1am vi du dé cung cép chung thu truy cép
theo mdt s phuong 4n 1am vi du.
MG ta chi tiét sang ché

Mot s& phuong an 1am vi du theo sang ché nay s& dugc md ta chi tiét hon dudi day
v6i su tham khao t6i cc hinh v& kém theo, trong d6 mot sé nhung khong phai 1a tit ca cac
phuong 4n cia sang ché dwoc thé hién. Thuc sy 14, sang ché c6 thé duoc 4p dung & nhidu
dang va khong nén bi nham 1a s& lam han ché pham vi cua cac phuong 4n nhu dugce chi ra ¢
day; miat khac cac phuong 4n nay dugc tao ra sao cho phan boc 16 s& dap ung cic yéu cau
phap 1y. Céc sb chi din giéng nhau dé cap t6i cac thanh phan gidng nhau.

2% ¢ 29 <6

Nhu dugce sir dung & day, cac thuat ngtt “di liéu”, “ndi dung”, “thdng tin” va céac
thuat ngit trong tu c6 thé duge sir dung thay dbi cho nhau dé dé cap t6i dit liéu co kha nang
duogc truyén, duoc nhan, duoc hién thi va/hodc duge luu theo cic phuong an lam vi du khéc
nhau. Do d6, viéc st dung ctia cic thudt nglt nady khong bi coi 1a lam han ché muc dich va

pham vi cta sang cheé.

Thuat ngit “vat ghi doc duoc biang méy tinh” nhu duoc sir dung & day dé dé cap t6i
mdi trudng bat ky duoc tao cdu hinh tham gia vao viéc cung cip thong tin t6i bd xtr ly, bao
gbm céc 1énh dé thyc thi. M6i trudong nay c6 thé c6 nhiu dang, bao gdm, nhung khong han
ché & vat ghi phi chuyén tiép doc duoc béi may tinh (vi dy, vat ghi bt kha bién, vat ghi kha
bién), va moi truong chuyén tiép. Moi truong chuyén tiép c¢6 thé bao gdm, vi dy, cac cap
ddng truc, ddy ddng, cac cap soi quang, va cac séng mang di chuyén trong khong gian ma
khong can cac ddy hodc cap, nhu cic séng 4m va cic séng dién tir, bao gdm céc song radio,
quang hoc va hdng ngoai. Cac tin hiéu c6 thé bao gdm cac thay ddi chuyén tiép nhan tao
trong bién do, tan s, pha, su phan cuc hodc céc dac diém vat ly khéac dugc truyén qua moi
truong chuyén tiép. Céac vi du vé méi trudng doc duge béi may tinh c6 thé bao gdm dia
mém, dia linh hoat, dia ctmg, bing tﬁ, vét ghi tir tinh bat ky khac, bd nhé chi doc dia compac
(CD-ROM), dia compac ghi dugc (CD-RW), dia van ning sé (DVD), Blu-Ray, méi truong

quang hoc bét ky khac, cac thé duc, bang gidy, cac tim danh ddu quang hoc, méi trudng vat
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Iy khéac véi cac mau 16 hodc cac chi thi nhan biét dugc bing quang hoc khéc, bd nhd truy cp
ngéu nhién (RAM), bd nhé chi doc 18p trinh dugc (PROM), bo nhé chi doc 1ap trinh duoc,
x6a dugc (erasable programmable read only memory - EPROM), FLASH-EPROM, chip
hodc bd phan nhé khac, séng mang, hodic méi trrdng bat ky khac ma may tinh ¢ thé doc tir
d6. Thuét ngir vét ghi doc duge bai may tinh duge sit dung & day dé dé cap toi vat ghi doc
duoc bang may tinh bat ky trir mdi truong chuyén tiép. Tuy nhién, cin hiéu ring tai d6 cac
phuong an duoc mé ta dé st dung vét ghi doc duoc béi may tinh, cac loai vat ghi doc duge
bang may tinh khéac co6 thé duoc thay thé cho hodc duoc str dung ngoai vat ghi doc dugc boi

may tinh trong cdc phuong 4n thay thé.

Ngoai ra, nhu dugc str dung & dy, thudt ngit ‘mach’ dé cdp tdi (a) cac ung dung
mach chi ¢é phén cing (vi du, céc img dung trong mach tuong tw va/hodc mach dang sé); (b)
cac td hop cua cac mach va san phidm chuong trinh may tinh (cic san pham chwong trinh
mady tinh) bao gém phﬁn mém va/hoic ph?m sun cac lénh duogc luu trén mot hoac nhiéu bd
nhé doc dugc bing may tinh lam viéc cung nhau dé 1am cho thiét bi thuc hién mot hodc
nhiéu chirc nang dugc mo tad & day; va (c) cdc mach, nhu, vi du, (céc) bd vi xtr Iy hodc mdt
phén ctia (cac) bd vi xr Iy, yéu cau phan mém hodic phan sun dé van hanh thdm chi néu phin
mém hoic ph?m sun khong hién dién vat ly. DPinh nghia ‘mach’ nay 4p dung cho tAt ca céc sir
dung cua thuat ngit nay & ddy, bao gdm ca trong cic yéu cau bao hd. Theo vi du khéc, nhu
duoc st dung & day, thuat ngt ‘mach’ cling bao gém tng dung bao gébm mot hodc nhidu bd
xir Iy va/hodc (cac) phan ctia né va phan mém va/hodc phan sun kém theo. Theo vi du khac,
thuat nglt ‘mach’ nhu duoc st dung & day cling bao gém, vi du, mach tich hgp bang co sé
hodc céc ing dung bd x1r Iy mach tich hop cho dién thoai di dong hodc mach tich hgp tuong

tu trong may ch, thiét bi mang dang 6, thiét bi mang khac, va/hodc thiét bi tinh todn khéc.

Dé truy cap mang, nhu mang dang 6, thiét bi di dong c6 thé cin phai c6 dugc cac
chtng thu truy cdp mang. Viéc cung cip céc ching thu truy cip mang t6i thiét bi di dong c6
thé dugc didu khién boi nha van hanh mang. Do d6, nguoi st dung cua thiét bi di dong c6
thé can phai thu dugc cac ching thu truy cdp mang khi mua hodc kich hoat thiét bi di dong
lan dAu tién. Viéc cung cip céc chimg thu truy cip mang c6 thé tao ra rao can cho nhing

ngudi dung thiét bi di dong khéng phire tap. Nhu vy, mot sé phwong 4n 1am vi du dé xudt
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hé théng, phuong phap, thiét bi, va san phim chuwong trinh may tinh méi dé cung cép chimg

thu truy cap.

Dé cap t6i Fig.1, Fig.1 minh hoa gian dd khéi cia hé théng 100 dé cung cip chimng
thu truy cip theo mot sé phuong 4n 1am vi du. Can hiéu ring hé thdng 100 ciing nhu céc
minh hoa trong céc hinh v& khac, mdi hinh v& dugc cung cip 1am vi du vé& mdt s phuong én
va khong nén bi coi 12 han ché sang ché theo cach bit ky nao. Theo d6, pham vi clia phan mo
t4 nham bao gdm céc phuong 4n tiém nang bat ky, bén canh cac phwong 4n duoc minh hoa
va dugc mo td & day. Nhu vay, trong khi Fig.1 minh hoa mot vi du cia cAu hinh cta hé théng
dé cung cdp chimg thu truy cp, nhidu cu hinh khac ciing c6 thé duoc sir dung dé ap dung

cac phuong 4n theo sang ché nay.

Theo mdt sb phuong 4n lam vi du, hé théng 100 c6 thé bao gdm thiét bi di dong thi
nhit 102 va thiét bj di dong thtr hai 104. Thiét bi di dong thir nhat 102 va thiét bi di dong thi
hai 104 ¢6 thé duogc tao cdu hinh dé thiét 1ap két ndi cuc bd 106 va trao ddi lidu qua két ndi
cuc bd 106. Két ndi cuc bd 106 c6 thé, vi du, bao gébm két nbi cuc bd c6 day hoic khong day
gitta thiét b di dong thir nhat 102 va thiét bi di dong thtr hai 104. Theo céch lam vi du, két
nbi cuc bo 106 c6 thé bao gém két ndi bus ndi tiép van nang (universal serial bus - USB), két
nbi theo chuin cua vién k¥ thuat dién va dién tir (Institute of Electrical and Electronics
Engineers - IEEE) 1394, két néi ndi tiép, két ndi song song, két ndi theo chudn ctia lién hiép
dir liéu hdng ngoai (Infrared Data Association - IrDA), két ndi ZigBee, két nbi bang siéu
rong (ultra wideband - UWB), két ndi Z-Wave, két ndi theo IEEE 802.15, hoic dang tuong
tu. Theo do, két ndi cuc bd 106 c¢6 thé bao gdm két ndi bit ky ma nho d6 thiét bi di dong thwr
nhit 102 va thiét bi di dong thir hai 104 ¢6 thé trao dbi dir lidu. Theo mdt s phuong an lam
vi du, két néi cuc bd 106 c¢6 thé bao gdm két ndi cho phép thiét bi di dong thir nhat 102 va

thiét bi di dong thir hai 104 trao d6i mot cach truc tiép va/hogic bao mat.

Thiét bi di dong thir nhit 102 va thiét bi di dong thir hai 104 mdi thiét bi mot cach
trong tmg c6 thé duoc ap dung lam thiét bi tinh toan bét ky, vi du nhu, may tinh, mdy tinh
xé4ch tay may tinh, thiét bi du cubi di dong, may tinh di dong, dién thoai di dong, thiét bi
truyén théng di dong, thiét bi choi tro choi, camera/méy quay s6, thiét bi choi audio/video, ti

vi, bd thu radio, bd ghi video sd, thiét bi dinh vi, ddng hd deo tay, thiét bi trg gitip s6 c4 nhan
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(portable digital assistant - PDA), b chip, thiét bi bao gdm bd chip, t6 hop bat ky clia ching,
va/hodc dang twong tw. Theo do, thiét bi di dong thi nhat 102 va thiét bi di dong thi hai 104
mdi thiét bi mdt cach twong tng cé thé dugc ap dung lam thiét bi tinh toan dugc tao cAu hinh
bét ky dé truy cdp mang, nhu mang dang 6, khi duoc tao cAu hinh véi thong tin chimg thu

truy cdp dugc cung cap boi nha van hanh mang.

Hé théng 100 c6 thé con bao gdm thiét bi cung cép 108. Thiét bi cung cip 108 co thé
dugc ap dung lam mot hodc nhidu may chu, cum may chu, co s& ha téng dién toan ddm may,
mot hodc nhiéu may tinh dé ban, mot hodc nhiéu mdy tinh x4ch tay, mot hoic nhiéu nat
mang, nhiéu thiét bi tinh to4n truyén théng v6i nhau, bo chip, thiét bi bao gdm b chip, td
hop bt ky cta ching, va/hodc dang tuong tw. Theo mét sb phuwong 4n lam vi du, thiét bi
cung cép 108 ¢6 thé bao gém thuc thé van hanh béi nha van hanh mang c6 thé duoc tao ciu
hinh dé cung cp cac ching thu truy cip cho mang t6i thiét bi, nhu thiét bi di dong thir nhét
102 va/hoic thiét bi di dong tha hai 104.

Thiét bi di dong thu nhét 102 va thiét bi cung cép 108 c¢6 thé dugc tao cdu hinh dé
truyén thong qua mang 112. Mang 112 c¢6 thé bao gébm mét hoic nhidu mang khéng day (vi
du, mang dang 0, mang cuc bd khong diy, mang khong ddy ca nhan, mang khong day do thi,
va/hodc dang twong tu), mot hodc nhiéu mang khong day, hodc mot sb td hop cda ching, va
theo mot b phuong an co thé bao gém it nhat mot phén ctia Internet. Do do, thiét bi di dong
thr nhét 102 va thiét bi cung cdp 108 c6 thé, vi du, duoc tao cau hinh dé truyén thong qua
mang 112 thong qua thu dién tir, dich vu tin nhén ngin, truyén thong giao thirc Internet, mot

s6 t& hop ciia chung, hodc dang tuong tu.

Hé thdng 100 ¢6 thé con bao gdm co s& dit lidu thué bao ding ky 110. Co s¢ dit lidu
thué bao ding ky 110 c6 thé, vi du, bao gdbm may chu thué bao tai gia (Home Subscriber
Server - HSS), Thanh ghi vi tri tai gia (Home Location Register - HLR), may chu xac thuc,
clp quyén, va tinh cudc (AAA), mot sd t6 hop cia chiing, vi/hodc dang twong ty. Theo do,
co s& dir liéu thué bao déng ky 110 c6 thé, vi duy, bao gé)m co s& dir liéu thong tin ching thu
truy cap cho cac thiét bi di dong (vi du, cho thiét bi di dong thtr nhat 102, thiét bi di dong tht
hai 104, va/hodc dang tuong tu) va/hodc nguodi st dung nd ¢o thé duogc duy tri bdi nha van

hanh mang. Vi du, co s& dir liéu thué bao ding ky 110 c6 thé bao gdm thanh ghi ma nhén
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dang thiét bi (equipment identity register - EIR). Theo mét s6 phuong 4n 1am vi du, thiét b
cung cip 108 va co s& dit liéu thué bao dang ky 110 c6 thé cing duge dinh vi. Theo mdt s6
phwong an 1am vi du, trong d6 thiét bi cung cdp 108 va co sé dit liéu thué bao ding ky 110
khong ciing duge dinh vi, thiét bi cung cip 108 va co sé dit liéu thué bao dang ky 110 c6 thé

duogc tao cAu hinh dé truyén thong va trao dbi dit liéu qua mang 112 hodc mang khéc.

Theo mdt s6 phuong 4n lam vi du, mdt hoac nhiéu cua thiét bi di dong thir nhét 102
va thiét bi di dong thtr hai 104 c6 thé duoc ap dung lam thiét bi dau cudi di dong, nhu duoc
minh hoa trén Fig.2. Theo d6, Fig.2 minh hoa gian db khéi ctia thiét bi dau cudi di dong 10
thé hién mét s phuong 4n cia thiét bi di dong thi nhit 102 va/hodc thiét bi di dong tha hai
104. Tuy nhién, cin hiéu rang, thiét bi dau cudi di dong 10 dugc minh hoa va dugc md ta &
day chi don thudn 12 vi du minh hoa mét loai thiét bi di dong thir nhat 102 va thiét bi di dong
thir hai 104 ma c6 thé 4p dung va/hodc co loi tir cac phuong 4n khac nhau va, do dé, nd
khong han ché pham vi cia sang ché. Trong khi cac phuong 4n ctia thiét bi dién t dugc
minh hoa va s& duoc md td & ddy nham muc dich 1am vi du, céc loai thiét bi dién tr khéc,
nhu cac dién thoai di dong, cdc may tinh di dong, céc thiét bi tro gitp sb cac nhan, cac may
nhén tin, cac may tinh x4ch tay, cdc mday tinh dé ban, cac thiét bi choi trd choi, céc tivi, va

cac loai h¢ thong dién tr khac, c6 the 4p dung cac phuong an khac nhau cta sang che.

Nhu dugc thé hién, thiét bi diu cudi di dong 10 c6 thé bao gdm angten 12 (hodc nhiéu
dngten 12) truyén thong véi bd phat 14 va bo thu 16. Thiét bi dau cubi di dong 10 ciing c6
thé bao gdbm bo xir Iy 20 dugc tao cau hinh dé cung cép cac tin hiéu cho va nhén céc tin hi¢u
tir bo phat va bd thu, mot cach twong tmg. Bo xir Iy 20 o thé, vi du, dwoc ap dung lam céc
phuong tién khac nhau bao gdm mach, mét hoic nhiéu b vi xir Iy véi (céc) bd xi 1y tin hiéu
s6 kém theo, mot hodc nhiéu (cac) bd xir Iy khong c6 bd xit 1y tin hidu s6 kém theo, mdt hodc
nhidu bo ddng xir ly, mot hodc nhiéu cdc bd xur ly da nhan, mdt hodc nhiéu bd phan diéu
khién, mach xt 1y, mot hodc nhidu may tinh, cic thanh phin xi Iy khac bao gdm cic mach
tich hgp nhu, vi du, mach tich hgp tng dung cu thé ( ASIC - application specific integrated
circuit) hodic mang cbng l4p trinh dugc bang truong (FPGA - field programmable gate array),
hodc mét sb t6 hop cia ching. Do d6, mic dit dugc minh hoa trén Fig.2 1am bo xtt 1y don,

theo mét sé phuong an 1am vi du bd xir Iy 20 c6 thé bao gdm nhiéu b xtr ly. Cac tin hiéu
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ndy dugc giri va dugc nhan nhd bo xir Iy 20 ¢ thé bao gdm thong tin bdo hidu theo tidu
chuén giao dién khong gian cta hé théng dang 6 c6 thé 4p dung dugc, va/hodc k§ thuat bét
ky trong cic k¥ thudt néi mang c6 ddy hodc khong day khac nhau, bao gém nhung khong
giG¢i han & Wi-Fi, cac k¥ thuit mang truy cip cuc bd khong ddy (WLAN) nhu vién k¥ thuét
dién va dién t (Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) 802.11, 802.16,
va/hodc dang tuong tu. Ngoai ra, cdc tin hiéu ndy c6 thé bao gdm dit lidu 161 phét biéu, dir
liéu duoc tao ra boi nguoi st dung, dit liu dugc yéu cAu boi nguoi st dung, va/hodc dang
tuong tu. Cu thé, thiét bi dau cudi di dong cé thé hoat dong véi mot hodc nhiéu tiéu chudn
giao dién khdng gian, cidc giao thuc truyén thong, céac loai diéu bién, cac loai truy cép,
va/hodc dang tuong tu. Cu thé hon, thiét bi ddu cubi di dong cé thé c6 kha niang hoat dong
theo céc giao thirc truyén thong thé hé thir nhét (first generation - 1G), thé hé thir hai (second
generation - 2G), 2.5G, thé hé th{r ba (third-generation - 3G), c4c giao thirc truyén thong thé
hé thu tu (fourth-generation - 4G), céc giao thirc truyén thong phan hé da phuong tién
Internet (Internet Protocol Multimedia Subsystem - IMS) (vi dy, giao thic khoi tao phién
(session initiation pfotocol - SIP)), va/hodc dang twong tu. Vi du, thiét bi dau cubi di dong co
thé c6 kha ning hoat dong theo céc giao thirc truyén théng khong day 2G IS-136 (truy cép da
chia thoi (Time Division Multiple Access - TDMA)), hé théng toan cdu cho cac truyén thong
di dong (Global System for Mobile communications - GSM), IS-95 (da chia ma (Code
Division Multiple Access - CDMA)), va/hodc dang twong tu. Ngoai ra, vi du, thiét bi dau
cudi di dong c6 thé c6 kha nang hoat déng theo cac giao thirc truyén thong khéng day 2.5G
dich vu radio goi chung (General Packet Radio Service - GPRS), m6i truong GSM dir li€u
taing cuong (Enhanced Data GSM Environment - EDGE), va/hodc dang twong ty. Ngoai ra,
vi du, thiét bi ddu cudi di déng c6 thé c6 kha ning hoat dong theo céc giao thirc truyén thong
khong day 3G nhu hé thdng truyén thong vién thong di dong toan cau (Universal Mobile
Telecommunications System - UMTS), truy cdp da chia ma (Code Division Multiple Access
2000 - CDMA2000), truy cép da chia ma bang rong (Wideband Code Division Multiple
Access - WCDMA), truy cdp da chia md dong bd chia thdi (Time Division-Synchronous
Code Division Multiple Access - TD-SCDMA), va/hodc dang tuong tu. Thiét bi ddu cubi di
dong c6 thé con c6 kha ning hoat déng theo cac giao thirc truyén thong khong day 3.9G nhu

cai tién dai han (Long Term Evolution - LTE) hodc mang truy cap radio thién thé toan cau

-11-



19477

cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network - E-UTRAN) va/hodc dang
twong ty. Ngoai ra, vi duy, thiét bi ddu cubi di dong cé thé co kha nidng hoat dong theo cac
giao thuc truyén théng khong day thé hé bdn (fourth-generation - 4G) va/hoic dang tuong tu
cling nhur cac giao thirc truyén thong khong day twong tu ¢ thé duge phét trién trong tuong
lai.

Mot sé hé théng dién thoai di dong cai tién bang hep (Narrow-band Advanced Mobile
Phone System - NAMPS), ciing nhu hé théng truyén thong truy cép tong hop (Total Access
Communication System - TACS), cac thiét bj dau cudi di dong ciing ¢6 thé c6 loi tir cac
phuong an theo sang ché nay, nhu céc dién thoai ché do kép hodc ché d6 cao hon (vi du, cac
dién thoai dang sb/twong tu hoic TDMA/CDMA/tuong tw). Ngoai ra, thiét bi diu cubi di
dong 10 ¢6 thé c6 kha nang hoat dong theo cac giao thirc Wi-Fi hodc kha ndng lam viéc lién
thong toan cau cho truy cdp vi séng (Worldwide Interoperability for Microwave Access -

WiMAX).

Can hiéu ring bd xir Iy 20 c6 thé bao gdbm mach d& ap dung céc chic ning
audio/video va logic cua thiét bi dau cudi di dong 10. Vi du, bd xir Iy 20 c6 thé bao gém thiét
bi xtr ly tin hi€u s6, thiét bi vi x@r ly, bd chuyén dbi tuong tu thanh sb, bd chuyén'déi )
thanh twong tw, va/hodc dang twong tu. Cac chirc ning diéu khién va xi Iy tin hiéu cua thiét
bi ddu cubi di dong c6 thé ciing dugc cip phét giita cc thiét bj nay theo céc kha ning tuong
g cua né. Bo xir 1y ¢6 thé con bao gdbm bd ma hoa giong noi trong (voice coder - VC) 20a,
modem dit liéu trong (data modem - DM) 20b, va/hoac dang twong tu. Ngoai ra, by xtr ly co
thé bao gébm chirc nang dé van hanh mdt hodc nhiéu chuong trinh phdn mém, c6 thé duoc
Iru trong bd nhé. Vi dy, bd xit Iy 20 c¢6 thé c6 kha nang hoat dong chuong trinh két ndi, nhu
trinh duyét web. Chuong trinh két nbi c6 thé cho phép thiét bi ddu cudi di dong 10 truyén va
nhan ndi dung web, nhu ndi dung dya vao vi tri, theo giao thirc, nhu giao thirc tng dung
khong day (Wireless Application Protocol - WAP), giao thirc truyén siéu van ban (hypertext
transfer protocol - HTTP), va/hodc dang tuong tu. Thiét bi diu cudi di dong 10 c6 thé c6 kha
ning st dung giao thiuc diéu khién truyén/giao thirc Internet (Transmission Control
Protocol/Internet Protocol - TCP/IP) dé truyén va nhan ndi dung web qua internet hodc qua

cac mang khéc.
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Thiét bi dau cudi di dong 10 ciing c6 thé bao gdm giao dién ngudi sit dung bao gbm,
vi du, tai nghe hodc loa 24, chuéng 22, microph6n 26, man hinh 28, giao dién dau vao ngudi
st dung, va/hodc dang tuong tu, co thé con duoc ndi vao bd xur ly 20. Theo do, b¢ xtr ly 20
¢6 thé bao gdm mach giao dién ngudi st dung duge tao cAu hinh dé didu khién it nhat mot sd
chic ndang cia mdt hodc nhiéu thanh phén cta giao dién nguoi st dung, nhu, vi du, loa 24,
chudng 22, microph6n 26, man hinh 28, va/hodc dang tuong tu. B xt ly 20 va/hodc mach
giao dién nguodi st dung bao gbm bd xir Iy 20 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé diéu khién mot
hozic nhiéu chirc ning ciia mot hodc nhiéu thanh phén ciia giao dién nguoi sit dung qua céc
1énh chuong trinh may tinh (vi du, phdn mém va/hoic phan sun) duoc lIuu trén bd nhé truy
cap duoc boi by xtr 1y 20 (vi du, bd nhé kha bién 40, bd nhd bit kha bién 42, va/hodc dang
twong tu). Thiét bi ddu cudi di dong ¢ thé bao gdm pin dé cp ngudn cho cac mach lién
quan toi thiét bi dau cubi di dong, vi du, mach dé cung cép dao dong co hoc lam dau ra c6
thé phat hién dugc. Giao dién dau vao nguoi sir dung c6 thé bao gdm céc thiét bi cho phép
thiét bi ddu cudi di dong dé nhan dir liéu, nhu ban phim 30, man hinh cham, cin diéu khién,
va/hodc thiét bi dau vao khéc. Theo cac phuong 4n bao gdbm ban phim, ban phim c6 thé bao
gdm cac phim sd (0-9) va cic phim lién quan (#, *), va/hodc cac phim khac dé hoat dong

thiét bi dau cudi di dong.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi ddu cudi di dong 10 ciing c6 thé bao gdm mdt
hodc nhiéu phuong tién dé chia sé va/hodc thu dit liéu. Vi du, thiét bi dau cudi di dong co thé
bao gdm bd thu phat tin sd radio (radio frequency - RF) tdm ngin va/hodc bo tham do 64 sao
cho dir lidu ¢6 thé dugc chia sé v6i va/hodc thu dugce tir cac thiét bi dién tr theo cac k¥ thuat
RF. Thiét bi déu cubi di dong c6 thé bao gém cac bd thu phat tam ngén khac, nhu, vi du, bd
thu phat hdng ngoai (infrared - IR) 66, bd thu phat Bluetooth™ (BT) 68 hoat dong sir dung
cong nghé khong day Bluetooth™ duoc phat trién béi tap doan Bluetooth™ Special Interest
Group, bd thu phat bus ndi tiép van ning khong day (universal serial bus - USB) 70 va/hodc
dang tuong tu. B thu phat Bluetooth™ 68 ¢6 thé c6 kha nang hoat dong theo céc tiéu chudn
radio cong nghé Bluetooth™ cong suét siéu thdp (vi du, Wibree™). Theo dé, thiét bi dau
cudi di dong 10 va, dic biét 13, bd thu phat tAm ngin co6 thé c6 kha ning truyén dir lidu t6i
va/hodc nhan dit liéu tir céc thiét bi dién tir ndm trong 1an cén cta thiét bi dau cubi di dong,

nhu ndm trong 10m, vi du. Thiét bi ddu cubi di dong c6 thé c6 kha ning truyén va/hodc nhan
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dir liéu tir cac thiét bi dién ttr theo cac k¢ thuat ndi mang khong day, bao gdm céc k¥ thuét
Wi-Fi, WLAN nhu cac ky thuat IEEE 802.11, cac k¥ thudt IEEE 802.15, cac ky thuét IEEE
802.16, va/hodc dang tuong tu.

Thiét bi dau cudi di dong 10 c6 thé bao gdm bd nhd, nhu moédun ma nhan dang thué
bao ding ky (SIM) loai thdo rdi dugc hodc khdng thio roi duge 38, SIM dong 38, SIM ch
dinh 38, m6dun ma nhan dang thué bao ding ky van ndng (universal subscriber identity
module - USIM) théo roi dugce hodc khong thao roi duge 38, USIM dong 38, USIM ¢d dinh
38, mddun ma nhan dang nguoi st dung thdo rao dugce (R-UIM), va/hodc dang tuong tu, co
thé luu thong tin céc thanh phén lién quan t&i thué bao di dong. Ngoai SIM, thiét bi dau cubi
di dong c6 thé bao gdm bo nh¢ thao roi duge va/hodc bd nhé ¢b dinh khac. Thiét bi dau cudi
di dong 10 c6 thé bao gdm bod nhé kha bién 40 va/hodc bd nhé bét kha bién 42. Vi dy, bd
nh¢ kha bién 40 c6 thé bao gdm bd nhé truy cdp ngiu nhién (RAM) bao gdbm RAM dong
va/hodc tinh, bd nhd dém trén chip va ngoai chip, va/hodc dang twong ty. B nho bét kha
bién 42, c6 thé duoc ap dung va/hodc théo roi duge, co thé bao gém, vi du, bd nhé chi doc,
bd nhé tac dong nhanh, cac thiét bi luu trit tir tinh (vi du, cac dia cing, cac b dia mém, bang
tir, v.v.), dia quang dan va/hodc moi trudng quang hoc, b nh¢ truy cap ngiu nhién bat kha
bién (NVRAM), va/hodc dang twong tu. Tuong tu nhu bd nhé kha bién 40, bo nhé bat kha
bién 42 ciling c6 thé bao gdm ving dém dé tam thoi luu dir lidu. Céc bd nhé cb thé luu mot
hodc nhiéu chuong trinh phén mém, cac 1énh, cac thoéng tin, dit liéu, va/hodc dang tuong tu
c¢6 thé duge str dung nho thiét bi dau cudi di dong dé thuc hién cac chuc ning cia thiét bi
dau cudi di dong. Vi dy, cdc bd nhd ¢o thé bao gém cac ma nhan dang, nhu ma nhén dang
thiét bi di dong quéc té (international mobile equipment identification - IMEI), ¢6 khéa nang
ma nhan dang duy nhét thiét bi dau cudi di dong 10.

D& cap t6i Fig.3, Fig.3 minh hoa gian d6 khdi ciia thiét bi di dong thi nhat 102 theo
mot s6 phuong an lam vi du. Theo mot s6 phuong 4n lam vi du, thiét bi di dong thir nhét 102
¢6 thé bao gdm cac phuong tién khac nhau dé thuc hién cic chirc ning khéc nhau dugc mo ta
¢ day. Cac phuong tién nay co thé bao gém mdt hodc nhidu ctia bd xtr 1y 120, bd nhs 122,
giao dién truyén thong 124, giao dién ngudi st dung 126, hodc mddun hd trg cung cép 128.

Céc phuong tién cia thiét bi di dong thi nhét 102 nhu dwoc mo ta & day c6 thé dugce ap dung
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lam, vi du, mach, phén ciing céc thanh phén (vi du, bd xur Iy dugc 1ap trinh thich hop, mach
logic t& hop, va/hodc dang twong tu), san phém chuong trinh mdy tinh bao gbm cac 1énh
chwong trinh ¢6 thé doc dugce boi may tinh (vi du, phdn mém hogc phan sun) duoc luu trén
vat ghi doc dugc bang may tinh (vi du bd nhé 122) ¢6 thé thuc hién duoc béi thiét bi xir ly

dugc tao cAu hinh mdt cach thich hop (vi dy, bd xtr Iy 120), hodc mdt s6 t& hgp clia chiing.

Theo mot sb phuong an lam vi dy, mot hodc nhiéu phuong tién trong s6 cac phuong
tién duoc minh hoa trén Fig.3 c6 thé dugc 4p dung lam chip hodc bo chip. Theo nghia khéc,
thiét bi di dong thu nhét 102 c¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu géi vat ly (vi du, cac chip) bao
gém cac vét liéu, cac thanh phén va/hodc cac day trén td hop cAu tric (vi du, bang mach co
s0). T6 hop cAu tric c6 thé tao ra d6 bén vat ly, tiét kiém khong gian, va/hodc han ché tuong
tac dién cho thanh ph??m mach dugc chtra trén d6. Theo d6, bo xir ly 120, b nhé 122, giao
dién truyén théng 124, giao dién ngudi st dung 126, va/hoic mddun hd trg cung cap 128 ¢6
thé duoc 4p dung lam chip hodc bd chip. Thiét bi di dong thir nhit 102 c6 thé do do, theo
mot sd phuong 4n lam vi dy, dugc tao cAu hinh dé ap dung cac phuong an lam vi du theo
sang ché nay trén chip don hodc lam “hé thdng trén chip” don. Theo vi du khac, theo mot )
phwong 4n 1am vi du, thiét bi di dong tha nhit 102 ¢ thé bao gdm thanh phan (c4c thanh
phén) duoc tao cdu hinh dé 4p dung cac phwong 4n theo séng ché nay trén chip don hoic 1am
“hé thdng trén chip” don. Nhu vy, trong mot sd trudng hop, chip hodc bo chip co thé tao
thanh cac phuong tién dé thyc hién mot hodc nhiéu hoat dong dé tao céac chtrc ning duge md
ta & day va/hoac dé cho phép giao dién ngudi st dung dinh vi lién quan t6i cac chirc nang

va/hodc cac dich vu dugc mo ta & day.

Bo xtrly 120 ¢co thé, vi du, dugc ap dung lam cac phuong tién khac bao gém mot hodc
nhidu bd vi xtr Iy véi (cac) bd xir Iy tin hidu sd kém theo, mot hodc nhiéu bd xr Iy khong c6
bo x 1y tin hiéu sb kém theo, mot hodc nhidu b ddng it Iy, mdt hoic nhidu céc bd xit Iy da
nhan, mdt hodc nhiéu bd phan diéu khién, mach xu ly, mdt hodc nhiéu may tinh, cac thanh
phéan xtr Iy khac bao gdm céc mach tich hop nhu, vi du, mach tich hgp tng dung cu thé (
ASIC - application specific integrated circuit) hodc mang cdng 1ap trinh duoc bang truong
(FPGA - field programmable gate array), mot hodc nhidu cac bd xtr Iy phan cting khac, hoic

mot s6 td hop ciia chiing. Do d6, di duge minh hoa trén Fig.3 lam bd xut Iy don, theo mdt )
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phuong 4n 1am vi du bd xr Iy 120 c6 thé bao gdm nhidu bd xtr ly. Nhiéu b xir Iy c6 the
truyén thong theo cdch van hanh dugc véi nhau va ¢o thé cung duogc tao cdu hinh dé thuc
hién mot hodc nhidu chtc ning cua thiét bi di dong thtr nhat 102 nhu duge md ta & day.
Nhiéu bd xtt Iy ¢6 thé duge sit dung trén thiét bi tinh toan don hoidc dugc phan tin qua nhiéu
thiét bi tinh toan ciing duoc tao cAu hinh dé thuc hién chtc niang nhu l1a thiét bi di dong thar
nhat 102. Theo cac phuong 4n, trong d6 thiét bj di dong thtr nhét 102 duoc ap dung lam thiét
bi ddu cudi di dong 10, bd xir Iy 120 c6 thé duge ap dung 1am hodc ¢6 thé bao gébm bd xir Iy
20. Theo mdt sd phuong an lam vi duy, bd xtr ly 120 duogc tao c4u hinh dé thuc hién céc 1énh
dugc luu trong b nhd 122 hodc theo cach khic cod thé truy cap dugc cho bo xir Iy 120. Cac
1énh nay, khi duge thuc hién béi bd xir Iy 120, ¢ thé lam cho thiét bi di dong thir nhat 102
dé thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning trong cac chirc ning cia thiét bi di dong thir nhat 102
nhu duge mo ta & day. Nhu vdy, di duoc tao cdu hinh béi phan cimg hodc phan mém céc
phuong phép, hodic béi t6 hop clia chiing, bo xir Iy 120 ¢6 thé bao gdm thuc thé c6 kha ning
thue hién céc hoat dong theo céc phuong 4n theo séng ché nay trong khi dugc tao cu hinh
mdt cach tuong tng. Do d6, vi du, khi bd xtr 1y 120 duge ap dung lam ASIC, FPGA hodc
dang tuong tu, bd xu ly 120 co thé bao gém phé‘m cing dugce tao cAu hinh mdt cach dic biét
dé thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong duge mo ta & ddy. Theo céch khéc, theo vi du khac,
khi bd xtr Iy 120 dugc dp dung lam bd phén thuc hién cuia cac 1énh, nhu ¢é thé duoc luu
trong bd nhé 122, cac 1énh c¢6 thé cdu hinh bd xir ly 120 mot cach dic biét dé thyc hién mot

hodc nhiéu thuit toan va céc hoat dong dugc mo ta & day.

Bo nhé 122 ¢6 thé bao gdm, vi dy, bd nh¢ kha bién, bo nhé bat kha bién, hogic mot sb
t6 hop cta chung. Theo dé, bd nhé 122 ¢ thé bao gdm vat ghi phi chuyén tiép doc duoc béi
may tinh. Mac du dugc minh hoa trén Fig.3 1a by nh¢ don nhung bo nhé 122 ¢6 thé bao gdm
nhiéu bd nhé. Nhidu bd nhé c6 thé duogc st dung trén thiét bi tinh toan don hodc c6 thé dugc
phén tan qua nhiéu thiét bi tinh toan cing dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning nhu 1a
thiét bi di dong thx nhéit 102. Theo céc phuong an lam vi du khac nhau, bd nhé 122 ¢o6 thé
bao g(‘Sm dia cting, bd nhd truy cdp ngiu nhién, bd nhé dém, bd nhd tac dong nhanh, bd nhd
chi doc dia compac (CD-ROM), bd nhé chi doc dia van nidng s6 (DVD-ROM), dia quang,
mach dugc tao cdu hinh dé luu thong tin, hodc mdt sd t6 hop cia ching. Theo céc phuong

an, trong do thiét bi di dong thir nhét 102 duoc 4p dung lam thiét bi dau cubi di dong 10, bd
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nh¢ 122 ¢6 thé bao gbm bd nhé kha bién 40 va/hodc bd nhé bét kha bién 42. Bo nhé 122 ¢6
thé duoc tao cAu hinh dé luu thong tin, dir liéu, cac tng dung, cac Iénh, hodc dang tuong tu
dé cho phép thiét bi di dong thu nhit 102 thuc hién cic chtrc ning khac nhau theo cic
phuong an lam vi du khac nhau. Vi dy, theo mdt sb phuong an lam vi dy, by nhé 122 cé thé
duoc tao cdu hinh dé dém dir lidu dau vao dé xu 1y nho bd xir ly 120. Ngoai ra hodc theo
cach khac, bd nhé 122 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé luu cac 1énh chwong trinh dé thuc hién
nhd bd xir Iy 120. B6 nh¢ 122 ¢6 thé luu thong tin trong tao thanh cta thong tin tinh va/hodc
dong. Thong tin nay dugc luu co thé duoc luu va/hodc duge st dung nhé modun hd trg cung

cip 128 trong khi thuc hién c4c chirc ning ctia no.

Giao dién truyén thong 124 ¢ thé duoc 4p dung lam thiét bi hodc cac phuong tién bét
ky dugc ap dung trong mach, phan cting, sin phadm chuong trinh may tinh bao gbm cic lénh
chuong trinh doc dugc béi may tinh duge luwu trén vat ghi doc duge boi mdy tinh (vi du, bd
nh¢ 122) va duogce thuc hién béi thiét bi xt 1y (vi du, bd xit Iy 120), hodc td hop cta ching
duoc tao cAu hinh dé nhan va/hodc truyén dir lidu tir/t6i thiét bi tinh todn khac. Theo mot sb
phuong 4n 1am vi du, giao dién truyén théng 124 c6 thé it nhit duoc 4p dung mdt phan lam
hodc theo cach khac duoc diéu khién nhor bo xir ly 120. Theo d06, giao dién truyén thong 124{
¢6 thé truyén thong véi bd xtt Iy 120, nhu thong qua bus. Giao dién truyén thong 124 ¢6 thé
bao gbém, vi duy, dngten, bd phat, bd thu, bd thu phat va/hoidc tro giup phén cing hodc phan
mém dé cho phép cac truyén thong véi mot hodc nhiéu cac thiét bi tinh toan di dong. Giao
dién truyén thong 124 c6 thé duoc tao ciu hinh dé& nhan va/hoic truyén dit liéu st dung giao
thire bat ky ¢6 thé duoc sir dung cho cac truyén théng gitta céc thiét bi tinh toan. Theo do,
giao dién truyén thong 124 co thé duoc tao cdu hinh dé nhan va/hoic truyén dit liéu st dung
giao thire bt ky co thé dugc st dung dé truyén dir liéu qua mang khong day, mang khong
day, mdt s6 td hop cta ching, hodc dang tuong tw nhd dé thiét bi di dong thir nhét 102 va
mot hodc nhiéu thiét bi tinh toan hodc cac ngudn tai nguyén tinh toan c6 thé truyén théng. Vi
du, giao dién truyén thong 124 c6 thé dugc tao ciu hinh dé cho phép truyén thong giita thiét
bi di dong thr nhat 102 va thiét bi di dong thtr hai 104 thong qua két ndi cuc bd 106. Theo vi
du khéc, giao dién truyén thong 124 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé cho phép truyén thong gitta

thiét bi di dong thu nhat 102 va thiét bi cung cép 108 théng qua mang 112. Giao dién truyén
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thong 124 ¢6 thé con truyén thong véi bd nhé 122, giao dién ngudi sir dung 126, va/hoic

mddun hd trg cung cdp 128, nhu théng qua bus.

Giao dién nguoi stt dung 126 c6 thé truyén thong véi bo xu ly 120 dé nhén chi thi dau
vao cia ngudi st dung va‘hodc dé cung cip ddura nghe duoc, nhin dugec, déu ra co hoc hodc
dau ra khac cho ngudi st dung. Nhu vay, giao dién nguoi st dung 126 c6 thé bao gdm, vi
dy, ban phim, chudt, can diéu khién, man hinh, man hinh man hinh cham, microphon, loa,
va/hodc cac co ché dau vao/diu ra khac. Theo cac phuong 4n, trong d6 giao dién ngudi sir
dung 126 bao gébm man hinh méan hinh cham, giao dién ngudi sit dung 126 ¢6 thé ngoai ra
duge tao cAu hinh dé phat hién va/hodc nhan chi thi cia hanh vi cham hoic déu ra khac cho
man hinh man hinh cham. Giao dién nguoi st dung 126 c6 thé truyén thong v4i bd nhG 122,

giao dién truyén thong 124, va/hodc mddun hd trg cung cép 128, thong qua bus ching han.

Mo6dun hd tro cung cip 128 c6 thé duoc 4p dung lam cac phwong tién khic nhau, nhu
mach, phan cimg, san phdm chuong trinh méy tinh bao gdm cac 1énh chwong trinh doc duge
bdi may tinh duogc luu trén vat ghi doc duge bdi may tinh (vi dy, bd nhé 122) va duge thuc
hién boi thiét bi xir Iy (vi du, bd xir Iy 120), hodic mdt sé t& hop cia ching va, theo mét sb
phuong an lam vi dy, c6 thé dugc ap dung lam hoic theo cach khac dugc diéu khién nho bd
xtt Iy 120. Theo cac phuong 4n, trong d6 mddun hd tro cung cép 128 duge ap dung mot cach
tach biét tir bd xir ly 120, mddun hd trg cung cAp 128 c6 thé truyén thong véi bo xir ly 120.
Mddun hd trg cung cép 128 ¢6 thé con truyén thong véi mot hodc nhiéu cua bo nhé 122,

giao dién truyén thong 124, hodc giao dién ngudi sir dung 126, thong qua bus chang han.

Dé cap t6i Fig.4, Fig.4 minh hoa gian d6 khéi cua thiét bi di dong thir hai 104 theo
mot sb phuong &n lam vi du. Theo mot ) phuong &n lam vi du, thiét bi di dong thir hai 104
c6 thé bao gdm cac phuong tién khac nhau dé thye hién cic chtic ning khic nhau dugc mo ta
& day. Cac phuong tién nay c6 thé bao gdm mdot hodc nhidu cia bd x1r Iy 130, bd nhé 132,
giao dién truyén thong 134, giao dién ngudi st dung 136, hodc modun thiét 1ap 138. Céac
phuong tién cua thiét bi di dong tht hai 104 nhu dugc mo ta & day co thé duoc ap dung lam,
vi du, mach, phén cing cac thanh phén (vi du, bd xtt ly dugc lap trinh thich hgp, mach logic
td hop, va/hodic dang twong tw), san phAm chuong trinh may tinh bao gdm céac 1énh chuong

trinh c6 thé doc dugc boi may tinh (vi dy, phén mém hoic phén sun) dugc luu trén vat ghi

-18-



19477

doc dugc bing may tinh (vi du bo nhé 132) 1a ¢6 thé thue hién duoc bai thiét bi xir Iy duge

tao cdu hinh phit hop (vi dy, bd xir Iy 130), hodc mot s6 t6 hop cia ching.

Theo mdt sd phuong an lam vi dy, mot hodc nhiéu phuong tién trong cac phuong tién
dwoc minh hoa trén Fig.4 c¢6 thé duge ap dung lam chip hodc bd chip. Theo nghia khac, thiét
bi di dong thtr hai 104 ¢6 thé bao gdm mét hodc nhidu goéi vat 1y (vi du, céc chip) bao gdm
cac vat liéu, cac thanh phén va/hodc cac day trén td hop cAu tric (vi du, bang mach co s6).
T hop cu tric c6 thé tao ra do bén vat ly, tiét kiém khong gian, va/hodc han ché tuong tac
dién cho thanh phén mach dugc chira trén d6. Theo d6, bd xir ly 130, bd nhé 132, giao dién
truyén théng 134, giao dién ngudi str dung 136, va/hoic modun thiét 1ap 138 ¢6 thé duoc ap
dung 1am chip hoic bd chip. Thiét bi di dong thr hai 104 c6 thé do d6, theo mot sb phuong
an 1am vi du, duogc tao cAu hinh dé 4p dung cdc phuong an theo sang ché niy trén chip don
hodc 1am “hé théng trén chip” don. Theo vi du khéac, theo mot s6 phuong 4n lam vi duy, thiét
bi di dong thtr hai 104 c6 thé bao gdm (c4c) thanh phan duoc tao cdu hinh dé 4p dung céc
phuong 4n theo sang ché nay trén chip don hodc lam “hé théng trén chip” don. Nhu vy,
trong mot s truong hop, chip hodc bd chip co thé tao thanh cac phuong tién dé thuc hién
mot hodc nhiéu hoat dong dé tao cac chuc nang dugc md ta & day va’hodc cho phép dinh vi

giao dién nguoi st dung lién quan téi cac chire ndng va/hoac cac dich vu duge mo ta & day.

Bo xir Iy 130 c6 thé, vi dy, duge ap dung 1am cic phuong tién khic nhau bao gdm
mdt hoidc nhidu bd vi xir ly v&i (cac) bd xi 1y tin hidu sé kém theo, mot hodc nhiéu (cac) bd
xtr ly khong c6 bd xtt ly tin hiéu s6 kém theo, mot hodc nhiu bd déng xu ly, mot hodc nhiéu
cac bd xtr 1y da nhan, mot hodc nhidu bd phan didu khién, mach xir ly, mot hodc nhiéu may
tinh, thanh phéan xi 1y khac nhau khéac bao gdm cac mach tich hop nhu, vi du, mach tich hop
tmg dung cu thé ( ASIC - application specific integrated circuit) hodc mang cdng 1ap trinh
duge bang trudng (FPGA - field programmable gate array), mot hodc nhiéu cac phan cimg
bd xir Iy khac, hodc mét sb td hop cua chiing. Do d6, mic dit dwge minh hoa trén Fig.4 nhu
1a bd xtr Iy don, theo mdt sb phwong an 1am vi du bd xtr Iy 130 ¢6 thé bao gdm nhidu bo xir
Iy. Nhidu bd xtr Iy c6 thé truyén thong theo cach van hanh duoc v6i nhau va ¢ thé dé cing
duoc tao cdu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu cic chic ning cla thiét bi di dong thi hai

104 nhu duoc mb ta & ddy. Nhidu bd xtr ly c6 thé duoc st dung trén thiét bi tinh toan don
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hodc dugc phéan tan qua nhiéu thiét bi tinh toan cung dugc tao cAu hinh dé hoat dong nhu 1a
thiét bi di dong tht hai 104. Theo c4c phuong 4n, trong d6 thiét bi di dong thir hai 104 dugc
ap dung lam thiét bi diu cubi di dong 10, bd xir ly 130 c6 thé duoc 4p dung 1am hodc c6 thé
bao gbm bd xir Iy 20. Theo mot s6 phuong an lam vi dy, bo xt ly 130 duogce tao cAu hinh dé
thuc hién cac 1€nh dugc luu trong bo nhd 132 hodc theo cach khac ¢ thé truy cép duge cho
bo xir ly 130. Cac 1énh nay, khi dugc thuc hién béi bo xir ly 130, c6 thé 1am cho thiét bi di
dong thir hai 104 thuc hién mot hodic nhiéu ciia chirc nang cua thiét bi di dong thir hai 104
nhu duge mé ta & ddy. Nhu vy, du dugc tao cdu hinh béi phan cting hodc cdc phwong phap
phan mém, hodc bdi td hop cta ching, by xir ly 130 c6 thé bao gdm thuc thé c6 kha ning
thuc hién cac hoat dong theo cac phuong 4n theo sang ché nay trong khi dugc tao c4u hinh
mot cach twong Gng. Do do, vi du, khi bd xtr Iy 130 dugc ap dung lam ASIC, FPGA hoic
dang tuong tu, bd xur ly 130 c6 thé bao gém phén cung duogc tao cAu hinh mot cach dac biét
dé thyuc hién mot hoic nhiéu hoat dong dugc mo ta & ddy. Theo cach khéc, theo vi du khac,
khi bd xtt Iy 130 dugc 4p dung lam bd thuc hién cac 1énh, nhu ¢6 thé duoc luu trong bd nhé
132, c4c 1énh ¢6 thé ciu hinh mot cach cy thé bd xi Iy 130 d& thuc hién mot hodc nhiéu thuat

toan va cac hoat dong duge mo ta ¢ day.

Bo nhé 132 ¢6 thé bao gdm, vi du, bd nh¢ kha bién, bo nhé bat kha bién, hogic mot sb
td hop cua chung. Theo d6, bd nhd 132 ¢6 thé bao gdm vat ghi phi chuyén tiép doc duoc bai
may tinh. Mac du dugc minh hoa trén Fig.4 nhu 1a bd nhé don, nhung bd nhé 132 ¢6 thé bao
gdm nhiéu bd nhé. Nhidu bd nhé c6 thé duge sir dung trén thiét bi tinh toan don hogc ¢6 thé
dugc phan tan qua nhidu thiét bi tinh toan cling dugc tao chu hinh d& hoat dong nhu 14 thiét
bi di déng thir hai 104. Theo cac phuong an lam vi du khéc, b nhé 132 ¢o thé bao gdm dia
ctimg, bd nhd truy cép ngau nhién, bd nhé dém, bd nhé tdc dong nhanh, bo nhé chi doc dia
compac (CD-ROM), bd nhé chi doc dia van ning s6 (DVD-ROM), dia quang, mach dugc
tao cAu hinh dé luu thong tin, hosic mot sé t6 hop ctia chiing. Theo cac phuong 4n, trong d6
thiét bi di dong tht hai 104 duoc ap dung lam thiét bi ddu cudi di dong 10, bd nhé 132 c6 thé
bao gdm bd nh¢ kha bién 40 va/hodc bd nhd bat kha bién 42. Bo nhé 132 cb thé dugc tao
cAu hinh dé luu thong tin, dit liéu, cic ing dung, cdc 1énh, hoic dang tuwong tyu dé cho phép
thiét bi di dong thtr hai 104 thuc hién cac chttc ndng khéc nhau theo cac phuong 4n lam vi du

khéc nhau. Vi du, theo mot s phuong 4n 1am vi du, bd nhé 132 ¢ thé dugc tao ciu hinh dé
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dém dir liéu dau vao dé xu 1y nho bd xtr Iy 130. Ngoai ra hodc theo cach khac, bd nhé 132 ¢6
thé dugc tao chu hinh dé luu cac 1énh chuong trinh dé thuc hién nhd bd xir 1y 130. Bd nhé
132 ¢6 thé luu thong tin & dang thong tin tinh va/hodc dong. Thong tin dugc luu ndy c6 thé
dugc luu va/hodc duge st dung nhd modun thiét 1ap 138 trong subt qué trinh thuc hién céc

chtrc ndng cua no.

Giao dién truyén thong 134 c¢6 thé duoc 4p dung lam thiét bi hodc cdc phuong tién bét
ky dugc 4p dung trong mach, phan cting, san pham chwong trinh may tinh bao gbm c4c lénh
chuong trinh doc dugc boi may tinh dugce luu trén vét ghi doc duge bdi mdy tinh (vi du, bd
nhé 132) va duogc thuc hién béi thiét bi xir Iy (vi du, bd xtt ly 130), hoic t6 hop cua ching
duogc tao cAu hinh dé nhan va/hoic truyén dir liéu tir/t6i thiét bi tinh toan khac. Theo mot )
phwong 4n lam vi du, giao dién truyén théng 134 c6 thé dugc ap dung it nhat mot phén lam
hodc theo cach khac dugc diéu khién béi bo xtr Iy 130. Theo d6, giao dién truyén thong 134
c6 thé truyén thong véi bo xir 1y 130, nhu thong qua bus. Giao dién truyén théng 134 c6 thé
bao gbém, vi du, dngten, bd phat, bd thu, bd thu phat va/hoic trg gitip phén cing hoiic phén
mém cho phép truyén thong véi mot hodc nhiéu thiét bi tinh todn di dong. Giao dién truyén
thong 134 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé nhan va/hoac truyén dit liéu st dung giao thuc bét ky
c6 thé duge st dung cho céc truyén thong gifta cac thiét bi dién toan. Theo do, giao dién
truyén thong 134 co thé dugc tao cAu hinh dé nhan va/hodc truyén dit liéu st dung giao thirc
bat ky c¢6 thé duoc sit dung dé truyén dir liéu qua mang khong day, mang khong day, mot s&
td hop cua chiing, hodc dang tuong tw ma nho d6 thiét bi di dong thr hai 104 va mot hoic
nhiéu thiét bi tinh toan hoic céc nguén tinh toan c6 thé truyén thong. Vi dy, giao dién truyén
thong 134 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé cho phép truyén thong gitra thiét bi di dong thtr hai
104 va thiét bi di dong thir nhat 102 thong qua két ndi cuc bd 106. Giao dién truyén thong
134 ¢6 thé con truyén thong véi bd nhé 132, giao dién ngudi st dung 136, va/hodc mddun
thiét 1ap 138, nhu thdng qua bus.

Giao dién ngudi st dung 136 ¢6 thé truyén thong v6i bd xir Iy 130 dé nhan chi thi cua
nguoi st dung d4u vao va/hoic dé cung cép dau ra nghe dugc, nhin dugc, dau ra co hoc hoic
dau ra khac cho ngudi st dung. Nhu vy, giao dién nguoi st dung 136 ¢ thé bao gdm, vi

du, ban phim, chudt, cAn diéu khién, man hinh, man hinh man hinh cham, microphdn, loa,
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va/hodc cac co ché diu vao/dau ra khac. Theo cic phuong an, trong d6 giao dién ngudi st
dung 136 bao gdm man hinh cham, giao dién ngudi st dung 136 ngoai ra c6 thé dugce tao
céu hinh dé phat hién va/hodc nhén chi thi ciia hanh vi cham hoic dau vao khac cho man
hinh man hinh cham. Giao dién ngudi st dung 136 ¢6 thé truyén thong véi bo nhé 132, giao

dién truyén thong 134, va/hoic modun thiét 1ap 138, nhu thong qua bus.

Mbdun thiét lap 138 ¢co thé duogc ap dung lam céac phuong tién khac nhau, nhu mach,
phan cing, san phidm chuong trinh may tinh bao gdm céc 1énh chuong trinh doc duogc bsi
may tinh dugc luu trén vat ghi doc dugc bdi may tinh (vi dy, bo nhé 132) va dugc thuc hién
boi thiét bi xi 1y (vi du, bd xir Iy 130), hodic mot sb td hop clia chung va, theo mot s phuong
an 1am vi duy, c6 thé dugc ap dung lam hodc theo cach khéac dugc diéu khién boi bd xir ly
130. Theo c4c phuong 4n, trong d6 mddun thiét 14p 138 dugc 4p dung mot cach tach biét véi
bo xir 1y 130, mddun thiét 1ap 138 c6 thé truyén thong véi bd xtr Iy 130. Modun thiét 1ap 138
c6 thé con truyén thong véi mot hodc nhidu cia bd nhé 132, giao dién truyén thong 134,

hodc giao dién nguodi st dung 136, nhu thong qua bus.

Fig.5 minh hoa gian db khéi cua thiét bi cung cép 108 theo mét sé phuong 4n lam vi
du. Theo mdt s6 phuong 4n 1am vi du, thiét bi cung cép 108 c6 thé bao gdbm cac phuong tién
khac d& thuc hién céc chtrc ning khac nhau dwgc mé ta & ddy. Cac phuong tién nay cé thé
bao gém mdt hodc nhiéu bd xur ly 140, bo nhg 142, giao dién truyén thong 144, hodc modun
cung cip 148. Cac phuong tién cia thiét bi cung cip 108 nhu duwgec md ta & day co thé duoc
ap dung lam, vi du, mach, phﬁn cung céac thanh phén (vi du, bo xtr ly duoc lap trinh thich
hop, mach logic tb hop, va/hodc dang twong tw), san phdm chwong trinh may tinh bao gdm
céc 1énh chuong trinh ¢6 thé doc dugce béi may tinh (vi du, phén mém hoiic phén sun) duogc
Iuu trén vat ghi doc dugc bing may tinh (vi du bd nhé 142) c6 thé thuc hién dugc boi thiét b

xtr Iy duge tao cAu hinh thich hop (vi du, bd xir Iy 140), hodc mdt s6 t hop cua ching.

Theo mdt s6 phuong an 1am vi du, mot hodc nhiéu phuong tién trong cic phuong tién
duge minh hoa trén Fig.5 c6 thé dugc ap dung lam chip hoéc b chip. Theo nghia khéc, thiét
bi cung cip 108 c6 thé bao gdm mét hodc nhiu goi vat Iy (vi du, cac chip) bao gdm céc vt
li€u, cac thanh phén va/hodc cac day trén td hop clu trac (vi dy, bang mach co s6). TH hop

cau tric c6 the tao ra do ben vat ly, ti€t ki€ém khong gian, va’hodc han ché tuong tac dién véi
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thanh phén mach dugc chtra trén d6. Theo d6, b xu ly 140, bo nhé 142, giao dién truyén
thong 144, va/hoac mddun cung cip 148 c6 thé dugc 4p dung lam chip hodc bd chip. Thiét bi
cung cip 108 c6 thé theo mot s phuong 4an 1am vi du, dugc tao ciu hinh dé 4p dung céac
phuong 4n theo sang ché nay trén chip don hoidc lam “hé théng trén chip” don. Theo vi du
khac, theo mot sé phuong an lam vi du, thiét bi cung cip 108 c¢o thé bao gdm (cac) thanh
phan duoc tao cAu hinh dé 4p dung cic phuong 4n theo sang ché nay trén chip don hodc lam
“hé théng trén chip” don. Nhu vay, trong mot sb truong hop, chip hodc bd chip co thé tao
thanh cac phuong tién dé thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong dé tao cac chuc nang dugc mo
ta & day va/hodac dé cho phép giao dién nguoi sir dung dinh vi lién quan t6i cac chic ning

va/hodc dich vu dugc mo ta ¢ day.

Bo xtr Iy 140 c6 thé, vi du, duge 4p dung lam cac phuong tién khic nhau bao gbm
mdot hodc nhidu bd vi xtt Iy vé6i (cac) bd xir Iy tin hidu s6 kém theo, mot hodc nhidu (céc) bd
xtr ly khong ¢6 bd xi ly tin hiéu sb kém theo, mot hodc nhiéu bd ddng xi 1y, mdt hodc nhiéu
cac bo xtr ly da nhan, mot hodc nhiéu bd phén diéu khién, mach xur ly, mot hodc nhiéu may
tinh, cac thanh phan xir Iy khac bao gdm cac mach tich hop nhu, vi du, mach tich hgp tmg
dung cu thé ( ASIC - application specific integrated circuit) hoic mang cdng 1ap trinh duoc
bing truong (FPGA - field programmable gate array), mdt hodc nhiéu bd xir Iy phan cing
khéc, hoac mot sd td hop cia ching. Do d6, mac du dugc minh hoa trén Fig.5 nhu 1a b xu
Iy don, nhung theo mét s6 phwong an 1am vi du bd xtt Iy 140 c6 thé bao gdbm nhiéu bd xr 1y.
Nhiéu bd xir Iy ¢6 thé truyén théng theo cach van hanh duoc véi nhau va cé thé ciing dugc
tao cAu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu chirc nang cia thiét bi cung cép 108 nhu duoc md
ta & ddy. Nhiéu bd xtr 1y ¢6 thé duoc sir dung trén thiét bi tinh todn don hodc duoc phan tan
qua nhiéu thiét bi tinh toan cing dugc tao ciu hinh dé hoat dong nhu 1a thiét bi cung cép
108. Theo mot sé phuong an lam vi dy, bd xir Iy 140 duge tao cAu hinh dé thuc hién céc 1énh
duoc luu trong bd nhé 142 hodc theo cach khac c6 thé truy nhap duge boi bo xir Iy 140. Cac
Iénh nay, khi dugc thuc hién boi bd xir Iy 140, c6 thé 1am cho thiét bi cung cAp 108 thuc hién
mdt hodc nhiéu chirc ning trong cac chie ning cua thiét bi cung cap 108 nhu duge mb ta &
day. Nhu vay, di duoc tao cdu hinh boi phin cing hodc cac phuong phép phan mém, hoic
bdi td hop ctia chung, bd xir Iy 140 c6 thé bao gdm thuc thé c6 kha ning thuc hién cac hoat

d6ng theo cic phuong 4n theo sang ché nay trong khi dugc tao céu hinh mét cach twong tng.
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Do do, vi du, khi bd xt ly 140 dugc ap dung lam ASIC, FPGA hodc dang tuong tw, bd xtr ly
140 c6 thé bao g@)m phén cung duogc tao cdu hinh mdt cach dic biét dé thuc hién mot hodc
nhiéu hoat dong dugc md ta & ddy. Theo cach khéc, theo vi du khac, khi bd xir Iy 140 duge
ap dung lam b phén thuc hién céc 1€nh, nhu cé thé dugc luu trong bd nh¢ 142, cac 1€nh c6
thé c4u hinh bd xir Iy 140 mdt cach cu thé dé thuc hién mot hodc nhiéu thuét todn va cac hoat

dong dugc mo ta & day.

Bo nh¢ 142 ¢6 thé bao gdm, vi du, bd nhd kha bién, bd nhé bat kha bién, hodc mot sb
t6 hop cua chung. Theo d6, bd nhd 142 ¢6 thé bao gdm vét ghi phi chuyén tiép doc dugc boi
may tinh. Mic du duge minh hoa trén Fig.5 1am bd nhé don, bd nhé 142 c6 thé bao gdm
nhidu bd nhd. Nhidu bd nhé c¢6 thé duge st dung trén thiét bi tinh toan don hodc ¢ thé dugc
phan tan qua nhiéu thiét bi tinh toan cing duoc tao cdu hinh dé hoat dong nhu 1a thiét bi
cung cdp 108. Theo cac phwong 4n lam vi du khac, bd nhé 142 c6 thé bao gdm dia cing, bo
nhé truy cdp ngau nhién, bd nhé dém, bo nhé tdc dong nhanh, bd nhé chi doc dia compac
(CD-ROM), by nhé chi doc dia van nang sb (DVD-ROM), dia quang, mach dugc tao ciu
hinh dé luvu théng tin, hodc mét s t6 hop cla chiing. B nhé 142 ¢ thé duoc tao cdu hinh dé
luu thong tin, dit liéu, cac ing dung, cic 1énh, hodc dang twong tu cho phép thiét bi cung cép
108 dé thuc hién cac chirc ning khac nhau theo cac phuong 4n lam vi du khéac nhau. Vi dy,
theo mot sb phuong an lam vi dy, bd nhé 142 co thé dugc tao cAu hinh dé dém di liéu dau
vao dé xir Iy nho bd xir 1y 140. Ngoai ra hodc theo cach khac, bd nhé 142 ¢6 thé dugc tao
chu hinh dé luu céc 1énh chuong trinh dé thuc hién nhd b xtr Iy 140. B nhd 142 ¢6 thé luu
thong tin & dang thong tin tinh va/hodc déng. Théng tin dwoc luu nay cb thé duge luu
va/hodc duoc sit dung nhd modun cung cip 148 trong subt qua trinh thyc hién cac chirc ning
cua no.

Giao dién truyén thong 144 c¢6 thé dugc 4p dung lam thiét bi hodc cac phuong tién bét
ky duoc ap dung trong mach, phan cimg, san phdm chuong trinh may tinh bao gdm céc 1énh
chuong trinh doc dugc bdi may tinh dugce luu trén vat ghi doc duge bdi may tinh (vi du, b
nh¢ 142) va duge thuc hién béi thiét bi xir Iy (vi du, bd xir Iy 140), hodc td hop cta ching
duoc tao cdu hinh dé nhan va/hoic truyén dir liéu tir/toi thiét bi tinh toan khac. Theo mot )

phuong 4an 1am vi du, giao dién truyén théng 144 c6 thé duge ap dung it nhit mot phan lam
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hodc theo cach khac duoc diéu khién nhd bd xit Iy 140. Theo d6, giao dién truyén thong 144
c¢6 thé truyén thong véi bd xir Iy 140, nhu thong qua bus. Giao dién truyén thong 144 c6 thé
bao gdm, vi du, dngten, bd phat, bd thu, bd thu phat va/hodc trg gitip phan cing hodc phén
mém cho phép céc truyén thong véi mot hodc nhiéu céc thiét bi tinh todn tir xa. Giao dién
truyén thong 144 c6 thé dugc tao cAu hinh dé nhan va/hodc truyén d@ liéu st dung giao thirc
bat ky c6 thé duge s dung cho céc truyén thong gitra céc thiét bi tinh toan. Theo dé, giao
dién truyén thong 144 c6 thé duoc tao cAu hinh dé& nhan va/hoic truyén dit lidu st dung giao
thirc bét ky c6 thé duge st dung dé truyén dit liéu qua mang khong diy, mang khong day,
mot sb t6 hop ctia ching, hodc dang tuong tu ma nho do thiét bi cung cip 108 va mot hodc
nhiéu thiét bi tinh toan hodc cac ngudn tinh toan c6 thé duoc truyén thong. Vi duy, giao dién
truyén thong 144 co thé duoc tao cdu hinh dé cho phép truyén thong giita thiét bi cung cép
108 va mét hodc nhiéu cta thiét bi di dong thi nhét 102, thiét bi di dong tha hai 104, hodc co
sG dit liéu thué bao dang ky 110 qua mang (vi du, mang 112). Giao dién truyén thong 144 c6

thé con truyén thong véi bd nhé 142, va/hodc mddun cung cAp 148, nhu thong qua bus.

Modun cung cip 148 ¢6 thé duge ap dung lam cic phuong tién khéc nhau, nhu mach,
phén ctng, san phdm chuong trinh may tinh bao gdm cac lénh chuong trinh doc dugc boi
may tinh dugc luu trén vat ghi doc dugce boi may tinh (vi dy, bd nhé 142) va dugc thuc hién
boi thiét bi xu 1y (vi du, bd xir 1y 140), hodc mét sb t6 hop clia chiing v, theo mot s6 phuong
4n lam vi du, ¢6 thé duoc 4p dung lam hodc theo cach khac dugc didu khién nho b xir ly
140. Theo cac phuong an, trong d6 mddun cung cip 148 duoc ap dung mdt cach tach biét
v6i bd xir Iy 140, mddun cung clp 148 co thé truyén thong véi bo xtt ly 140. Modun cung
cAp 148 c6 thé con truyén théng véi mot hodc nhiéu cua bd nhé 142, hodc giao dién truyén

thong 144, nhu thong qua bus.

Thoe nhiéu phuong an 1am vi du khic nhau, thiét bi di dong tha nhét 102 c6 thé duoc
cung cAp thong tin ching thu truy cip mang. Thong tin ching thu truy cdp mang nay c6 thé,
vi du, cung cip céc thiét 1ap cAu hinh va/hoic théng tin khac cho phép thiét bi di dong thi
nhét 102 truy cdp mang van hanh, nhu mang 112. Theo d6, thong tin ching thu truy cép
mang c¢6 thé bao gbm it nhit thong tin an ninh duoc yéu cu dé truy cap mang van hanh,

nhung ciing ¢6 thé bao ham thong tin c4 nhan ngudi st dung, théng tin cac thiét 1ap mang,
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thong tin lién quan tGi dich vy, va/hodc dang tuong tu. Thong tin chirng thu truy cdp mang
¢6 thé, vi du, bao gdm, cac chimg thu truy cdp, (cac) thuat todn ma hoa, cac thiét 1ap mang,
thong tin dich vu, thong tin chu hinh, va/hoic dang twong tu. Theo mot ) phuong an lam vi
dy, thong tin chimg thu truy cip mang dugc cung cip c6 thé bao gém dir liéu mddun ma
nhan dang thué bao (Subscriber Identity Module - SIM) va ¢6 thé bao gdm tmg dung (vi du,
tng dung SIM) hodc phin mém khac c6 thé dwogc cai dat trén thiét bi di dong tht nhét 102.
Theo mdt sb phwong 4n 1am vi du, trong dé thong tin chimg thu truy cip mang bao gbm dir
liéu SIM, dit lidu SIM c6 thé, vi du, bao gdm SIM mém, SIM ¢b dinh, USIM mém, USIM c6
dinh, va/hodc dang tuong tu.

Ngudi st dung thiét bi di dong tht nhat 102 c6 thé, vi du, mua thiét bi di dong tht hai
104 thay thé cho thiét bj di dong thtr nhat 102. Nhu vay, ngudi st dung co thé mong muén
truyén thong tin chimg thu truy cip mang tir thiét bi di dong thir nhét 102 t6i thiét bi di dong
thir hai 104 sao cho ngudi sit dung c6 thé truy cdp mang sir dung thiét bi di dong tht hai 104,
Theo d6, viéc truyén ctia thong tin ching thu truy cdp mang c6 thé, vi du, cho phép nguoi st
dung truyén dang ky thué bao truy cip mang hién c6 cho mang ctia nha van hanh tir thiét bi

di dong thir nhat 102 t&i thiét bi di dong thi hai 104.

Dé cho phép truyén thong tin chimg thu truy cdp mang tir thiét bi di dong tht nhit
102 t6i thiét bi di dong tha hai 104 trén mang, két nbi cuc bd 106 c6 thé dugc thiét 1ap gitta
thiét bi di dong thtr nhat 102 va thiét bj di dong thtr hai 104. Theo mdt s6 phuong an lam vi
du, viéc thiét 1ap két nbi cuc bd 106 va/hodc truyén thong tin chung thu truy cap mang co thé
duogc kich hoat dap lai dau vao nguoi st dung t6i giao dién nguodi st dung 126 cua thiét bi di
dong thir nhat 102 ma ra Iénh truyén théng tin ching thu truy cap mang. Theo cach khéc,
theo mot s6 phuong an lam vi duy, viéc thiét 1ap két nbi cuc bd 106 va/hodc viée truyén thong
tin chimg thu truy cdp mang c6 thé duge kich hoat dap lai dau vao ngudi sir dung t6i giao
dién ngudi sir dung 136 cua thiét bi di dong thir hai 104 ra 1énh truyén thong tin chimg thu
truy cdp mang. Theo mot 36 phuong &n lam vi duy, viéc ghép cap an toan co thé duogc thiét lap
gifta thiét bi di dong thir nhit 102 va thiét bi di dong thir hai 104 thong qua két ndi cuc bd
106 dya it nhat mot phén trén ma duoc két hop véi voi thong tin chimg thu truy cip mang.

M3 nay cé the, vi dy, bao gom méa s0 mi nhan dang riéng (private identification number -
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PIN) dugc két hop véi véi thong tin chimg thu truy cip mang, ma mé PIN (PIN unlock code
- PUC), va/hodc dang tuong tu. Theo d6, ma dugc két hop véi vai thong tin ching thu truy
cdp mang co thé duoc nhdp boi nguoi st dung vao giao dién ngudi sir dung 126 va/hodc giao
dién nguoi st dung 136 cho cac muc dich thiét lap két ndi an ninh, vi du st dung Bluetooth.
Mbdun hd trg cung cép 128 va/hodc mddun thiét lap 138 ¢co thé duoc tao cdu hinh x4c nhan
ma va lam cho thiét 1ap cua két ndi cuc bd 106 truyén thong tin chimg thu truy cdp mang
trong truong hop ma da dugc xac nhan. Vi duy, theo cac phuong an, trong do két ndi cuc bo
106 bao gdm két ndi Bluetooth, ma dwoc két hop vai thong tin ching thu truy cdp mang c6
thé dugc st dung nhu 1a ma ghép cap cho thiét 1ap két hop an ninh (security association -
SA) Bluetooth giita thiét bi di dong thir nhat 102 va thiét bi di dong thir hai 104.

Modun thiét 14p 138 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé lam cho thong tin v& thiét bi di dong
thtr hai 104 dugc cung cép cho thiét bi di dong thu nhét 102 thong qua két nbi cuc bd 106.
Modun thiét 1ap 138 ¢6 thé, vi du, cung cip théng tin vé thiét bi di dong thtr hai 104 t&i thiét
bi di dong thir nhat 102 dép lai yéu cdu nhan duoc tir thiét bi di dong thir nhat 102. Thong tin
vé thiét bi di dong thtr hai 104 c6 thé, vi dy, bao gém ma nhan dang chi dinh duy nhét cua
thiét bi di dong tht hai 104 (vi dy, ma nhan dang thiét bi di dong qudc té (International
Mobile Equipment Identity - IMEI), hodc dang tuong ty) dugc tao ra cho thiét bi di dong thir
nhit 102. M4 nhan dang nay chi dinh duy nhit ¢ thé dugc st dung boi nha van hanh mang
dé dam bao rang thiét bi di dong thir hai 104 khong dwoc dang ky 13 d bi trom. Thong tin vé
thiét bi di dong thr hai 104 c6 thé ngoai ra hodc theo cach khac bao gdm ma nhan dang thiét
bi tin cdy cho thiét bi di dong thr hai 104. Ma nhan dang thiét bi tin cdy cho thiét bi di dong
thir hai 104 ¢6 thé, vi du, bao gdm chimg thu sb thiét bi cho thiét bi di dong thtr hai 104,
khoa (cac khéa) ma hoa duge két hop véi thiét bi di dong thir hai 104 ma c6 thé duoc chia sé
duoc voi cac thuc thé khac dé tao thuan tién cho viée xé4c thuc cac muc dugc ky va/hodc ma
héa nho thiét bi di dong thir hai 104, va/hodc dang twong tu. Thong tin v& thiét bi di dong tha
hai 104 ¢6 thé ngoai ra hoac theo cach khac bao gém thong tin bao vé chi béo viéc bdo vé
dugc dé boi nho thiét bi di dong tht hai 104. Thong tin bao vé c6 thé, vi dy, chi thi mtc do
b4o vé phin ctng va/hodic phan mém duogc dé xudt nho thiét bi di dong tht hai 104. Céc vi
du c6 thé 1a loai chip dugc sir dung hodic théng tin, néu hé thdng chuyén qua chimg nhén tiéu

chi chung, nhu muc dam bao danh gia (Evaluation Assurance Level - EAL). Vi dy, theo mot
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s6 phuong an lam vi du, EAL ctia mirc 4 hodc cao hon c6 thé duoc yéu ciu nhd nha van
hanh mang. Vi dy, v6i céc ching thu truy cdp mang, mot s6 thong tin v& “muc an ninh ¢6
thé chip nhén duoc” c6 thé can duoc tao ra nhd nha van hanh trong vi tri thir nhat (tic 14
thong tin chinh sach gén hodc thiét 1ap mot sé cd). Néu thong tin vé mirc an ninh chit nhan
dugc bi mét thi sau d6 nha van hanh mang (vi du, médun cung cip 148) ¢6 thé xac dinh, vi
du ring hoic thong tin chimg thu truy cdp mang 13 “hoan toan khong duge truyén” hodc ring

thong tin chimg thu truy cdp mang “c6 thé duoc truyén ma khong c6 thém céc rang budc”.

Theo mdt s6 phuong an 1am vi du, mddun thiét 1ap 138 c6 thé ky it nhat fn(f)t phan cta
thong tin v& thit bi di dong tht hai 104, vi du, s dung ma nhan dang thiét bi tin cdy cua
thiét bi di dong thir hai 102, true khi cung cip thong tin téi thiét bi di dong thir nhat 102,
Theo d6, bude ky thong tin ¢6 thé co tic dung han ché sy can thiép véi thong tin va/hodc cho
phép xéc thuc ngudn gde ciia thong tin nho thiét bi di dong thir nhat 102 va/hodc nhd may
cht cung cdp 108. Theo cac phuong 4n, trong d6 modun thiét 1ap 138 duoc tao céu hinh dé
ky thong tin vé thiét bi di dong thir hai 104, modun thiét 14p 138 c6 thé ky thong tin trong

mdi truong an ninh cua thiét bi di dong thir hai 104.

Mbdun hd tro cung cép 128 ¢6 thé dugce tao cdu hinh dé nhan thong tin vé thiét bi di
dong thi hai 104. Mddun h tro cung cdp 128 ¢6 thé duoc tao cu hinh dé dinh dang tin nhén
bao gdm thdng tin nhan dugc dé yéu cu thong tin cdp quyén dé truyén théng tin chting thu
truy c4p mang t6i thiét bi di dong thir hai 104. Mddun hd tro cung cip 128 ¢6 thé dugc tao
céu hinh dé 1am cho tin nhin duoc dinh dang dé dugc g t6i thiét bi cung cép 108 thong qua

mang 112.

Mbdun hd trg cung cip 128 c6 thé duge tao cu hinh dé con bao gém it nhét chi bao
ctia ma nhan dang thiét bi tin cdy cho thiét bi di dong thir nhat 102 trong tin nhén dugc g
t6i thiét bi cung cAp 108. M4 nhén dang thiét bi tin cdy cho thiét bi di dong thi nhét 102 ¢
thé, vi du, bao gdm chung thu sb thiét bi cho thiét bi di dong thtr nhéat 102, khéa (cac khoa)
ma hoa duge két hop vai thiét bi di dong thir nhdt 102 ¢6 thé duoc chia sé véi cc thuc thé
khac dé tao thuén loi cho viée x4c thue cac muc duoc ky va/hodc duge ma hoa nhd thiét bi di
dong thu nhit 102, va/hodc dang twong tu. Vi du, modun hd trg cung cép 128 ¢6 thé bao

gbm ma nhan dang thiét bi tin cdy trong tin nhin dwgc gui t6i thiét bi cung cdp 108. Theo vi
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du khac, theo mot s phuong 4n 1am vi du, médun hd trg cung cdp 128 ¢6 thé dugc tao céu
hinh dé con hodc theo cach khac ky va/hodc ma héa it nhdt mot phan cua cac ndi dung tin
nhin sit dyng mé nhéan dang thiét bi tin cdy (vi du, st dung khéa duge két hop v6i ma nhén
dang thiét bi tin cdy) cho thiét bi di dong thur nhit 102 trudc khi giri tin nhén t6i thiét bi cung
cép 108. Theo cic phuong 4n, trong d6 mddun hd trg cung cép 128 dugc tao cdu hinh dé ky
céc ndi dung tin nhin, médun hd trg cung cip 128 c6 thé ky tin nhin trong moi truong an

ninh cua thiét bi di dong thi nhat 102.

Mobdun cung cap 148 ¢6 thé duge tao cu hinh dé nhén tin nhin tir thiét bi di déng thy
nhat 102. Modun cung cép 148 c6 thé duge tao cau hinh dé tach thong tin dugc chira trong
tin nhin va xdc dinh xem liéu ¢6 xac thuc viée truyén ciia thong tin chimg thu truy cp mang
dwa it nhdt mot phéan trén thong tin dugce bao gdm trong tin nhén nhan duoc hay khong. Vi
du, theo cac phuong 4n, trong d6 thong tin bao gdm thong tin chi thi bao vé dugc dé xuét boi
thiét bi di dong thr hai 104, modun cung cép 148 ¢6 thé dugc tao c4u hinh dé x4c dinh xem
liéu viée bao vé duoc dé xudt nho thiét bi di dong thir hai 104 théa ma yéu cau bao vé dinh
trude va xéac thuc viée truyén thong tin ching thu truy cdp mang chi trong tinh hubng ma
viée bao vé duge dé xuit théa man yéu cdo béo vé dinh trude. Theo mot vi du khac, theo cac
phuong an, trong do6 thong tin bao gbdm ma nhan dang chi dinh duy nhat cho thiét bi di dong
thr hai 104, modun cung cp 148 c6 thé tham khao véi co s dit liéu thué bao ding ky 110,
nhu bang cach kiém tra EIR, dé x4c nhan ring thiét bi di dong thir hai 104 khong duoc ding
ky 1a bi mét. Theo d6, mbdun cung cép 148 c6 thé, theo mét s phuong an lam vi du xéc
thuc viéc truyén thong tin ching thu truy cdp mang chi trong tinh huéng, trong do thiét bi di
dong thtr hai 104 dugc xac nhéan 1a khong duge dang ky 1a da bi mét. Theo cic phuong 4n,
trong d6 tin nhén bao gém ma nhan dang thiét bi tin cdy cho thiét bi di dong thw nhat 102
va/hodc cho thiét bi di dong thir hai 104, mddun cung cAp 148 c6 thé xac nhan (cac) ma nhan
dang thiét bi tin cdy, nhu x4c nhan ring thong tin chig thu truy cip mang can dugc truyén

khong bi chiém bai thiét bi hodc bén khong duogc iy quyén.

Trong trudng hop, trong d6 mddun cung cip 148 xé4c dinh dé& xac thuc viéc truyén
thong tin chtng thu truy cdp mang, mddun cung cip 148 c6 thé cip nhat co s& dit liéu thué

bao dang ky 110 dé phan anh su hiéu chinh giita thong tin ching thu truy cAp mang va ma
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nhan dang cua thiét bi di dong tha hai 104. Mddun cung chp 148 co thé con duogc tao cdu
hinh, trong trudong hop, trong do viéc truyén thong tin ching thu truy cap mang da duge xac
thyc, dé 1am cho thong tin cip quyén cho viée truyén dugc cung cép cho thiét bi di dong thu

nhét 102.

Mbdun hd trg cung cip 128 ¢6 thé nhén thong tin cip quyén va co thé, dap lai thong
tin cAp quyén, lam cho thong tin chimg thu truy cdp mang dugc tao ra cho thiét bi di dong
thir hai 104 thong qua két nbi cuc bd 106. Theo d6, mddun hd trg cung cip 128 c6 thé 1am
cho ban sao tai chd ctia thdng tin ching thu truy cdp mang duogc luu duge cung cép cho thiét
bi di dong tht hai 104. Theo cach khac, theo mot sé phuwong én lam vi dy, thong tin cp
quyén c6 thé bao gdbm goéi cung cép bao gdm mdt phién ban ctia thong tin ching thu truy cap
mang m&i duoc cung cép cho thiét bi di dong thtr hai 104 nh mddun cung cip 148. Theo
cac phuong 4n lam vi du ndy, modun hd trg cung cép 128 ¢6 thé chuyén tiép géi cung cép toi
thiét bi di dong thtr hai 104. Mddun hd trg cung cip 128 ¢6 thé sir dung giao thirc truyén sidu
vin ban (hypertext transfer protocol - HTTP), dich vu tin nhén ngén (short message service -
SMS), giao thure internet (IP), va/hodc dang tuong tu dé cung cip théng tin ching thu truy
cAp mang t6i thiét bi di dong thi hai 104. Theo mot s6 phuong 4n lam vi du, thong tin chimg
thu truy cAp mang duoc tao ra cho t6i thiét bi di dong thtr hai 104 ¢6 thé duoc dong goi trong
dbi twong quan 1y thiét bi lién hiép di dong md (Open Mobile Alliance Device Management -
OMA DM).

Theo mdt sé phwong 4n 1am vi du, mdédun hd trg cung chp 128 c6 thé ky va/hodc ma
héa thong tin chiing thu truy cdp mang dya it nhét mot phén trén ma nhan dang thiét bj tin
cay cho thiét bi di dong thir hai 104 truée khi giri thong tin ching thu truy cdp mang t6i thiét
bi di dong thir hai 104. Theo cic phuong 4n, trong d6 mddun hd tro cung cép 128 ky va/hodc
ma hoa thong tin chirng thu truy cdp mang, théng tin chimg thu truy cép mang c6 thé duoc
ky va/hodc dugc ma héa trong modi trudng an ninh cia thiét bi di dong thir nhit 102.

Modun thiét 1ap 138 c6 thé nhan thong tin chimg thu truy cdp mang. Modun thiét 1ap
138 ¢6 thé x4c nhan viéc nhan thanh cong thong tin chig thu truy cdp mang va lam cho xéac
nhan cla viéc nhan thanh cong duge gui toi thiét bi di dong thir nhit 102 thong qua két nbi

cuc bd 106. Modun hd trg cung cip 128 ¢6 thé nhén x4c nhan va dap lai xac nhan c6 thé lam
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cho ban sao dugc luu tai chd (tire 13, ban sao duoc luu trong bd nhG 122) cua thong tin ching

thu truy cdp mang dé duge xoa.

Mbdun hd trg cung cép 128 c6 thé con dugc tao ciu hinh dé 1am cho tin nhén OK chi
béo viéc truyén thanh cong thdng tin chimg thu truy cip mang t6i thiét bi di dong tha hai
104 dé duogc giri toi thiét bi cung cap 108. Tin nhin OK c6 thé bao gdm ma nhan dang thiét
bi duy nhét (vi du, IMEI) dugc chi dinh t6i thiét bi di dong thir nhét 102 va c6 thé duoc ky
dua trén ma nhan dang thiét bi tin cdy cho thiét bi di dong thtr nhit 102. Néu két ndi mang
giita thiét bi di dong thu nhit 102 va thiét bj cung cip 108 van c6 sin thi, médun hd trg cung
cép 128 ¢6 thé 1am cho tin nhin OK dugc guri t&i thiét bi cung cdp 108 thong qua mang 112.
Theo céch khéc, néu két ndi mang gitta thiét bi di dong thir nhit 102 va thiét bi cung cip 108
khong con ¢6 sin nita thi, médun hd trg cung cép 128 c6 thé 1am cho tin nhin OK dé dugc
giri toi thiét bi di dong thir hai 104 thong qua két ndi cuc bd 106 sau cho thiét bi di dong thu
hai 104 c6 thé chuyén tiép tin nhin OK t6i thiét bj cung cip 108 sau khi thiét bi di dong thir
hai 104 da thiét 1ap két ndi v6i mang 112 (vi du, by st dung thong tin ching thu truy cap

mang dugc truyén).

Theo mot sd phuong an lam vi du, modun thiét lap 138 co thé duoc tao cdu hinh dé
khong str dung va/hodic c6 thé khéng thé str dung thong tin ching thu truy cap mang dugc
truyén cho t6i khi nhan théng béo cip phép dé cip phép str dung thong tin chimg thu truy
cap mang dé truy cap mang van hanh (vi du, mang 112). Theo d6, thong béo cip phép c6 thé
duge sir dung nho thiét bi di dong thi nhéat 102 dé dam béo ring ca thiét bi di dong thi nhat
102 va thiét bi di dong tht hai 104 khong thir truy cdp mang van hanh ddng thoi voi cling
mot thong tin chimg thu truy cdp mang. Theo cac phuong én lam vi du nay, modun hd tro
cung cép 128 c6 thé duoc tao cdu hinh dé 1am cho tin nhin cho phép duoc gui téi thiét bi di

dong thtr hai 104 théng qua két ndi cuc bo 106.

Mddun thiét 1ap 138 c6 thé nhén thong bao cap phép va, dap lai tin nhin cho phép, c6
thé str dung thong tin chimg thu truy cip mang dé hoan thanh chu hinh cta thiét bi di dong
thir hai 104 dé truy cap mang 112 theo cdu hinh dugc quy dinh béi thong tin ching thu truy
cap mang. Theo mdt sé phuong an 1am vi du, médun hd trg cung cdp 128 ¢ thé ma hoa it

nh4t mot phan cia thong tin ching thu truy cdp mang dugc truyén véi phim khoéa trude khi
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giri théng tin ching thu truy cép mang toi thiét bi di dong thi hai 104. Theo cac phuong 4n
lam vi du nay, tin nhin cho phép c6 thé bao gébm phim khéa, nhé d6 cho phép modun thiét
1ap 138 dé m& khoa va str dung thong tin ching thu truy cp mang. Mddun thiét 1ap 138 co
thé duge tao céu hinh mdt cach twong Ung dé st dung phim khéa nhan dugc dé giai ma

thong tin ching thu truy cap mang dugc ma hoa st dung phim khoa.

Theo mot ) phuong an lam vi du, mdédun thiét lap 138 co thé duoc tao cdu hinh dé
chuyén thong tin ching thu truy cdp mang téi mdi truong an ninh ciia thiét bi di dong thit hai
104 va st dung thong tin chimg thu truy cip mang dé tao cdu hinh thiét bi di dong thu hai
104 ndm trong mdi trudng an ninh. Theo cic phuong 4n, trong d6 thong tin chimg thu truy
cAp mang bao gdm ung dung c6 thé cai dit duoc (vi du, tng dung SIM), mddun thiét 1ap 138
c6 thé cAu hinh thiét bi di dong thtr hai 104 it nhat mdt phan bang cach cai ing dung. Trong
céc truong hop nay, trong dé thiét bi di dong tht hai 104 dugc tao cdu hinh véi cac ching
thu truy cdp mang cho nhiéu nha van hanh mang (vi du, véi nhiéu SIM), mddun thiét 1ap 138
c6 thé dugce tao ciu hinh dé tao thanh modun radio (vi du, mddun radio ctia giao dién truyén

thong 124) cua thong tin chimg thu truy cip méi dugc tao cau hinh.

Theo céc phuong an, trong do it nhit mot phan ctia thong tin chiing thu truy cdp mang
duoc truyén duge ma héa (vi du, dua trén ma nhén dang thiét bi tin cdy cho thiét bi di dong
tht hai 104 va/hodc dva trén phim khéa), modun thiét 14p 138 ¢ thé con dugc tao cAu hinh
dé giai ma va mé gbi thong tin ching thu truy cdp mang trudc khi cAu hinh thiét bi di dong
thir hai 104. Theo cc phuong 4n nay, modun thiét 1ap 138 c¢6 thé ma hoa va mé goi thong tin

chimg thu truy cip mang trong mdi trwdng an ninh ctia thiét bi di dong thir hai 104.

Theo mét sb phuong 4n lam vi duy, thanh tién trinh va/hodc chi thi khéac cta tién trinh
clia viée truyén thong tin ching thu truy cdp mang c6 thé duoc hién thi trén man hinh cia
mdt hodc nhidu cia thiét bi di dong thir nhit 102 hoic thiét bi di dong thir hai 104. Ngoai ra
hodc theo cach khéc, ngudi st dung thong bdo cho ngudi sir dung bat ky hoat dong co thé
duogc yéu cdu dé tao thuan loi cho viée truyén thong tin chimg thu truy cdp mang c6 thé duoc
hién thi trén man hinh ciia mot hodc nhidu cua thiét bi di dong thir nhat 102 hogc thiét b di
dong thtr hai 104. Theo mdt s6 phuong 4n 1am vi du, théng tin ngoai thong tin ching thu

truy cip mang c6 thé dugc truyén tir thiét bi di dong thir nhat 102 t6i thiét bi di dong thir hai
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104 thong qua két ndi cuc bd 106. Thong tin bd sung nay c6 thé, vi du, bao gdbm nguoi st
dung thong tin cd nhan (vi dy, dit liéu danh ba dién thoai, dit liéu danh ba, dit liéu lich, cac

thiét 14p mang, va/hodc dang twong tur), thong tin thiét 14p mang, va/hodc dang tuong tu.

Fig.6 minh hoa Iuu db theo phuwong phap 1am vi du dé cung cép chimg thu truy cép
theo mot sb phuong an lam vi du. Theo d6, Fig.6 minh hoa cic hoat dong c6 thé duoc thuc
hién tai thiét bi di dong thtr nhat 102. Cac hoat dong dugce minh hoa trong va durgc mo ta lién
quan téi Fig.6 co thé, vi du, duoc thuc hién boi, véi su tro gitp cla, va/hodc dudi su didu
khién cua médt hodc nhiéu cia bd xur ly 120, bd nhé 122, giao dién truyén thong 124, giao
dién ngudi st dung 126, hodc moddun hd tro cung cép 128. Hoat dong 600 c6 thé bao gém
nhan thong tin v& thiét bi di dong thtr hai 104. B6 xtt ly 120, bd nh¢ 122, giao dién truyén
thong 124, va/hodc mdédun hd tro cung cép 128 ¢6 thé, vi du, tao ra cac phuong tién dé thuc
hién hoat dong 600. Hoat dong 610 co thé bao gém lam cho thdéng tin v thiét bi di dong thtr
hai 104 duoc tao ra cho thiét bi cung cép 108. Bo xtr Iy 120, b nhé 122, giao dién truyén
thong 124, va/hodc mddun hd trg cung clp 128 c6 thé, vi du, tao ra cc phuong tién dé thuc
hién hoat dong 610. Hoat dong 620 c6 thé bao gdbm nhén thong tin clp quyén tir thiét bi cung
cép dé truyén thong tin ching thu truy cdp mang tu thiét bi di dong thir nhat t6i thiét bi di
dong thr hai 104. Bo xur Iy 120, b nh¢ 122, giao dién truyén thong 124, va/hoic modun hd
trg cung cip 128 c6 thé, vi du, tao ra cac phuong tién dé thuc hién hoat dong 620. Hoat dong
630 c6 thé bao gdm, dap lai thong tin cip quyén, lam cho thong tin ching thu truy cip mang
duoc tao ra cho thiét bi di dong thtr hai 104. Bo x1r ly 120, bd nhé 122, giao dién truyén
thong 124, va/hodc modun hd tro cung cép 128 c6 thé, vi du, tao ra céc phuong tién dé thuc
hién hoat dong 630. Hoat dong 640 co thé bao gdm nhén x4c nhén tir thiét bi di dong thtr hai
104 réng thdng tin ching thu truy cdp mang nhan dugc thanh cdng nho thiét bi di dong thw
hai 104. B¢ xtr ly 120, bd nh¢ 122, giao dién truyén thong 124, va/hodc mddun hd tro cung
cép 128 c6 thé, vi du, tao ra céc phuong tién dé thuc hién hoat dong 640. Hoat dong 650 co
thé bao gdm thuc hién viéc x6a cia thong tin chimg thur truy cip mang tir bd nhé cia thiét bi
di déng thir nhit 102. Theo mét s6 phuong an 1am vi duy, hoat dong 650 c6 thé bao gdm 1am
cho théng tin chimg thu truy cdp mang trong bd nhd cua thiét bi di dong tht nhét 102 dé
duoc lam bat hoat hodc theo cach khéac 1am han ché thiét bi di dong thir nhit 102 khéi viée

truy cdp mang 112. Bo xur ly 120, bd nhé 122, giao dién truyén thong 124, va/hoiic modun
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hd tro cung cép 128 ¢6 thé, vi du, tao ra céac phuong tién dé thyuc hién hoat dong 650. Hoat
dong 660 c6 thé bao gdm 1am cho tin nhén cho phép dugc giri téi thiét bi di dong thu hai
104, cung cip phép t6i thiét bi di dong thir hai 104 dé str dung thong tin ching thur truy cap
mang dé truy cdp mang vén hanh (vi dy, mang 112). Bo xt ly 120, bd nhé 122, giao dién
truyén théng 124, va/hoic mddun hd trg cung cip 128 ¢6 thé, vi du, tao ra cac phuong tién

dé thuc hién hoat dong 660.

Fig.7 minh hoa luu dd theo phwong phéap lam vi du d& cung cdp chimg thu truy cip
theo mot sb phuong an lam vi du. Theo d6, Fig.7 minh hoa cac hoat dong ma co thé duoc
thuc hién tai thiét bi di dong tht hai 104. Céac hoat dong dugc minh hoa trong va duge mo ta
lién quan téi Fig.7 co thé, vi du, duoc thuc hién béi, v6i voi su trg gitip cla, va/hodc dudi su
diéu khién ctia mot hodc nhidu cia bd xir Iy 130, bd nhd 132, giao dién truyén thong 134,
giao dién ngudi st dung 136, hodc mddun thiét 1ap 138. Hoat dong 700 c6 thé bao gdm viée
lam cho théng tin v& thiét bi di dong thi hai 104 duogc tao ra cho thiét bi di dong thir nhat
102. B xtt Iy 130, bd nh¢ 132, giao dién truyén thong 134, va/hoic mddun thiét 1ap 138 ¢6
thé, vi du, tao ra cac phuong tién dé thuc hién hoat dong 700. Hoat dong 710 c6 thé bao gém
nhan, tir thiét bi di dong thu nhét 102, thong tin ching thu truy cdp mang dugc truyén tir
thiét bi di dong thir nhit 102 t6i thiét bi di dong tht hai 104. Bo xir ly 130, bd nhé 132, giao
dién truyén thong 134, va/hodc modun thiét 1ap 138 ¢o thé, vi du, tao ra céc phuong tién dé
thuc hién hoat dong 710. Hoat dong 720 co thé bao gbém viéc lam cho x4c nhan clia viéc
nhan thanh c¢ong cua thong tin ching thu truy cdp mang dugc gui toi thiét bi di dong thir
nhét 102. Bo xtt ly 130, bd nh6 132, giao dién truyén thong 134, va/hoic modun thiét 1ap
138 ¢6 thé, vi du, tao ra cdc phuong tién dé thuc hién hoat dong 720. Hoat dong 730 ¢6 thé
bao gdm nhan tin nhin cho phép tir thiét bi di dong thir nhit 102 cip phép dé st dung thong
tin ching thu truy cdp mang dé truy cdp mang 112. Bo xir ly 130, b nhé 132, giao dién
truyén thong 134, va/hodc modun thiét lap 138 ¢co thé, vi du, tao ra céc phuong tién dé thuc
hién hoat déng 730. Hoat dong 740 c6 thé bao gdm, dép lai tin nhén cho phép, sir dung thong
tin chimg thu truy cip mang dé hoan thanh viéc ciu hinh thiét bi di dong thir hai 104 dé truy
cdp mang van hanh (vi dy, mang 112). Bo xtr ly 130, bd nhé 132, giao dién truyén thong
134, va/hoic mddun thiét 1ap 138 c¢o thé, vi dy, tao ra cac phuong tién dé thuc hién hoat dong
740.
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Céc Fig.6-7 minh hoa luu dd ctia hé théng, phuwong phap, va sin pham chuong trinh
médy tinh theo mot s phuong 4n 1am vi du. Can hidu ring m&i khéi ctia cac luu db, va cac to
hop ctia cac khéi trong cac luu dd, c6 thé duoc 4p dung béi cac phuwong an khac nhau, nhu
phén cimg va/hodc san phidm chuong trinh may tinh bao gdm mét hodc nhiéu vat ghi doc
dugc bang may tinh ¢6 cac 1énh chuong trinh doc duge béi may tinh duoc luu & d6. Vi du,
mdt hodc nhidu quy trinh trong cc quy trinh duge mé ta & day co thé dugc 4p dung béi cac
1énh chuong trinh mdy tinh cta san phidm chuong trinh may tinh. Theo d6, (c4c) san pham
chwong trinh may tinh 4p dung cc quy trinh dwoc mb ta & ddy c6 thé duge luu bdi mot hozic
nhiéu thiét bi nhé cua thiét bi diu cudi di dong, méay chu, hodc thiét bi tinh toan khéc (vi du,
trong bo nhd 122, trong bo nhd 132, va/hodc trong bd nhd 142) va dugce thye hién bdi bd xtr
ly trong thiét bi tinh toan (vi dy, nho bd xt ly 120, nho b xir Iy 130, va’/hodc nho bo xtr ly
140). Theo mdt sé phuong an 1am vi du, cac 1énh chuong trinh may tinh bao gbm (cac) san
phim chuong trinh méy tinh 4p dung cc quy trinh duge mé ta & trén c6 thé duge luu béi cac
thiét bi nh¢ ctia nhidu thiét bi tinh toan. Nhu duoc biét, bat ky san phdm chuong trinh may
tinh nao co thé duge tai 1én may tinh hodc thiét bi l4p trinh dugc khéc (vi du, thiét bi di dong
thir hai 104, thiét bi di dong thtr nhét 102, va/hodc thiét bi cung cip 108) dé tao ra may, nhu
san phdm chuong trinh may tinh bao gdm céc 1énh khi thuc hién trén may tinh hodc thiét bi
lap trinh duoc khéc tao cac phuong tién dé 4p dung cac chirc ning duge quy dinh trong trong
(cc) khbi cua Iuu dd. Ngoai ra, san pham chuong trinh mdy tinh ¢ thé bao gdm mét hodc
nhiéu bd nhé doc duoc béi may tinh ma cac 1énh chwong trinh may tinh c6 thé dugc luu trén
d6 sao cho mdt hodc nhiéu doc duoc béi cac bd nhd mdy tinh cé thé 1énh may tinh hodc thiét
bi lap trinh dwoc khéac hoat dong theo cach cu thé, sao cho san phidm chuong trinh mdy tinh
c¢6 thé bao gdm vét phdm san xuit 4p dung chirc ning duge quy dinh trong trong (c4c) khéi
ctia luu dd. Céc 1énh chuong trinh may tinh cia mét hodc nhidu san phidm chuong trinh may
tinh cling c6 thé duoc tai 1én may tinh hodc thiét bi 1ap trinh duge khic (vi du, thiét bi di
dong thir hai 104, thiét bi di dong thir nhit 102, va/hodc thiét bi cung cap 108) dé lam cho
cac chudi cta cic hoat dong dé dugc thuc hién trén may tinh hoic thiét bi 1ap trinh duoc
khéc dé tao ra quy trinh 4p dung boéi may tinh sao cho cac 1énh khi thuc hién trén may tinh
hodc thiét bi 1ap trinh duoc khac s& 4p dung cic chitc ning duge quy dinh trong trong khéi

(cac khoi) cua luu db.
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Theo d6, cac khdi cua cac luu dd tro gitp cac té hop cia cic phuong tién dé thuce hién
cac chirc nang duoc quy dinh. Ciing cin hidu ring mot hodc nhiéu khdi cta céc luu dd, va
cac td hop cua cac khéi trong cac luu dd, c6 thé duoc 4p dung boi cac hé thong mdy tinh dwa
trén phan cing muc dich dic biét thuc hién cac chic ning duoc quy dinh, hodc céac td hop
clia phan cimg muc dich dic biét va (cic) san pham chwong trinh méy tinh.

Céc churc ndng dugc md ta & trén cod thé duoc thuc hién theo nhiéu cach. Vi du, céac
phuong tién thich hop bat ky dé thuc hién timg chirc nang trong céc chirc ning duge md ta &
trén c6 thé dugc 4p dung duoc thuc hién cac phuong 4n cla sang ché. Theo mot s6 phuong
an lam vi dy, bd xur ly duogc tao cAu hinh mét cach thich hop (vi dy, bd xr ly 120, bd xtt ly
130, va/hodc bd xir Iy 140) c6 thé tao ra tit ca hodc phin cua cic thanh phan. Theo céc
phuong an lam vi du khac, tat c4 hodc mot phén cua cac thanh phén c6 thé dugce tao cdu hinh
boi va van hanh duéi sy didu khién cia ciia san phidm chuong trinh may tinh. San phim
chuong trinh méy tinh dé thuc hién cac phuong phép ctia mdt sé phuong an l1am vi du c6 thé
bao gém vat ghi doc dugc bdi may tinh (vi dy, by nhé 122, bd nhé 132, va/hodc bd nhé
142), nhu vat ghi bat kha bién, va cac phén ma chuong trinh doc dugc bdi may tinh, nhu céac

chudi ctia may tinh cac 1énh, duoc luu trong vat ghi doc duge bdi may tinh.

Nhiéu bién thé va cac phuwong an khac clia sang ché dugc néu ra & day sé& 1a hién
nhién ddi voi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thut ma sang ché lién quan
dén va né sé& co loi nhd cac phan boc 16 duoc thé hién trong phan mo ta trén cling véi cdc
hinh v& kém theo. Do d6, cin hiéu ring cic phuong an ciia sang ché khong bi han ché vao
céc phuong an cu thé duoc boc 16 va cac bién thé va cac phwong 4n khéc cling nhim muc
dich ndm trong pham vi ctia sing ché. Ngoai ra, mac di cdc phan mo ta néu trén cling véi
c4c hinh v& kém theo mé ta cac phuong 4n 1am vi du trong van canh cua cac to hop vi du cu
thé cua cac thanh phan va/hodc cac chirc nang, can hiéu rang céac té hop khic nhau cta céc
thanh phan va/hodc cac chirc ning c6 thé dugce tao ra boi cac phuong an khac ma nim ngoai
khoi pham vi ctia sang ché. Theo d6, vi du, céc td hop khac nhau ctia cic thanh phan va/hodc
cac chirc ning khéac v6i cdc phan da duoc mo ta cu thé & trén cling ndm trong pham vi cta
sang ché. Mic du cac thuat ngit cu thé duge st dung & day, nhung chung dugc st dung theo

nghia chung va nghia mo ta va khong nham muc dich lam han ché.
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Yéu cau bao hg

L. Phuong phép cung cap chimg thu truy cp, phuong phéap nay bao gdm céc budc:

nhan, tai thiét bi di dong thir nhét, thong tin v& thiét bi di dong th hai, trong d6 thiét
bi di dong thir nhat duge cung cap thong tin ching thu truy cip mang cho mang, va trong d6
thong tin ching thu truy cdp mang dugc truyén tir thiét bi di dong thu nhét t6i thiét bi di
dong thu hai;

lam cho thong tin v& thiét bi di dong thtr hai duge cip tir thiét bi di dong thir nhét t6i

thiét bi cung cép cho mang;

nhan, tai thiét bi di dong thir nhat, thong tin cip quyén tir thiét bi cung cip dé truyén
thong tin chimg thu truy cip mang tir thiét bi di dong thir nhat t6i thiét bi di dong tht hai; va

dap lai viéc nhan thong tin cip quyén, lam cho théng tin ching thu truy cdp mang

dugc clp cho thiét bi di dong thir hai.
2. Phuong phap theo diém 1, trong dé phuong phép niy con bao gbm bude:

nhan, tai thiét bi di dong thu nhat, x4c nhén tir thiét bi di dong thtr hai ring thong tin

chimg thu truy cdp mang nhan duge thanh cong nho thiét bi di dong thit hai; va

dap lai viéc xac nhén, thyc hién xo6a thdng tin chiing thu truy cép mang khéi bd nhd

ctia thiét bi di dong thi nhét.
3. Phuong phap theo diém 1, trong dé phuong phép nay con bao gdm bude:

lam cho thong bao cip phép duoc gui tir thiét bi di dong thir nhét t6i thiét bi di dong
thir hai, théng bao cip phép cung cip thong tin cip phép téi thiét bi di dong tht hai dé su

dung thong tin chimg thu truy cdp mang dé truy cap mang.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 phuong phép niy con bao gbm cac budc:

ma hoéa it nhat mot phan cta théng tin chimg thu truy cip mang bang phim khoa trudc

khi Iam cho thong tin ching thu truy cap mang dugc gui téi thiét bi di dong thir hai; va

trong d6 thong bao cAp phép bao gdm phim khéa, nhd d6 cho phép thiét bi di dong

thir hai mé khoéa va st dung thong tin chirng thu truy cap mang.
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5. Phuong phap theo diém 1, trong dé:

bude nhén, tai thiét bi di dong thir nhét, thong tin v& thiét bi di dong tha hai bao gdm
viéc nhan thong tin thong qua két ndi cuc bo giita thiét bi di dong thir nhat va thiét bi di dong
thtr hai; va

bude lam cho thong tin ching thu truy cdp mang dwoc gii t6i thiét bi di dong thir hai

bao gdm viéc 1am cho théng tin chting thu truy cip mang duogc giti thong qua két nbi cuc bo.
6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phwong phép nay con bao gbm budec:

thie hién thiét 14p két ndi cuc bd dua it nhét mot phén vao ma duogc két hop véi thong

tin ching thu truy cdp mang.
7. Phuong phap theo diém 1, trong dé:

bude nhan thong tin cip quyén tir thiét bi cung cip bao gdm viéc nhan géi cung cép,
g6i cung cAp bao gdm mot phién ban thong tin chiing thu truy cdp mang dugc cung cép cho

thiét bi di dong thir hai nho thiét bi cung cip; va

trong do budc lam cho thong tin ching thu truy cap mang dugc cép cho thiét bi di

dong thir hai bao gdm viéc 1am cho go6i cung chp duge cip cho thiét bi di dong thir hai.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin vé thiét bi di dong thir hai bao gdbm ma
nhan dang chi dinh duy nhét cta thiét bi di dong thir hai, v, trong d6 budc nhén thong tin
cp quyén tir thiét bi cung cip bao gdm viéc nhan thong tin cp quyén trong trudng hop
trong d6 thiét bi cung cip duoc xac minh dua it nhét mot phﬁn vao ma nhén dang chi dinh

duy nhét ring thiét bi di dong thir hai khong dwoc dang ky d bj ddnh cap.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin v& thiét bi di dong tht hai bao gém
thong tin bao vé chi bdo ddi twong bao vé dugc dé xudt béi thiét bi di dong thit hai, va trong
d6 budc nhan thong tin cp quyén tir thiét bi cung cip bao gbdm viéc nhan thong tin cp
quyén trong truong hop thiét bi cung cép xac dinh rang d6i tuong bao vé duge dé xuét boi

thiét bi di dong th hai dap ing yéu ciu bao vé dinh truéc.

10.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi di dong thir nhét duoc tao cAu hinh dé truy

cdp mang st dung thong tin chiing thu truy cdp mang, va trong do thiét bi di dong thir hai
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duge tao cdu hinh dé truy cdp mang sir dung thong tin chimg thit truy cip mang dép lai thong
tin chirng thu truy cip mang duoc cip cho thiét bi di dong thir hai.
11.  Thiét bi cung clp chung thu truy cap, thiét bi nay bao gdm it nhat mot bo xi Iy va it
nhit mét bo nhd luu trir ma chuong trinh may tinh, trong doé it nhit mot bd nhé va ma
chuong trinh may tinh dugc luu trlt dugce tao cAu hinh, v&i it nhat mot bo xi ly, dé lam cho
thiét bi it nhat:

nhan thong tin vé thiét bi di dong, trong d6 thiét bi dugc cung cép thong tin chimg thu
truy cdp mang cho mang, va, trong do thong tin chiing thu truy cdp mang duoc truyén tir
thiét bi t6i thiét bi di dong;

lam cho thong tin v& thiét bi di dong duoc cung cép dén thiét bi cung cip cho mang;

nhén thong tin cip quyén tir thiét bi cung cip dé truyén thong tin chimg thu truy cép
mang tir thiét bi t6i thiét bi di dong; va

dap lai v6i viéc nhan thong tin cap quyén, lam cho thong tin ching thu truy cp mang
duogc clp cho thiét bi di dong.
12.  Thiét bi theo diém 11, trong d6 it nhit mot bd nhé va ma chwong trinh may tinh duge
luu duoc tao cAu hinh, véi it nhét mot bo x 1y, con lam cho thiét bi:

nhan x4c nhan tir thiét bi di dong réng thoéng tin ching thu truy cdp mang nhan dugc
thanh cong bai thiét bi di dong; va

dap lai viéc xac nhén, thyc hién x6a ban sao dugc luu tai chd cua thong tin chimg thu
truy cdp mang.
13.  Thiét bi theo diém 11, trong d6 it nhét mdt bd nhd va ma chuong trinh mdy tinh dugc
luu dugc tao ciu hinh, voi it nhét mot bd xur ly, dé con 1am cho thiét bi:

lam cho thong béo cip phép dugc gui toi thiét bi di dong, thong bao cép phép cung
cép thong tin cAp phép toi thiét bi di dong dé sir dung thong tin chimg thu truy cdp mang dé
truy cp mang.
14, Thiét bi theo diém 13, trong do it nhit mot bo nhé va ma chuong trinh may tinh dugc

luu duge tao cAu hinh, véi it nhdt mot bd xir ly, con lam cho thiét bi:

-39-



19477

ma hoa it nhat mot phan cta théng tin ching thu truy cip mang bing phim khoéa trudec
khi thue hién viéc lam cho thdng tin chiing thu truy cdp mang dugc gui t61 thiét bi di dong;
va

trong d6 thong bio cip phép bao gdm phim khéa, nh d6 cho phép thiét bi di dong

mé& khoa va sit dung thong tin chiing thu truy cap mang.

15.  Thiét bi theo diém 11, trong do it nhét mét bd nhd va ma chuong trinh mdy tinh duge

Iuu dugce tao cdu hinh, véi it nhdt mot bo xtr 1y, dé 1am cho thiét bi:

nhan thong tin v& thiét bi di dong théng qua két ndi cuc bo gifta thiét bi va thiét bi di
dong; va

1am cho thong tin ching thu truy cip mang dugc t6i thiét bi di dong thong qua két ndi

cuc bd.

16. Thiét bi theo diém 11, trong do6 thong tin cip quyén bao gdm goi cung cép bao gébm
mot phién ban thong tin ching thu truy cdp mang dugc cung cip cho thiét bi di dong nho
thiét bi cung cip, va, trong d6 it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh dugce luu
duoc tao cAu hinh, véi it nhéit mot bo xur ly, lam cho thiét bi lam cho thong tin ching thu truy
cap mang duoc cip cho thiét bi di dong bing cich 1am cho géi cung cép duogc cung cip cho
thiét bi di dong.

17.  Thiét bi theo diém 11, trong do thong tin vé thiét bi di dong bao gém ma nhén dang
chi dinh duy nhit cta thiét bi di dong, va trong d6 it nhit mot bd nhd va mi chuong trinh
may tinh dugc luu dugc tao ciu hinh, v&i it nhdt mot bd xir 1y, dé 1am cho thiét bi nhan
thong tin cdp quyén tir thiét bi cung cip trong truong hop thiét bi cung cdp duge xac minh
dua it nht mot phn vao ma nhan dang chi dinh duy nhét ring thiét bi di dong khong duoc
dang ky da bi danh cap.

18.  Thiét bi theo diém 11, trong d6 théng tin vé thiét bi di dong thir hai bao gbm thong tin
bao vé chi béo viéc bao vé duge d& xut boi thiét bi di dong, va trong d6 it nhat mot bd nhé
va ma chuong trinh mdy tinh dugc luu duge tao cAu hinh, v6i it nhit mot bd xu 1y, dé lam

cho thiét bi nhan thong tin cip quyén tir thiét bi cung cap trong truomg hop thiét bi cung cép
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x4c dinh rang viéc bdo v¢ dugc d¢ xuat bdi thiét bi di dong dap Gng yéu cau bao vé dinh

trudec.

19.  Thiét bi theo diém 11, trong d6 thiét bi bao gdm hodc duge sir dung trén thiét bi tinh
toan di dong, thiét bi tinh toan di dong bao gdm mach giao dién nguoi sir dung va phan mém
giao dién nguodi st dung dugce luu trén it nhit mot hodc nhiéu bd nhé; trong d6 mach giao
dién ngudi st dung va ph?m mém giao dién ngudi st dung dugce tao cAu hinh dé:

hd trg ngudi st dung didu khién it nhit mot sé chirc nang cia thiét bi tinh toan di

dong thong qua viéc sir dung man hinh; va

lam cho it nhdt mot phan cia giao dién nguoi st dung cia thiét bi tinh to4n di dong
dugc hién thi trén man hinh dé hd tro nguoi st dung c6 thé diéu khién it nhat mot sé chuc

nang cta thiét bi tinh toan di dong.
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