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(57) Sang ché& dé cap dén hé théng cung cdp vat liéu ghi c¢é nhiéu dau cudi duge
b6 trf trén bang mach ctia hop muc in, va nhiéu dudng thang dugc tao ra boi céc
phén tiép xtic ctia nhiéu ddu cudi. Trén dudng thang thd nhat trong s6 nhiéu
dudng thdng, cic phan tiép xic cla hai dau cudi dé phat hién viéc 1ap dat dugc
b6 tri, va phan tié€p xudc ctia dau cudi ngudn dién dugce bo tri gifta ching. Puong
thing thi¢ nhét c6 thé duoc bé tri tai mat dau khi hop muc in duge di chuyén theo
chiéu dinh truéc va duoc 1dp vao thiét bi in, hodc dudng théng thd nhat c6 thé 1a
dudng thing nim gin nhit v6i miéng hd cha 16 phan phat muc, hodc dudng
thang thtt nhat c6 thé 1a dudng thang ndm gan nhat v6i kim phan phat muc.
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Linh vue ki thuit dwgc dé cip

Séng ché @ cap dén hé thdng cung cip vat liéu ghi ding cho thiét bi tiéu thu
vat lidu ghi, va dé cap dén bang mach, bd didu hop, va hop muyc in cta thiét bi tiéu

thu vét li€u ghi.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc may in dugc thiét ké dé thich hop Iip théo ra dugc cic hop muc in hoic
cac ngan chira myc trong mdy in. Cac hdp muc in hodc cac ngin chita muc nhu vay
dién hinh bao gdm céc thiét b I4p dit khéc nhau. Vi du v& thiét bi nay 1a thiét bj bd
nh¢ dé huu trir thong tin lién quan dén myc in. Céc mach dién &p cao (ching han,
cac phﬁn tr 4p dién duge st dung nhu cac bo cam bién muc muc con lai) thich hop
@ dua ra tin hidu phan hdi dap lai viée &p dién 4p cao hon dién 4p cung cip ngudn
dién clia c4c thiét bj by nhé cling da bibt. Céc thiét b loai nay dugc két ndi dién voi
b6 diéu khién cta may in (hodc thiét bi bén ngoai). Vi dy, trong mét vai truong hop

thiét bi va bo didu khién duoc két ndi dién thdng qua céc dau cubi tiép xuc.
[PTL 1]JP 2002-198627A
[PTL 2] WO 2006/25578A
[PTL 3]JP 2006-15733A
[PTL 4]JP 10-230603A
[PTL 5]JP 11-320857A
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[PTL 91 WO 99/59823A
Tuy nhién, tai cac diém két nbi dién boi cic diu cudi tiép xuc nhu noi trén

dugc sir dung, nhiéu vin @ c6 thé xuét hién do sy tiép xuc dién khong tot, sy mat
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két ndi, hoic cic vin d& két nbi khac. Vi dy, c6 nhidu truong hop ma hién tuong
ngit ngudn dién tir may in dén thiét bi chéng han nhu thiét bj bd nhé d3 gy ra su b
hodc mit kha ning hoat dong cta thiét bi nha.

Cac van d néi trén khong chi xay ra dbi voi thiét bj 1a thiét bj bd nhé ma cac
van dé niy con 1a phd bién trong céc trudng hop & d6 cac thiét bi loai khac duoc sir
dung. Cac véAn dé trén cling khong chi xuét hién & cac m4ay in ti€u thy myuc ma con
14 vAn @& phd bién ddi v6i cac thit bi in tidu thu cac vat liéu ghi loai khac (ching

han nhu myc in).
Ban chit k§ thuit cia séng ché

Mong mubn tao ra mét k§ thuat d& giam kha ning xay ra cac vin @& gip phai
khi st dung céc két ndi dién boi cac ddu cudi tiép xuc ma chung duogc thiét ké dé
tiép xtic véi cac dau cudi ciia thiét bi tiéu thu vat lidu ghi.

Céc vi du tmg dung d& giam kha ning x4y ra cic vin dé néi trén s& dugc mo ta
dudi day.

Vi du tng dung tht nhét 13 d& xuit hé théng cung cép vat liéu ghi lép duoc
vao trong thiét bj tiéu thu vat lidu ghi cé nhiéu chi tiét tiép xuc dién, bao gém ngéan
chira vat liéu ghi dé chira vat liéu ghi, ngin chira vat liéu ghi nay c6 16 phan phat vat
ligu ghi; thiét bi bd nhé; va nhidu ddu cudi bao gdm nhidu dau cudi thir nhat cho sy
két nbi vai thiét bj bd nhd, va hai ddu cudi thir hai nhan tin hiu dugc sit dung dé
phat hi€n xem hé théng cung cép vat li€u ghi cé dugc lép vao thiét bi tiéu thu vat
liéu ghi hay khong, trong d6 nhiéu déu cudi thir nhit bao gdm dau cudi ngudn dién
d& nhan dién thé ngudn dién khac véi dién thé tiép dit cua thiét bi tiéu thu vat lidu
ghi, nhiéu du cudi bao gdm cac phin tiép xuc twong g ma khi hé théng cung cip
vat liéu ghi & trang thai lép duogc lép chinh xé4c vao trong thiét bi tiéu thu vat liéu
ghi, ching tiép xuic véi cac chi tiét tiép xuc dién tuong tmg trong s nhiéu chi tiét
tiép xtc dién cua thiét bi tiéu thy vat lidu ghi, cac phén tiép xtic cua nhiéu dau cudi
duoc sip xép dé tao ra nhidu dudng thing, cac phin tiép xuc ctia hai ddu cudi thi
hai dugc b6 tri trén dudng théng thir nhét trong s6 nhidu duong théng, va phén tiép
xtic clia diu cudi ngudn dién duoc dit & vi tri gitta cac phin tiép xuc cia hai dau

cudi th hai trén dudng thing thir nhit.
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Theo phuong 4n nay, hai phin tiép xuc ciia cac diu cubi thir hai ma dugc s
dung cho myc dich phét hién sy 1dp vao dugc bd tri trén dudng thing thir nhét co
phén tiép xuc ctia du cudi ngudn dién dugc dit & vi tri gitta ching, nhd d6 kha
ning 13, véi cac didu kién ma & do viée phat hién sy lép vao dugce kiém lai, su két
ndi dién ciia diu cudi ngudn dién s& dat dugc thanh cong cao trén thye t&. Kha ning
x4y ra két ndi 15i thap, do d6 kha ning x4y ra cic vin c6 thé xuit hién khi st dung
céc két ndi dién boi cac ddu cudi dugc giam.

Vi du img dung thw hai 1a dé xuét hé théng cung cép vat li€u ghi theo Vi du
g dung thtr nhét, trong d6 cac phan tiép xuc ciia hai ddu cudi thir hai dugc bb tri

tai mdi dau cta dudng thing thir nhit.

Theo phuong 4n nay, do cic phan tiép xtc ciia cic dau cudi thir hai duoc b tri
tai ca hai dau cia duong thing thir nhét, kha ning xuit hién cac 15i phét hién lién

quan dén trang thai lép vao thiét bi tiéu thy vat liéu ghi dugc giam.

Vi du tmg dung tht ba 1a d& xuét hé théng cung cép vat li€u ghi theo Vi du
g dung thir nhat hosc thir hai, trong d6 thiét bi bd nhé thich hop dé thuc hién viée
truyén cdc tin hiéu dir liéu dén mach bén ngoai va/hodc thu cac tin hi€u dit li¢u tir
mach bén ngoai duéi dang ddng bd véi tin hiéu ddng hd, nhidu dau cudi thir nhit
bao gdm dau cudi dir lidu dé thuc hién viéc truyén va/hodc thu cac tin hi¢u dit liéu,
dAu cubi ddng hd d& nhan tin hidu ddng hd, va dAu cudi tip dit d& nhén dién thé
tiép dit, va duong thing thtr nhit dwoc bd tri tai mit diu so voi cac dudng thing
khéc trong s& nhiéu dudng thing khi hé théng cung cép vat liéu ghi dugc di chuyén
theo chiéu dinh truéc d& thuc hién viéc lip hé théng nay vao thiét bi tiéu thu vat liéu
ghi.

Theo phuong 4n nay, do kha ning xuét hién két ni 151 ctia dau cubi dit lidu,
v.v.. dugc giam, kha ning xay ra cac van d& c6 thé xudt hién khi st dung céc két nbi
dién boi cac dau cudi cling dugc giam. Ngoai ra, do chi tiét tiép xuc dién tuong Ung
voi ddu cudi ngudn dién dugc ngin chin khong tao ra su tiép xic khong dinh trude
v6i ddu cudi ctia dudng théing khic dudng thing thir nhét, kha ning xay ra cic vin

dé co the xuat hién khi st dung cac két noi dién bdi cac dau cudi dugc gidm.
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Vi du tmg dung thir tur 14 dé xuét hé théng cung cép vat li¢u ghi theo mot trong
s6 cac Vi du tmg dung tir thir nhit d&én thi ba, trong do thiét bi bo nhd thich hop dé
thuc hién viéc truyén céc tin hiéu dir liéu dén mach bén ngoai va’hodc thu céc tin
hiéu dit liéu tir mach bén ngoai dudi dang ddng b véi tin hiéu ddng hd, nhiéu dau
cudi thir nhat bao gém dau cudi dir lieu dé thuc hién viéc truyén va/hodc thu céc tin
hiéu dit liéu, ddu cudi ddng hd dé nhan tin hidu ddng hd, va diu cudi tiép dat 48
nhén dién thé tiép d4t, 16 phan phat vat liéu ghi bao gdm miéng ho, va dudng thing

thtt nhét duoc bd trf gin nhit v6i miéng hé trong s nhiéu duong thing.

Theo phuong 4n nay, do kha ning x4y ra két ndi 16i cia dau cubi dit liéu, v.v..
dugc gidm, kha ning xay ra cac vin d& c6 thé xuat hién khi sir dung cac két ndi dién
bdi céc ddu cubi cling duge giam. Ngoai ra, do by phén tiép xic dién tuong tng véi
dAu cudi ngu@)n dién dugc ngén chin khéng tao ra sy tiép xuc khong dinh trudc véi
dAu cudi ctia dudng thing khac dudng thing thir nhit, kha ning xay ra cac vin d&

¢6 the xuat hién khi str dung cac két ndi dién boi cac dau cudi duge giam.

Vi dy ung dung tht nim 14 dé xudt hé théng cung cép vét liéu ghi theo mot
trong sb cac Vi dy tmg dung tir thir nhit dén tha tu, trong do6 thiét bi bd nhé hoat
dong dya vao viéc nhan tin hiéu x4c 14p lai ctia mirc khic vé6i dién thé tiép dat,
nhiéu diu cudi thi nhét bao gém d4u cudi xac lap lai dé nhan tin hiéu xac lap lai, va

dau cudi xac 1ap lai duoc dit & vi tri trén dudng thing khac dudng thing thir nhét.

Theo phuong 4n ndy, kha ning xay ra cac 15i hoat dong cua thiét bi bo nhg

dugc giam.

Vi du tng dung thr sdu 13 dé xuat hé théng cung cip vat lidu ghi theo mot
trong s& céc Vi dung tmg dung tir thtr nhét dén thir nim, con bao gdm: thanh bén; va
thanh day, trong d6 nhiéu dau cudi dugc bb tri trén thanh bén, 15 phan phat v4t liéu
ghi dugc bb tri trén thanh day, 18 phan phat vét lidu ghi trén thanh day dwoc bd tri
léch tdm vé& phia thanh bén, va chidu lip cia hé théng cung cAp vat lidu ghi 1én trén
thiét bi tiéu thu vét liéu ghi huéng xubng duéi theo chidu trong luong.

Theo phuong 4n ndy, kha ning xay ra cic két néi 16i ctia nhidu dau cudi duge
giam, do d6 kha ning xay ra cac vin dé c6 thé xay ra khi sir dung cic két nbi dién

bai cac dau cudi duge giam.
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Vi du tmg dung thir bay 13 d& xuét hé théng cung cdp vat liéu ghi theo mot
trong s& cac Vi dung tmg dung tir thir nhit dén thu sau, trong d6 téng s cac phin
tiép xtic clia dudng thing thir nhét 16n hon tdng sb céc phén tiép xtc ctia mot trong

s cac duong thing khac bat ky trong sé nhidu duong thing.

Theo phuong 4n ndy, kha ning x4y ra trudng hop ma chi tiét tiép xtc dién cta
thiét bi tiéu thu vat liéu ghi tao ra sy tiép xtc khéng dinh trude véi dau cubi 13i

dugc giam.

Séng ché co thé dat dugc trén thuc té & nhidu dang khéc nhau, vi dy, hé thong
cung cip vat liéu ghi; bang mach thich hop cho viéc st dung trong hé théng cung
cép vat lidu ghi; bo didu hop thich hop cho viée sir dung trong hé théng cung cip
vt liéu ghi; hé théng cung cp vat liéu ghi bao gdm it nhit mot trong bang mach va

b6 diéu hop nhu vay; hodc hdp myc in.

MG ta vin tit cAc hinh vé
Fig.1 13 hinh v& thé hién méy in theo phwong 4n clia séng ché;
Fig.2 13 hinh v& thé hién két ciu ctia may in va hop muyc in;
Fig.3 1a hinh v& thé hién két cdu dién cua may in va hdp muc in;
Fig.4 13 hinh v& phéi canh gia d& truot;
Fig.5 1a hinh v& phéng to mdt phén gi4 d& truot;
Fig.6A va Fig.6B 14 c4c hinh v& phéi canh hop muc in;
Fig.7A va Fig.7B thé hién c4c hinh chiéu mit trudc ctia hop muc in;
Fig.8 13 hinh v& thé hién sy l4p hop muc in vao gi4 da truot;
Fig.9 14 hinh v& thé hién hop muc in dugc lip vao trong gia do truot;
Fig.10A dén Fig.10E 1a c4c hinh v& phéi canh thé hién bang mach;
Fig.11A va Fig.11B minh hoa co céu tiép xuc;
Fig.12 13 hinh v& phdi canh co ciu tiép xic;

Fig.13A dén Fig.13E minh hoa su tiép xtic giita c4c chi tiét tiép xuc va cic dau

cuoi;
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Fig.14 14 lugc db thé hién thu tuc ca qua trinh phét hién hop muyc in;

Fig.15 13 hinh v& thé hién két cAu cua thiét bi nhoé;

Fig.16 1a lugc db thoi gian thé hién hoat dong cua thiét bj by nhd;

Fig.17A va Fig.17B minh hoa sy di chuyén cta hdp muc in bén trong b phén
gift;

Fig.18 1a hinh v& phéng to viing l4n cin cia cac phén tiép xuc;

Fig.19 13 hinh v& thé hién vi du so sanh;

Fig.20 14 hinh v& thé hién d4u hiéu khéc;

Fig.21 14 hinh v& thé hién cic mbi quan hé vi tri gitta cac phan tiép xuc va truc
trung tdm (dudng trung tim CL) ctia 16 phan phét muc;

Fig.22 13 hinh v& phéi canh hé théng cung cip muc;

Fig.23 13 hinh v& phéi canh hé théng cung cip muc;

Fig.24 13 hinh v& mit cit thé hién b didu hop va ngin chira myuc duoc 1p vao
b phén git;

Fig.25 14 hinh v& phdi canh thé hién phuong 4n tht ba ctia hé thdng cung cip
muc (hé thdng cung cép vat liéu ghi);

Fig.26 1a hinh v& phéi canh thé hién phuong 4n thir ba ctia hé théng cung cip

muc (hé thdng cung cip v4t liéu ghi);

Fig.27 13 hinh v& thé hién phuong 4n thir tu ctia hé thdng cung cép muc (hé

thdng cung cip vat liéu ghi);

Fig.28 13 hinh v& thé hién phwong 4n thi nim cta hé thdng cung cip muc (hé

thdng cung cAp vat lidu ghi);

Fig.29 14 hinh v& thé hién phuong an thtr su ctia hé thdng cung cip muc (hé

théng cung cAp vat liéu ghi);
Fig.30 13 hinh v& thé hién mdy in;

Fig.31 14 hinh v& phéi canh thé hién hop muec in;
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Fig.32 14 hinh phéi canh thé hién bo phén giit;
Fig.33 13 hinh v& thé hién phuong 4n khéc cua bang mach;
Fig.34 14 hinh v& thé hién phuong 4n khic nita clia bang mach;
Fig.35 12 hinh v& thé hién phuong 4n khac nita cia bang mach; va
Fig.36 13 hinh v& thé hién phwong 4n khic nita ctia bang mach.
M0 ta chi tiét cac phwong 4n ciia sing ché

Viéc mo ta sau ddy hudng tdi cac phuong an clia sang ché va dugc thdo ludn

theo trinh tu sau.
A. Phuong 4n thir nhit:
B. Két cdu ciia phuong é4n:
C. Phuong an thtt hai:
D. Phuong an th ba:
E. Phuong 4n thir tu:
F. Phuong an thir ndm:
G. Phuong an thir sdu:
H. Phuong an thit bay:
I. Vi du cai bién ctia bang mach
J. Céc vi du cai bién
A. Phuong 4n th nhét
Al. Két chu cua thiét bi:

~ Fig.1 12 hinh v& thé hién may in theo phuong 4n ctia sng ché. Mdy in 1a mét
vi du ctia thiét b tiéu thu vat liéu ghi. Thiét bi tiéu thu vt liéu ghi tiéu thy vat liéu
ghi trong khi thyc hién viéc ghi. M4y in 1000 c¢6 co céu tiép quét hinh phy, va co
ciu din dong ddu gidy. Co clu tiép quét hinh phu bao gdm dong co tiép gidy
(khéng duoc thé hién) va truc lin tiép gidy 10 dugc din dong boi dong co tiép gidy.

Co chu tiép quét hinh phu dugc thich hop dé din chuyén gidy in P theo chiu quét
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phu str dung truc lin tiép gidy 10. Co cAu tiép quét hinh chinh dugc thich hop dé st
dung ngudn dién clia déng co gia do truot 2 d8 tao ra sw chuyén dong qua lai theo
chiéu quét chinh boi gia d& trugt 3 ma né duoc ndi véi ddy dai din dong 11. Gia do
trugt 3 bao gdm bd phan gift 4 va diu in 5. Co cdu din dong diu in duoc thich hop
dé dan dong ddu in 5 va phun muyc in ra tir 6. Myc in dugc phun tao ra cic diém
trén gidy in P. Méy in 1000 con duoc trang bj v6i mach diéu khién chinh 40 dé diéu
khién cac co chu dd dugc néu trén. Mach diéu khién chinh 40 duogc l&p vao gia d

truot 3 boi day cap mém 37.

B phan giit 4 dugc thiét ké dé thich hop ldp nhiéu hop muyc in, s& duge thao
luan sau, va dugc dit & vi tri trén ddu in 5. P& c6 hoat dong (in) thong thudng cla
mdy in 1000, cic hop muc in duoc lip vao bd phén giit 4 dé trang bi may in 1000 c6
céc hop muc in. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.1, sdu hop muyc in c¢é thé duoc
lép vao bg phan gilt 4. Vi dy, mdt hdp myc in gém sau mau den, luc lam, do tuoi,
vang, luc lam séng, va d6 tuoi sang duoc 1ap vao. Ngodi ra, cic kim phan phat muc
6 dé phan phéat myuc tir cdc hop muyc in dén diu in 5 dugc bd tri trén mit trén coa
dau in 5. Trén Fig.1, mot hop myc in don 1& 100 duoc thé hién trén hinh v& duoc ldp
vao bd phén gift 4.

Fig.2 va Fig.3 13 c4c hinh v& thé hién két chu dién clia may in 1000 va hop
muyc in 100. Sy minh hoa trén Fig.2 tdp trung vao mach diéu khién chinh 40, mach
gid d& trugt 500, va hop myc in 100 & dang toan khéi. Fig.3 thé hién két cdu lién
quan dén mét hép muc in don 1¢ 100 thé hién cho nhiéu hép muc in. Két chu dién
ndy ciing bao gdm mét phan cac hop muyc in khic. Mach diéu khién chinh 40 va
mach gia d& truot 500 1a cdc mach diéu khién dugc trang bi bén trong may in 1000
va dugc st dung dé diéu khién nhiéu co cAu khac nhau ctia may in 1000 dé thuc
hién viéc in; & déy, hai mach nay s& duoc quy chiéu chung 13 phan diéu khién ctia
ma4y in 1000. Do phén diéu khién c¢6 thé dugc coi nhu thiét bi bén ngoai cta thiét bi
dugc trang bi cho céc hdp muyc in 100, nén do6i khi né s€ duge quy chiéu nhu thiét bi

bén ngoai ctia thiét bi khi mé ta cac hoat dong ctia phin diéu khién va thiét bi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, mach gia d& trugt 500 va hop muyc in 100 duge

két ndi boi nhidu dudng day din. Cac dudong day din bao gdm duong tin hidu xéc
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lap lai LR1, dudng tin hiéu dit liéu LD1, dudng tin hiéu déng hd LC1, dudng ngudn
dién LCV, duong tiép dit LCS, dudng tin hidu din dong bd cam bién thir nhit
LDSN, va dudng tin hidu din dong bd cam bién thir hai LDSP. Nam loai duong din
LR1, LD1, LC1, LCV, LCS tuong tmg r& nhanh va két nbi t6i tit ca cac hop muc in
100 (vi du, két ndi bus). Cac dudng tin hiéu din dong bd cam bién LDSN, LDSP
duoc bb tri riéng 16 cho timg hop muyc in 100.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, hop myc in 100 c6 bang mach 200 va bd cdm
bién 104. Bang mach 200 c6 thiét bi nhu thiét bi bd nhé ban din 203 (sau diy goi
tat 1a “thiét bi bd nhé 203”) va bay dau cudi tir 210 dén 270. Bang mach 200 déng
vai trd nhu bd két ndi duge bd tri c6 cac ddu cubdi cho két ndi dién voi phén didu
khién ctia mdy in 1000, va duoc thich hop d& tao ra cac két ndi dién gitra phin didu
khién ctia may in 1000 va (cac) thiét bj va (cac) bd cam bién duogc bé tri trong hop
muc in 100. Pau cubi ngudn dién 220, diu cudi xac 1ap lai 260, dau cubi ddéng hd
270, dau cudi dir liéu 240, va dau cudi tiép d4t 230 duoc thiét két dé ndi dién tuong
g véi dém dau cudi ngudn dién Pvdd (sau diy duoc goi 1a dém ngudn dién), dém
dAu cudi xac 1ap lai Prst (sau day duoc goi la dém xac 1ap lai), dém d4u cudi dong
hd Psck (sau day duoc goi 13 dém ddng hd), dém diu cudi dir liéuPsda (sau day
duoc goi 1a dém dit liéu), va dém diu cubi tiép dat Pvss (sau ddy duoc goi la dém
tiép dét), chiing duoc trang b cho thiét bi b nhé 203. Céc loai khac ciia by nhd c6
thé duoc sir dung 1am thiét bi bd nhé 203. Theo phuong 4n niy c6 st dung bd nhé
dugc thiét ké sao cho cic 6 bd nhé truy cdp duoc (cac hoat ddng doc va ghi) dudi
dang cac don vi tir ¢ thé duoc lva chon dua vao céc dia chi dugce tao ra theo tin
hiéu ddng hd bén trong cua thiét bi bd nhd 203 (vi du, EEPROM, hoic bd nhé sir
dung ma tran 6 bd nhé chita sit). Thiét bi bd nhd 203 luu trit théng tin lién quan dén
muc in dugc chita trong hop muc in 100. Thiét bi bt ky dugc trang bi c6 chirc ning
nhé t61 thidu dé Iuu trix dir liéu (hodc thong tin) c6 thé dugc st dung nhu thiét bi bd
nh¢é 203; va CPU hodc tuong tu co thé dugc bd tri thém vao chirc nang bo nhd. Vi
du, thiét bj c6 thé bao gdbm CPU va phan Iuvu trit chuong trinh.

Bo cam bién 104 duoc sir dung dé phat hién mic muc con lai. Theo phuong
4n ndy, phén tir 4p dién bao gdém than 4p dién duoc kep giita hai dién cuc dugc sir

dung nhur bd cam bién 104. Phin tir 4p dién (b6 cam bién 104) duoc bét chit vao vé
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ctia hop muc in 100. Khi dién 4p din dong dugc cip vao phan tir 4p dién, phan tir 4p
dién bién dang. Hién tugng nay dugc goi 1a hiéu ung 4p dién ngugc. Hiéu tng &p
dién ngugc c6 thé duoc sir dung dé gdy ra tac dong dao dong ciia phin tir 4p dién.
Céc dao dong clia phan tir 4p dién c6 thé git nguyén sau khi tmg dung dién 4p din
dong duoc dimg. Tan sb cta cac dao dong du biéu dién tAn s ty nhién ctia bd diéu
hop bao quanh ma né dao ddng ciing v6i phén tir 4p dién (ching han vé hop muyc in
100 va muc). Tan sb cua céc dao dong du thay ddi theo mirc muc con lai trong hop
muc in 100 (vi dy, ¢6 khong muc con lai trong kénh muc x4p xi ngang bing bd cam
bién 104). Theo d6, c6 hay khong mirc myc con lai bing hoidc cao hon mirc dinh
trude c6 thé duge xac dinh tir tAn sb dao dong du. Tan sb dao dong du c6 thé thu
dugc bing cach do tin sé dao dong cia dién ap dugc tao ra boi hiéu g ap dién.
Piu cudi bd cam bién thir nhit 210 va diu cudi bd cam bién thir hai 250 duoc néi
dién twong Umg v6i mot dién cuc va dién cuc khic ctia bd cam bién 104 (phin tir 4p
dién). Bién d6 dao dong du ciing thay ddi theo mic muc con lai. Do d6, c6 hay
khéng mirc myuc con lai béng hodic cao hon muc dinh trude chit it c6 thé dugc xac

dinh tir bién d6 thay ddi cta dién 4p duoc tao ra boi hiéu tmg 4p dién.

M4y in 1000 con bao gdm co ciu tiép xtc 400 va mach gia d& trugt 500. Co
cu tiép xtc 400 va mach gid d& truot 500 duoc bd tri trén gia do truot 3 (Fig.1).
Mach gi4 @& truot 500 dugce ldp vao bang diéu khién dugc trang bj trén gia d& truot
3. Bang diéu khién duoc ndi dién véi mach didu khién chinh 40 bing dy cap mém
37.

Mach gi4 d& truot 500 c¢6 mach diéu khién bd nhé 501, mach din dong bd cam
bién 503, va bay dau cudi tir 510 dén 570. Pau cudi ngudn dién 520, dau cudi xac
1ap lai 560, ddu cubi dong hd 570, diu cudi di litu 540, va ddu cudi tiép dit 530
dugc nbi dién véi mach didu khién bd nhé 501. DAu cubi tiép dit 530 duoc tiép dit
(vi dy dugc ndi DAt clia may in 1000) théng qua mach didu khién b nho 501 va
mach diéu khién chinh 40. Cac du cubi 520, 530, 540, 560, 570 duoc ndi tuong
ing véi cac dau cudi 220, 230, 240, 260, 270 ctia hop myc in 100 théng qua co ciu
tiép xtic 400 (cac chi tiét tiép xuc 420, 430, 440, 460, 470). Tuc 13, khi ngudi sir
dung lép bang mach 200 vao may in 1000, may in 1000 dugc ndi dién véi cac dau

cudi ctia bang mach 200. Chi tiét tiép xtic 420 tuong Ung véi mot phin cua dudng
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ngudn dién LCV trén Fig.2; chi tiét tiép xtic 460 tuong img véi mot phin ciia dudng
tin hidu xac 14p lai LR1; chi tiét tiép xtic 470 twong tmg v&i mot phin ctia duong tin
hiéu ddng hd LCI; chi tiét tiép xic 440 twong tmg véi mot phan clia dudng tin hidu
dir lidu LD1; va chi tiét tiép xuc 430 twong tmg véi moét phan ciia dudng tiép dit
LCS.

Mach diéu khién bd nhé 501 diéu khién thiét bj bd nhé 203, va doc va ghi dit
lidu tir va vao thiét bi bd nhd 203, thong qua cac dau cudi nay. Cu thé 1a, dién thé
cung cip ngudn dién (dién 4p cung cip ngudn dién) VDD dugc cdp tir mach diéu
khién bo nhé 501 dén thiét bi bd nhd 203 qua ddu cudi ngudn dién 520. Tin hiéu
xac 1ap lai RST dugc cip tir mach diéu khién bo nhé 501 dén thiét bi bd nhé 203
qua ddu cudi x4c 14p lai 560. Tin hiéu ddng hd SCK dugc cép tir mach diéu khién
b6 nhd 501 dén thiét bi bd nhd 203 qua diu cudi ddng hd 570. Pau cudi dit licu 540
dugc st dung cho viéc truyén (glri va nhén) cac tin hiéu dit liéu SDA gifta mach
didu khién b nhd 501 va thiét bj bd nhé 203. Pién thé dit VSS duge cp tir mach
diéu khién b6 nhé 501 dén thiét bj bd nhd 203 qua diu cudi tiép dat 530 (dau cudi
tiép d4t 230 cua hdp muyc in 100 1a dAu cubi duge thiét k& dé co tinh lién tuc véi Dat
cia may in 1000 dugc trang bi cho hép myuc in 100 dugc lip dung cach (vi du,
khong c6 khe hé vi tri) vao may in 1000 (cu thé 13, bo phan giit 4)). Dién ap cung
cAp ngudn dién VDD khac véi dién thé tiép dat (D4t) ctia may in 1000.

Theo phwong 4n ndy, cic thiét bi by nhd 203 cta cic hop muc in 160 duoc
gan qua lai s&n boi cac sé ID khéc (céc s§ x4c minh). Cac s6 ID nay 1a cac sb x4c
minh ma ching cho phép mach didu khién bd nhé 501 x4c nhan nhiéu thiét bi bd
nhé da két nbi bus 203. Mach diéu khién bd nhé 501 glri dén dudng tin hiéu dit liéu
LD1 dit lidu biéu din sé ID cia thiét bi bd nhd 203 dé didu khién, dugc theo ddi
boi dit 1iéu bidu di&n 1énh. Thiét bi bd nhé 203 ma tuong tng véi s6 ID sau d6 thyuc
hién quy trinh theo 1énh (chéng han, thao tac doc dit liéu hodc ghi dit ligu). Céac thiét
bi bd nhd 203 cta s6 ID khac voi s6 ID duge chi dinh s& khong dap lai 1énh, nhung
thay vi phai chd sb ID riéng cua ching s& dwoc chi dinh (s& dugc thao lugn chi tiét

sau).
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Theo phuong an nay, mach didu khién b6 nhd 501 va thiét bi bd nhd 203 1a
cac mach dién 4p thip hoat dong & dién 4p thip hon (theo phuong 4n nay, dién &p
cyc dai 1a 3,3 V) dién ap dugc ce‘ip vao phén t 4p dién khi phéat hi€én mic muyc con
lai. Bat ky két cAu nao khac ma thich hop cho thiét bi bd nhé 203 déu c6 thé duoc

str dung nhur két cAu ctia mach diéu khién bd nhé 501.

Pau cudi bd cam bién thir nhit 510 va diu cudi bd cam bién thir hai 550 cia
mach gid d& trugt 500 duge ndi dién véi mach didu khién bo cam bién 503. Cac dau
cudi 510, 550 dugc ndi dién twong tmg véi cac dau cubi 210, 250 cia hép myc in
100 thong qua co ciu tiép xuic 400 (cu thé 13 cic bd phén tiép xtic 410, 450); chi tiét
tiép xic 450 trén Fig.3 twong tmg v6i mot phin cia dudng tin hidu din dong bd
cam bién thir hai LDSP, va chi tiét tiép xuc 410 tuong Gmg véi moét phin ciia dudng
tin hiéu din dong bd cam bién thir nhit LDSN. Mach din dong bd cam bién 503 cp
dién 4p dén bd cam bién 104 hodc nhan tin hiéu ra (trd 1di) tir bd cam bién 104
théng qua cic dau cubi nay. Mach din dong bd cam bién 503 bao gdm mach phat

hién hdp muyc in 503a va mach phat hién mirc myc con lai 503b.

Mach phét hién hop muc in 503a dugc thich hop dé dua ra tin hiéu lénh (dién
4p) thong qua cac dau cubi 510, 550 trong sudt qua trinh phat hién xem hop muyc in
dugc lp vao bd phén giit 4. Vao khi c6 duge tin hiéu 1énh thong qua cic dau cudi
510, 550 thi sau d6 dap lai tin hiu ra (di€n ap), mach phat hi€én hop myc in 503a do
tim c¢6 khong bang mach 200 hi¢n dugc ndi véi may in, tic 1a, cé khong hop myc in
100 hién dugc lép vao may in. Mach phat hién mic myc con lai 503b dugc thich
hop dé dua ra dién 4p din dong thong qua cc dau cubi 510, 550. Mach phét hién
muc muc con lai 503b sau d6 phat hién mic myc con lai béng cach cé dugc thong
qua cic du cudi 510, 550 tAn sb hodc bién do cua dang séng dugc biéu dién béi
dién 4p bit ngang cac dién cuc clia phin tir 4p dién. Chi tiét clia cc quy trinh nay s&
dugc thdo ludt sau. Theo phuong an ndy, by cam bién 104 1a mach dién ap cao dugc
thiét k& dé nhan dién 4p cao hon (theo phwong an nay, dién 4p cuc dai 1a 40 V) so
véi cac thiét bi bd nhé 203. Bét ki két cAu nao thich hop ciing ¢ thé ding 1am két
ciu cta mach phét hién hop myc in 503a va mach phat hién mirc myc con lai 503b.
Vi du, két cAu c6 duge nho su két hop céc mach logic co thé duoc ung dung. Nhu

mét su lya chon, mach dén dong bd cam bién 503 co thé dugc sang ché bing céch
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sir dung méy tinh. Theo phuong an nady, mach gia d& trugt 500 (bao gbm mach din

dong bd cam bién 503) c6 thé duoc sang ché bing cach sir dung ASIC.

Mach gia d& truot 500 duge ndi v6i mach didu khién chinh 40 théng qua bus
B bao gdm diy c4p mém déo 37 (Fig.1). Mach gi4 d& truot 500 hoat dong theo cic
1énh tir mach didu khién chinh 40. Theo phuong 4n ndy, may in 1000 dugc trang bi
c6 céc co cu tiép xic 40 tuong tmg voi s6 lugng hop muc in. Cu thé 13, do ¢6 sau
hop muc in 100 dugc lp dit trong gid do trugt 3 (Fig.1), gid d& trugt 3 dugc trang
bi ¢6 sdu co ciu tiép xic 400. Ngoai ra, theo phuong 4n ndy, mdt mach gia d& trugt
don 1€ 500 dugc chia cho sau hop myc in 100. Mach gid d& trugt 500 xir ly ting
hop muyc in 100 mbi 14n. Sir dung s ID (s6 xéc minh), mach diéu khién by nhé 501
chon mét thiét bi bd nhé 203 cho muyc dich xir Iy (s& dugc mé ta chi tiét sau). Thong
qua mach déng ngét (khong dugc thé hién) duoc trang bi cho mach gid d& truot

500, mach din dong bd cam bién 503 chon moét by cam bién 104 dé xir 1y.

Mach diéu khién chinh 40 14 may tinh bao gdm CPU va bd nhé (ROM, RAM,
v.v..). B0 nhé luu trit md dun phat hién hdop myc in M10, mé dun phat hién muc
muc con lai M20, va md dun diéu khién bo nhd M30. O day, cac m6 dun nay tir
M10 dén M30 s& duoc quy chiéu twong tmg 14 mé dun thi nhit M10, md dun thir
hai M20, va m6 dun thir ba M30. C4c mé dun tir M10 d&n M30 13 cic chuong trinh
may tinh dugc thiét k& dé duoc thuc hién boi CPU. Viéce thuc hién cic quy trinh béi
CPU theo cic mé dun niy & diy s& duoc bién dién don gin 13 “cic md dun thuc
hién c4c quy trinh”. Quy trinh cta cdc mé dun nay tir M10 dén M30 s& duge mo ta
chi tiét dudi day.

Nhu duge thé hién trén Fig.2 va Fig.3, mach didu khién chinh 40 dugc ndi véi
mach gid d& trugt 500 thong qua bus B. Thong qua bus B, mach diéu khién chinh
40 cung cAp cho mach gié d& trugt 500 dién thé cung cip ngudn dién, dién thé tiép
dAt, va dit lidu (ching han, cac 1énh chi thi cic yéu cAu quy trinh tir mach diéu khién
chinh dén mach gid d& truot, dir liéu dugc quy dinh cho céc quy trinh nhu vay, cic
s6 ID v.v..). Mach gi4 d& truot 500 giri dit liéu dén mach diéu khién chinh 40 thong
qua bus B.
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Fig.4 13 hinh v& phdi canh cta gi4 d& truot 3. Fig.5 13 hinh v& phdng to mdt
phdn cua gi4 d& trugt 3 trén Fig.4. Trén Fig.4, mdt hop myc in don 1€ 100 dugc lap
vao gid d& truot 3. Cac chidu X, Y, va Z dugc biéu dién trén hinh v&. Chiéu X s&
duge quy chibu 1a “chidu +X”, va chidu ngugc véi chidu X duge quy chiéu la

“chiéu — X”. Quy wéc tuong tu cling dwoc ap dung véi céc chiéu Y va Z.

Chiéu Z trén hinh v& biéu thi chidu lip hop myc in 100. Hop muc in 100 dugc
lip vao gia d& truot 3 bing cach di chuyén hop muc in 100 theo chiéu Z. Cac kim
phén phat muc 6 dugc bb tri trén thanh ddy 4wb (thanh kéo dai theo chiéu +Z) clia
b6 phan gitr 4. Cac kim phén phat muc 6 nhd ra ngoai theo chidu —Z. Cac co ciu
tiép xtc 400 dugce bd tri doc theo thanh trudc 4wf (thanh kéo dai theo chiéu -Y) cta
b phén gift 4. Chidu Y biéu thi chidu vudng géc v6i chiéu lip Z. Theo phuong 4n
ndy, sdu kim phan phat muc 6 va sdu co ciu tiép xuc 400, twong tmg, dugc b tri ké
nhau theo chidu X (tir -X v& phia +X). Chidu X vudng géc véi ca chiéu Z va chiéu

Y. Sédu hop muyc in dugc lép mat tiép mit theo chiéu X (khéng dugc thé hién).

Fig.6A va Fig.6B thé hién c4c hinh v& phdi canh cta hép muyc in 100, va
Fig.7A va Fig.7B thé hién céc hinh v& mit truéc ciia hop muyc in 100. Céc chiéu X,
Y, va Z trén hinh v& biéu dién céc chiéu ctia hop muc in 100 duoc 14p vao gia do
truot 3 (Fig.4). Miit chidu +Z ciia hop myc in 100 (mit vudng goc véi chiéu Z, ciing
13 thanh day 101wb trén FIG. 6A) d6i dién véi thanh diy 4wb cua gid do truot 3.
Mit chidu —Y cua hop myc in 100 (mit vudng goc véi chidu Y, cling 1a thanh truée

101wf trén FIG. 6A) dbi dién véi co cdu tiép xic 400 clia gia d& trugt 3.

Hop muc in 100 bao gdm v6 101, bd cam bién 104, va bang mach 200.
Khoang chira myc 120 dé gilt myc dugc tao ra bén trong vo 101. B cam bién 104
duoc bit chit vao bén trong vo 101. V6 101 bao gdm thanh truée 101wf (thanh theo
chidu -Y), thanh d4y 101wb (thanh theo chiéu +Z), va thanh sau 101wbk (thanh
theo chidu +Y). Thanh truéc 101wf phan cit (theo phuong 4n nay, tai géc co ban
bén phai) thanh d4y 101wb. Bang mach 200 dugc bét chit vao thanh trudc 101wt
Céc diu cudi tir 210 dén 270 duoc bd tri trén bé mit ngoai cia bang mach 200 (mat

ddi dién véi co clu tiép xuc 400 (Fig.4) cia mdy in 1000). L& phan phat myc 110
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dugc bd tri trén thanh day 101wb gin véi thanh truée 101wf hon thanh sau 101wbk
(tlrc 13, thanh theo chiéu +Y), d6i dién v6i thanh trude 101wf,

Hai ph'?m nh6 ra P1, P2 dugc tao ra trén thanh truéc 101wf. Cac phin nhé ra
P1, P2 nay nhd ra ngoai theo chiéu -Y. L3 H1 va viu méc H2 thich hop dé tiép
nhén tuong tng céc phan nho ra P1, P2 duoc tao ra trén bang mach 200. Céc phin
nho ra P1, P2, 15 H1, va viu méc H2 nay thuc hién chirc ning nhu cic phin ngin
chin sy truot vi tri dé ngin chin sy truot vi tri trong sudt qué trinh 1ip bang mach
1én trén hop muc in. L8 H1 duoc bd trf tai tAm cua canh day (canh theo chidu +Z7)
clia bang mach 200, va vdu méc H2 dugc bd tri tai tim cua canh trén (canh theo
chiéu -Z) ctia bang mach 200. Céc phin nhé ra P1, P2 ludn xuyén tuong tmg qua 18
HI va viu méc H2 khi bang mach 200 & vi tri 1ip vao thanh truéc 101wf. Sy truot
vi tri ctia bang mach 200 trén thanh trude 101wf dugce gidi han nho sy tiép xuc cia
16 H1 v6i phin nho ra P1 va su tiép xtic cta vdu méc H2 v6i phin nhé ra P2. Sau
khi bang mach 200 dugc 13p vao thanh trudc 101wf, cic dau cta cic phan nhd ra
P1, P2 ndy dugc bé ra. Cu thé 13, cdc ddu coa céac phén nhd ra P1, P2 duoc lam det
béng cach cép nhiét sao cho cac phén nhd ra P1, P2 va bang mach dugc gén chat
v6i nhau nho sy ddp néng chiy. Bang mach 200 nhd d6 duge gén chit vao thanh
truge 101wf.

Ngoai ra, phin nhé ra tiép ddi 101e dugc bd tri trén thanh trudc 101wf. Nho
sur cai vao cua phén nhd ra duc 101e va b phéan giit 4 (Fig.4), hdp muc in 100 duge

chin khong tu bung ra khoi bg phén git 4.

L3 phén phat muc 110 thuc hién chic ning nhu 16 phan phét vat liéu ghi duoc
tao ra trong thanh day 101wb. L3 phan phat myuc 110 ndi théng véi khoang chira
muc 120. L phan phat muc 110 va khoang chira myuc 120 ca hai dugc goi 1a “ngén
chira myc 130”. Miéng h& 1100p ctia 15 phan phat muc 110 duge bit kin bdi mang
110f. Mang nay ngin muc chay ra ngoai qua 15 phan phat muc 110. Bing cach lip
hop muc in 100 vao gia d& truot 3 (Fig.4), chi tiét bit kin (mang 110f) bi dAm thing
va kim phan phat myc 6 duoc ludn qua 15 phén phat myc. Muc dugc chira trong
khoang chtra muc 120 (Fig.6A) dugc phan phat ¢én méy in 100 qua kim phén phat
muc 6. Pudng trung tim CL duoc thé hién trén Fig.7B chi thi truc trung tdm ctia 15
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phéan phat myuc 110. Trong khi hép muyc in 100 duge lép chinh xac (tc la khong bi
trugt vi tri) vao gid dd trugt 3, duong trung tdm CL théng hang véi tryc trung tdm
clia kim phan phat myc 6. Hop myc in 100 tuong tmg v6i hé théng cung cip muc

(hozc cu thé hon 13, trong ing v6i hé thdng cung cip vt liéu ghi).

Fig.8 1a hinh v& thé hién viéc ldp hop muc in 100 vao gia d& trugt 3. Fig.9 1a
hinh v& thé hién hdp myc in 100 dugce lép vao gid dd trugt 3. Trén cac hinh vé nay,
hop muc in 100 va gia d& trugt 3 duoc thé hién dudi dang hinh v& mit cit. Hinh v&

mdt cat ndy vudng gbe véi chieu X.

Trong khi lép hdp myc in 100, dAu tién, hép myc in 100 duge dinh hudng theo
chiéu 1én trén ctia bd phan gift 4 (chidu —Z) sao cho 15 phan phat muc 110 ddi dién
v6i kim phan phat myc 6. Hop muc in 100 sau d6 dugc lép vao trong bd phan gitt 4
bang cach di chuyén hop myc in 100 doc theo chidu lp Z. Bing cach 1am nhu vay,
phén nho ra dbi tiép 101e ctia hop muc in 100 #n khép v6i phin nhd ra dbi tiép 4e
clia bd phan giit 4. Kim phan phat muc 6 ludn vao trong 15 phan phat myc 110. Chi
tiét bit kin dang vong 112 duoc bd tri trong miéng hd 1100p clia 15 phan phat muc
110. Chi tiét bit kin 112 dugc 1am bing vat liéu dan hdi ching han nhu cao su, va
duoc thiét ké dé tiép xuc véi kim phin phat muc 6 va ngén sy do ri myc. Theo cach
ndy, chi tiét bit kin 112 tao ra phan tiép xuc gitta 15 phan phat myc 110 (miéng hé

1100p) va kim phan phat muc 6.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, van 113 dugc dat & vi tri trén mat phéng nguoc
dong ctia chi tiét bit kin 112. Van 113 nay duoc ty manh v& phia chi tiét bit kin 112
bdi 10 xo, khong dugce thé hién. Khi hop muyc in 100 dugc thdo khoi bd phan giit 4,
van 113 tao ra su tiép xtic voi chi tiét bit kin 112 va hinh thanh nén sy kin khit véi
16 phan phat muc 110. Do d6, khong thé xay ra hién twong do ri myc tir 15 phan
phat myc 110, ngay ca khi hdp myc in 100 dugc thdo khoi by phan gift 4 sau khi
hép muc in 100 dugce lép vao by phén gitt 4 va mang 110f bj ddm thung.

Trong khi hop myc in 100 duoc 1ip vao bd phan gitt 4 nhur dwoc thé hién trén
Fig.9, co cu tiép xtic 400 duoc dit & vi tri theo chidu vé phia trude (chidu -Y) cla
bang mach 200. Bang 500b dugc dinh vi theo chidu -Y cta co ciu tiép xuc 400.
Mach gia d& trugt 500 dugc 1p 1én trén bang 500b. Cac du cudi tir 210 dén 270
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cua bang mach 200 duogc ndi dién tuong ung voi cac du cubi tir 510 dén 570 cla
mach gid d& trugt 500 boi co cu tiép xuc 400 (s& dugc thio luin chi tiét sau).
Chiéu lép Z twong tmg véi chiéu lip trong khi 1ip (két ndi) bang mach 200 vao méay
in 1000.

Khi hop muyc in 100 duoc 1ip vao bd phén giit 4, kim phén phat muc 6 ddy van
113 1én trén sao cho van tach khoi chi tiét bit kin 112. Khoang chtta muc 120 va
kim phan phat muc 6 nhd d6 ndi thong vé6i nhau, diéu nay cho phép muc bén trong

khoang chira muc 120 c6 thé dugc phan phat dén méy in 1000.

Fig.10A va Fig.10B 14 c4c hinh v& phéi canh ctia bang mach 200. Fig.10C thé
hién hinh chiéu mit truéc cta bang mach 200 nhin theo chidu Y (tir —Y v& phia
+Y); Fig.10D thé hién hinh chiéu mit bén cta bang mach 200 nhin theo chiéu -X
(tir +X v& phia -X); va Fig.10E thé hién hinh chiéu mit sau ctia bang mach 200 nhin
theo chiu-Y (tir +Y v& phia—Y). Céc chiéu X, Y, va Z trén hinh v& chi thi cac chiéu

ma hép muc in dugc lép vao gia da trugt 3 (Fig.4).

Trén bang mach 200, cic diu cubi tir 210 dén 270 va thiét bi bd nhd 203 duoc
bd tri trén bang 205 14 vat cach dién. Bang 205 bao gdm thiét bi bd nhd 203 dugc
bb tri trén mit sau BS cua bang 205, va cic dau cubi tir 210 dén 270 duoc bd tri trén
mit trudc FS clia bang 205. Bang 205 14 bang vudng géc véi chiéu Y, hinh dang
ctia bang thudng 1a hinh chit nhdt cé cic canh song song v&i chiéu X va cac canh
song song v&i chidu Z. Mt trudc FS chi thi bé mit nim hudng theo chiéu phia
trude (chiéu —Y), trong khi mét sau BS chi thi bé mit ndm huéng theo chiéu phia
sau (chiéu +Y). L3 H1 va viu méc H2 dugc tao ra trén bang 205. Céac dau cubi 220,
230, 240, 250, 260, 270 dugc nbi tuong tmg voi cdc dém Pvdd, Pvss, Psda, Prst,
Psck (Fig.3) cua thiét bj bo nhd 203 bing cac dudng din dién, khong dugc thé hién.
Céc duong din dién c6 thé bao gdm, vi du, 16 dugc khoan thing bang 205, miu din
dién duoc tao ra trén bé mit hoic bén trong bang 205, va day kim loai lién két ndi
méu din dién c6 dém ctia thiét bi bd nhé 203. Theo phuong 4n nay, bé mit ctia thiét
bi bd nhd 203 trén bang 205 dugc pht bdi nhya RC.

Fig.10C thé hién mit trude FS cla bang mach 200. Bay dAu cudi tir 210 dén
270 dugc tao ra twong tng thudng 13 hinh dang chit nhat. Cac dau cubi tir 210 dén
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270 duoc bb tri d& tao ra hai dwong thdng L1, L2 kéo dai doc theo chiéu X (tir -X vé
phia +X) vudéng géc vé6i chidu 1ip Z ctia hop muyc in vido trong bd phan giit 4.
Pudng thing thir nhat L1 biéu didn dudong (doan) thing gia thuyét co ban vudng
goc voi chiéu lép Z va dugce tao ra hodc dinh rd boi nhiéu phé.n tiép xtc tir 210c dén
250c ma chiing bao gdm phin tiép xuc 210c nhd d6 bd cam bién thir nhat 210 tiép
xtic v6i chi tiét tiép xtic 410, va phén tiép xuc 250¢ nhor d6 bd cam bién thir hai 250
tiép xuc voi chi tiét tiép xuc 450. Pudng thing tht hai L2 biéu difn dudng (doan)
thing gia thuyét co ban vudng géc véi chidu lip Z va dugce tao hoic dinh rd bédi
phén tiép xtic 260c nhd d6 dau cudi xac 1ap lai 260 tiép xtic v6i chi tiét tiép xtc
460, va phin tiép xac 270c nhd d6 diu cubi ddng hd 270 tiép xuc véi chi tiét tiép
xtc 470. Duong thing thtr nhit L1 dugc dit vao vi tri mit dau, hodc mit trudc,
tuong g vé&i chiéu 1ip Z (tic 13, mit diu so véi duong thing con lai (& day, 14
duong thing thir hai L2) theo chidu di chuyén trong khi l4p). Khi hop myuc in 100
(Fig.8, Fig.9) duoc 1ip dtng cach (tirc 13 khong c6 khe ho vi tri) vio by phan giit 4,
dudng thing, trong sé nhidu dudng thing, 1 mot duong thing nim gan nhét véi 16
phén phat myuc 110 (miéng hé 1100p) 13 dudng thing thi nhit L1. Cic du cubi co
céc phén tiép xtic ma tao ra dudng théng thir nhit L1 13, theo thir tur tir bén tréi trén
hinh v& (canh theo chiéu -X), dau cudi bd cam bién tha nhit 210, dau cudi nguén
dién 220, dau cudi tiép dit 230, ddu cudi dir liéu 240, va dAu cudi bd cam bién tha
hai 250. Cac dau cudi ma tao ra duong thing thir hai L2 13, theo thir tu tlr trai sang
trén hinh v&, dau cudi xac lap lai 260 va dau cudi déng hd 270. Cac diu cubi 210,
250 ¢6 thé duoc loai bd. Trong trudng hop ndy, cic diu cudi cta cac phén tiép xtc
tao ra dudng thing thir nhdt L1 c6 thé bao gdm ba diu cudi ma ching néi véi thiét
bi bd nhé 203, cu thé 13, ddu cudi ngudn dién 220, diu cudi tiép dat 230, va dau
cudi dit lidu 240. Nhu trong vi du ndy, dudng thing thir nhit L1 c6 thé dugc tao bdi
cac phﬁn tiép xtc dau cudi clia mot vai hodc tit ca cac dau cubi ndi véi thiét bi bo
nhé 203.

Fig.10E thé hién mit sau BS cta bang mach 200. Hai dau cubi 210b, 250b
duoc tao ra trén mit sau BS. Cac dau cudi 210b, 250b nay tuong tng co sy ndi dién

lién tuc véi cac ddu cudi 210, 250 trén mit truée FS. Mot dién cuc trong céc dién
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cuc cua by cam bién 104 duogc ndi véi dau cudi 210b, va dién cuc con lai cia bd

cam bién 104 dugc ndi véi dau cudi 250b.

Fig.11A 12 hinh chiéu phia sau ctia co cu tiép xiic 400 nhin theo chiéu —Y (tir
+Y vé phia —Y); va FIG. 11B 13 hinh chiéu mit bén cia co cu tiép xtic 400 nhin
theo chiéu —X (tir +X vé phia —X). Fig.12 12 hinh v& phdi canh cta co ciu tiép xuc
400. Co cAu tiép xtc 400 bao gdm chi tiét d& 400b va bay chi tiét tiép xtc tir 410
dén 470. Trong chi tiét d& 400b c6 nhidu khe hé thir nhét 401 va nhidu khe hd 402
duoc tao ra xen k& nhau doc theo chiéu X (tir =X v& phia +X). Cac khe ho thir hai
402 dugc thay ddi vé phia chidu —Z so v6i cac khe ho thir nhit 401. Cac chi tiét tiép
xtic tir 410 dén 470 tuong tmg dugc ndm thut 16m vao bén trong cac khe hé 401,
402 dé twong (g v6i cac dAu cudi tir 210 dén 270 ciia bang mach 200 (Fig.10C).
Céc chi tiét tiép xuc tir 410 dén 470 mdi trong sé chung c6 tinh din dién va tinh dan
hoi. Khe hé thir hai 402a trén mit +X va khe ho ther hai 402b trén mit —X khong

duoc sir dung va c6 thé duoc loai bo.

Nhu duge thé hién trén Fig.11B, c4c chi tiét tiép xuc tir 410 dén 470 tai mot
dAu ctia ching nhd ra ngoai vé& phia chidu +Y tir chi tiét do 400b. Dau thir nhit nho
ra ndy dugc diy ty vé phia bang mach 200 dé tiép xuc voi ddu cudi twong ting trong
s6 cac dau cubi tir 210 dén 270 cta bang mach 200. Fig.11A thé hién cc phan tiép
xtc tir 410c dén 470c trong céc chi tiét tiép xuc tir 410 dén 470, ching tiép xuc véi
cac dau cudi tir 210 dén 270. Céc phan tiép xtic tir 410c dén 470c thuc hién chirc
ndng nhu cac dau cudi mit thiét bi tao ra cac két ndi dién gitta méy in 1000 va céc
dAu cudi tir 210 dén 270 ctia bang mach 200. O day, cac phan tiép xvc tir 410c dén

470c ciing duoc quy chiéu nhu cac diu cudi mat thiét bi tir 410c dén 470c.

Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén Fig.11B, céc chi tiét tiép xuc tir 410 dén
470 tai dau con lai cia ching nhd ra ngoai vé phia chiéu Y tir chi tiét && 400b. Pau
con lai nhé ra ndy dugc ty manh vé& phia bang 500b dé tiép xtc véi dau cudi tuong
g trong s cac diu cudi tir 510 dén 570 trén bang 500b (cac dau cubi tir 510 dén
570 ctia mach gia d& trugt 500). Trong khi dugc loai bé khéi hinh v&, cac ddu cubi
tir 510 dén 570 ctia mach gia d& truot 500 dugc sép xép twong tw nhu cac dau cudi
tir 210 dn 270 dugc thé hién trén Fig.10C. Cac ddu cudi tir 510 dén 570 nay duge
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tao ra trén mach gia d& trugt 500b trén bé mit ctia mach d6i dién vé phia co chu tiép
xuc 400.

Fig.13A dén Fig.13E minh hoa st tip xc gifta céc chi tiét tiép xuc tir 410 dén
470 va cac dau cudi tir 210 dén 270 v6i hop muc in 100 (Fig.8) & trang thai duoc
lép. Fig.13A dén Fig.13E thé hién co cAu tiép xtc 400 va bang mach 200 nhin theo
chiéu —X (tir +X v& phia —X). Trong khi 1ip, bang mach 200 di chuyén theo chiéu
lip Z. Mbi twong quan vj tri cua bang mach 200 va co ciu tiép xtic 400 thay ddi
theo trinh tw dugc minh hoa trén Fig.13A dén Fig.13E

DAu tién, nhr dugc thé hién trén Fig.13B, canh dudi LE (canh theo chidu +Z)
cta bang 205 cua bang mach 200 di xudng tiép xtc véi cac chi tiét tiép xuc 460,
470 ching dugc dinh vi dich chuyén theo chiéu —Z so véi cac chi tiét tiép xuc tur
410 dn 450. Sau d6, nho sy di chuyén cta bang 205 theo chidu +Z, cac chi tiét tiép
xtc 460, 470 dugc diy theo chiéu —Y. Céc chi tiét tiép xuc 460, 470 c6 tinh dan hdi,
va cac phﬁn tiép xuc 460c, 470¢c dugc déy manh theo chiéu +Y. Do d6, khi cac chi
tiét tiép xuc 460, 470 (cac phin tiép xtc 460c, 470c) & trang théi tiép xtc véi mit
truée FS ctia bang 205, bang 205 di chuyén theo chiéu +Z.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.13C, canh du6i LE cua bang 205 di
xuéng tiép xc v6i nam chi tiét tiép xtc tir 410 dén 450 chung dugc dinh vi dich
chuyén theo chidu +Z. Céc chi tiét tiép xtic tir 410 dén 450 nay ciing c6 tinh dan
hdi, va céc phan tiép xtic tir 410c dén 450c dugc ddy ty manh v& phia chidu +Y. Do
d6, khi céc chi tiét tiép xtc tir 410 dén 450 (cac phin tiép xuc tir 410c dén 450c) &
trang thai tiép xtc véi mit trude FS cta bang 205, bang 205 di chuyén theo chidu
+Z. Fig.13D thé hién bang 205 dang dugc di chuyén tiép theo chidu +Z tir trang thai
nhu dugc thé hién trén Fig.13C. O trang thai nhu duoc thé hién trén Fig.13D, dau
cudi 230 da dugc di chuyén giita chi tiét tiép xuc 460 va chi tiét tiép xuc 470.

Cudi cing, nhu dugc thé hién trén Fig.13E, viéc lip hop muyc in 100 duoc
hoan tit. O trang thai ndy, cac chi tiét tiép xtic tir 410 dén 470 (cac phan tiép xuc tir
410c dén 470c) dugc bb tri tiép xuc twong tmg véi cac diu cudi tir 210 dén 270 cia
bang mach 200.
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Trén Fig.13E, hai khoang cach Ds1, Ds2 dugc thé hién. Khoang cach thur nhat
Ds1 chi thi khoadng cach ma cac chi tiét tiép xuc tir 410 dén 450 truot trén mit trudc
FS ctia bang 205. Khoang céch thir hai Ds2 chi thi khoang cich ma cac chi tiét tiép
xuc 460 va 470 trugt trén mat trude FS cia bang 205. Nhu duge minh hoa, khoang
céch Ds1 nhé hon khoang cach thir hai Ds2. Do d6, do cac chi tiét tiép xic tir 410
dén 450 twong tmg véi dudng thing thir nht L1 (Fig.10C) duge dit & vi tri mat diu
(mat dﬁu) theo chiéu lép Z, khoang céch trugt trén mit trudc FS ngén hon so véi
cac chi tiét tiép xuc con lai 460, 470. Do vay, so véi cac chi tiét tiép xuc khac 460,
470, vat bén ngoai ching han nhu bui trén mit trude FS it ¢6 kha ning di vio tich tu
trén cac chi tiét tiép xvc tir 410 dén 450. Tuc 13, kha ning xay ra cac két nbi 15i giita
céc chi tiét tiép xuc tir 410 dén 450 va cac diu cudi tir 210 dén 250 thip hon so voi

céc chi tiét tiép xuc khac 460, 470.
Két chu dugc mo ta & trén dugc chia sé bai tit ca cac hdp muyc in.
A2. Phat hién hop muyc in:

Fig.14 13 lugc dd thé hién tha tuc quy trinh phat hién hop muyc in. Quy trinh
ndy 13 quy trinh 4p dung cho mdy in 1000 d& thim tra c6 khong hop muc in duoc
lép vao. Quy trinh nay dugc thyc hién boi moé dun (thir nhat) phét hién hop muc in
M10 va mach gid d& truot 500 (mach din dong bd cam bién 503, Fig.3). Thu tuc
trén Fig.14 1a quy trinh cho m¢t hop myc in don 1&. M6 dun th nh4t M10 va mach
gid d& trugt 500 thuc hién quy trinh ndy twong Ung cho tit c cac hop myc in ma
duoc gia dinh da dugc lp vao trong b phan giit 4 (Fig.4). Bing cach 1am nhu vay,
md dun thtr nhat M10 thim tra viéc 1ip dit cta tit ca (sdu) hop muc in. M6 dun thi
nhét M10 c6 thé thyc hién quy trinh nay véi bat ky luge db thoi gian khic nhau. Vi
du, quy trinh c6 thé duoc thuc hién dwa vao dinh ky hodc khi diéu kién dinh trudc
dén (vi dy, khi cép nguén dién ctia may in 1000 dugc bat, khi hdp muyc in 100 duge
thay dbi, hodic khi viéc in dugc bit déu); hodc quy trinh ¢6 thé duoc thyc hién dap

lai 1énh ctia ngudi st dung.

Trong budc ban diu S100, mé dun thir nhit M10 dua ra tin hiéu (dién &p) tir
cac dau cubi bd cam bién 510, 550 clia hdp muyc in cho muyc dich phét hién. Cu thé

14, md dun thtr nhit M10 dua cho mach phét hién hop muc in 503a 1énh cung cdp
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tin hi¢u. Lénh nay bao gém s6 ID cua hdp muc in. Theo 1¢nh ndy, mach phat hién
hop myc in 503a chuyén mach mach déng ngét sao cho cac dau cudi bd cam bién
510, 550 da dugc két hop véi s6 ID duge chon, tiép theo 1 céc dau cudi bo cam
bién d& chon 510; 550 dua ra tin hi¢u (dién ap). Néu hép muyc in 100 dugc lép vao,
dién 4p duoc cAp ngang qua hai dién cyc cua bd cam bién 104. By cam bién 104

nh¢ d6 dugc nap dién.

Trong bude tiép theo S110, md dun thir nhit M10 st dung céc ddu cudi bd
cam bién 510, 550 d& thu dugc tin hiéu phan hdi (dién 4p). Cu thé 13, m6 dun thir
nhit M10 dua cho mach phét hién hop muc in 503a 1énh d& thu dugc tin hidu (dién
&p). Theo 1énh nay, mach phat hién hop myc in 503a dimg viéc cip dién 4p va sau
do do dién 4p ngang qua hai dau cubi bd cam bién 510, 550. Mach phéat hién hop

muc in 503a sau d6 béo lai cho md dun thit nhit M10 cta dién ap do duogc.

Trong budc tiép theo S120, mé dun thir nhdt M10 quyét dinh c6 khong dién 4p
do dugc 1a cao hon gia tri ngudng dinh trudc. Néu hop muyc in 100 duge lip vao,
dién 4p ctia bd cam bién da nap dién 104 duoc do. Gia trj tuyét dbi cua dién &p do
dugc (dugc goi 1a dién ap thir nhit) 16n hon khong. Néu hop myc in 100 khong
dugc 1ip vio, dién 4p do dugc co ban bing khong. Gia tri ngudng bing trong
khoang khong va dién ap thr nhit duge dit theo kinh nghiém trude. Do do, néu gia
tri ctia dién 4p do dugc 16n hon gia tri ngudng, moé dun thi nhit M10 quyét dinh
ring hép muyc in 100 dugc 18p vao (Budc S130). Néu gié trj tuyét ddi cua dién 4p do
dugc bing hogc nhé hon gi tri ngudng, mé dun thir nhat M10 quyét dinh ring hop
muec in 100 khong duoc 1ip vao (Budc S140). M6 dun thi nhit M10 sau d6 két thic
quy trinh.

Trén thuc t& wu tién, néu hdp muyc in khong dugce lép vao tai mot hodc nhiéu vi
tri lip, mo dun thtr nhit M10 thyc hién quy trinh lién quan dén (c4c) hop myc in da
lip vao. Quy trinh nhu vay c6 thé 14 quy trinh hodn viéc in, hodc quy trinh d& canh
bao ngudi sir dung hop muc in chua dugc 1ip vao, ching han.

A3. Diu khién bd nhé:
Fig.15 13 hinh v& thé hién két ciu cua thiét bj bd nhd 203 theo phuong 4n niy.

Thiét bi bd nhé 203 14 vi mach ban dan bao gém mach diu vao/diu ra IOC; mé dun
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logic MLM; ma trdn 6 by nhé khong linh dong MCA; va nim dém (cac dau cudi
vao/ra) Pvdd, Prst, Psck, Psda, va Pvss. M6 dun logic MLM bao gém bd so sanh ID
MLM1, bd tao dia chi MLM2, va bd diéu khién doc/ghi MLM3. Khi dép lai 1énh tir
thiét bi bén ngoai (vi dy, bd diéu khién cua may in 1000 trén Fig.3; mach diéu khién
chinh 40 va mach gia d& trugt 500 dudi dang mét khéi), mo dun logic MLM thyc
hién ghi dit liéu vao ma trdn 6 b6 nhd MCA, hoic doc dit liéu tir ma trdn 6 bd nhé
MCA (cu thé s& dugc thao luin sau). Mach vao/ra IOC bao gdm nim dudng din
Lvdd, Lrst, Lsck, Lsda, Lvss; ba mach dém MBrst, MBsck, MBsd; va mach bao vé
PC. Cac dém Pvdd, Prst, Psck, Psda, Pvss dugc két ndi twong Umg vao md dun logic
MLM bing céc dudng din Lvdd, Lrst, Lsck, Lsda, Lvss. Pudng din ngudn dién
Lvdd 1a dudng din d nhan dién thé cung cip ngudn dién VDD. Pudng din xéc lap
lai Lrst 1a duong din dé nhan tin hidu x4c 14p lai RST. Pudng din x4c l4p lai Lrst
dugc trang bi ¢6 mach dém thir nhit MBrst. Puong din dong hd Lsck 1a duong din
d nhan tin hiéu ddng hd SCK. Puong din ddng hd Lsck duogc trang bi c6 mach
dém thtr hai MBsck. Duong din dit liéu Lsda 1a dudong din dé giri va nhan céc tin
hiéu dit liéu SDA. Duong din dit liéu Lsda duge trang bj ¢6 mach dém thir ba
MBsda. Duong din tiép d4t Lvss 1a dudong din dé nhén dién thé tiép dit VSS. Cac
dém Pvdd, Prst, Psck, Psda, Pvss dugc ndi dién tuong ung voi cac dau cubi 220,
260, 270, 240, 230 cta bang mach 200.

Mach bao vé PC bao vé mach bén trong ciia thiét bi bo nhé 203 (bao gdm md
dun logic MLM va ma trin 6 bd nhé MCA) d6i v6i ddu vao khong binh thudng,
chéng han nhu sy tinh dién, dén cic dém. Theo phuong 4n nay, mach bao vé PC
bao gém cac didt bao vé tir D1 dén D6. Ba trong cac diét D1, D3, D5 nbi tai cuc 4m
v6i dém ngudn dién Pvdd (dudong day ngudn dién Lvdd). Céac diét D1, D3, D5 néi
tai cyc duong vai cac dém Prst, Psck, Psda (cac duong day Lrst, Lsk, Lsda), tuong
tmg. Ba didt con lai D2, D4, D6 ndi & cuc duong v6i dém tiép dit Pvss (dudong day
tiép dat Lvss). Cac didt D2, D4, D6 ndi & cuc 4m véi cac dém Prst, Psck, Psda (céac

duodng day Lrst, Lsk, Lsda), tuong tng.

Fig.16 1a lugc db thoi gian thé hién hoat dong cua thiét bi bd nhd 203. Trén
hinh v&, céc tin hiéu (dién thé cung cép nguén dién VDD, tin hi¢u xéc lap lai RST,

tin hiéu ddng hd SCK, tin hiéu dit liéu SDA) xuit hién trén cac dém cia thibt bj bd
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nhé 203 (Fig.15) duoc thé hién, nhu 13 c4c hoat dong cua thiét bi bd nhé 203. Theo
phuong 4n ndy, ca viéc doc dit liéu tir ma trin 6 bd nhd MCA ctia thiét bi bd nhé
203 va viéc ghi dir liéu vao ma trin & bd nhd MCA duoc thyc hién nhu duogc thé
hién béi luge d6 trén Fig.16. Trén hinh v&, mtc H chi thi dién thé cao (khoang 3,3
V), trong khi mitc L biéu thi dién thé thép (khong V); sy quy chiéu cac dién thé nay
1a dién thé dit VSS. Cac mili tén dugc thé hién bén dudi céc ky hiéu bidu thi c4c tin
hiéu chi thi chiéu ctia dong tin hiéu (dit liéu). Miii tén chi bén phai bidu thi dong tir
mach diéu khién bd nhd 501 (Fig.3) v& phia thiét bj bo nhé 203, trong khi miii tén
chi bén trdi biéu thi dong tir thiét bi bd nhé 203 vé& phia mach didu khién b nhé
501. C4c dit liéu SDA c6 thé chay theo ca hai chiéu.

Theo phuong 4n ndy, viéc truy cip vao thiét bi bd nhé 203 (Fig.15: ma trén 6
bd nhé MCA) duge thuc hién bdi su truy cip tudn tw. Dia chi bd nho dé truy cép
dugc clp nhat theo trinh tw dinh trude tir dia chi ban diu dinh trude, dya vao tin
hiéu ddng hd SCK. Theo phwong an nay, do céc hoat ddng ghi vao ma trdn 6 bd nh&
va cac hoat dong doc tir ma trdn 6 by nhd dugc thyc hién gdp ca hai trong cdc don
vi hang, dia chi b nh¢ 1a dia chi ghi rd hang. Céac 6 bd nhé duge truy cap 1an luot
theo thtr twr bt dau tir Hang 0 ctia ma trén 6 bd nhé MCA. Kich thuéc dit liéu ctia
mdt hang don (twong Umg véi mot tlr) 13 n bit (n 1a sd nguyén bing 1 hoic 16n hon,
vi dy, n = 32). BJ tao dia chi MLM2 c4p nhat dia chi bd nhé dé truy cap theo thir ty
Hang 0, Hang 1, Hang 2 ... , 1am nhu vdy mdi l4n véin xung tin hi¢u déng hd SCK
dugc nhan. S6 ID cua thiét bi bd nhé 203 duoc luu trit trude Hang 0. Theo phuong
4n nay, sb ID dugc bidu din trén ba bit. Cac dia chi vat 1y trén ma trén bd nhd cia

céc hang khong cn ¢ cling thir tir nhur chudi truy cip cia céc hang.

Khi thiét bi by nhé 203 (Fig.15) dugc truy cip, mach didu khién bo nhé 501
(Fig.3) dAu tién xé4c 1ap dién thé cung cAp ngudn dién VDD dén muc H. Tiép theo,
mach diéu khién 501 xé4c 1ap tin hidu xéc 1ap lai RST dén mirc H. Theo phuong 4n
ndy, v6i céc diéu kién ddi véi tin hidu x4c 14p lai RST tai mic H (muc dinh trudce
khéc véi dién thé tiép dit VSS), thi thiét bj bd nhé 203 hoat dong ddng bd véi tin
hidu ddng bo SCK. Néu tin hiéu x4c 1ap lai RST & mirc khac v6i mirc H (ching han,
cung dién thé nhu dién thé tiép dit VSS), thi thiét bi bd nhd 203 ding hoat dong.
Mach diéu khién b nhé 501 c6 thé xé4c 14p lai tit ca cac hoat dong thiét bi bd nhé
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bing cach thay ddi tudn tu tin hiéu x4c 1ap lai RST tir mirc H dén murc L (s& dugc

théo luan chi tiét sau).

Tiép theo, mach diéu khién bd nhé 501 (Fig.3) dua ra tin hiéu ddng hdé SCK &
dau cubi ddng hd 270 cia bang mach 200 (Fig.15). O dang ddng b6 véi tin hidu
ddng hd SCK, mach didu khién bd nhé 501 dua ra tin hiéu dit liéu SDA ¢6 n bit &
dAu cudi dir liéu 240. Ba bit du tién ciia n bit di lidu bidu dién s6 ID cia thiét bi bd
nh¢ 203 cho muc dich truy cip. Mot bit tiép theo biéu dién 1énh. Lénh nay la 1énh
doc dit liéu (R) hodc 1énh ghi dit ligu (W); vi dy, mtrc L biéu dién R va H biéu dién
W. Céc bit con lai 1a dit liéu gia.

Trong subt khoang thoi gian n xung ddng hd ban diu CP1 dugc nhén, md dun
logic MLM (Fig.15) thuc hién quy trinh sau d6. B0 tao dia chi MLM2 (Fig.15) tao
ra dia chi b nhé biéu dién Hang 0. B6 diéu khién doc/ghi MLM3 doc dit liéu dia
chi dugce tao ra (dit liéu Hang 0) tir ma trdn 6 by nhé MCA (Fig.16: Budce 10). Tiép
theo, bd so sanh ID MLMI quyét dinh c6 khong s6 ID riéng ciia né duoc doc ra tir
ma tran 6 by nhé MCA 14 giéng s6 ID duoc ghi rd bdi mach diéu khién bo nhd 501
(Fig.3) (Budc S20). Néu sb ID riéng ctia né khac véi s§ ID ghi rd, mé dun logic
MLM dimg viéc xir Iy va chuyén sang ché d6 hoat dong (ché d6 du phong) trong d6
tin hiéu xé4c 1ap lai dugc giam sat. Néu s6 ID riéng ctia n6 triung vé6i sb ID ghi 13,
md dun logic MLM tiép tuc xtr ly. Bing cach chuyén dbi cac quy trinh xtt 1y phu
thudc vao sé ID, thiét bi bd nhé 203 dugce dinh 15 béi mach didu khién bo nhé 501
thuc hién céc quy trinh theo 1énh ctia mach didu khién 501. Trong Budce tiép theo
$30, b diéu khién doc/ghi MLM3 quyét dinh c6 khong 1énh duge dinh 13 bdi tin
hi€u dit liéu SDA 1a doc dit liéu (R) hay ghi dit liéu (W). Sau khi d& nhén n xung
ddng ban diu, mé dun logic MLM bét diu quy trinh theo 1énh.

Trong trudng hop véi 1énh doc dit li€u, m6 dun logic MLM (Fig.15) thuc hién
quy trinh cta céc Budc tir S41 dén S4k dudi dang ddng bd véi tin hiéu ddng hd
SCK. Nhu dugc chu gidi trude do, b tao dia chi MLM2 (Fig.15) ting mé6t hang dia
chi bo nhé tai thdi diém bét dau tir Hang 0, mdi 14n ting cic xung ddng hd dugc
nhén. Bo diéu khién doc/ghi MLM3 sau d6 doc tir ma trdn 6 bd nhé MCA dit ligu
dia chi ma dugc chi 3 boi bo tao dia chi MLM2. Bo diéu khién doc/ghi MLM3, st
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dung tin higu dit liéu SDA, sau d6 dua ra mot bit dit lidu doc tai thdi diém ddng bo
v6i tin hiéu dong hd SCK. Vi dy, theo n xung ddng hd thir hai CP2, bo didu khién
doc/ghi MLM3 dua ra dit liéu ctia Hang 1 (S41). Cu thé hon 13, tai thoi diém xung
ddng hd ban du clia n xung ddng hd thir hai CP2, b didu khidn doc/ghi MLM3
doc Hang 1 ctia ma trén 6 bd nhé, va duéi dang ddng bd véi mbi xung ddng hd cua
n xung déng hd CP2 dua ra dit lidu ctia n bit doc dén mach didu khién bd nhé 501.
Mach didu khién bo nh¢ 501 (Fig.3), hoat dong duséi dang ddng bo véi tin hicu
ddng hd SCK, nhan mét bit tai thoi diém dit lidu cua Hang 1 dén Hang k (k 1a s6
nguyén bing hoic 16n hon 1) dugc Iuu trit trong ma trdn 6 by nhd MCA. Theo
phuong 4n trén Fig.16, sau khi da nhan dit liéu ctia Hang k, mach diéu khién b nhé
501 dimg dé dua ra tin hidu ddng hd SCK.

Trong trudng hop véi 1énh ghi dit liéu (W), m6 dun logic MLM (Fig.15) thuc
hién quy trinh cta cac Bude tir S51 dén S5k dudi dang ddng bo v6i tin hiéu ddng hd
SCK. Mach diéu khién bo nhé 501 (Fig.3), st dung tin hiéu dit liéu SDA va hoat
dong dudi dang déng bd véi tin hiéu déng hd SCK, dwa cho mé dun logic MLM
mot bit tai thoi diém c6 dir lidu duge luu trit trong ma tran bd nhd MCA. B diéu
khién doc/ ghi MLM3 sau d6 luu trit dit 1iéu d& nhén trong ma trin 6 bd nhé MCA,
tai dia chi dugc chi 18 boi bd tao dia chi MLM2. Vi du, duéi dang df“mg bd véin
xung ddng hd thtr hai CP2, bd diéu khién doc/ghi MLM3 luu trit dit liéu di nhan
trong Hang 1 ctia ma trén 6 by nhé MCA (S51, S51w). Theo phuong an trén Fig. 16,
sau khi da dugc luu trix dit liéu trong cac 6 bd nhé ctia Hang k (S5kw), mach diéu
khién b§ nhé 501 dimg dé dua ra tin hiéu ddng hd SCK.

Nhu s& dugc thao ludn dudi day, c6 mot kha nang 13 vi tri cia hop muc in 100
¢6 thé 1&ch khoi vi trf chinh x4c bén trong b phan giit 4. Sy 1€ch vi tri nhu vay vé
ly thuyét c6 thé 1am cho diu cudi dit liéu 240 cta bang mach 200 (Fig.2) bi tach
khoi chi tiét tiép xtic 440 cua co cdu tiép xuc 400. Tai thoi diém nay, néu dién thé
cung c4p ngudn dién VDD, tin hiéu x4c 14p lai RST, va tin hiéu ddng hd SCK dang
dugc biéu thi c6 dang hinh dang théng thudng cho thiét bi bo nhé 203 (Fig.15), mo
dun logic MLM c6 thé ghi dit liéu theo dién thé cta duong dir li€u Lsda (tc la, di
liéu 15i) vao ma tran 6 by nhé MCA (dién thé ctia dwong dit liéu Lsda c6 thé bing

v6i dién thé ctia dudng tiép dat Lvss, ching han). Thiét bi bo nhé 203 c6 thé con
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lam vigc sai chirc ning hodc s& khong hoat dong dugc vi nhidu 1y do khac nhau

khong dugc gidi han & trén (s& dugc thao luin chi tiét sau).

Sau khi dimg viéc biéu thj tin hiéu ddng hd SCK, mach didu khién bd nhé 501
(Fig.3) thay dbi tin hiéu xéc 1ap lai RST tr mirc H v& mirc L. Bing c4ch 1am nhu
viy, tit ca cac thiét bi bd nhé 203 x4c 18p lai cac hoat dong riéng ctia ching. Cu thé
13, b6 tao dia chi MLM2 x4c 14p lai dia chi bd nhé cho Hang 0. Khi mé dun logic
MLM nhén tin hiéu x4c 18p lai tiép theo RST (mirc H), tin hiéu ddng hd SCK, va tin
hi¢u dit ligu SDA, thi m6 dun nay thuc hién quy trinh b4t ddu tir Bude S10 trén
Fig.16. Sau khi mach diéu khién bo nh¢ 501 xéc 14p lai tin hidu xé4c 14p lai RST vé
muc L thi dién thé cung cip ngudn dién VDD duge xac 1ap vé mtrc L. Bing c4ch

1am nhu v4y, tat ca cac thiét bj bd nhé 203 dimg céc hoat dong.

Mach diéu khién bo nhé 501 (Fig.3) hoat dong theo cac 1énh ctia mé dun (thét
ba) diéu khién bd nh¢ M30. M6 dun thir ba M30 truy cép vao thiét bi bo nhé 203
ctia mdi hop muc in trong sau hop muc in 100 dugc lép vao by phan gitt 4 (Fig.4).
Do thong tin dugc luu trit trong céc thiét bi bd nhd 203, c6 thé st dung thong tin
cua cdc dang khac nhau lién quan dén muc in duge chta trong cac hdp myc in 100.
Vi dy, thong tin c6 thé biéu thi loai myuc. M6 dun the ba M30 ¢6 thé con doc ra
thong tin loai muc tir cac thiét bi bd nhd 203 va thdm tra cac hép muyec in thich hop
duoc 13p vao. Muc tiéu thu muc (vi du, s6 luong cac didm) tir khi hép myc in dugc
lip vao trong may in 1000 c6 thé con duge sir dung. M5 dun thir ba M30 c6 thé con
cap nhét theo dinh ky muic tiéu thy muc duogc luu trit trong thiét bi bo nhd 203, 1am
nhu v@y trong khi in, sau khi thuc hién viéc 1am sach vodi phun, khi ngudi st dung
1&énh ha nguén dién ctia may in 1000, v.v... Bé‘mg cach lam nhu vay, md dun thir ba
M30 c6 thé uéc lugng muc ti€u thu myc béng cac doc mirc tiéu thu muc tir thiét bi
b6 nh¢ 203. M6 dun thit ba M30 c6 thé truy cép céc thiét bj bd nhd 203 theo cac

lugc d6 thoi gian khéc.
B. Cac d4u hiéu ctia phuong 4n:

Phuong 4n thtr nhit dugc mé t4 & trén ¢6 cdc diu hidu khac nhau. Céc ddu

hiéu nay duoc thao ludn sau day.

B1. D4u hiéu tht nhat:
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Phuong 4n nay c6 cac ddu hidu sau; phdn tiép xtc 220c ctia diu cubi ngudn
dién 220 dua ra dién thé cung cép ngudn dién VDD cho thiét bi bd nhd 203 dugc bd
tri trén dudng thing thi nhat L1 (Fig.10C). Thiét bi bd nh¢ 203 nhan dién thé cung

cép ngudn dién VDD thong qua phin tiép xtc 220¢ cua déu cubi ngudn dién 220.

Dudng thing thi nhét L1 dugc bd tri tai vi tri diu (mat diu) so v6i dudng
thing khac (theo phuong 4n ndy, 1a dudng théng thi hai L2). Vi tri diu bidu thi vi
tri dAu ma hdp muc in 100 s& dugc lép trong may in 1000. Tc 14, vi tri dau (mat

dau) biéu thi vi tri dAu (mit diu) theo chidu lip Z.

Céc wu diém ciia phuwong 4n niy s& duoc théo ludn sau ddy. Fig.17A va
Fig.17B minh hoa su 1¢ch vi tri cia hop myc in d3 lép 100 bén trong bd phan giit 4.
Fig.17A va Fig.17B thé hién hop myc in 100 va b phan giit 4 dudi dang mit cit
ngang (mijt cit ngang vudng géc véi chidu X). Kim phan phat myc 6 cta by phan
gitt 4 dwoc ludn vao trong 15 phin phat muc 110 cia hop myc in 100. Do do, 15
phan phat muc 110 ciia hop muc in 100 dugc bit chit véi kim phén phat myc 6 ctia
b phén giit 4. Nh& @6, hop muc in 100 ¢6 thé c6 di chuyén Iic lic gin 15 phan phat
muyc 110. Tai miéng hé 1100p ctia 15 phan phat muc 110, chi tiét bit kin 112 tiép
xuc v6i kim phan phat muc 6. Do d6, tim cua di chuyén MC ctia hép muc in 100
nim trén dudng trung tim CL, gin véi phén tiép xuc gitta chi tiét bit kin 112 va kim

phan phéat myc 6.

Fig.17A va Fig.17B thé hién hop myc in 100 bi nghiéng v& phia chiéu +Y so
v6i truc Z. Trang thai nghiéng nhu vy c6 thé x4y ra vi nhiéu 1y do khéc nhau. Vi
dy, trong khi 13p hop muc in 100 vio trong bd phén giit 4 (may in 1000), ngudi sir
dung c6 thé v tinh 1dp hop muc in 100 vao trong bd phan giit 4 & vi tri nghiéng.
Ngoai ra, do trong tim CF ctia hép muyc in nim vé phia mit +Y so v&i dudng trung
tam CL, cac dAu cudi tir 210 dén 270 cia hop muyc in d& bi nghiéng theo chiéu tach

khéi cac chi tiét tiép xuc tir 410 dén 470.

Fig.17A thé hién khoang céch di chuyén ctia cac phin tiép xuc tir 210c dén
250c cta dudng thing thir nhit L1. Géc AG trén hinh v& biéu thi sy nghiéng (gbc

quay) clia hop muc in 100 dugc dit vao tim gin 16 phan phat muc 110. Khoang
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céch thir nhit Ra biéu thi khoang céch giita 18 phan phat myuc 110 (tdm quay MC)

va c4c phan tiép xtc tir 210c dén 250c.

Fig.17B thé hién khoang cach di chuyén db cta cac phin tiép xtic 260c, 270c
cta duong thing thtr hai L2. Khoang c4ch thi hai Rb biéu thi khoang cach gifta 15
phan phat myc 110 (tim quay MC) va céc phén tiép xtc 260c, 270c. Géc quay cua
hop myc in 100 la géc AG, tuong tw nhu trén Fig.17A.

Néu géc AG 16n, c4c phdn tiép xic tir 210c dén 270c ¢6 thé tach khoi cac chi
tiét tiép xuc tir 410 dén 470. G day, dudng théng tht nhét L1 it c6 thé tach khai cac
diém tiép xtic hon dudng thing thu hai L2. Vi ly do sau. Theo phuong &n nay,
miéng hd 1100p nim thién v& mat chidu 18p Z so véi nhidu phan tiép xuc tir 210c
dén 270c ctia nhiéu d4u cudi tir 210 dén 270 (Fig.7, Fig.17). Dudng thing tht nhét
L1 duoc bd tri tai mit diu theo chidu 1p Z so véi dudng thing khéc (theo phuong
én nay, la dudng thing thir hai L2; didu ndy ciing twong tu v6i nhiu dudng thing
ma & d6 dudng thing thir nhit L1 13 dudng ndm gin nhit v6i miéng ho 1100p theo
phuong 4n nay (Fig.7). Tuc 13, khoang cach thir nhit Ra ngén hon khoang cach thir
hai Rb. O day, khi géc AG dugc tao ra, khoang cach gifta dudng thing thtr nhét L1
va céc chi tiét tiép xvc tir 410 dén 450 (khoang cach thir nhit da) ngin hon khoang
céch gifta dudng thing thir hai L2 va céc chi tiét tiép xuc 460, 470 (khoang cach thir
hai db). D4u hiéu cia miéng hd 1100p 13 dugc dit & vi tri thién v& mit chiéu lip Z
so v6i céc phan tiép xuc tir 210c dén 270c nghia 13, lién quan dén céc vi tri theo
chiéu song song véi chidu ldp Z, vi tri ctia miéng hé 1100p ndm thién v& phia mit

chiéu ldp Z so v6i céc vi tri trong tmg cia cac phan tiép xuc tir 210c dén 270c.

Fig.18 1a hinh v& phéng to ving l4n cin cta céc phan tiép xtc tir 210c dén
270c. Fig.18 thé hién hop muc in 100 & vi tri b nghiéng twong ty nhu trén Fig.17A
va Fig.17B. Nhu dugc thé hién, do géc AG ting, dudng thing thir hai L2 tich khoi
céc chi tiét tiép xtic trudc khi dudng thing thir nhit L1 tach khoi céc chi tiét tiép
xuc.

V6i cach bd tri gdm nhiéu duong thing L1, L2 trén bang mach 200, thi duong
théng it gdy ra cac két néi 151 véi cac chi tibt tiép xuc 1a dudng thing thir nhét L1.

Do d6, trén thuc t&, néu nhiéu phén tiép xuc dugce tao ra trén bang mach 200 ma
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chiing c6 kha nang gy ra mot sb vin d& do su két ndi 151, cac phin tiép xtc nay tot
hon 1a dugc bé tri trén duong thing thir nhit L1. Vi viy, theo phuong 4n nay, phin
tiép xtc 220c cho dién thé cung cdp ngudn dién VDD dugc bd tri ndm trén dudng
théng thir nhit L1 (Fig.10C).

Fig.19 1 hinh v& thé hién vi du so sanh. Trén hinh v&, c4c dau cubi tir 210 dén
270 cua bang mach va thiét bi by nhé 203 duoc thé hién. Theo két chu dugc thé
hién trén Fig.19, phin tiép xtc cho dién thé cung cép ngudn dién VDD dugc dit &
vi tri trén dudng thing tht hai L2 (phan tiép xuc 270c), trong khi phén tiép xuc cho
tin hi€u x4c 1dp lai RST va ph?m tiép xuc cho tin hi€u dit liéu SDA dugc dat & vi tri
trén duong thing tht nhit L1 (céc phan tiép xtic 230c, 240c). Cu thé 13, dém cung
cép nguén dién Pvdd dugc nbi voi ddu cudi 270, va dém xéc lap lai Prst va dém dix

liéu Psda duoc nbi twong tmg c6i cac ddu cudi 230, 240.

Theo két cAu trén Fig.19, hdy gia dinh réng hop myc in bi nghiéng do d6 su
tiép xtc bi mét giita dudng thing thir hai L2 va céc chi tiét tiép xtc 460, 470
(Fig.18). Hay gia dinh thém ring, vdi cac gid dinh trudc d6, mach didu khidn bo
nh¢ 501 (Fig.3) thir truy cdp dén thiét bi bd nhé 203 (Fig.16). Trong truong hop
nhu vdy, sy cip dién thé cung cip ngudn dién dén thiét bi bo nhé 203 qua diu cudi
270 s& bi ngat. Thay vi, dudng cung cip ngudn dién Lvdd cia thiét bi bd nhé 203
duoc bidu thi bdi tin hidu x4c 13p lai RST thong qua didt bao vé D1. Tuy nhién, so
voi tin hiéu xdc 1ap lai RST, dién 4p dugc cép con thép hon do su twong duong vé

dién 4p ctia didt bao vé D1 (ching han bing khoang 0,6 V).

0 day, hay gia dinh rdng pham vi cho phép d6i véi dién 4p hoat dong cia thiét
bi bd nhé nim trong khoang tir 2,7 V dén 3,3 V. Trong trudng hop nhu vy, dién ap
clia tin hidu x4c 1ap lai RST dugc dua dén diu cudi 230 béi mach didu khién bd nhd
501 c6 thé nim trong khoang tir 2,7 V dén 3,3 V. Néu dién tin hiéu xac 1ap lai RST
14 3,3 V, dudng cung cip ngudn dién Lvdd dugc cung cip c6 dién &p 2,7 V. Véi gia
dinh nay, thiét bi bd nhé 203 c6 thé hoat dong. Tuy nhién, do dién 4p trén duong
cung cAp ngudn dién Lvdd gin voi gi6i han dudi cta pham vi cho phép, su hoat
dong ctia thiét bi bo nhé 203 c6 thé s& khong bn dinh. Ngoai ra, néu dién 4p tin hidu
xac 18p lai RST con thap hon (vi dy, 2,7 V), thiét bi bd nhé 203 ¢6 thé s& khong
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hoat dong trong mot sé trudng hop. Véi céc didu kién nhu vay, c6 kha ning 1a m6
dun logic MLM khéng thé tao ra tin hiéu didu khién diung cho ma trdn 6 b nhd
MCA. Vi dy, d tra 15i yéu clu ghi, c6 thé 1a mo6 dun logic MLM luu dit ligu 15i
Dwe khic dit li¢u ghi ding Dw vao ma trdn 6 bd nhd MCA. Ngoai ra con c6 thé 13
€ tra 101 yéu ciu doc, mé dun logic MLM dua ra dit liéu 18i Dre khac véi dit liéu
doc ding Dr. Do d6, v& bé ngoai hoat dong thong thudng cé thé 1a hoat dong 161

trén thuc té.

V& van d& nay, theo phuong 4n ndy, phan tiép xuc d& cung cip dién thé cung
cép ngudn dién VDD dén thiét bj bd nh¢ 203 duoc bb tri trén dudng thing thir nhét
L1 (phan tiép xtc 220c). Két qua 13, kha ning hoat dong 18i x4y ra do dién ap hoat

dong khong 6n dinh nhu m6 ta & trén c6 thé duge giam téi thiéu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13E, theo phuong 4n nay, cac chi tiét tiép xuc tir
410 dén 450 chiing twong duong v6i dudng théng thi nhit L1 (Fig.10C) duge dit &
vi tri d4u theo chidu lép Z trugt vai cac khoang cach ngén hon trén mit trude FS, so
v6i céc chi tiét tiép xtc con lai 460, 470 (Dsl < Ds2). Do @6, kha ning xay ra két
ndi 181 d6i véi duong thing thir nhit L1 thip hon so véi dudng thing khéc. Tir ludn
diém nay, t6t hon 1a ddi véi cac phan tiép xtic d6 ¢6 dién thé ma gy ra sy lam viéc
sai chitc nang nghiém trong do sy két ndi 16i (ching han, phin tiép xtc nhan dién

thé cung c4p dién VDD) nén duoc b tri trén dudng thing thir nhat L1.

Trong trudng hop ma két nbi 16i xay ra & dau cudi xac 1ap lai 260 hoic diu
cudi ddng hd 270, thibt bi bo nhé 203 duge x4c 1ap lai, hodc thiét bi bd nhé 203
hodc hoat dong bi dimg, do vay c6 thé c6 kha nang rt nhod su xut hién dir liéu 15i
dang dugc ghi, so véi trudng hop ma & d6 két ndi 181 xay ra & ddu cubi cung cip
dién 220. Do d6, theo phuong 4n ndy, cic phan tiép xtc 260c, 270c cla cac diu
cudi 260, 270 dugc dit & vi tri trén dudng thing khac ma né khong phai 1a dudng
théng dau (theo phuong 4n nay, 1a dudng thing th hai L2).

Nhu dugc thé hién trén Fig.17A va Fig.17B, theo phuong 4n ndy, cic phn
tiép xuc tir 210c dén 270c (cAc dAu cudi tir 210 dén 270) dugc bd tri trén mot thanh
bén (thanh trudc 101wf) cta hop muyc in 100. L phin phat muc 110 dugc b tri
trén thanh day 101wb ctia hop muc in 100. G day, 15 phan phat muc 110 nim tai vi
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tri 1éch tdm hodic bu vé phia canh thanh trudc 101wf ctia thanh day 101wb. Cu thé
14, theo phuong 4n nay, 16 phan phat myc 110 trén thanh ddy 101wb duoc bé tri vé
phia mit thanh trudc 101wf nhin tir diém gitta IP nim gifta canh tht nhit E1 ndm
gén nhét v6i thanh truée 101wf (dinh vi tri két ndi v6i thanh trude 101wf) va canh
thtt hai B2 dugc bb tri trén mit déi nhau tir canh tht nht E1 (dinh vi tri két néi véi
thanh sau 101wbk). Chiéu lép Z hudng xudng dudi theo chidu trong lugng. Nhor do,
trong tdm CF ctia hdp muc in 100 dugc dit vao mit +Y (mat d6i xung véi mat ma &
d6 co cAu tiép xic 400 ndm) quy chibu véi duong trung tdm CL (trung tdm MC).
Trong tdm CF 1a trong tim cuia mit nghiéng ctia hdp myc in 100 khi hdp muc in
dugc nhin vé& phia —X tir +X. Diém trung tdm IP co ban tring véi diém cua trong
tdm CF dugc nho ra 1én trén thanh ddy 101wb doc theo chiéu lip Z. Véi két ciu
trén, hop muc in 100 c6 xu hudng nghiéng theo chidu sao cho cic phin tiép xtic tir
210c dén 270c tach khoi cac phan tip xuc tir 410 dén 470. V&i cac didu kién nay,
vigc sir dung DAu hiéu thir nhét duoc mo ta & trén dat duoc cic wu diém dang ké.
Ngoai ra, do 15 phan phat myc 110 ndm gin canh tht nhit E1 (c4c ddu cudi tr 210
dn 270) hon canh thtr hai E2 (thinh sau 101wbk), cdc khoang céch di chuyén da,
db nho hon d6i véi géc di cho AG, so v&i néu 15 phan phat muc 110 nim gin véi
canh thir hai E2 hon canh tht nhit E1. Do d6, c6 thé giam kha ndng xay ra tiép xuc
16i gilta cdc dau cudi tir 210 dén 270 (céc phén tiép xuc tir 210c dén 270c) va cac
chi tiét tiép xtc tir 210c dén 270c trong truong hop hop muyc in 100 nghiéng.

B2. Déu hiéu th hai:

Phuong 4n ndy c6 thé c6 d4u hiéu khéc 13; phin tiép xtic 240c cua ddu cubi dit
liéu 240, thich hgp dé nhén cAc tin hiéu dir liéu SDA tir thiét bi bén ngoai (phin
diéu khién (mach didu khién chinh 40 va mach gia d& truot 500 dudi dang mot khbi
cla ching) ctia may in 1000) va dé giri cac tin hiéu dit liéu SDA dén thiét bj bén
ngodi (phan diéu khién ctia may in 1000), dugc bd tri trén dudng thing tht nhét L1
(Fig.10C). Thiét bj bd nhé 203 nhan céc tin hidu dit liéu SDA va gui céc tin hiu di
liéu SDA qua phén tiép xtc 240c ciia diu cudi dir liéu nay 240.

Fig.20 13 hinh v& thé hién b6 didu hop khac ctia D4u hiéu thir hai. Hinh v& nay
thé hién céc dau cudi tir 210 dén 270 cia bang mach va thit bj bd nhé 203. Trong
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bd diéu hop dugce thé hién trén Fig.20, phin tiép xuc cho tin hidu dit liéu SDA (phan
tiép xtic 270c) dugc bé tri trén dudng thing thi hai L2. Cu thé 13, dém dit lidu Psda

dugc ndi véi dau cudi 270.

Trong bd diéu hop dugc thé hién trén Fig.20, gia dinh rf?lng hép muc in bi
nghiéng sao cho su tiép xtc bi mat gitta ddu cudi 270 va chi tiét tiép xtc 470
(Fig.18). Gia dinh thém ring, véi cac diéu kién & gia dinh trudc, mach didu khién
b nh¢ 501 (Fig.3) thir truy cap thiét bi bé nhé 203 (Fig.16). V6i cac didu kién nay,
sy truyén hai chidu (giti va nhén) céc tin hiéu dit lieu SDA thong qua dau cudi 270
s& bi ngét. Do d6, néu thiét bi bd nhd 203 nhén dién thé cung cép nguén dién VDD,
tin hi¢u xac 14p lai RST, va tin hiéu déng hd SCK c6 thé van hoat dong, nhung
khong thé hoat dong binh thudng. Vi du, dap lai yéu ciu ghi, c6 thé 1a thiét bi bd
nhé 203 luu dit liéu 16i Dwe khéc véi dit lidu ghi ding Dw. Trong trudng hop mét
két ndi dién véi chi tiét tiép xic 470 cta méy in 1000, thi thiét bi bd nhé 203 hoat
dong dva vao dit liéu (dit ligu 18i) theo dién thé tai dém dir liéu Psda (Fig.15: dudng
dit liéu Lsda) 1a dém khong tiép xic véi chi tiét tiép xuc. Pién thé trén dudmg dir
liéu Lsda c6 thé 13 mtc L, chéng han. Trong trudng hop nay, dit liéu 18i Dwe c6 thé
la dit liéu ma trong nd tat ca céc bit dugc xac 1dp & muc L. Tuong ty, dap lai yéu
cau doc, ¢6 thé 1a dit liéu duge nhan boi mach didu khidn bo nhé 501 1a dir ligu 13i
Dre n6 khéc véi dit liéu doc ding Dr (tic 13, dit liéu ma trong nd tAt ca cac bit duge
xac 1ap & muc L). Do dd, c6 vé hoat dong binh thudng trén thuc t& c6 thé 1a hoat
dong 16i.

Theo phuong 4n nay, phén tiép xuc ciia dau cudi dir liéu dé giri va nhén céc tin
hiéu dit liéu SDA (phan tiép xtic 240c) c¢6 thé dugc bé tri nim trén dudng thing thir
nhét L1. Nhu vdy, kha ning xut hién hoat dong sai chirc ndng nhu dd mo ta & trén

14 thap.
B3. D4u hiéu thit ba:

Phuong 4n ndy c6 thé c6 d4u hiéu khic nita sau; phén tiép xuc 270c cua diu
cudi ddng hd 270 dé nhan tin hiu ddng hd SCK duge bé tri trén dudng thing khac
dudng thing thi nhit L1 (theo phuong 4n ndy, nim trén dudng thing thu hai L2;
Fig.10C).
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Thiét bi bo nhé 203 theo phuong an nay dimg hoat dong néu viéc dua ra tin
hiéu déng hd SCK bi ngét. Do d6, kha néng xuét hiéu dit liéu 181 dang dugc ghi vao
thiét bi bo nhé 203 nhé hon trong trudng hop két ndi 151 xuét hién & du cudi ddng
hd 270, so véi trudng hop ma & d6 két ndi 16i xay ra & dAu cudi ngudn dien 220
hodc & dau cudi dir lidu 240. Theo do, bing cac bd tri phan tiép xtc 270c clia diu
cudi ddng hd 270 trén dudng thing khéc dudng thing thtt nhit L1 (chéng han
dudng thing th hai L2) nhu da théo luin trong phuong 4n nay, nhidu phén tiép xtc
c6 thé dugc phan bd gitta nhidu dudng, ’ma khong lam ting kha ning xuét hién dit
liéu 16i dang dugc ghi vao thiét bj bd nhé 203. Do d6, so v6i trudng hop ma & d6 tht
ca cac phén tiép xuc duge b tri trén mot dudng thing duy nhét, nhidu dudng c6 thé

s& ngin hon vé chiéu dai (ttc 13, thiét bi c6 thé cimg viing hon).
B4. Dau higu thit tu:

Phuong 4n ndy ¢6 diu hidu khéc nita nhu sau; phin tiép xtic 260c ctia diu cubi
x4c 18p lai 260 ma né nhan tin hidu x4c 14p lai RST duoc b tri trén dudng thing
khéc dudng thing thir nhét L1 (theo phuong 4n ndy, 1a dudng thing thir hai L2;
Fig.10C).

Thiét bi bd nhd 203 theo phuong &n nay dugc thiét ké sao cho néu viéc dua ra
tin hiéu x4c 1ap lai RST bj ngt, tin hiéu ma dugc dua vao thiét bi bd nhd 203 tir
dém x4c 14p lai c6 dién thé thép hon mirc H, va thiét bj bd nhd 203 dimg hoat ddng,
hogc thiét bi bo nhé 203 x4c 14p lai chinh né. Do d6, kha ning xuét hién dit liéu 16i
dang dugc ghi vao thiét bj b nhé 203 thip hon trong trudng hop c6 su két ndi 18
xay ra & du cubi xac 1ap lai 260, so véi truong hop ma & d6 sy két ndi 15i x4y ra O
du cudi ngudn dién 220 hodc & ddu cudi dir liéu 240. Theo d6, bang cach bd tri
phan tiép xtic 260c ciia dAu cudi xac 1ap lai 260 trén dudng thing khac duong thing
tht nhét L1 (vi dy, dudong thing thir hai L2) nhu d3 théo luin trong phuong 4n nay,
nhidu phan tiép xtc c6 thé duoc bd tri trén nhidu duong thing, ma khong lam ting
kha ning xuét hién dit liéu 13i dang duoc ghi vao thiét bj bd nhd 203. Do d6, so véi
trudng hop ma & do tit ca cac phén tiép xtic dwoc bé tri trén moét dudng thing duy
nhét, viéc bd tri cac phin tiép xtc trén nhidu dudng c6 thé s& ngén hon vé chiéu dai

(tirc 13, thiét bj c6 thé cimg vimg hon).
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BS5. D4u hiéu tht nam:

Phuong 4n ndy c6 thé con c6 dau hiéu khac nita 13; nhidu phén tiép xtc tir
210c dén 270c dugc bb tri trén cing mdt mit phing (Fig.10C), va sau d6 truc trung
tdm clia 16 phan phat myc 110 (dudng trung tdm CL) doc theo chidu (chiéu Y)
vudng géc véi mit phing nay (tir +Y vé phia —Y) dugc nho ra 1én trén mit phing
ndy, cdc phin tiép xic ma dugc b tri cach xa truc trung tdm CL nhét 13 cac phin

tiép xtc 210c, 250c ctia cac dAu cudi bo cam bién 210, 250.

Céc dau cudi bd cam bién 210, 250 1a cac dAu cubi ma nho chiing mach diéu
khién chinh 40 va mach gid do truot 500 clia may in 1000 dwa cho bang mach 200
tin hiu dé phét hién xem hop myc in 100 dugc 18p vao (Fig.3). Nhu duge thé hién
trén Fig.21, noi ma hop myc in 100 dugc 1ip 1&ch vi tri, cac khe hé vi tri (d1, d5)
nim & céc vi trf cach xa duong trung tdm CL 16n hon céac khe ho vi tri (d2, d3, d4)
nim & céc vi tri gin duong trung tim CL. Do dé, ngay ca khi dau cubi 230, nim
gan dudng trung tAm CL, va tiép xtc chinh xé4c (tirc 13, khong c6 khe ho vi tri) voi
phan tiép xuc tuong tmg 430c, thi cic ddu cudi 210, 250 ma ndm cach xa dudng
trung tAm CL c6 thé khong & vi tri tiép xuc voi cac phin tiép xtic twong tmg 410c,
450c. Theo d6, bang cach b tri cic phan tiép xic 210c, 250c clia céc dau cudi 210,
250 tai c4c vi tri ndm cach xa dudng trung tim CL nhét, thi kha nang xuét hién viée
phét hién khong chinh x4c lién quan dén viéc 1ip vao cta hop muc in 100 duge
giam. Vi dy, kha ning xay ra viéc phét hién viéc l3p sai trong truong hop ma hop
muc in 100 bi 1¢ch vi tri va khong duoc lép chinh x4c c6 thé dugc giam. Dya vao
céc dau cubi bd cam bién 210, 250 dang lam viéc ma phﬁn diéu khién may in (mach
didu khién chinh 40 va mach gi4 d& trugt 500) ¢6 thé phét hién xem hop muc in 100
dugc 18p chinh x4c vao méy in 1000, hodc dva vao phan diéu khién may in cfing c6
thé phét hién xem céc dau cubi cta bang mach duoc két ndi chinh x4c véi chinh né,

va do do c6 the con dugc goi 1a cac dau cudi phat hién viée 1ap vao cia hdp muc in.

Do phan tiép xtic 230c cta ddu cudi ngudn dién 230 dugc b tri nim gifta hai
phan tiép xtc 210c, 250c dé phat hién sy 1ip vao, voi viee phét hién lap vao da duoc

x4c nhan, ma kha ning dat dugc k&t ndi dién cta dau cudi nguon dién 230 cao. Nhu
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vy, khd ning x4y ra két ndi 10i & dau cudi ngudn dién 230 thap, va kha ning xay ra

céc van dé xuat hién khi cac ket noi dién nh¢ cac dau cudi duge gidm.

Céc dau cudi bd cam bién 210, 250 duoc thiét k& dé nhan dién ap cao hon
(dién 4p duoc cdp cao hon) so v6i cic ddu cubi con lai 220, 240, 260, va 270
(Fig.3). O day céc phan tiép xic 210c, 250c clia cac ddu cudi nay 210, 250 duge bd
tri & cdc vi trf ndm cach xa dudng trung tdm CL nhét, cac phén tiép xuc 210c, 250¢
duoc bd tri tai hai diu ctia, nho d6 giam duoc sb luong cac phan tiép xuc khac dugc
b6 tri gin v6i cdc phén tiép xuc 210c, 250c. Do d6, kha ning x4y ra trudng hop ma
céc chi tiét tiép xuc 410, 450 duoc thibt ké dé cung cip dién 4p cao hinh thanh nén
tiép xtac khong dinh trude voi cac diu cudi khac (vi du, cac diu cudi dugc ndi véi
thiét bi bo nhé 203) dugc giam. Sy tiép xtc khong dinh truée nhu vay c6 thé xay ra
trong khi 1ip (hoic théo ra) hop muc in 100. Sy tiép xuc khong dinh trudc c6 thé

cling do myc in hodc bui bam vao bang mach 200.

Khoéng nhét thiét ring nhiéu phn tiép xic tir 210c dén 270c phai dugc bd tri

trén ciing mdt mit phing, va ching cling c6 thé dugc bd tri trén mit gin phing.
B6. Dau higu thir squ:

Phuong 4n ndy c6 thé con c6 ddu hiéu khéc nira 1; dudng thing bao gdm cac
phén tiép xtc 210c, 250¢ cia cic ddu cudi bd cam bién 210, 250 (dudng thing thi
nhit L1) 1a duong dai nhét trong sb nhidu dudng thing (Fig.10C). O day, chiéu dai
cta dudng thing quy chiéu dén chidu dai giita hai phin tiép xtic ma vi tri clia ching
xa nhit 12 & hai diu cta m8i dudng thing. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.10C,

d6 14 chidu dai ctia duong thing tht nht L1 va duong thing tht hai L2.

DAu higu nay biéu thi khoang cach giita céc phan tiép xtc 210c, 250c cta cac
dau cudi bd cam bién 210, 250 16n hon khoang céch gifta hai dAu ciia cac dudng
thdng con lai. Do d6, néu khe ho vi tri ciia bang mach 200 (khe hé vi tri cia hop
muc in 100 so v6i bd phan gitt 4 (Fig.4)) 16n, khe hé vi tri cia it nhat mot trong hai
phén tiép xtc 210c, 250c so v&i co chu tiép xtc 400 ciing 16n. Ngoai ra, bang cach
bd tri cac phan tiép xtc 210c, 250c tai hai ddu ciia mot duong thing, c6 thé giam
dugc sb luong cac phin tiép xtc khéc nim gin véi phin tiép xtc 210c, va/hoic

giam dugc s6 lugng cac phan tiép xtic khac ndm gin phén tiép xac 250c. Dau hiéu
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thr sdu ¢6 cing hidu qua nhu du hiéu thit ndm da duge md ta trude d6. Cu thé hon
14, kha ning xay ra viéc phét hién sai sy lp hop muc in 100 duge giam. Ngoai ra,
kha niing xdy ra céc van dé khi cac két ndi dién boi cac ddu cubi duoc giam. Ngoai
ra, kha ning xay ra hién tuong cac chi tiét tiép xtc 410, 450 dugc thiét ké dé cép
dién 4p cao tao ra tiép xuc khéng dinh trudc véi cac dau cudi khac (vi du, céc ddu

cudi dugc néi vai thiét bi bd nhé 203) dugc giam.
B7. Déu hiéu thir bay:

C6 thé xay ra trudng hop céc chi tiét tiép xuc (460, 470) cho cac phin tiép xuc
(260c, 270c) clia dudng théng thir hai L2 c6 thé tao ra sy tiép xuc voi cac dau cubi
cia dudng thing diu (dudng thing thtr nhit L1) ciia bang mach 200 trong khi 18p
(hogc thdo ra) hop myc in 100. Do d6, néu tdng sb luong céc phin tiép xuc cua
(c4c) dudng thing khac dudng thing thir nhit L1 nho hon téng s6 lugng céc phin
tiép xtc clia dudng théng thur nhit L1, thi kha ning x4y ra trudng hop céc chi tiét
tiép xtc clia may in 1000 tao ra tiép xuc khéng dinh trudc véi cac dau cudi cla
bang mach 200 dugc giam. Két qua 13, kha ning xay ra nguy hai cho bang mach
200 duge giam. O day, tdng s6 luong cac dudng thing khac c6 thé ciing 14 hai hodc
nhidu hon. Trong trudng hop nay, t6t hon 14 tdng s6 luong cac phin tiép xtc cla
dudng thing du 16n hon tdng sb luong cac phin tiép xtc trén tit ca cic dudng

théng con lai.

Nhur ¢4 md ta trong DAu hiéu thir nhét ¢6 quy chiéu dén Fig.17A, Fig.17B, va
Fig.18, dudng thing thir nhit L1 c6 kha ning xay ra két ndi 151 thip hon so véi céc
duong thing con lai. Do d6, bing cach ting téng sb lwong cic phén tiép xic trén
duong thing thtr nhat L1, thi kha ning xay ra céc két ndi 18i dwoc giam lién quan

dén toan bo cic phin tiép xuc.
C. Phuong an tht hai:

Fig.22 va Fig.23 14 cac hinh v& phdi canh thé hién phuong 4n thir hai cta hé
théng cung cdp muc (hé théng cung cAp vét lidu ghi). Phuong 4n nay khac voi
phuong 4n dugc thé hién trén Fig.6A va Fig.6B & chd, c4c chi tiét ctia hop muyc in

100, ngén chtta myc 130 (16 phan phat muc 110 va khoang chita muc 120 & dang
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mét khéi) dugc tach khoi cac chi tiét con lai. Két cAu cta may in 1000 tuong ty nhu

két cAu cia phuong 4n thir nhit da thao ludn trudce do.

He¢ thdng cung cip muc SI bao gdm bé didu hop 100A (sau ddy con duoc goi
14 "bd diéu hop 100A") va ngan chira myc 100B. Ngin chita muc100B bao gdm vo
101B dé chta muc, va 13 phén phat myuc 110. Khoang chira muc 120B dé chira muyc
dugc tao ra bén trong vé 101B. L3 phin phat muc 110 duge tao ra trén thanh day
101Bwb (thanh theo chiéu +Z) cta vo 101B. L3 phan phat muc 110 ndi thong voi
khoang chita myc 120B. Viéc bd tri 15 phan phat muc 110 tuong tw nhu viée bd tri
ctia 16 phan phat myc 110 ciia cac hdp muc in 100 da thao ludn trude d6 (Fig.6 dén
Fig.9).

B0 diéu hop 100A bao gdm cum chinh 101A va bang mach 200. Khoang rdng
101AS duoc thiét ké dé tiép nhén ngan chita myc 100B dugc tao ra bén trong cum
chinh 101A. Trén phan trén (phin theo chiéu -Z) ctia cum chinh 101A miéng h&
101ASop duge tao ra ndi théng véi khoang réng 101AS. Cum chinh 101A con bao
gdm thanh truéc 101Awf va thanh day 101Awb. Thanh truéc 101 Awf 1a thanh theo
chiu —Y, va thanh d4y 101Awb la thanh theo chiéu +Z. Thanh truéc 101Awf phan
cét (theo phwong 4n nay, tai géc co ban bén phai) thanh day 101Awb.

Su bd tri thanh truéc 101Awf tuong tyr nhu sy bd tri thanh truée 101wf cia
céc hop myc in 100 di néu trén (tr Fig.6 dén Fig.9). Bang mach 200 duoc bat chit
vao thanh truéc 101AwS. Khac & chd ¢6 miéng hé 101AH, sy bd tri cia thanh day
101Awb twong tu nhu sy bd tri cta thanh day 101wb cta cac hop myc in 100 da
thio luan truéc d6. Trong khi ngin chira muc 100B dugc tiép nhin bén trong
khoang réng 101AS, 15 phan phat muc 110 nho ra ngoai tir bd diéu hop 100A xuyén
qua miéng hé 101AH. Miéng hé 101AH duoc b tri cach xa vé phia mit chidu lip
Z hon c4c phén tiép xtc tir 210c dén 270c cua cac dau cudi tir 210 dén 270 cua bang
mach 200. Miéng ho 101AH théng subt theo chiéu lép vao Z. D4u hiéu clia miéng
ho 101AH 13 duge bb tri ndm cach xa theo huéng mit chiéu 1ip Z hon céc phan tiép
xtic tlr 210c dn 270c (tic 13, theo hudng chidu di chuyén cta b didu hop 100A so

v6i médy in 1000 trong khi 1ip vao nghia 13, lién quan dén cac vj tri theo chiéu song
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song v&i chiéu ldp Z, vi tri ctia miéng hé 101AH ndm theo huéng mit chiéu lip Z

hon so véi cdc vi tri tuong Umg clia cac phin tiép xtc tir 210c dén 270c.

Fig.24 12 hinh v& phdi canh chi tiét dang roi ciia bd didu hop 100A va ngin
chira myc100B, dugc ldp vao by phan gitt 4. Hinh v& nay 1a sy don gian hoa cia
hinh v& tuong ty véi Fig.9. Tuong tu nhu hdp myc in 100, bd didu hop 100A dugc
lip vao bd phén gitr 4 thong qua su di chuyén theo chiéu lip Z. Ngin chira muc
100B dugc lip tuong tu vao trong bd phan gift 4 thong qua su di chuyén theo chiéu
lip Z. Ngan chira myc 100B dugc chira trong bd diéu hop 100A va & vi tri dugc lép

vao trong bd phén giir 4.

Miéng hé 101AH ctia bo diéu hop 100A duoc thiét k& d& dbi dién véi kim
phéan phét myc 6 khi bd diéu hop 100A dugc Iép vao trong bd phan gitr 4. Pidu nay
6 nghia 1a trong khi b diéu hop 100A duoc 14p vao trong bd phén gitr 4, kim phéan
phéat myc 6 nho ra ngoai vé& phia miéng hd 101AH. O day, diu cta kim phan phat
muyc 6 c6 thé dugc tao 16i ra dé di xuyén qua miéng hé 101AH bing cach lip bo
diéu hop 100A vio trong bd phan giit 4. Nhu mét sy lua chon, trong khi by diéu
hop 100A duogc lép vao bd phén gitt 4, du cta kim phén phat muc 6 c¢6 thé duoc
dinh vi trudc miéng hé 101AH. Trong mdi trudng hop, kim phan phat muc 6 duge
ludn vao trong 15 phan phat myc 110 d& nho ra theo hudng chidu +Z tir miéng ho
101AH.

Theo phuong 4n ndy, bd cam bién 104 (Fig.3) 1a khong cin thiét, va duoc thay
béng tu dién duoc bd tri trén bang mach va duogc két ndi voi cac dau cubi bd cam
bién 210, 250. Véi quy trinh nhu trén Fig.14, mach phat hién hdp myc in 503a, st
dung tu dién, d phat hién xem b didu hop 100A duogc 1p vao.

Theo phuong 4n nay, trong khi cac hop myc in 100 nhu d3 néu trén, ngin
chira myc 100B c6 thé c6 di chuyén luc lic gin 18 phan phat muc 110. Trong trudng
hop niy, bd diéu hop 100A tuong tu ciing tao ra su tiép xtc voi ngin chita muc
100B va c6 di chuyén Iic lic gin 15 phan phat muc 110. Do d6, ciing trong hé thdng
cung cép myc SI theo phwong 4n ndy, céc vin d& khéc tuong ty véi cac vin dé xay
ra dbi véi cac hop muyc in 100 d3 thao lufn trude d6 cb thé xudt hién. Do d6, theo

phuong 4n nay, céc ddu hiéu cua bo didu hop 100A tuong ty nhu cac ddu hiéu cia
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cac hop myc in 100 da thao ludn trude d6 (ngoai trir khoang chira muc 120B va 1§
phan phat myc 110 duge bd qua). Thc 13, bd didu hop 100A c6 ciing ddu hiéu nhu
céc hop muyc in 100 da thao luan truée d6 (vi du, D4u hiéu tir thir nhét dén thir bay).
Nhu viy, hé thdng cung cip muc dat duoc céc vu diém khéc tuong duong vdi cac

wu diém cua hdp muc in 100 di thao luin trude do.

Khi dugc lép vao bd phan giit 4, vi tri ctia bd diéu hop 100A duoc dinh r6
(gi6i han) béi ngin chita muc 100B. Cu thé 13, c¢6 thé noi ring bd diéu hop 100A
dugc d& boi ngin chira myc 100B. Ngay khi duoc lip vao bd phén gitt 4, bo didu
hop 100A khéng cin phai thay déi. Néu ngin chira muc rdng, ngin chira muc c6 thé
dugc thay bing cach di chuyén ngin chia muc rdng 100B khong cin phai thio bd

diéu hop 100A ra, va 1ip ngin chita hop muc in méi c6 day muc.

Lién quan dén phuong 4n nay, cac d4u hiéu tir tht nhit dén thu bay dd néu
trén duoc stra ddi nhu sau. Cu thé 13, méi quan hé vi tri gifta cac ddu cubi (cac phﬁn
tiép xtc) va truc trung tAm (dudng trung tdm CL) ctia kim phan phat myuc 6 véi bd
diéu hop 100A hién dugc lip khong c6 khe hé vi tri (I&p chinh x4c) vao trong may
in 1000 duoc chép nhéan thay cho céac mbi quan h¢ vi tri gifta cac dau cubi (cac phén
tiép xtc) trén bang mach 200 va truc trung tdm (dudng trung tAm CL) cta 16 phan
phat myc 110. Thyc té 13 dudng thing thi nhit L1 ndm gin miéng hd 101AH c6
nghia 13, trong khi by diéu hop 100A va ngin chira myuc 100B dugc 1ip vao trong
mady in 1000, dudng thing thir nhit L1 dugc b tri gAn miéng hd 1100p cua 15 phan
phat myc 110. Theo phuong 4n ndy, cling c6 thé ndi ring trong khi by diéu hop
100A duge 13p chinh xac (khong c6 khe hd vi tri) vao méy in 1000, dudng thing
trong s& nhiéu duong thing (c4c dudng thing cta phin tiép xtic) nim gan nhit voi
kim phéan phat myc 6 14 dudng thing thtr nhit L1.

D. Phuong an thir ba:

Fig.25 va Fig.26 1a c4c hinh v& phdi canh thé hién phuong 4n th ba cla hé
théng cung cip muc (hé théng cung cip vat liéu ghi). Pidm khac biét chinh so véi
phuong 4n duoc thé hién trén Fig.22 va Fig.23 1a thanh theo chidu X (thanh vuéng
gbc véi chidu X) ctia bd didu hop 100Aa (bd didu hop 100Aa) duge loai bd. Cum
chinh 101Aa ctia bo diéu hop 100Aa c6 thanh trudc 101Aawf, thanh d4y 101Aawb,
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va thanh sau 101Aawbk. Céc d4u hidu khéc cia hé théng cung cip muc Sla tuong
tw v6i cac ddu hiéu cta hé théng cung cép muc SI dugc thé hién trén F ig.22 va
Fig.23. Trén Fig.25 va Fig.26, c4c chi tiét ma biéu thi cho c4c chi tiét trong hé théng
cung cap muc SI (Fig.22, Fig.23) duoc quy chiéu cling c4c ky hiéu. Bang mach 200
dugc bt chit vao thanh trude 101 Aawf,

Trén mit bén trong cua thanh trudc 101 Aawf (mit nim theo huéng ngin chira
myc 100Ba) ctia by diéu hop 100Aa c6 gor thir nhit RL1 duge bd tri kéo dai song
song véi chidu 1ip Z. Ranh thir nhit G1 twong tng voi g thir nhit RL1 duogc tao ra
trén thanh truée 101Bawf ctia ngan chita myc 100Ba. Trén mit bén trong cua thanh
sau 101Aawbk (mit nim theo huéng ngin chita muc 100Ba) ctia by diéu hop
100Aa c6 go thir hai RL2 dugc bb tri kéo dai song song v6i chidu 1ip Z. Ranh thir
hai G2 tuong tng véi g& thir hai RL2 duoc tao ra trén thanh sau 101Bawbk cta
ngdn chira myc 100Ba. Ngin chita muc 100Ba dugc lép vao bd diéu bién 100Aa
bang cach 1ip trugt go thir nhét RL1 vao trong ranh thi nhit G1 va lip truot go thi:
hai RL2 vao trong rénh thtr hai G2. O vi tri nay, 16 phan phat muc 110 cta ngin
chira muc 100Ba di xuyén qua miéng hé 101AaH cta thanh ddy 101Aawb ctia bd
diéu hop 100Aa dé nho ra ngoai tir bd diu hop 100Aa (khong duge thé hién).

He¢ théng cung cip muc Sla duge lip vao bd phén gilt 4 theo cach nhu cach
lip hé thdng cung cip muc SI duge thé hién trén Fig.24. Tuong tu, theo phuong &n
ndy, bo didu hop 100Aa c6 thé tao ra tiép xuc v6i ngin chira muc 100Ba va ¢6 di
chuyén lic lic gan 15 phan phéat muc 110. Do do, ciing trong hé théng cung cip muyc
SIa theo phuong 4n ndy, nhidu van d& tuong tu v6i cic vin dé bét gip trong cac
phuong 4n trude d4 thao luan trude d6 ¢ thé xuét hién. Mit khac, hé théng cung
cip myc Sla theo phuong 4n niy c6 céc ddu hién khéc (vi du céc d4u hidu tir thir
nhét dén thir bay) so véi cac ddu hidu ciia hé thdng cung cdp muyc SI da thao luan
trudc d6. Nhu vay, hé théng cung cép muc Sla theo phuong an dat dugc cac uu
diém khéc tuong duong véi cac wu diém cta hé thdng cung cAp muc SI d3 thao ludn

trude do.

E. Phuong 4n thi tu:
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Fig.27 1a hinh v& thé hién phuong 4n thit tw coa hé thdng cung cip muc (hé
théng cung cAp vat lidu ghi). Piém khéc biét so véi hé thdng cung cip myc Sla trén
Fig.25 va Fig.26 & chd thanh sau 101Bawbk duge loai bo. Cac ddu hi€u khéc cua hé
théng cung cip muc SIb gibng véi cac dau hiéu ctia hé thdng cung cip muc Sla trén
Fig.25 va Fig.26. Fig.27 thé hién hinh chiéu mit cit twong dwong véi Fig.24. Cum
chinh 101Ab ctia bo diéu hop 100Ab (bd didu hgp 100Ab) ¢6 thanh truse 101Aawf
va thanh ddy 101Aawb. B didu hop 100Ab c6 thé tao ra sy tiép xuc véi ngéan chira
muyc 100Ba va c6 di chuyén Iic lic gin 15 phan phat myc 110. Hé thdng cung cap
muyc SIb c6 cdc dau hi¢u khic (vi dy, cic du hiéu tir thir nhét dén tht bay) twong
duong véi hé théng cung cép muyc SI da thao ludn truéc d6. Nhu vay, hé thong cung
cép myc SIb ctia phuong 4n ndy dat dugc céc uu diém khéc twong duong véi cac uu

diém ctia hé théng cung cép muyc SI & trén.
F. Phuong an tht ndm:

Fig.28 12 hinh v& thé hién phuong 4n thir ndm cta hé thdng cung cip muc (hé
théng cung cip vat liéu ghi). Diém khac so véi hé théng cung cip muc SIb dugc thé
hién trén Fig.27 1a thanh ddy 101Aawb duoc loai bd. Cac diu hidu khac cua hé
thdng cung cip muc Slc gibng cac ddu hiéu cta hé thdng cung cép muc SIb. Fig.28
thé hién hinh chiéu mit cit twong duong vé6i Fig.27. Cum chinh 101Ac ctia bd didu
hop 100Ac (bd diéu hop 100Ac) c6 thanh truée 101Aawf. Bo didu hop 100Ac ¢o
thé tao ra su tiép xuc véi ngan chira myc 100Ba va ¢6 di chuyén lic lic gan 16 phan
phat myc 110. Hé théng cung cép muc Slc ¢6 cac ddu hiéu khéc (vi du, cac ddu hidu
tir thir nhat dén thir bay) tuong duong véi cac ddu hiéu ciia hé théng cung cAp muc
SI da théo luan trude d6. Nhu vay, hé théng cung cip muyc Slc theo phuong 4n nay
dat dugc cac uu diém khéc tvong duong véi cc wu diém cta hé thdng cung cip
muyc SI & trén. Theo phuong 4n niy, bd diéu hop 100Ac dugc l&p vao ngin chira
myc 100Ba dé diéu hop hoat dong. S6 lugng bd didu hop bit ky c6 thé duge chip
nhan nhu két ciu dé thuce hién viéc 1ép vao nay. Vi dy, ngin chira myc 100Ba c6 thé
dugc tao ra c6 cac phan nhd ra va b didu hop 100Ac c6 thé duge tao ra c6 cac héc
16m sao cho bd didu hop 100Ac c6 thé duoc lip vao ngin chira muc 100Ba bing

céach ldp ludn céc phan nhé ra vao cac hoc 16m.
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G. Phuong 4n thir sau:

Fig.29 12 hinh v& thé hién phuong 4n thtr sdu cia hé théng cung cAp muc (hé
thdng cung cp vat liéu ghi). Pidm khac so v6i hé thdng cung cip muc Slc dugc thé
hién trén Fig.28 1a thiét bi bd nhd 203 dugc tao ra trén ngin chira myc khdng phai
trén bang mach; va cic dudng din dién dé két ndi thiét bj bo nhd 203 va cac diu
cudi dugc tao ra trén bang mach dugc b tri. Cac d4u hiéu khéac cua hé théng cung
cap muc SId gibng cac déu hidu cua hé théng cung cip muc Slc. Fig.29 thé hién
hinh chiéu mit cit twong tw v&i Fig.28, va 13 hinh v& phéng to vung lan cdn bang
mach 200d. Cym chinh 101Ad cta bd didu hop 100Ad (than k& cu 100Ad) c6
thanh truéc 101Adwf. Bang mach 200d dugc bit chit vao thanh truéc 101 Adwf.
Thiét bi bd nhé 203 dugc bit chit vao ngin chita muc 100Bd. Trén Fig.29, cac chi
tiét giéng cac chi tiét trong hé théng cung cip myc Slc trén Fig.28 dugc bidu thi bai
cung cac ky hiéu.

Béng mach 200d c6 bang 205, va nhidu diu cudi dugc tao ra trén bang 205.
Cac diu cudi ndy tuong tu nhu cac diu cubi tir 210 dén 270 duoc thé hién trén
Fig.10C. Trén hinh v&, dAu cudi ngudn dién 220 va diu cubi xac 1ap 260 dugc thé
hién duéi dang biéu didn. Puong din dién E2c dugc két ndi véi ddu cudi ngudn
dién 220. Puong din dién E2c di xuyén qua bang 205 va thanh truéc 101Adwf cua
b didu hop 100Ad. Puong din dién E2c kéo dai theo hudéng chidu +Y tir diu cudi
ngu(‘?)n dién 220 va din dén diu cudi E2a. Diu cubi E2a nim 1di ra tai b& mit bén
trong ctia thanh truéc 101Adwf (bé mit ddi dién hudng v& ngin chira myc 100Bd).
Pudng dan dién E6c¢ c6 thiét ké tuong tu cling dugc két nbi voi ddu cudi xac 1ap lai
260. Cac dudng dan dién tuong tur (khéng duge thé hién) ciing dugc két ndi vai cac
dau cudi khac (cac ddu cudi 230, 240, 270) cho thiét bj bd nhd 203. Cac bd didu hop
cla thanh truéc 101Adwf twong tw véi nhu cac bd didu hop clia thanh trude
101Aawf trén Fig.28, ngoai trir cac 16 dugc tao ra dé cho phép cic dudng din dién
E2c, E6c di qua.

Béang 203s dugc bét chit vao thanh trude 101Bdwf caa ngan chtra myuc 100Bd.
Thiét bi bd nhé 203 dugc bét chit vao bé mit sau ciia bang 203s (mit dbi dién véi

thanh truéc 101Bdwf). Trén mit ndm trén mit ddi nhau ctia bang 203s (mit d6i

-44-



19475

dién v6i bd didu hop 100Ad) nhidu diu cudi dugc bd tri. Trén Fig.29, hai diu cudi
E2b, E6b dugc thé hién dudi dang biéu dién. Nhiéu diu cubi ma dugc tao ra trén
bang 203s dugc ndi tuong g véi nhidu dém (Fig.3: tir Pvdd dén Pvss) cua thibt b
bo nhé 203. Pém ngudn dién Pvdd dugc két nbi voi ddu cudi E2b, va dém xac lap
lai Prst dugc két ndi v6i ddu cudi E6b. Diu cudi E2b duge bd tri dbi dién véi diu

cudi E2a. Pau cudi E6b dugc bd tri doi dién voi dau cudi Eba.

Khi hé thdng cung cAp muc SId duoc Iip chinh xdc vao trong bd phan giir 4
v6i didu kién ma bd didu hop 100Ad dugc 1p (hodc tiép xic) vao ngin chira muyc
100Bd & vi tri chinh x4c, dau cudi E6a tiép xtic v&i dau cudi E6b, va diu cudi E2a
tiép xtc v&i dau cudi E2b. Dém xac 1ap lai Prst nho d6 két ndi véi dau cubi xac lap
lai 260, va dém ngudn dién Pvdd duoc két ndi v6i ddu cudi ngudn dién 220. Cac két
hop khac giita cic dém cua thiét b bd nhd 203 pads va céac dau cubi cua bang 205,
déu khong duoc thé hién trén hinh v&, va dugc két ndi tuong tu. Nhu vy, mdy in

1000 c6 thé truy cap vao thiét bi bd nhé 203 thong qua céc dau cudi ctua bang 205.

Heé théng cung cAp muc SId theo phuong 4n ndy c6 céc déu hidu khac (ching
han, cic ddu hiéu tir tht nhit dén thir bay) tuong dwong véi céac d4u hiéu cua hé
thdng cung cAp muc Slc dugc thé hién trén Fig.28. Do vy, hé thdng cung cip muc
SId dat duogc cac wu diém khac trong duong véi cac vu diém cta hé théng cung cip

muc Slc.

DAu hiéu ctia phuong 4n nay (tirc 13, thiét bj bd nhd 203 dugc bét chit vao
ngdn chita myc 100Bd thay vi bét chit vio bang mach 200d) khong bj giéi han db6i
v6i hé thdng cung cip myc Slc dugc thé hién trén Fig.28 va c6 thé ¢6 ddy du chuc
ndng tuong tu trong cac hé théng cung cip muc SI, SIa, Sib dugc thé hién trén tir
Fig.22 dn Fig.27, twong tng. Thong thudng, cac sip xép khac duoc trang bi c6
bang va c6 nhidu diu cudi dugc bé tri trén bang c6 thé sir dung bing cach sip xép
bang mach duoc tao ra c6 cac ddu cubi dé két ndi cac chi tiét tiép xuc tir 410 dén
470 cta may in 1000 (Fig.11). O day, cic dau cudi bao gém cic ddu cudi cho két
ndi dién véi thiét bi bo nhé 203.

H. Phuong 4n thir bay:
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Fig.30 12 hinh v& thé hién may in 1000K theo phuong 4n thir bay. Piém khic
so v6i mdy in 1000 duge thé hién trén Fig.1 14 c4c b phén giit 4K thich hop dé tiép
nhén cdc hop myc in 100K duge bét chit vio vo cia may in 1000K khac voi gia de
trugt ma n6 bao gdm diu in (khong dugc thé hién). C4c bd phén giit 4K va dau in
duoc két nbi bai cac 6ng, khong dugc thé hién. Muc in trong mdi hop muyc in 100K

dugc phan phét ¢én dAu in thong qua bng.

Fig.31 1 hinh v& phdi canh hép muc in 100K. Hop muc in 100K bao gbm vo
101K, bang mach 200, va 15 phan phat muc 110K. V6 101K bao gdm thanh trude
101Kwf va thanh day 101Kwb. Thanh truéc 101Kwf phan cit (theo phuong 4n nay,
tai goc co ban bén phai) thanh day 101Kwb. Khoang chira muc 101P dugc chira bén
trong vo 101K.

Béng mach 200 giéng bang mach 200 trong mdi phuong 4n trudc. Bang mach
200 duge bét chit vao thanh trude 101Kwf ctia vo 101K, Trén thanh trudc 101Kwf,
céc vanh clia cdc phan gift chit bing mach 200 (ching han, c4c phan nho ra P1, P2)
giéng c4c vanh cta thanh trude 101wf theo phuong an trude (Fig.6A).

Céc ddu hidu cua 15 phan phat muc 110K gibng v6i cac ddu hiéu cia 15 phan
phat myc 110 trong mdi phwong 4n trudc d6. L3 phan phat muc 110K duge bd tri
trén thanh ddy 101Kwb cta vo 101K. L3 phan phat myc 110K ndi théng véi
khoang chira myc 101P.

Ngoai ra, cac 15 dinh vi 127, 128 va I8 gay éap luc 17 dugc tao ra trén thanh
day 101Kwb. Ap suét c6 thé duoc cép vao khoang chira myc 101P bing cach cung
cép khong khi qua 15 gy ép lyc 17. Ap lyc nay dugc thuc hién dé ddy phan phat

muc.

Fig.32 14 hinh v& phdi canh clia cic bd phén gitt 4K. Theo phuong 4n ndy, bd
phén gifr 4 dugc tao ra cho mdi hop myc in 100K. M3i bd phén giit 4K bao gdm
phan d& di chuyén dugc 102K, co ciu tiép xtic 400K, va kim phén phéat muc 6K,
cac phén dinh vi nhé ra 103Ka, 103Kb, va cin quay 108K. Phan d& di chuyén duoc
102K thich hop d& d& hop muc in 100K théng qua su tiép xtc voi thanh day
101Kwb (Fig.31) cua hop myuc in 100K. Cac phin dinh vi nh6 ra 103Ka, 103Kb
dugc bt chit vao phén do di chuyén duoc 102K. Céc phén dinh vi nhd ra 103Ka,
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103Kb nhd ra ngoai theo huéng chiéu —Z va ludn twong tmg véo trong cac 15 dinh
vi 127, 128 ctia hop muc in 100K. Cac co ciu tiép xtic 400K dugc bét chit vao phén
da di chuyén duge 102K theo chidu huéng vé phia truée (chidu -Y). Cac ddu hidu
clia co cdu tiép xic nay 400K giéng véi cac d4u hiéu cua co cu tiép xic 400 da néu
trén (Fig.11). Trong khi khong dugc minh hoa trén hinh vé&, mach khac mach gid d&
trugt 500 (Fig.3) duoe ndi véi timg co clu tiép xtc 400.

Theo phwong 4n nay, hop myc in 100K dugc 1ip vao bd phan gitr 4K bing
cach di chuyén hop muc in 100K theo chidu lip Z. G day, diy hop muc in 100K ty
vao phin d& di chuyén dugc 102K lam cho phin d& di chuyén duge 102K di chuyén
theo chidu +Z. B6 phén giit thi hai 4K (4Ka) trén Fig.32 dugc thé hién & trang thai
trudce khi lép hdp myc in 100K vao. B phan gitt thir ba 4K (4Kb) dugc thé hién &
trang thai c6 hop myc in 100K dugc ldp vio (hop myc in 100K thuc chét khong
duoc thé hién trén hinh v&). O day, vi tri cua phﬁn ds di chuyén duoc 102K dugce

4
X an?

thé hién bdi bo phén giir 4Kb ciing dugc goi 1a “vi tri I5p”. Nho sy di chuyén ciia
phan do di chuyén duge 102K theo chidu +Z, kim phan phat muc 6K xuit hién theo
chiéu —Z ctia phan d& di chuyén dugc 102K. Kim phén phat myc 6K sau d6 ludn

vao trong 16 phan phat muc 110K (Fig.31) ciia hop muc in 100K.

Trong khi lip hop muc in 100K, hop myc in 100K (phan d& di chuyén dugc
102K) dau tién duge déy cho dén khi t&i vi tri cach xa vi tri lép (vi tri dugce dich
chuyén theo chiéu +7). Béng cach lam nhu vay, chét 112K dugc tao ra tai du cin
quay 108K #n khop véi phén lip khop (khong duoc thé hién) ciia hop muc in 100K.
Hop myc in 100K (phén do di chuyén dugc 102K) sau d6 duoc gift tai vi tri le’ip.
Néu hop muc in 100K (phin d& di chuyén dugc 102K) duge ddy lai dén vi tri cach
xa diém 14p, chét 112K nha in khép. Hop myc in 100K sau d6 duge rat khdi bd
phén gift 4K. Déu hiéu da biét khac bit ky c6 thé duoc st dung nhu cc diu hidu
clia cAn quay 108K va phén #n khép.

HOp myc in 100K theo phuong 4n nay, giéng hop muc in 100 ctia phwong 4n
thtr nhét, ¢6 thé c6 di chuyén luc lic gin 15 phan phéat myuc 110K. Do d6, cic van dé
khéc tuong ty véi céc van dé bit gip & cac hop muc in 100 theo Phuong 4n thir nht

cling c6 thé xuét hién trong phwong 4n nay. Do dé, theo phuong 4n nay, hdp muc in
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100K dugc tao ra c6 bang mach 200 va 15 phan phat myuc 110K tuong tu v6i bang
mach va 16 phan phat muc cta hop muc in 100 d& mo ta trudc d6. Cac ddu hién cta
bang mach 200 va 15 phan phat myc 110K twong tu nhu cic d4u hiéu ctia bang
mach 200 va 16 phan phat muc 110 ciia phuong 4n thir nhit. Pudng thing thir nhét
L1 (Fig.10C) ctia bang mach 200 gin véi miéng hé ctia 16 phan phat myc 110K hon
so v&i dudng thing con lai. Tic 13, hop muc in 100K c6 ciing cac ddu hiéu nhu hop
myc in 100 clia phuong 4n thir nhit (chéng han, cac ddu hiéu tir thir nhit dén thu
bay). Nhu vdy, hop muyc in 100K theo phuong 4n nay dat duogc cic uu diém khac

tuong dwong véi cac d4u hiéu ctia hop myc in 100 cta phuong 4n thi nhit.
L. Céc phuong 4n cai bién ctia Bang mach:

Fig.33 1 hinh v& thé hién phuong 4n khéc ctia bang mach. Diém khac so véi
bang mach 200 duoc thé hién trén Fig.10C 14 bay dau cubi tir 210G dén 270G duoc
bd tri d8 tao ra mot dwong thing duy nhat kéo dai theo chidu X. So véi céc du cudi
tir 210 dén 270 ctia phuong 4n thi nhat, cic diu cudi tir 210G dén 270G duoc tao ra
c6 dang thudng 14 hinh chit nhét dugc kéo dai theo chidu Z. Su sép xép cic phin
tiép xtc tir 210Gc dén 270Gc ciia cac du cudi tir 210G dén 270G gidng su sip xép
clia cac phan tiép xtic tir 210¢ dén 270c ciia phuong 4n thir nhit. Do d6, cac wu diém
khéc d3 dé cap c6 thé dat dugc ngay ca khi cdc ddu cubi tir 210G dén 270G cua
bang mach 200G dugc tng dung thay vi cac dau cudi tir 210 dén 270 cla bang
mach 200, 200d theo céc phuong an trude do.

Fig.34 14 hinh v& thé hién phuong an khic cia bang mach. Piém khéc so voi
bang mach 200 dugc thé hién trén Fig.10C 1a cac ddu cudi tir 210H dén 270H c6
hinh déng khac nhau. Cfiing theo phuong 4n ndy, sw sip xép cic phan tiép xtc tir
210Hc dén 270Hc clia cac diu cubi tir 210H dén 270H gidng su sip xép clia cic
phén tiép xtc tir 210c dén 270c ctia phuong 4n thtr nhat. Do d6, cic wu didm khac
di @& cap & trén c6 thé dat dugc trong ca trudng hop cac diu cudi tir 210H dén
270H ctia bang mach nay 200H dugc tmg dung thay cho cic dau cudi tir 210 dén
270 cta cac bang mach 200, 200d theo cic phuong an trudc.

Fig.35 14 hinh v& thé hién phuong an khic ciia bang mach. Piém khéc so v&i
bang mach 200 dugc thé hién trén Fig.10C 1a cic dau cudi tir 210J dén 2707 c6 hinh
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dang kh4c nhau. Ngoai ra, bang mach nay 200J khic v6i cdc bang mach 200, 200G
da néu trén & chd cac hinh dang cta cac dau cubi tr 2107 dén 2707 duoc dinh 18 sao
cho nhidu diu cubi chdng 1én nhau khi duoc nhin doc theo chidu lip Z (tir —Z vé&
phia +Z). Ciing theo phuong 4n ndy, su sip xép céc phin tiép xtc tir 210Jc dén
270Jc clia céc dau cudi tir 210J dén 2707 gibng véi sy sdp xép cac phan tibp xic tir
210c dén 270c ctia phuong 4n thir nhit. Do d6, cac wu diém khac da d& cap ¢ trén
c6 thé dat dugc ngay cé trong trudng hop cac dAu cubi tir 2107 dén 2707 cia bang
mach ndy 200J dugc tng dung thay cho cac ddu cudi tir 210 dén 270 cua cic bang

mach 200, 200d theo cac phuong an trude.

Fig.36 14 hinh v& thé hién phuong 4n khéc ctia bang mach. Nam dau cudi tir
210K dén 250K bao gdm céc phin din dién cta hinh dang duong thing kéo dai
theo chiéu —Z, ¢6 thém cac phin din dién gidng céc diu cudi tir 210 dén 250 trén
Fig.10C. Hai diu cudi 260K, 270K bao gdm céc phin din dién cia hinh déng
dudng thing kéo dai theo chibu +Z, c6 thém cac phin dan dién gibng cac diu cudi
260 va 270 trén Fig.10C. Ciing theo phuong 4n ndy, su sip xép cla cic phan tiép
xtic tir 210K ¢ dén 270Kc cua cac dau cudi tir 210K dén 270K gibng su sip xép cua
cac phan tiép xuc tir 210¢ dén 270c cua phuong 4n thir nhit. Do do, cac wu diém
khac dd @& cap & trén c6 thé dat duoc ngay ca trong trudng hop cac dau cudi tir
210K dn 270K clia bang mach nay 200K duoc ing dung thay cho céc diu cubdi tir
210 dén 270 cta cac bang mach 200, 200d theo cic phuong 4n trude.

J. Céc phuong 4n cai bién:

Céc chi tiét cAu thanh dugc dua ra trong cic phuong an trén, cac chi tiét khac
céc chi tiét duge bao hd o trong cac diém bao ho doc 1ap 1a céac chi tiét bd sung c6
thé dugc bod qua nhur sy thich hop. Sang ché khong bi gidi han & cic phuong 4n cu
thé néu trén, va trong khi tip trung vao pham vi va tinh thin cta sang ché c6 thé
dugc gidm trén thuc t& & cac ché @6 khac nhau, chéng han nhu vi du cai bién sau
day.

Phuong 4n cai bién tht nhét:

Phin tiép xtc 220c cta dau cudi nguén dién 220 theo phuong an dugc thé hién

trén Fig.21 c6 thé dugc bd tri chdng 1én dudng trung tim CL. Ngoai ra, bang mach
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200 dudi dang toan khéi c6 thé dugc dit & vi tri d& khong bi chdng 1én duong trung
tam CL. Mot s6 phan tiép xtic ¢6 thé dugc bd tri dé chdng 1én cac phin tiép xtic khi

duoc nhin doc theo chiéu 1ip vao Z (tir —Z v& phia +Z).

0 tinh hudng bét ky, tét hon la phén tiép xtic cia diu cudi ngudn dién dugc
dit ndm & duong thing diu (dudng thing thir nhit L1). Pidu nay lam giam kha
ning xay ra sy két ndi 18i cta diu cudi ngudn dién, nhd d6 giam kha ning xay ra
céc van d& bét gip khi sir dung két néi dién boi dau cudi.

Phuong 4n cai bién thit hai:

C6 thé dbi véi cac thiét bi khéc duoc st dung nhu céc thiét bi duge 1ip vao
cac hop muc in 100, 100K va cac bd didu hop 100A, 100Aa, 100Ab, 100Ac, 100Ad
theo cdc phuong 4n da mo ta & trén. Vi dy, bd cam bién 104 c6 thé 1a mot bd cam
bién dugc thiét ké d& cép dién 4p cho myc bén trong hop muc in 100 va do dién tro.
Céac dic tinh myuc va mic myc c6 thé duoc phat hién tir gid tri dién trd. Ngoai ra,
céc thiét bi duge st dung dé phat hién viéc 13p cac hop muc in 100, 100K va cac bd
diéu hop 100A, 100Aa, 100Ab, 100Ac, 100Ad khong bi gi6i han béi cac phan tir 4p
dién, va cac thiét bi khac c6 thé duge tmg dung. Vi du, cac tu dién c6 thé dugc sir
dung thay cho cac phan tir 4p dién. Pudng din dién dé két ndi (ngit) hai ddu cudi c6
thé cling duge st dung. Noi ma dudng din dién duoc st dung, viée 1ép vao c6 thé
dugc phat hién bang cach kiém tra tinh lién tuc cta dién gitva hai diu cubi. Ngoai ra,
thiét bi diing trong viéc phat hién 1&p vao c6 thé duoc thiét két tach bidt bd cam bién
d& phét hién mirc muc con lai (trong trudng hop nay, cic dau cudi bd sung cb thé
duge tao ra cho thiét bi bd sung). Theo cac phuong 4n trude, bd cam bién dé phat

hién mirc muyc con lai ¢ thé duge loai bo.

Cac két cAu cta thiét bi bd nhd 203 khong bi giéi han béi cac két cdu nhu
dugc thé hién trén Fig.15, va cac két cdu khac c6 thé duoc chip nhan. Vi dy, thiét bi
bd nhé 203 bao gdm didt ky sinh thay cho didt bao vé duoc loai bo, viée thay thé
ndy cdu thanh nén mach duong lugng cua dibt ky sinh. Do thiét bi bd nhé 203 c6
thé dugc thay thé sir dung boi nhidu bd nhé thich hop dé nhan cac 1énh va céc dia
chi bd nhé bén trén dudng tin hidu dit liéu tir thiét bi bén ngoai (ching han phin

didu khién (mach diéu khién chinh 40 va mach gid d& trugt 500 dudi dang mét
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khéi) cua mdy in 1000 trén Fig.3), hon 1a tao ra cic dia chi bd nhé dua vao tin hiéu
ddng hd. Nhur mét syt lua chon, t8t hon 13 ¢6 nhidu thiét bi bo nhé duoc két ndi véi
phén diéu khién ctia méay in boi két ndi bus, nhidu thiét bi bo nhé c6 thd duge két
ndi voi timg phén didu khién coa mdy in. Trong trudng hop nay, thay vi tin hiéu xac
1ap lai, phan diéu khién ctia mdy in c¢6 thé truyén tin hiéu chon vi mach dén thiét bi
b6 nhé cho muc dich truy cép, dé diéu khién trang thai x4c 1ap lai va trang thai hoat
dong thdng qua muc tin hi¢u chon vi mach. Céac hoat dong cta loai bd nhé nay
(chéng han, b6 dém trong cta by nhd va cdc van thanh ghi) dugc xac 14p lai theo
céc thay ddi cta tin hiéu chon vi mach. Theo d9, tin hi¢u chon vi mach tuwong duong
v6i “tin hiéu xé4c 14p lai”. Ngoai ra, dém x4c l4p lai ctia cac thiét bi bd nhé cua cac
phuong 4n trude c6 thé duge bod qua, va cic hoat dong trong céc thiét bi bo nhé cua
cac phuong 4n trude duge thuc hién boi thiét bj bo nhé thong qua cac thay dbi mirc
tin hidu xé4c 1ap lai thay vi c6 thé duoc thuc hién dya vao cac thay ddi muc dién thé
cung cp ngudn dién dugc cip vao dém ngudn dién. Trong trudng hop ndy, thiét bi
b6 nh¢ & trang théi hoat dong dép lai dién thé cung cip ngudn dién dang dugc cung
cép, va thiét bj bo nhé xac 1ap lai khi dién thé cung cAp ngudn dién bi ngit. Ngoai
ra, ¢6 thé str dung cac thit bj khic, khong bi gioi han chi véi céc thiét bj bo nhé
203, dé glri va/hodc nhén céc tin hi€u dir liéu. Vi du, bd nhé khdéng cho phép cap
nhat dir liéu (chéng han, ROM) c6 thé dugc tmg dung. Bo nhé nhu vay c6 thé cling
luu trit thong tin bidu didn céc loai muc. BO nhd chén vao ¢6 CPU va bd nhé ¢ thé
cling dugc sir dung. Piéu nay c6 thé diéu khién linh hoat theo thuit toan ciia viéc xir
ly dit liéu bdi CPU. Trong trudng hop bét ky, c6 thé st dung céc thiét bj & day c6
thé 13 thiét bi bt ky ma thich hop d& hoat dong dap lai dién thé cung cip ngudn
dién dugc nhan tir thiét b tiéu thu vat lidu ghi (chéng han, may in 100 trén Fig.3).
Trudng hop thiét bi hoat dong dép lai dién thé cung cip ngudn dién duoc sir dung,
cac van dé nghiém trong (chéng han, hoat ddng sai chitc ning) c6 thé xuét hién néu
viéc cung cip ngudn dién bj ngit. Do do, t6t hon 1a dbi véi phin tiép xtc nhén dién

thé cung cip ngudn dién dugce bé tri trén duong thing dau.

Céc luge dd bd tri khac c6 thé duge sit dung cho viéc bd tri c4c thiét bi. Vi dy,

thiét bi bo nhé 203 (Fig.3) c6 thé dugc bit chit truc tiép vao chi tiét khéc khong
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phai bang mach (ching han, vo 101 trén Fig.6, cum chinh 101A trén Fig.22, hoic
vo 101K trén Fig.31).

Lién quan dn tng sb lwong dau cudi, sé luong ty chon c6 thé dugc lua chon
theo c4c thiét bi dugc sir dung. Nhidu phin tiép xtic c6 thé duoc bd tri dé tao ra ba
hogc nhidu duong thing. Cac dudng thing nay khic dudng thing diu c6 thé bao
gdm mot dudng hodc nhidu duong c6 tdng sb lugng cac phan tiép xtic 16n hon cac
phén tiép xtc cta dudong thing diu. Trong trudng hop bét ky, khoang cach giita
dudng trung tdm CL va céc phan tiép xtic ¢ thd ngin nhu dugc thé hién trén

Fig.21. Cac khe hé vi tri ctia céc phan tiép xuc duogc giam nhor do.
Phuong 4n cai bién thir ba:

Céc dAu hién ctia cac hé théng cung cip muyc theo céc phuong éan truée khong
bi gi6i han chi v6i cac ddu hiéu nhu dugc thé hién trén Fig.6 dén Fig.9, Fig.22 dén
Fig.23, Fig.25 dén Fig.26, va cac Fgi.27, Fig.28, Fig.29 va Fig.31, va c4c diu hidu
khéc c6 thé dugc chép nhan. Vi du, mot hép muc in don 1& ¢6 thé duoc tao ra gém
nhiéu ngin chira muc (céc bd hop muc in gdm khoang chira muc va 15 phén phat

muyc).

It nhit mot vai trong s6 nhiu diu cudi co thé duogce tao ra truc tiép trén thanh
phén tuong tr khac bang (ching han, thanh truéc 101wf trén FIG. 6, thanh trudc
101Awf trén Fig.22, hoic thanh truéc 101Kwf trén Fig.31). Ngoai ra, ddu hiéu cia
“viéc bd tri cic dAu cubi trén thanh trudc” cling khong bi gidi han bdi cac truong
hop ma & d6 céc dau cudi duge tao ra trén thanh trudce, va cé thé cling quy chiéu
dén céc trudng hop ma & d6 cac ddu cudi duge tao ra trén bang ma né duge lp vao

thanh trude.

Ngoai ra, cac ddu hidu khéac c6 thé duoc st dung nhu d4u hiéu trén ma nho d6
bang mach cho két néi dién véi thiét bi tiéu thu vat liéu ghi (ching han, may in
1000 trén Fig.3) dugc 1ip vao (dugc két ndi voi) thiét bi tiéu thy vat lidu ghi. Vi dy,
bang mach c6 thé dugc bt chit vao hoép muc in nhu theo cac phuong an dugc thé
hién trén Fig.6A hoic Fig.31. Nhu mét sy lya chon, bang mach cé thé dugc bét chit
vao bd diéu hop (b didu hop) nhu theo cac phuong 4n dugc thé hién trén cac hinh
v& tlr Fig.22 dén Fig.29. Trong trudng hop ndy, cic déu hidu khéc c6 thé duge sir
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dung nhu céc dau higu ctia bd didu hop (b6 diéu hop). Vi du, ddu hiéu cho phép
viéc lip doc 1ap vao thiét bi tidu thu vét liéu ghi nhu theo cic phuong 4n duge thé
hién trén c4c hinh v& tir Fig.22 dén Fig.27 c6 thé duoc sir dung. Hodc, nhu theo cac
phwong an dugc thé hién trén Fig.28 va Fig.29, trong khi b diéu hop duogc bét chat
vao ngin chita vat liéu ghi (ching han ngin chira myuc 100Ba trén Fig.28), bd didu
hop, cling v6i ngén chira vat liéu ghi da gin, c6 thé duoc 1p vao thiét bi tidu thy vat
liéu ghi. Trong trudng hop ma vi tri ctia bd diéu hop duoc dinh 13 (dwoc han ché)
boi ngén chira vat liéu ghi, tie 14 & d6 sy di chuyén cta ngdn chtra vat li€u ghi cling
1am cho b6 diéu hop di chuyén, bd didu hop c6 thé duge d& boi ngin chira vat lidu
ghi.
Phuong 4n cai bién thir tu:

Téng sb cac hdp muc in c6 thé duge sir dung ddng thdi boi may in khong bi
giéi han 13 sau, va tdng sb khac (chéng han, mét, bén, hodc tdm) c6 thé cling dugc
st dung. Lién quan dén viée c6 thé sur dung céc loai myc khac, cac loai muc khac
nhau c6 thé duogc st dung. Vi dy, myc mau xdm sdng hon myc den cé thé dugc st
dung. Cac myc diém mau (ching han, muc d6 hodc muc xanh) c6 thé ciing dugc sir
dung. Cac myc chira thanh phin khéng tao mau c6 thé ciing dugc sir dung (ching

A A \ /. \ A A 12 A 7 <R
han, myc trong sudt khéng ma chira thanh phan d€ bao vé cac di€ém muyc).

Vit liéu ghi theo cac phuong an trude khong bi giGi han boi muc, va cic vt
lidu ghi khac c6 thé dugc sit dung. Vi du, myc in c6 thé duoc sir dung. Ngoai ra,
thiét bi tiéu thu vat lidu ghi khong bj giéi han bdi may in, va céc loai thiét bi khac
ma tiéu thi vat li€u ghi cé thé dugc st dung.

Phuong 4n cai bién th nim:

Mot s6 cac b diéu hop duge thyc hién béi phin cing theo cac phuong an
trude c6 thé duge thay dbi béng phén mém, va nguoc lai mot s6 hoic tit ca cac bd
diéu hop duoc thuc hién bing phin mém theo cac phuong 4n trude c6 thé duge thay
ddi béng phén cung. Vi dy, céc chiic ndng cia m6 dun phat hi€n mic myc con lai

M20 trén Fig.3 c6 thé duge thuc hién boi mach phin cimg c¢6 mach logic.
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Ngoai ra, trong trudng hgp ma mot s6 hoic tit ca cac chirc ning cla cic sang
ché duoc thyuc hién boi phin mém, phdn mém ndy (chuong trinh méy tinh) c6 thé
dugc tao ra dudi dang dugc luu trit trén phuong tién ghi cé thé doc dugc bai may
tinh. Trong séng ché, “phuong tién ghi c6 thé doc dugc boi may tinh” khong bi gidi
han bdi phuong tién ghi cAm tay ching han nhu c4c dia mém va CD-ROM, ma con
bao gbm thiét bi Iuu trit trong may tinh ching han nhu céc loai RAM va ROM, ciing

nhu c4c thiét bj luu trit bén ngoai ching han nhu dia cimg duoc gin vao may tinh.
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YEU CAU BAO HQ

1. H¢ thong cung cép vat lidu ghi 1ip dat duoc vao thiét bi tidu thu vat lidu ghi c6

nhiéu chi tiét tip xuc dién, hé théng cung cap vat lidu ghi nay bao gdm:

ngan chia vat li€u ghi d& chira vat liéu ghi, ngin chira vat liéu ghi c6 16 phan

phat vat li¢u ghi;

thiét bi b nh;

nhiéu dau cudi thtr nhit dugc sir dung dé két ni véi thiét bi bd nhé, va

hai d4u cubi thir hai dugc sir dung dé phat hién xem hé thdng cung cép vat liéu
ghi c6 dugc lip vao thiét bj tiéu thu vat lieu ghi hay khong, trong d6:

nhiéu diu cudi thi nhét bao gdm dau cudi ngudn dién dé nhan dién thé nguén
dién khéc véi dién thé tiép dit ctia thiét bi tiéu thu vat liéu ghi,

nhidu ddu cudi thir nhit va hai ddu cudi tht hai ma mdi trong s§ ching bao
gdm phén tiép xuc, khi hé théng cung cip vat liéu ghi 13 & trang thai da 18p trong d6
hé thdng cung cp vt liéu ghi dugc l&p vao trong thiét bj tiéu thu vat liéu ghi, tiép
xtic v6i phin tiép xtc tuong tmg cta cac chi tibt tiép xuc dién ca thiét bi tiéu thy
vat li¢u ghi,

cac phan tiép xic ctia nhidu diu cudi thi nhat va céc phén tiép xtc cta hai dau
cudi thi hai duoc b tri trén nhidu duong thing,

hai phén tiép xuc ctia hai ddu cubi thi hai duge dit & vi tri trén duong thing
thtt nhat trong s nhidu duong thing,

phén tiép xtc cta diu cudi ngudn dién dugc dit & vi tri gifta hai phin tiép xtc
clia hai diu cubi thir hai trén dudng thing thir nhit,

16 phan phat vat liéu ghi bao gdm miéng hé, va

duong thing thir nhét 13 dudng thing gin nhit véi miéng hd trong sb cac
dudng thing.

2. Hé théng theo diém 1, trong dé:
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cac phan tiép xtic cla hai ddu cudi thi hai duoc dit & mdi diu cta dudng
thing thi nhAt.
3. Hé théng theo diém 1, trong do:

thict bi bo nh¢ duoc tao bd di€u hop dé thuc hién, dudi dang dong bd véi tin
hi¢u dong ho, viéc truyén céc tin hiéu dit liéu deén mach bén ngoai va/hodc nhin céac

tin hiéu dit li¢u tir mach bén ngoai, va

nhi€u dau cudi thir nhat bao gom dau cudi dit liéu d€ thuc hién viée truyén
va/hodc nhan cic tin higu dit liéu, dau cudi dong ho d€ nhan tin hiéu dong ho, va

d4u cubi tiép dAt & nhan dién thé tiép dét.
4. Hé théng theo didm 3, trong do:

thi€t bi by nhé hoat déng dua vao viée nhén tin hiéu xac 14p lai ciia muic khéc

v6i dién thé tiép dit,

nhi€u dau cudi thir nhat bao gobm dau cudi x4c 14p lai d€ nhan tin hiéu x4c 1ap

lai, va

dAu cudi xac 14p lai duge dit & vi tri trén duong thing khac voi dudng thing
thr nht.

5. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdm:
thanh bén; va
thanh ddy, trong d6:
nhidu du cudi dugce bé tri trén thanh bén,
16 phan phét vat lidu ghi dugc bb trf trén thanh day,

16 phan phét vat lidu ghi trén thanh d4y dugc dit & vi tri 1éch vé phia thanh bén,

va

hé thdng cung cAp vat lidu ghi dugc 1ép vao thiét bi tiéu thy vat lidu ghi theo

chiéu Idp 13 chidu hudng xubng dudi theo chidu trong luong.

6. Hé théng theo diém 1, trong do:
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téng s& cac phin tiép xuc cua duomg thing thtr nhat 16n hon tdng sb cac phin

tiép xtic trén dudng thng con lai trong s nhiéu duong thing.

7. Bang mach két ndi dién dugc vai thiét bj tidu thu vat liéu ghi c6 chi tiét phan phat

vat liéu ghi va nhi€u chi tiét ti€p xc dién, bang mach dién ndy bao gom:
bang;

nhiéu dau cudi dugc bo tri trén bang, bao gdm nhicéu dau cudi tht nhat duge

str dung dé két ndi vai thiét bi bd nhd; va

hai ddu cubi thi hai duoc bd tri trén bang, hai dau cubi thi hai nay dugc st
dung dé phét hién xem bang mach c6 dugc 1ip vao thiét bi tiéu thu vat lidu ghi hay

khong, trong do:

nhiéu dau cudi thtr nhit bao gdm ddu cudi ngudn dién dé nhan dién thé ngudn
dién khéc véi dién thé tiép dit ctia thiét b tidu thu vat lidu ghi,

nhidu d4u cubi thir nhit va hai diu cudi th hai mi trong s6 chung bao gém
phén tiép xtc, khi bang mach 1a & trang thai da lip trong d6 bang mach dugc lip
chinh x4c vao thiét bi tiéu thy vat lidu ghi, tiép xuc véi mot trong s6 céac chi tiét tiép
xuc dién tuong Uing cuia thiét bi tiéu thu vat li¢u ghi,

céc phan tiép xic cta nhidu ddu cudi thu nhét va cac phén tiép xtc ctia hai diu
cubi thtr hai dugc bé tri trén nhiéu dudng théng,

hai phin tiép xtc clia hai ddu cudi thir hai dwgc bé tri trén dudng thing thu
nhét trong s nhidu duong thing, va

phan tiép xtic ciia diu cudi ngudn dién dugc dit & vi tri gita hai phén tiép xtc
clia hai d4u cudi thtt hai trén dudng thtr nhét, khi bang mach 12 & vi tri d3 ip trong
do6 bang mach duogc lép vao thiét bi tiéu thy vat liéu ghi, tiép xuc voi mdt trong s6
céc chi tiét tiép xuc tuong tmg ciia thibt bj tiéu thy vat liéu ghi, duong thing thu
nhat ndm gin nhét trong s6 nhidu dudng thing véi chi tiét phén phat vat li¢u ghi.
8. Bang mach theo diém 7, trong d6:

cac phan tiép xtic ctia hai ddu cubi thi hai duoc dit & mdi ddu cua duong

théng thr nhit.
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9. Bang mach theo diém 7, trong d6:

thiét bj bd nhé thich hop d& thuc hién, dusi dang ddng bd véi tin hicu ddng
hd, viée truyén c4c tin hidu dir liéu dén mach bén ngoai va/hodc nhén céc tin hiéu

dit liéu tir mach bén ngoai,

nhiéu dau cudi thir nhat bao gom dau cubi dit liéu de thyc hién viée truyén
va/hodc nhén céc tin hiéu dit liéu, dau cudi dong hd d€ nhan tin hiéu ddng ho, va
dau cuoi tiép dat d€ nhén dién thé tiep dat.
10. Bang mach theo di€ém 7, trong do:

thict bi bd nhé hoat dong dua vao viéc nhan tin hiéu x4c 14p lai cia mirc khac
v6i dién the tiep dat,

nhiéu dau cudi tht nhat bao gém dau cudi x4c lap lai d€ nhén tin hiéu xac lap
lai, va

dau cubi x4c 1ap lai duoc dat & vi tri trén duong thing khac véi dudng thing
tht nhat.

11. Bang mach theo diém 7, trong dé:

téng s& cac phin tiép xtc cua dudng thing thir nhat 16n hon tdng sb cac phén

tiép xtc trén dudng thing khac trong sé nhidu dudng thing.

12. B diéu hop lap duge vao thiét b tiéu thu vat liéu ghi c6 chi tiét phan phat vat

li¢u ghi va nhi€u chi tiét tiép xuc dién, bd dicu hgp niy bao gom:
cum chinh; va

bang dugc bd tri trén cum chinh, bang nay bao gdm nhiéu dau cudi dugc sir dung dé
két nbi voi thiét bi bd nhé, va hai diu cudi thir hai duge sir dung @& phat hién xem
bd diéu hop c6 duoc 18p vao thiét b ticu thy vat licu ghi hay khong, trong d6:

nhidu ddu cudi thi nhét bao gém dau cudi nguén dién d& nhan dién thé nguén
dién khéc véi dién thé tiép dét cua thiét bi tiéu thu vat lidu ghi,

nhidu diu cudi thir nhit va hai dAu cudi tht hai ma mdi trong s ching bao

gbm phén tiép xtc ma né, khi bd didu hop 13 & trong thai da lip trong d6 bo didu
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hop dugc lép vao thiét b tiéu thu vat lidu ghi, tiép xuc dién voi mdt trong s6 c4c chi

tiét tiép xtic tvong tmg ciia thiét bi tidu thu vat lidu ghi,

céc phan tiép xtc clia nhidu dau cubi thir nhit va hai dau cubi thi hai duoc bb

tri trén nhiéu duong thing,

hai phan tiép xtc ctia hai ddu cudi thir hai dugc bd tri trén dudng thing thiy

nhét trong s6 nhiéu duong thing, va

phan ti€p xuc cuia dau cudi nguodn dién duge dat & vi tri gitra hai phén tiép xtc

cla hai ddu cubi thir hai trén dudng thing thir nhét,

khi b didu hop 13 & vi tri duge 1ip vao trong thiét bi tiéu thu vat liéu ghi,
dudng thing thtr nht ndm gin nhét trong sé nhidu duong thing véi chi tiét phan

phat vat liéu ghi.
13. B$ diéu hop theo diém 12, trong do:

céc phan tiép xtic ctia hai dau cubi thi hai dugc dit & mbi dau ctia dudng

théng thr nht.
14. Bo diéu hop theo diém 12, trong d6:

thiét bi by nhé thich hop d& thuc hién, dudi dang ddng bd véi tin hidu ddng
hd, viée truyén cac tin hidu dir liéu dén mach bén ngoai va/hodc nhén céac tin hi€u
dit li€u tir mach bén ngoai,

nhidu diu cudi thir nhit bao gdm du cudi dit lidu dé thuc hién viéc truyén
va/hodic nhin cac tin hiéu dit lidu, ddu cubi déng hd d& nhén tin hiéu déng hd, va
dau cubi tiép d4t dé nhan dién thé tiép dit.
15. B diéu hop theo diém 12, trong do:

thiét bi bd nhé hoat dong dua vao vi€c nhan tin hi€u x4c 14p lai cia mirc khic
v6i dién thé tiép dit,

nhiéu diu cudi thir nhét bao gbm dau cubi x4c 1ap lai d& nhan tin hiéu xé4c 1ap
lai, va

dau cudi xac 1ap lai dugc bd tri trén dwong thing khac véi dudng thing thir
nhit.
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16. B6 diéu hop theo diém 12, trong do:

tdng s& cac phin tiép xuc cua duong thing thir nhat 16n hon téng s cc phén

tiép xtic trén dudng thing khéc ctia nhidu duong thing.

17. Hop myc in lip duoc vao may in c6 nhiéu chi tiet tiep xic dién, hop muc in ndy

bao gbém:
ngin chtta muc dé chira myc, ngin chita vat liéu ghi ¢6 18 phan phat myc;
thiét bj b nhd;
va nhiéu diu cubi thi nhit dugc sir dung dé két ndi véi thiét bi b nhé, va

hai dau cu6i thit hai dugc str dung @& phat hién xem hdp muc in c6 duoce lap
vao mdy in hay khong, trong d6:

nhi€u dau cudi thir nhat bao gdm dau cudi nguon dién d€ nhan dién thé ngudn
dién khéc v6i dién thé ti€p dat ctia may in,

nhiéu dau cudi thtr nhat va hai dau cudi thit hai ma mdi trong s6 chiing bao
g0m phan tiep xtc ma nd, khi hdp myc in 12 & trang thai da 1ap trong d6 hop muc in
duoc lap vao may in, ti€p xdc véi mot trong sO céc chi ti€t tiep xuc dién twong Umg
cia may in,

céc phan tiép xtic ctia nhidu ddu cudi thir nhit va hai ddu cudi thtr hai duoc bd

trf trén nhiéu duong théng,

hai phan tiép xtc ctia hai diu cudi thr hai dugc bd tri & dudng thing thir nhat

trong s6 cac dudng thing,

phan tiep xic cta dau cudi nguodn dién dugce dat & vi tri gitta hai phan tiep xuc

ctia hai dau cudi thir hai trén dudng thir nhét,
16 phan phat muc bao gdm miéng hé, va

dudng thing thir nhit 13 dudng thing ndm gin nhét véi miéng hé trong s& nhiéu

dudng théng.
18. Hop muc in theo diém 17, trong do:

cac phan ti€p xlic cla hai dau cudi thit hai duge dit & mdi dau ctia dudng
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thing thtr nhit.
19. Hop muc in theo diém 17, trong do:

thiét bi bo nhé thich hop dé thyc hién, dudi dang ddng bd véi tin hidu ddng
hd, viée truyén cac tin hiéu dir liéu dén mach bén ngoai va/hodc nhin céc tin hiéu

dit liu tr mach bén ngoai,

nhi€u dau cudi thir nhat bao gém dau cudi dir liéu d€ thuc hién viéc truyén
va/hodc nhan céc tin hiéu dit lidu, dau cudi déng hd dé nhan tin hiéu dong ho, va
dau cuoi tiep dat d€ nhén dién the ti€p dat.
20. Hop muc in theo di€ém 17, trong do:

thict bi b nh¢ hoat dong dya vao viéc nhan tin hiu xé4c 14p lai cia mirc khéc
véi dién thé ti€p dat,

nhiéu dau cudi thir nhit bao gém diu cudi xac 1ap lai d€ nhén tin hi¢u xac 14p
lai, va

dau cudi xéc 1ap lai duge bd tri trén dudng thing khac véi dudng thing thi
nhit.

21. Hop myc in theo diém 17, trong d6 hop muc in nay con bao gdm:
thanh bén; va
thanh day; trong do:
nhiéu dau cudi duge b tri trén thanh bén,
16 phan phat myc dugc bé tri trén thanh day,
16 phan phét muc trén thanh day duoc dit & vi tri 16ch vé phia thanh bén, va

hép myc in dugc lap vao mdy in theo chi€u ldp 1a chi€u hudéng xubng dudi

theo chiéu trong luong.
22. Hop myc in theo diém 17, trong do:

téng s& cac phan tiép xuc cia dudng thing thir nhit 16n hon tdng s6 cac phin

tiép xtic clia dudng thing khéc trong s6 nhiéu duong thing.
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