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(57) Sang ch& dé cap dén chat dap lra chia metaloxen, mdi truong phéan tdn va

chat phan tan, metaloxen dugc phan tdn trong moi truong phan tan, trong d6 ham

luong clia metaloxen ndm trong khoang tir 70ppm dén 160ppm (tinh theo trong

luong), moi trudng phan tdn 1a nudc, va chat phan tan 1a it nhat mot chat hoat

dong bé mat khong ion dugc chon tir nhém chi bao gom cac este cua glyxerin va

axit béo, céc este cua sucroza va axit béo, cic este cua sorbitan va axit béo, va

céc ruou axetylen. Sang ch€ ciing dé cap dén phuong phap dap lra st dung chat

dap ltra chita metaloxen.

45
40
35
30
25
20
15
10

THO!I GIAN CAN THIET DE DAP
TAT NGON LUA (giay)

o

|
0 50 100 150 200

NONG DO (ppm) CUA FEROXEN BUQC NGHIEN
THANH BOT (1)




19471

Linh vuc ky thuat dwoc de cap

Sang ché d& cap dén chét dap lira va phuong phap dap lira.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Phuong phap dap lira thudng dugc chia thanh bén loai, cu thé 13, 4p ché,
lam lanh, lam ngat va tach roi, va cac chét dap Itra da dugc phat trién cung v&i cac
dic tinh twong Gmg cua cac phuong phép. Trong cac phuong phéap nay, viéc dép lira
bing céch ap ché nhim chém dit phan Gng day chuyén clia sy chéy nho vige bét
gilt cac gbc dugc tao ra trong hé théng chay, va cé uu didm & chd luong chat dap
Itra cAn thiét 14 nhé so véi cac phuong phép khéc. DSi v6i céc chét dap lira dé dép
lira bing phuong phap ap ché, cac chét chira mudi amoni cla axit phosphoric,

halon hodc tuong tu da dugc phat trién.

Mat khac, mot chét tao giai doan co6 hi¢u qua ap ché su chay da dugc béo
céo, chat nay khac biét rd so voi cac chét thong thuong. Chét d6 1a metaloxen.
Feroxen 1a mdt loai metaloxen dugc dung dé téng hop cac hop chét hiru co khac
nhau; do do, cac nghién ctru cho dén nay dd duogc thuc hién véi viéc sit dung
feroxen chu yéu trong linh vuc héa hoc hitu co. Trong khi d6, trong vai ndm gin
day, da co bao céo rang hoi feroxen (thing hoa) c6 hiéu qua ap ché su chay (tham
khao tai liéu phi sang ché 1). Hon nita, dugc béo cdo rang gidy loc dugc tAm
metaloxen bang cach sit dung dung dich feroxen hodc metaloxen khac trong dung
moéi hitu co c6 thé ngan chin sy chay va thé hién hi¢u qua ap ché su chdy tuyét voi
v6i lugng metaloxen nho hon nhiu so v&i chat dap Iira thong thudng (tham khao
tai liéu phi sang ché 2).

Tai li€u sang ché 1 boc 16 ché phém dap Itra chira feroxen hodac dan xuét
clia n6 véi lugng 25% trong lugng hodc 16n hon. Ngoai ra, tai li€u sang ché 2 boc
10 cac vi nang chtra ché phém dap lta bao gém hop chit chua sit, chéng han,
feroxen va ngudn khi tro.

Do d6, ngudi ta mong chd sy phat trién vé viéc img dung metaloxen cho
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chét dap lua.
Danh sach cac tai liéu tham khao
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: WO 2012/034492 A1l
Tai liéu sang ché 2: US 2013/0052452 Al

Tai lidu phi sang ché
Tai lidu phi sang ché 1: Linteris, G.T. et al., Proc.Combust.Inst. 28(2000)

2965-2972.
Tai lidu phi sang ché 2: Koshiba, Y. et al., Fire Saf.J. 51(2012)10-17.

Tuy nhién, k¥ thuit dé chac chan dat dugc hi€u qua dap lta day du béi
metaloxen chua duoc dua ra, do d6, can cac nghién ctru sau hon nira dé c6 thé st

dung metaloxen trong thuc tién lam chét dap Itra mot cach cu thé.

Ban chit ky thuét ciia sang ché

Van dé can duoc giai quyeét bdi sang ché
Sang ché da duoc thuc hién dé giai quyet van dé néu trén, va muc dich cua
sang che la dé xuat chat dap ltra méi st dung metaloxen, la mot chat c6 kha néng

dap Itra tuyét voi.
Phuong tién giai quyét vén dé

Pé giai quyét cac van dé néu & trén, sang ché @& xuét chét dap lira chira
metaloxen va moéi truong phin tan, metaloxen dugc phén tan trong moi trudng
phan tan.

Trong chét dap lira theo sang ché, metaloxen t6t hon 14 feroxen.

Trong chét dap lira theo sang ché, ndng dd metaloxen t6t hon 1a tir 70ppm
trong luong dén 20% trong luong.

Trong chét dap lira theo sang ché, méi truong phén tan tét hon 13 it nhit
mdt thanh vién duoc chon tir nhém bao gém chat 16ng khong chay va bot khong

chay.




19471

Trong chét dép lira theo sang ché, t&t hon 1a méi truong phén tan 1a chét
16ng khong chay, va ndng d6 metaloxen ndm trong khoang tir 70ppm dén 160ppm
trong luong.

Trong chét dap lira theo sang ché, t6t hon 1a moi truong phan tan 1 nudc,

va ngoai ra con chira chat phan tan.

Trong chét dép lira theo sang ché, chat phéan tan t&t hon 1a chét hoat dong
bé mit khong ion.

Trong chét dap Ita theo sang ché, néng d6 cua chat hoat dong bé mit
khéng ion t6t hon 13 bang tir 1 dén 7 14n ndng d mixen tSi han.

Trong chit dap lira theo sang ché, t6t hon 1a dd 6n dinh phéan tan cuia
metaloxen trong chét dap ltra nim trong khoang tir 1 dén 20 tinh theo d6 déc thu
duoc nhd v dd thi thoi gian sau khi san xuét chat dap Itra & tryc hoanh véi céac s6
nghich dao cua cac gia tri 46 duc cua chét dap ltra & truc tung.

Trong chit dap lira theo sang ché, tot hon 13 mdi truong phan tén 1a bot
khong chay, va néng d6 metaloxen la tir 550ppm trong lugng dén 20% trong luong.

Trong chét dp ltra theo sdng ché, méi trudng phan tan tét hon 1a it nhat
mot thanh vién duoc chon tir nhém bao gém amoni sulfat, magie sulfat, kali sulfat,
amoni dihydro phosphat, diamoni hydro phosphat, kali phosphat, natri clorua, kali
clorua, magie oxit, silic dioxit, va alumin.

Sang ché ciing dé xuét phuong phép dép Itra bao gdm budc cung cép chat

dap Itra cho vat liéu chay.
Hiéu qua cla sang ché
Sang ché d& xuét chét dap ltra mé6i st dung metaloxen 1a mot chét c6 hiéu
qué dap ltra tuyét voi, va phuong phép dép lira sir dung chét nay.
MBS ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a dd thi phan bé kich thuéc hat ciia feroxen dugc nghién thanh bot
(1) duoc sir dung trong san xut cac chit dap lira trong cac vi du tir 1 dén 4.

Fig.2 14 hinh v& minh hoa thiét bi d4nh gia kha ning dép lira ctia cac chét
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dap Itra dugc stir dung trong cac vi du tur 1 dén 4 va vi du so sanh 1.

Fig.3 14 biéu d6 minh hoa céc két qua danh gia kha ning dap lia cla cac
chét dép ltra thu dugc trong cac vi du tur 1 dén 4 va vi du so sanh 1.

Fig.4 12 db thi phan b kich thudc hat feroxen duoc nghién thanh bot (2)
dugc ding trong san xuét cac chét dép Itra trong cac vi du tir 5 dén 12.

Fig.5 13 d thi phan bé kich thuéc hat feroxen dugc nghién thanh bot (3)
dugc ding trong san xuét cac cht dap Itra trong cac vi du tir 5 dén 12.

Fig.6 1a d6 thi phan bd kich thudc hat feroxen duoc nghién thanh bét (4)
dugc dung trong san xuét cac chat dap Ita trong cac vi du tir 5 dén 12.

Fig.7 1a dé thi minh hoa cac két qua danh gia kha ning dap lira ctia cac chét

dap Itra thu dugc trong cac vi du tur 5 dén 8 va vi du so sanh 2.

MO ta chi tiét sang ché
Chét dap lira theo sang ché chira metaloxen va mdi trudng phan tan. Trong

chét dap lira theo sang ché, metaloxen dugc phan tan trong méi trudong phan tan,

nhd d6, chét dap Itra thé hién hiéu qua dap lira tuyét voi mét cach 6n dinh.

Metaloxen chira trong chét dép Itra ¢ cdu trﬁc)trong dé nguyén tir kim loai
duge bo tri gifta hai vong xyclopentadienyl (CsHs), va bat ky metaloxen thong
thuong nao ciing c6 thé dugce st dung. Cac vi du vé céc loai kim loai trong
metaloxen bao gém sit, niken, coban, crom, mangan, vanadi, ruteni va osmi.
Metaloxen nay con c6 thé phbi hop véi cac ligan ngoai cac vong xyclopentadienyl.
Céc vi du v& céc ligan khac bao gdm cac hop chét loai axetylaxeton, va cac hop
chét loai pentametyl xyclopentadien, va cac hop chit loai benzen.

Lién quan dén cic metaloxen nhu vy, dbi v6i cac vi du vé cac hop chét
kim loai bis(xyclopentadienyl), c6 thé ké dén [Fe(CsHs), (feroxen), [Ni(CsHs),]
(nikenoxen), [Co(CsHs),] (cobanoxen), [Cr(CsHs),] (cromoxen), [Mn(CsHs),]
(manganosene), [V(CsHs),] (vanadoxen), [Ru(CsHs),] (rutenoxen), va [Os(CsHs),]

(osmoxen). Trong sb do, feroxen duoc ua thich hon do d6 doc thép, giaré, v.v..

Metaloxen t6t hon 1a c6 dudng kinh trung binh ndm trong khoang tir 5 dén

80pm, t6t hon 13 ndm trong khoang tir 10 dén 70pum. Metaloxen & dang cac hat min
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nhu vAy thé hién kha ning phan tin trong nudc cao hon. Trong ban md ta nay,
thuat ngt “dudng kinh trung binh” c6 nghia 1a dudong kinh hat twong tng véi ham
luong tich Iy 13 50% (D50) trong dudng cong phan bd kich thude hat tich liy dya
trén thé tich thu dugc theo két qué do duogc thuc hién boi may phan tich sy phén bd
kich thudc hat nhiéu xa laze.

Ngoai ra, ty 1€ cac hat c6 kich thudc 200pum hodc nho hon trong metaloxen

t5t hon 1a bang 90% thé tich hozc 16n hon.

Chét dédp Itra néu & trén céd thé chira mét loai metaloxen hodc hai hoic
nhiéu loai metaloxen. Khi hai hodc nhiéu loai metaloxen dugc s dung, su phéi
hop ctia cac loai nay va ty 18 giita ching c¢6 thé dugc lya chon mét cach tiy y theo
muc dich. Khi st dung hdn hop gbém feroxen va metaloxen khéc, ty 1é feroxen
trong téng trong lwong ctia metaloxen t&t hon 1a bang 1% trong luong hodc 16n
hon, tdt hon nita 13 bang 10% trong lwong hodc 16n hon, va van tét hon nita 1a

bang 50% trong lugng hozc 16n hon.

Ham luong cua metaloxen trong chit dap Itra t6t hon 1a tir 70ppm trong
luong dén 20% trong lugng, tot hon nita 13 tir 80ppm trong lwgng dén 10 % trong
lugng, dac biét tot hon nita 1a tir 100ppm trong luong dén 1% trong luong. Khi
ham lugng cia metaloxen nim trong khoang ndy, chét dép lira con thé hién hiéu
qua dap lta cao hon. Nhu trong truong hgp cua amoni dihydro phosphat
(NH,H,PO,) théng thudng, metaloxen dugc cho 13 thé hién hiéu qua ngan chin sy
chéy (kha ning dap lira) bang cach bit gift cac gbc duoc tao ra trong hé thdng chay
dé chdm dut phan tmg day chuyén ctia sy chay. Hon nita, nho viée didu chinh ham
luong cia metaloxen & mic bing hodic cao hon gidi han dudi néu & trén,
metaloxen c6 thé thé hién hiéu qua ngin chin su chdy nhiéu hon dang ké. Trong
khi d6, ban than metaloxen & mdt chat d& chay. Do d6, bang cach diéu chinh ham
lwong clia metaloxen & muc bang hodc thdp hon gi6i han trén néu & trén, su chay
clia ban than metaloxen c6 thé dugc ngan chan sao cho co thé dat dugc hiéu qua
ngan chin su chay tot hon dang ké.

Do d6, chét dap Itra néu & trén thé hién hiéu qué dap ltra tuyét voi vai lugng

metaloxen nam trong khoang cuc ky thap.
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MBoi truong phan tan duoc st dung theo sang ché t6t hon 1a it nhit mot
thanh vién dugc chon tir nhém bao gém chét long khong chay va bot khong chay.
O day, thuat ngit “khong chay” c6 nghia 13 chit 1éng va bdt khong phéan tmg vé6i
oxy, va khong c6 gi6i han cu thé cho chét 16ng va bdt nay mién 13 chung khong

phan Ung véi oxy. Ngoai ra, moi tredng phén tan tot hon la it &n mon va it doc.

Céc vi du vé chit 1ong khong chay dugc ding 1am méi trudng phén tan bao
gbém nuée. Nude duoc ding trong séng ché nay khong bi gi6i han cu thé mién 1a
n6 khéng chtra cac tap chit v6i luong gy can tré chirc ning cta chét dap lira. Xét

vé chi phi va tinh tién dung, t6t hon 14 str dung nudc voi théng thuong.

Khi mdi truong phan tan 1a chat 1ong khong chdy, ndng d6 metaloxen t6t
hon 13 ndm trong khoang tir 70ppm dén 160ppm trong lugng, t6t hon nita 13 nim
trong khoang tir 80 dén 140ppm trong luong, dic biét tot hon nita 1a nim trong

khoang tir 90 dén 130ppm trong luong.

Khi mdi trudng phan tan 13 nuée, t6t hon 1a chét dap lira theo sang ché con
chtra thém chét phén tan. Chit phan tan khong bi gidi han cu thé mién 13 n6 c6
hiéu qua phan tn metaloxen trong nudc; vi du, bat ky chét hoat dong bé mat da
biét nao c6 thé sir dung 1am chét phan tan.

Chét hoat dong bé mit ¢ thé 1a cac chit hoat dong bé mit anion, cac chét

hoat dong bé& mit cation va cdc chét hoat dong bé mit khong ion.

Céc vi du vé céc chit hoat dong bé mat anion bao gém cac este sulfuric,
chéng han, natri lauryl sulfat, va cac mudi cta axit sulfuric, chéng han, natri
alkylbenzen sulfonat.

Céc vi du vé céac chit hoat dong bé mit cation bao gém cac mudi amoni bac
bbn, ching han, dodexyltrimetylamoni clorua.

Cac vi du vé& chét hoat dong bé mit khong ion bao gém cac este cua
glyxerin va axit béo, cac este clia sucroza va axit béo, cac este cla sorbiton va axit
béo, va cac ruou axetylen. O déy, thuat ngir “cac rugu axetylen” c6 nghia 13 céc

hop chét c6 lién két ba cacbon véi cacbon (C=C) va it nhit mot nhdém hydroxyl.

Trong s& cac chat hoat dong bé mit nay, xét vé kha nang dap Itra cao hon
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ctia chit dap tit, chat hoat dong bé mit khong ion dugc wa thich hon, t6t hon 14 céac
ruou axetylen, va dac biét tot hon 14 str dung cac rugu axetylen bét ky duoc biéu
dién béng cong thirc chung (A) sau dy (sau day, doi khi duoc goi 14 “chat hoat
dong bé mat (A)”). P6i vai chit hoat dong bé mit (A), khi it nhat mot trong s6 m
va n khong phai 13 0, cht hoat dong bé mit (A) 14 san phim cong etylen oxit dugc
tao ra bang cach bd sung etylen oxit vao cac nhom hydroxyl cua cac loai chét hoat

dong bé mit (A) khac nhau.

(;}Ha CH?»
HO—-(GHQCHQG)E-?mCECm?-(ﬂGH&GHz)ﬁ OH (A)
Ri Rz

trong d6 mdi R' va R? doc lap 1a nguyén tir hydro hogic nhém alkyl thip, va mbi m

van doc 1ap 1a sb nguyén bang 0 hodc 16n hon.

D6i v6i chit hoat dong bé mit (A), t6t hon 1a mdi R' va R? doc lap véi-

nhau 14 nhém alkyl c6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon, va mdi m va n ddc 1ap voéi
nhau 13 sé nguyén bang 0 hoic tir 1 dén 30. Ngoai ra, m+n tét hon 13 ndm trong
khoang tir 1 dén 50, va t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 1 dén 30. Dic biét tbt
hon néu m+n bang 10 vi metaloxen c6 thé dugc phan tén & mirc dic biét cao trong
chit dap lira, va chét dép lira thé hién hiéu qua dép lra cuc ky t6t. D6i véi chat
hoat dong bé mit (A) trong d6 m + n bang 10, Surfynol 465 (dugc ban béi Nissin
Chemical Industry Co., Ltd., sau day, doi khi dugc goi 1a “chét hoat dong bé mit
(1)) la san phdm thuong mai c6 sin trén thi truong.

Ngoai ra, d6i voi chit hoat dong bé mit (A) ma ca m va n 1a 0, Surfynol
104 (duge ban boi Nissin Chemical Industry Co., Ltd.) 12 san phidm thuong mai c6

san trén thi trudng.

V& céc vi du khac vé chét hoat dong bé mit c6 sin trén thi truong, co thé ké
dén céac chét hoat dong bé mat “Surfynol” khéc nhau (dugc ban bdi Nissin
Chemical Industry Co., Ltd.), chang han, Surfynol 485 (sau day, do6i khi duoc goi
la “chét hoat dong bé mit (2)”), Olfine E1020 (dugc ban boi Nissin Chemical
Industry Co., Ltd., sau ddy, d6i khi duoc goi 14 “chat hoat dong bé mit (3)”), va
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Olfine PD201 (dugc ban bdi Nissin Chemical Industry Co., Ltd., sau day, do6i khi
duoc goi 1a “chit hoat dong bé mit (4)”). Mbi trong s6 ching ban than 1a chét hoat

dong bé mit khong ion hodc chira chét hoat dong bé mit khong ion.

Chét dap ltra néu & trén c6 thé chira mot loai chét phan tan hozc hai hoic
nhiéu loai chét phan tan. Khi hai hoic nhiéu loai chét phan tan duoc st dung, thanh
phén cac loai va ty 1€ cia ching cé thé duge chon tuy y phu thudc vao muc dich sur

dung.

Luong chit phan tan trong chét dap Itra tbt hon 12 ndm trong khoang tir 0,05
dén 2,0% trong lugng, va tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,1 dén 1,5% trong
luong. Khi lugng chit phan tan nim trong khoang néu & trén, metaloxen c6 thé

duoc phén tan t5t hon trong chét dap lira.

Dic biét, khi chat hoat dong bé mat duge dung lam chét phan tén, n(‘A)ng do
ctia chit hoat dong bé mit trong chit dap lira t6t hon 14 béang tir 1 dén 7 13n so véi
néng d6 mixen tdi han (cmc), t6t hon nira 13 béng tir 1,5 dén 7 14n cmc, va dic biét
t6t hon 14 bang tir 2 dén 7 14n cme. O déy, néng dd mixen t6i han c6 thé duogc do
biang cach dung may do strc cing bé mit Du Nouy (do Ito Corporation san xuét)
hodc tuong ty. Khi néng dd cua chét hoat dong bé mit khong thép hon gidi han
duéi néu & trén, dd phan tan cua metaloxen trong chat dap Iira (kha niang dap lira
ctia chét dap lira) duoc cai thién thém. Khi ndng d6 cia chét hoat dong bé mit
khong 16n hon 7 14n ndng d6 mixen t6i han, kha ning dép ltra ctia chat dap Itra trd

nén cao hon trong khi ngan chan viéc sir dung qua mutrc chat hoat dong bé mat.

Metaloxen 1a hop chét ¢ tinh tan trong lipit cao, chét nay khi dugc st dung
mot minh thé hién tinh tan trong nudc rat thép. Do d6, chét dap Itra st dung nude
lam mdi trudng phén tan chéc han 1a di cling v6i mot s6 van dé, chang han, su lang
dong hodc su két tu ctia metaloxen. Do d6, metaloxen dugc coi 13 vén da khong
thich hop 1am thanh phan cta chét dap lira ding nudc lam mai truong phén tan. Vi
ly do nay, nhu dugc dé cdp & trén, metaloxen thuong duoc dung & dang hoi hoic
dung dich trong dung méi hitu co, va duoc nghién ciru vé kha ning dap lira & dang

ndy. Theo sang ché, bang viéc ding metaloxen t6t hon 13 ¢ dang céc hat min va
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con chira thém chit phan tan, c6 thé phéan tan metaloxen trong nudc, noi ma kha
ning phan tin metaloxen trong nudc c6 thé dugc cai thién hon nita bang cach diéu
chinh loai va lugng chit phan tan va twong tu. Két qua 13, c6 thé thu duoc chat dap
Itra ¢6 chét luong 6n dinh, trong d6 su ling dong hoic su két tu ciia metaloxen

dugc ngan chan hau hét hodc hoan toan.

Khi chét 1éng khong chiy dugc dung 1am méi trudng phan tan, do 6n dinh
phén tan ctia metaloxen trong chat dép lira t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0 dén 20,
t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 0 dén 10, va van con tot hon nita 13 ndm trong
khoang tir 0 dén 1 tinh theo dd déc thu duoc b%tng cach v& d6 thi thoi gian sau khi
san xut chat dap Itra ¢ truc hoanh véi cac s6 nghich dao cua céc gia tri d6 duc cia
chét dép ltra & truc tung. Cu thé hon, d6 6n dinh phan tan cda metaloxen la do dbe
thu dugc nhd phép xap xi tuyén tinh ctia mdi twong quan cta thoi gian (phit) sau
khi san xuét chét dap lira dugc v& db thi ¢ truc hoanh (truc x) véi cac sb6 nghich
dao cla cac gia tri dd duc (NTU™) cua chét dap lira & truc tung (truc y). Vi cic sb
nghich do ctia cac gia tri d6 duc twong Gmg vé6i do trong sudt theo chiéu ngang (46
trong), d6 6n dinh phén tan c6 thé dugc dién giai 1a su thay dbi theo thoi gian cla
d6 trong subt theo chidu ngang. Do d6, gi4 tri d6 6n dinh phan tan cang cao biéu
thi d6 6n dinh chit dép lira trong hé phan tan cang cao, va kha ning xay ra sy két

tu cang thép.

Khi méi truong phan tan 13 bot khéng chay, ndng d6 metaloxen tét hon la
tlr 550ppm trong luong dén 20% trong lwong, tot hon nita 1a tir 800ppm trong
lwong dén 10% trong lugng, dic biét tot hon nita 13 tir 1000ppm trong lwong dén
1% trong lugng. Kich thudce hat ctia bot khong chay khong bi gidi han cu thé mién
1a c6 thé phan tan mot cach déng déu metaloxen; vi du, kich thuéc hat c6 thé nim
trong khoang néu & trén la khoang kich thudc hat trung binh ciia metaloxen.

Chét dap lira néu can c6 thé chira céc thanh phén khac, ching han, thudc
nhudm, chit mau va cac chét didu chinh d6 pH ciing nhu metaloxen, méi trudng
phan tan va chit phan tan mién 13 cac hiéu qua cua sang ché khéng bj suy giam.

Chét déap lira c6 thé chira mot loai thanh phan khac hodc hai hodc nhiéu loai
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thanh phén khac. Khi hai hogic nhiéu loai thanh phan khac dugc sir dung, hdn hop

cac loai va ty 1€ cua chung c6 thé duoc chon tuy theo muc dich str dung.
Luong thanh phan khéc trong chit dap lira t6t hon 14 nhidu nhét 13 dén 10%
trong luong, t6t hon nita 13 dén 5% trong lugng, va ddc biét tdt hon nita 1a dén 3%

trong luong.

Chét dap Itra c6 thé thu duoc bing cach tron metaloxen véi mdi trudng
phén tan, chét phén tan, va, néu can, cic thanh phﬁn khéc, va phan tan metaloxen
trong hén hop thu duge mét cach day du.

Phuong phéap phéan tan metaloxen trong khi trdn khong bi gidi han cu thé va
¢6 thé dugc chon mdt cach phi hop tir cac phuong phap di biét. Vi du, khi méi
trudng phan tan 1a chat 1ong khong chay, ching han, nuéc, xét vé viée thu duoc
hiéu qua phén tan cao hon, t6t hon 13 tng dung phuong phap trong d6 hdn hop céc
thanh phﬁn, chéng han, metaloxen dugc x1r ly siéu am dé phan tan metaloxen,
trong d6 tan sé t&t hon 12 nam trong khoang tir 10 dén 100 kHz.

Nhiét d6 phan tan metaloxen trong khi trén vé6i chét 16ng khong chay 1am
moi truong phén tan khong bi gidi han cu thé mién 1a metaloxen c6 thé dwoc phan
tan mot cach ddy du va cac thanh phin khong bi hity hoai; tuy nhién, dé hi¢u qua
phén tan metaloxen dugc t8t hon, nhiét do tdt hon 1a bé’mg 20°C hoac cao hon.
Ngoai ra, tuy bj 4nh huéng béi loai thanh phan chat dap lira, nhiét do phéan tan
metaloxen cang cao thi hiéu qua phan tan metaloxen cang cao; do d6, nhiét do tdt
hon nita 12 bing 25°C hoidc cao hon, vin con t6t hon nita 14 bang 35°C hodc cao
hon, va dic biét tbt hon nita 13 45°C hodc cao hon. Mt khac, dé cai thién hiéu qua
ngdn chan sy thoai hoa cta cac thanh phdn, nhiét d6 t6t hon 1a bang 70°C hodc

thip hon, va tét hon nita 1a bing 60°C hozc thap hon.

Thoi gian phan tin metaloxen trong khi tron voi chét 16ng khong chay 1am
mdi trudng phén tan cling khong bi gidi han cu thé mién 13 cc thanh phan khong
hay hoai, va hoat dong phén tan cé thé dugc tiép dién dn khi metaloxen dugc

phan tan mét cach diy da, vi du, trong thoi gian tir 10 dén 60 phit.

Phuong phap tron cac thanh phén trong trudng hop st dung bdt khéng chéy
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lam méi truong phan tan khong bi gi6i han cu thé mién 14 metaloxen c6 thé dugc
phan tan mdt cach d@)ng nhét; vi du, céc phuong phép tron khéc nhau, chéng han,

nghién bing cach str dung may nghién bi c6 thé duoc tng dung.

MBoi trudng phén tan dugc sir dung trong sang ché c¢6 thé 1a hdn hop gbém
chét 1ong khéng chay va bdt khong chay. Trong truong hop nay, ty 18 tron cb thé
duoc didu chinh mot cach phi hop phu thude vao muc dich st dung chat déap lira

va tuong tu, va hdn hop nay c6 thé & ca dang dung dich hozc dang sét.

Chét dap Itra tdt hon 1a duoc bao quan va st dung khi dugc chira trong vat
chtra 1am bang kim loai hodc twong ty nhu dugc sir dung ddi véi cac chét dap Itra
thong thuong.

Sau khi san xuét, chat dap lira c6 thé duoc giit 6n dinh trong khi duy tri tinh
trang phan tan metaloxen mot cach dﬁy dd, nhung néu can, c6 thé thé hién kha
ning dép lira 6n dinh hon nhiéu bing cach thuc hién hoat dong trén thong thudng
trudce khi st dung. Hoat dong phén tan nay cling co thé dugc thue hién lai trude khi

st dung.

Sang ché ciing d& xuét phuong phép dap lira bao gdbm budc cung cap chit
dap lira cho vat liéu chay. Nhu duwoc mé ta & trén, chét dap lira theo sang ché co thé
& bat ky dang nao, chéng han, bdt nhao va bot hay dung dich, chéng han, dung dich
nuéc; do d6, cht dap lira c6 thé duge ding dé dap lira bang bat ky phuong phép da
biét ndo pht hop véi dang cua chét dép ltra. V& binh ctru hoa sir dung chét dép lira
néu ¢ trén, binh ctru héa nay cd thé c6 clu tao co ban sao cho né 1a mot vat chira
dugc nap chit dap lira va phuong tién xa, ching han, voi phun mu, dé phun chét
dap Itra, phuong tién xa dugc tao ra két hop véi vat chira. Céu trac cu thé cua binh
ctru hoa c6 thé duoc thiét ké dua trén bit ky cdu tric thong thudng nao, tiy theo
dang chét dap Itra va muc dich cu thé cuia hoat dong dap Ita.

Nhu trong trudng hop cac chit dp lira théng thudng, chat dap lira theo
séng ché thé hién kha nang dap lra cao khi duoc tiép xuc vai vat liéu chdy muc
tiéu. P& 1am cho chit dép lira tiép xtic v6i vat lidu chay, vi du, chit dap ltra nhu

vay co thé dugc phun vao vat li€u chay, hodc cd thé duoc phun & dang suong mu,
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viéc nay c6 thé dugc chon mot cach phit hop phu thudc vao dang chay cu thé. Vi
du, d6i véi lira thong thuong, chat dap lira ¢6 thé duoc cho tiép xtc véi vt liéu
chéy bang bat ky phuong phap nio; tuy nhién, trong treong hop lira chay do dau va

Itra chéy do di‘én, chét dap Iira tot hon 1 dwoc phun ¢ dang suong mu.

Veé céc vi du cu thé v& phwong phép dap lira duoc ing dung dé déap tat lira
thong thuong st dung chit dap ltra néu & trén & dang chét phan tan dang nudc, co
thé ké dén phwong phép trong d6 chét dap lira theo sang ché duoc xa vao vi trf ciia
Itra. Khong c6 gi6i han cu thé vé phuong phép xa chét dap lira, va n6 co thé duoc
roi tur trén cao, dugc xa ra tir Xxe cru hda, hodc dugc phun béi stic nguoi dung x6
hodc tuong tu.

Ngoai ra, chay lira chay do du duoc dic trung boi lira dau ran c6 thé duoc
dap tét bing phuong phap ding binh ctru héa bdt hodc thiét bi dap Itra don gian
dang binh phun.

Vi du thyec hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta mot cach chi tiét hon cé dua vao cac vi du

cu thé.

Vi du 1: San xut chit dép lira (nghién feroxen thanh bot)

Feroxen c6 san trén thi trudng duoc nghién thanh vita agat. Cac hat feroxen
tao thanh duoc sang qua ray co kich thuéc mét ludi 100um va duge sang tiép qua
rdy c6 kich thudc mét luéi 50um. Céc hat con lai trén rdy th hai (sau day, duoc
goi 1 “feroxen dugc nghién thanh bot (1)) duoc lay lam vat lidu dé san xut chit
dép ltra. Qua kinh hién vi quang hoc (“DMI-300B”, do Leica, Inc. san xuét), thu
duoc anh cua feroxen dugc nghién thanh bdt (1), va dién tich ctia cac hat feroxen
dugc nghién thanh bot (1) dugce do bang cach st dung phdn mém phén tich anh
(“Image] ver. 1.45”), dua vao d6 céac kich thudc hat twong tmg dugc tinh toan dé
thu dugc sy phan bd kich thude hat ma sau d6 duoc dung dé chuin bi cho biéu d6
phan bd kich thude hat. Biéu db phan bd kich thudc hat dugc biéu dién trén Fig.1.

Tur cac két qua duogc thé hién trén Fig.1, kich thudc trung binh cta feroxen

duoc nghién thanh bot (1) dugc phat hién 14 65um.
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San xuét chat dap ltra

Cho vao binh chia @ 100ml feroxen duogc nghién thanh bot (1), nudc
(100mL), chét hoat dong bé mit (1) (“Surfynol 465”, do Nissin Chemical Industry
Co., Ltd. san xuét) lam chét phan tan. Nhiét d cua hdn hop tao thanh dugc diéu
chinh dén 50°C, sau d6 xit Iy siéu 4m (40 kHz) trong thoi gian 20 phat dé phan tan
dly du céc chét, tir d6 thu duoc chét dap lira dwoc phan tan dong nhat. O day, nhu
dugc thé hién trong bang 1, lugng feroxen dugc nghién thanh bot (1) duge bd sung
duoc didu chinh sao cho ndng dd ciia né trong chit phén tan 13 100ppm.

Ngoai ra, luong chit hoat dong bé mat (1) dugc bd sung dugc diéu chinh

sao cho ndng do ciia né trong chét phan tan 13 0,2% trong luong.

Péanh gi4 kha ning dép lira ctia chat dap lira

Str dung thiét bi danh gia dugc thé hién trén Fig.2, kha ning dép lta cla
cht dép lira thu duoc duoc danh gia.

Thiét bi danh gi4 chii yéu bao gdm dung cu chira chét dap lira 11 & chira
chét dap Itra dugc danh gia, voi 14 dé phun chét dap lia, éng 13 dé nbdi dung cu
chira chét dap lira 11 va voi 14, bom 12 dé chuyén chét dap lira tir dung cu chira
chét dap lira 11 dén voi 14, bom ndy dugc chén vao phn gifta cia dng 13, db chira
vat lidu chdy 15 @& chura vat liéu chay ma chat dap ltra duge phun vao d6. Voi 14
dugc 18p dé c6 thd phun chét 16ng vai goc trai rong 16n nhét 1a 60°. Ngoai ra, d6

chira vat liéu chay 15 la vét chira c6 duong kinh bén trong D 1a 83mm.

Trong d6 chira vat liéu chay 15 cta thiét bi danh gia 1, n-heptan (80mL)
duogc gitt & dang vat liéu dé chay dang long trong khi diéu chinh khoang cach H
gifta bé mit 16ng ciia n-heptan va dinh ctia voi 14 bang 50 cm. Sau d6, n-heptan
duoc dét chay va dé nguyén trong thoi gian 20 gidy dé 6n dinh Itra. Chat dép ltra
thu dugc & trén dugc phun vao ngon ltra qua voi 14 véi tbc d6 dong khoang
240mL/phut. Sau d9, tinh trang cuia n-heptan dugc quan sat bing mét cho dén 45
gidy sau khi bét diu phun chit dap Ita.

Hoat dong dép Itra néu & trén dugc ladp lai téng cong nhiéu hon nim lan dé

d4anh gia kha ning dép lira ctia chat dap Iira.
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Céc két qua duoc thé hién trong bang 1 va Fig.3. Trong bang 1, cac két qua
danh gia kha ning dap lira duoc chia thanh o, A va x ma ching lan lugt ¢6 nghia
nhu sau.

o: Trong tit ca cac hoat déng dap lira, ngon ltra c6 thé cuc ky nhanh chéng
bi dap tit trong thoi gian 45 gidy sau khi bat ddu phun.

A: Trong tat ca céc hoat dong dap Itra, ngon Itra co thé nhanh chong bi dap
tat trong thoi gian 45 gidy sau khi bét dau phun.

x: Trong tAt ca cac hoat dong dap lira, ngon lira khong thé bi dap tit trong

thoi gian 45 gidy sau khi bat dau phun.

Vidu?2

Nhu duge thé hién trong bang 1, chét dap ltra duoc san xuét theo cach
gidng nhu trong vi du 1, ngoai trir viéc ndng d6 cua feroxen dugc nghién thanh bot
(1) duoc thay dbi ndm trong khoang tir 100ppm dén 125ppm, va kha ning dap lira
ctia né duge danh gia theo cach gidng nhu trong vi du 1. Céc két qua duoc thé hién

trong bang 1 va Fig.3.

Vidu3

Nhu duge thé hién trong bang 1, chét dap Itra duogc san xuét theo cach
giéng nhu trong vi du 1, ngoai trir viéc n@)ng dd cua feroxen duoc nghién thanh b6t
(1) duoc thay dbi ndm trong khoang tir 100ppm dén 150ppm, va kha ning dap lua
clia n6 dugc danh gia theo cach giéng nhu trong vi du 1. Céc két qua dugc thé hién
trong bang 1 va Fig.3.
Vidu4

Nhu duge thé hién trong bang 1, chat ddp lira dwoc san xuét theo céich
giéng nhu trong vi du 1, ngoai trir viéc néng do cua feroxen duoc nghién thanh bot
(1) dugc thay dbi nam trong khoang tir 100ppm dén 75ppm, va kha nang dap ltra
ctia né dugc danh gia theo cach giéng nhu trong vi du 1. Cac két qua duoc thé hién
trong bang 1 va Fig.3.
Vidu so sanh 1

Nhu dugc thé hién trong bang 1, chat ddp lira duoc san xuét theo céch
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giéng nhu trong vi du 1, ngoai trir viéc feroxen duoc nghién thanh bét (1) khong
duge sir dung, va kha ning dap lta clia n6 dugce danh gia theo cach giéng nhu

trong vi du 1. Céc két qua duoc thé hién trong bang 1 va Fig.3.

Bang 1
Céc thanh phan va cac ndng d6 cia chiing trong chat dap lira | Két qua dénh
Metaloxen Chét phan tan gl lfha nang
dap lra
(ppm) (% trong luong)
Vidul Feroxen duoc nghién thanh bot
¢y o
(100)
Vidu?2 Feroxen duoc nghién thanh bot
) o
(125)
Vidu3 Feroxen duoc nghién thanh bot | Chat hoat dong bé mat (1)
1) 0,2) A
(150)
Vidu4 Feroxen duoc nghién thanh bot
ey A
(75)
Vidu so . o
sénh 1

Nhu duoc théy rd tir Fig.3, trong mdi vi du 1 va 2, ngon lia ¢6 thé cuc ky
nhanh chéng bi dap tit trong thoi gian 45 gidy sau khi bt dau phun trong tat ca cac
hoat dong dap Ira. Hon nita, trong mdi vi du 3 va 4, mic du cin nhiéu thoi gian
hon so v6i cac vi du 1 va 2, ngon lira c6 thé nhanh chéng bi dép tit trong thoi gian
45 gidy sau khi bat dau phun trong tat ca cac hoat dong dap lira.

Mit khéc, trong vi du so sanh 1, chét dap lira khéng c6 feroxen khong thé
hién kha ning dap lira, va ciing dugc x4c nhan ring chét hoat dong bé mit (1)
khéng c6 kha ning dap Itra. Két qua nay xac nhén rang hiéu qua dap lira tuyét voi
dugc quan sat trong cac vi du tir 1 dén 4 1 duoc déng gép boi feroxen dugc nghién

thanh bot (1).

Vi du 5: San xuét chat dap lra  (nghién feroxen)

Bang cach dung may nghién bi ki€u mai xoay, feroxen c6 san trén thi
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truomg dugce nghién thanh bot u6t & 400 rpm trong thoi gian 45 phut, tir d6 thu
duoc feroxen dugc nghién thanh bot (sau day, dugc goi 1a “feroxen dugc nghién
thanh bot (2)”). Stir dung may phan tich sy phan bd kich thuéc hat nhidu xa laze
(“SALD-7000”, do Shimadzu Corporation san xuét), sy phan b kich thudc hat cua
feroxen duoc nghién thanh bot (2) duoc do dé chudn bi v& d6 thi phan bd kich
thudc hat. PO thi phan bd kich thudc hat thu duge duge thé hién trén Fig.4.

Tir céc két qué dugc thé hién trén Fig.4, dugc x4c nhan réng feroxen duoc
nghién thanh bt (2) c6 su phan bd kich thudce hat hai dinh c6 dinh nhé & ving lan
can cua kich thudc hat 0,2um va dinh chinh, va cé kich thudc trung binh la
10,4pum.

Ngoai ra, feroxen dugc nghién thanh bdt (3) thu dwoc theo cach gidng nhu
trong san xuét feroxen duoc nghién thanh bdt (2) ngoai trir viéc feroxen c6 san trén
thi truong duoc nghién thanh bt uét & 300 rpm thay vi 400 rpm, va su phan bd
kich thudc hat cta feroxen dugce nghién thanh bot (3) duge do d& chuén bi v& dd
thi phan bd kich thudc hat. D6 thi phan bd kich thudc hat thu duoc dugc thé hién
trén Fig.5.

Tur céc két qua duge thé hién trén Fig.5, su phan bé kich thuéc hat dugc
phat hién 13 nhon, va kich thudc trung binh cua feroxen dugc nghién thanh bot (3)
duogc phat hién la 11,4pum.

Ngoai ra, feroxen c6 sin trén thi trudng dugc nghién thanh vita agat. Cac
hat feroxen tao thanh dwoc sang qua ray c6 kich thudc mét ludi 1a 75um, 53um va
38um. Céc hat lot qua rdy c6 kich thudc mét luéi 53um va bi gitt lai & ray c6 kich
thudc mét ludi 38um (sau day, duoc goi 1a “feroxen dugc nghién thanh bot (4)”)
duoc 13y le‘uh nguyén lidu cho san xut chét dap lira. P6i v6i feroxen dugc nghién
thanh bot (4), su phan bd kich thudc hat duoc do theo cach gibng nhu trong truong
hop ctia feroxen dugc nghién thanh bot (2) d& chuin bi v& dd thi phan bd kich
thudc hat. D6 thi phan b kich thudce hat thu duoc duoc thé hién trén Fig.6.

Tir cac két qua duoc thé hién trén Fig.6, sy phan bd kich thude hat cta
feroxen dugc nghién thanh bt (4) dugc phat hién 1a rdng, va kich thudc hat trung
binh cuda feroxen duoc nghién thanh bot (4) dugc phat hién [a 21,5um.
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San xuét chat dép lira

Cho vao binh Erlenmeyer thé tich 100mL feroxen dugc nghién thanh bot
(2), feroxen dugc nghién thanh bot (3) hodc feroxen dwoc nghién thanh bét (4)
cling nhu nuéc (100mL) va cht hoat dong bé mit (1) 1am chét phan tan. Nhiét do
ctia hdn hop tao thanh dugc didu chinh dén 50°C, sau d6 xir ly siéu am (40 kHz)
trong thoi gian 20 phut dé phén tan ddy da cac chat, theo d6 thu dugc chit dép lia
dugc phan tan déng nhét. O day, nhu dugc thé hién trong bang 2, lugng feroxen
dugce nghién thanh bot (2), (3) hodc (4) dugc bd sung dugc didu chinh sao cho
ndng d6 clia n6 trong chét phan tan 1a 100ppm. Ngoai ra, lugng chét hoat dong bé
mat (1) duge bd sung duge diéu chinh sao cho néng do ciia né trong chét phén tan
la 0,4% trong luong. Néng dd mixen t&i han cia chét hoat dong bé mit (1) duoc
do trude bang cach ding may do stic cing bé mit Du Nouy (do Ito Corporation san

xuét).

Pénh gia kha ning dap lira ctia chit dap lira

St dung thiét bi danh giad duoc thé hién trén Fig.2, kha ning dép lra cla
chét dap lira thu duoc duge danh gia theo cach gidng nhu trong vi du 1 ngoai trir
viéc céc thay dbi sau day dugc thuc hién d6i véi thiét bi danh gia 1: d6 chira vat
liéu chay 15 c6 duong kinh bén trong D 1a 82mm dugc sir dung, va khoang cach H
gifta bé mit chét long cua n-heptan (trong dd chira vat liéu chdy 15) va dinh ciia
voi 14 duoc didu chinh 13 60cm. Sau d6, n-heptan duoc dbt chay va dé nguyén
trong thoi gian 10 gidy dé 6n dinh lira. Chét dap lira thu dugc & trén duoc phun vao
ngon ltra qua voi 14 véi tdc do dong khoang 250mL/phut. Sau dé, tinh trang cta
n-heptan dugc quan sat bing mét cho dén 20 gidy sau khi bat du phun chit dap
Itra.

Hoat dong dap lira & trén duoc 13p lai tong cong nhiéu hon nim 1an dé dénh

gia kha nang dap lira ciia chit dap lira. Cac két qua duoc thé hién trén Fig.7.

Vidub6
Nhu dugc thé hién trong bang 2, chit dap lira duoc san xudt theo cach

gidng nhu trong vi du 5, ngoai trir viéc chét hoat dong bé mit (2) (“Surfynol 485”
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do Nissin Chemical Industry Co., Ltd. san Xuét) duoc st dung thay cho chét hoat
dong bé mit (1), va kha ning dap ltra ctia né duge danh gid theo cach gidng nhu
trong vi du 5. Ngoai ra, lugng chét hoat dong bé mat (2) duoc bd sung dugc diéu
chinh sao cho ndng d ctia n6 trong chét phan tan 1a 0,2% trong lugng. Cac két qua

duoc thé hién trén Fig.7.

Vidu7

Nhu duge thé hién trong bang 2, chét dap ltra duoc san xuét theo cach
gibng nhu trong vi du 5, ngoai trir viéc chét hoat dong bé mit (3) (“Olfine E1020”
do Nissin Chemical Industry Co., Ltd. san xuét) dugc st dung thay cho chét hoat
d6ng bé mit (1), va kha ning dip ltra ctia n6 duge danh gid theo cach gidng nhu
trong vi du 5. Ngoai ra, lugng chét hoat dong bé mat (3) dugc bd sung dugc didu
chinh sao cho ndng do ctia né trong chét phan tan 14 0,2% trong lugng. Cac két qua

duogc thé hién trén Fig.7.

Vidu8

Nhu dugc thé hién trong bang 2, chat dap lira dugc san xuét theo cach
giéng nhu trong vi du 5, ngoai trir viéc chét hoat dong bé mit (4) (“Olfine PD201”
do Nissin Chemical Industry Co., Ltd. san xuét) dugc sir dung thay cho chét hoat
dong bé mat (1), va kha ning dép lira ctia n6 duogc dénh gia theo cach giéng nhu
trong vi du 5. Ngoai ra, luong chét hoat dong bé mit (4) duge bd sung duge didu
chinh sao cho ndng d ciia no trong chét phan tan 1 0,2% trong lugng. Cac két qua
dugc thé hién trén Fig.7.
Vi du so sanh 2

Kha ning dép lira clia chét 1ong duogc ting cuong (thanh phan chinh: kali
cacbonat) 12 chit dap lira thong thudng dugc danh gia theo cach gidng nhu trong vi

du 5. Céc két qué duogc thé hién trén Fig.7.
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Bang 2
Céc thanh phan va cac ndng d6 ctia chung trong chat dap lira
Metaloxen Chét phan tan
(ppm) (% trong luong)
Vidus Feroxen dugc nghién thanh bt (2)
(100) ’ .
Feroxen dugc nghién thanh bot (3) Chat hoat (C}{;ng be mat
(100) (0.4)
Feroxen dugc nghién thanh bot (4)
(100)
Vidu6 Feroxen dugc nghién thanh bot (2)
(100) ) .
Feroxen dugc nghién thanh bot (3) Chat hoat (C;cf;ng be mat
(100) 0.2)
Feroxen dugc nghién thanh bot (4)
(100)
Vidu7 Feroxen dugc nghién thanh bot (2)
(100) ) .
Feroxen dugc nghién thanh bot (3) Chat hoat g@;ng be mat
(100) 0.2)
Feroxen duoc nghién thanh bot (4)
(100)
Vidu8 Feroxen dugc nghién thanh bot (2)
(100) , .
Feroxen dugc nghién thanh bt (3) Chat hoat (icf;ng be mat
(100? 0.2)
Feroxen duoc nghién thanh bot (4)
(100)

Nhu duoc thiy rd tir Fig.7, trong vi du 5, hiu nhu khéng c6 su khéac biét
trong thoi gian dap lira trong tit ca cic hoat dong dép Itra (su thay dbi 12 nho) trong
bét ctr feroxen tir (2) dén (4) nao duogc st dung. Vi du, trong trudng hop sir dung
feroxen duoc nghién thanh bot (2), thoi gian dap lira tbi thiéu 13 0,8 gidy, thoi gian
dap ltra trung binh 1a 1,2 gidy, va d6 1éch chuan (standard deviation — SD) 14 0,4.
Ciing trong trudong hop st dung feroxen dugc nghién thanh bot (4), thoi gian dap
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Ira trung binh la 1,2 gidy, va do léch chudn 12 0,4. Vi hau nhu khong c6 su khac
nhau dugc quan sat trong thoi gian dap Iura gitta cac feroxen dugc nghién thanh bot
tir (2) dén (4), duoc x4c nhan rang kich thudc hat cia feroxen khong anh hudng
dén kha ning dép lira cia chit dap lira mién 1a feroxen dugc phan tdn mot cach day
da.

Mat khac, trong mdi vi du tir 6 dén 8, mic du thoi gian dap lira thay d6i
nhidu hon trong vi du 5, ngon Itra c¢6 thé nhanh chéng bi dap tét trong thoi gian 20
gidy sau khi bét dau phun trong tat ca cac hoat dong dap Iira. Ngoai ra, khong c
dix liéu cho thiy kich thudc hat ctia feroxen cé bét ky anh hudng nao dén kha ning
dap lira ctia chét dap lira.

Trong cac vi du tu 6 dén 8, ciing duoc x4c nhan rang su thay dbi thoi gian
dap Itra bi loai trr nhiéu hon khi mitc d6 phan tan cua feroxen dugc nghién thanh
bot tang.

Mit khéc, trong vi du so sanh 2, thoi gian dép Itra trung binh 1a 12,9 giay,
va d6 léch chuén 12 5,9, theo d6 chi ra ring kha niang dap Iira trong vi du so sanh 2

10 rang thua kém kha nang dép lira trong céc vi du tir 5 dén 8.

Chét dap ltra duoc san xuét theo cach gidng nhu trong cac vi du tir 5 dén 8,
ngoai trir vi€c cac feroxen dugc nghién thanh bot tur (2) dén (4) khong duoc st
dung, va kha ning dap Ita cua n6 dugc danh gia theo cach gidng nhu trong vi du 5.
Két qua 13, ngon lira c6 thé bj dap t4t trong vong 20 gidy sau khi bit dau phun
trong tat ca cac hoat dong dap lira, tir d6 dugc x4c nhan rr?mg cac chét hoat dong bé
mat tr (1) dén (4) khéng c6 kha ning dap lira.

Vi du 9: San xuét chét dap lira va danh gia kha ning dap lira ctia n6

Cho vao binh Erlenmeyer thé tich 100mL, nhu duogc thé hién trong bang 3,
feroxen dugc nghién thanh bt (2), feroxen dugc nghién thanh bot (3) hosc feroxen
duoc nghién thanh bdt (4) ciing nhu nude (100mL) va chit hoat dong bé mit (1),
chét hoat dong bé mit (2), chit hoat dong bé mat (3) hodc chét hoat dong bé mit
(4) 1am cht phén tan. Nhiét d ciia hdn hop tao thanh dwgc diéu chinh dén 30°C,
40°C ho#c 50°C, sau d6 xir ly siéu am (40 kHz) trong thoi gian 20 phut, theo do
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thu duge chét dap lira. Luong ctia mdi feroxen duoc nghién thanh bot tir (2) dén
(4) duoc bd sung duge didu chinh sao cho ndéng d6 ctia né trong chéit phén tan 14
20ppm. Ngoai ra, luong mdi chit hoat déng bé mit tir (1) dén (4) duoc bd sung
duge didu chinh sao cho ndng d6 ciia n6 trong chat phan tan bang 1, 2 hoic 5 lan
ndng d6 mixen t6i han (cmce).

Nong d6 mixen téi han ctia mdi chét hoat dong bé mat tir (1) dén (4) duoc
do tir trwdc bang cach ding may do sirc cing bé mit Du Nouy.

Sau d6, chat dap Itra ngay sau khi san xuét duoc dé & nhiét d6 trong phong
trong thoi gian 20 phut, sau d6 chét dép lira dugc quan sat bang mat d¢é danh gia
kha ning phan tan cua feroxen (cac feroxen dugc nghién thanh bét tir (2) dén (4))
theo céc tiéu chudn sau ddy. Céac két qua duoc thé hién trong bang 3.

Tiéu chuén danh gia kha ning phén tan

o : Feroxen dugc phan tan on dinh.

A : Mic du luong nho feroxen bi léng, viéc danh gia su phén tan cé thé thuc
hién duoc.

x . Feroxen khong bi phén tan bang xtr 1y siéu am.
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Chit dap ltra duge san xuét theo cach giéng nhu trong vi du 9, ngoai trir

-23-

Bang 3
Céc thanh phan va cac ndng do6 cua ching trong Nhiét do Két qua danh
chat dap Itra phén tan gia kha néang
Metaloxen Chét phén tan (ty 1€ cua nd so voi °O) phan tén
(ppm) nong dd mixen téi han (cmc))
. \ 30 A
Chat hoat dong be mét (1)
M 40 o
50 o
Feroxen 20
dwoc nghién X A A x A
thanh bét Chat hoat d(g)g bé mat (1) 20 N
2
((20)) 50 o
. . 30
Chat hoat dong bé mat (1) 20
(5
) 50 o
. N 30 A
Chéit hoat dong bé mat (1)
) 40 A
50 o
Feroxen 20
Vi du | dugc nghién £ . L A
9 thanh bat Chat hoat d(z;)g bé mat (1) 20 A
3
((23) 50 o
. s 30 A
Chat hoat dong bé mét (1)
5) 40 o
. 50 o
. \ 30 A
Chat hoat dong b€ mat (1)
0 40 A
50 A
Feroxen "
duoc nghién £ A TA A
thé\nil bot Chat hoat d(g)g bé mat (1) 20 R
® T
. ; 30 A
Chat hoat ddng bé mit (1)
5) 40 A
50 o
Vidu 10
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viée cac diéu kién duogc thay dbi nhu dugce thé hién trong bang 4, va kha niang phan

tan cua feroxen dugc danh gia. Céc két qua dugc thé hién trong bang 4.

Bang 4
Céc thanh phin va cac ndng do ciia chiing trong Nhiét do Két qua danh
chat dap ltra phan tan gia kha nang
ke 1A o o phén tan
Metaloxen Chat phén tan ‘ (°C)
(ty 1€ ctia n6 so véi ndng
(ppm) d0 mixen t6i han (cmc))

Chét hoat dong bé mat 30
2) 40 A

€] 50
Feroxen dugc nghién Chét hoat dong bé mat 30 A
thanh bt (2) 2 40 A
(20) 2) 50 o
Chét hoat dong bé mit 30 A
2 40 A
©) 50 o
Chét hoat dong bé mat 30 A
2 40 A
(D 50 A
Vidy 1o | Feroxen duoc nghién | Chét hoat dong bé mit 30 A
' thanh bot (3) 2) 40 A
(20) @) 50 A
Chét hoat dong bé mat 30 A
2) 40 o
) 50 o
Chét hoat dong bé mit 30 X
2) 40 X
ey 50 A
Feroxen duoc nghién Chét hoat dong bé mat 30 *
thanh bt (4) @) 40 A
(20 2) 50 A
Chét hoat dong bé mit 30 A
2) 40 o
©) 50 o
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Chét dap lira duoc san xuét theo cach giéng nhu trong vi du 9, ngoai trir

viée céc diu kién dugc thay d6i nhu duoc thé hién trong bang 5, va kha ning phan

tan cta feroxen dugc danh gia. Cac két qua duoc thé hién trong bang 5.

Bang 5
Céc thanh phan va cac ndng d6 cta ching trong Nhiét do Két qua d4nh
chat dap ltra phén tan gia kha nang
ke 1A 1 o phén tén
Metaloxen Ty 18 (:Jhat ,phan Jfa.m dne do 9
y 1€ cia n6 so vdi nong do
(ppm) mixen t&i han (cmc))
Chét hoat dong bé mat (3 %0 =
at hoa ??)g ¢ mét (3) m .
50 A
Feroxen duoc ] . 30 A
nghién thanh bot Chat hoat dong bé mat (3)
40 A
@) @)
. 3 30 A
Chat hoat dong be mat (3)
5) 40 A
50 o
Chét hoat dong bé mat (3 20 -
at hoa ((T)g € mit (3) m N
50 A
Feroxen dugc ] . 30 %
Vidu 11 | nghién thanh bdt | Chat hoat ddng be mét (3)
40 A
3) )
(20) 50 O
p 5 30 X
Chat hoat ¢ong bé mat (3)
5) 40 A
50 o
. 3 30 A
Chat hoat dong bé mit (3)
M 40 A
50 A
Feroxen duoc ) . 30 A
nghién thanh bt | Chat hoat dong bé mat (3)
4 40 A
4 )
. 3 30 A
Chat hoat ddong beé mat (3)
5) 40 A
50 A
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Chét dap lira dugc san xut theo cach giéng nhu trong vi du 9, ngoai trir

viée cac diéu kién duoc thay ddi nhu duoc thé hién trong bang 6, va kha nang phan

19471

tan cua feroxen dugc dénh gid. Cac két qua duoc thé hién trong bang 6.

Bang 6
Céc thanh phén va cac ndng d6 cta chung trong Nhiét do Két qua
chat dap ltra phén tan déanh gia
A A 7 o k}lé. nﬁ.l’lg
Metaloxen Chat phan ’Ean 0 phan tan
(ppm) (Ty 1€ ctia n6 so voi nong d6 mixen
PP t6i han (cmc))
. ; 30 A
Chat hoat dong bé mat (4)
a0 40 A
50 o
Feroxen 20
duoc nghién £ A 1A A
thanh bt Chat hoat do;g bé mit (4) 20 N
2) @) 50 5
. Chét hoat dong bé mit (4) 30 =
at hoa (();1)g € ma 20 s
50 o
Chét hoat dong bé mit (4) >0 =
at hoa ((T)g € mat ( 40 N
Feroxen >0 °
. duoc nghién z . N 30 A
Vidu 12 thanh bt Chat hoat dc_);g bé mit (4) 20 N
3) @ 50 o
20) . 5 30 A
Chat hoat dong bé mat (4)
5) 40 o
50 o
Chét hoat dong bé mit (4) 59 -
at hoa c(_)?)g € md 40 N
50 A
Feroxen 20
duoc nghién £ A 1A s x
thanh bot Chat hoat d(_);lg bé mat (4) 20 N
€Y @) p N
(20) , ‘ 30 p
Chat hoat dong be mat (4)
) 40 A
50 o
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Nhu dugc thiy rd trong céc bang tir 3 dén 6, bat ky chat phan tan nao dugc
sir dung, kha ning phan tan ciia feroxen & nhiét o phan tan 50°C 1a hau nhu thoa
dang. Ngoai ra, bt ky chét phan tan nao dugc sir dung, cling c6 xu huéng 12 kich
thudc hat cta feroxen (vi dy, theo thir tu tir feroxen dugc nghién thanh bot (1),
feroxen dwgc nghién thanh bot (2), feroxen duoc nghién thanh bt (3)) cang nho
thi kha nang phan tan cua feroxen cang cao. Ngoai ra, bét ky chat phan tan nao
duoc st dung, cling ¢6 xu hudng 1a nong d6 ciia chéat phan tan cang cao thi kha
ndng phén tan cla feroxen cang cao. Vi vay, dugc xac nhan rang, bat ky chét phan
tan ndo duoc st dung thi kha ndng phan tan cta feroxen co thé duoc kiém soat
bing cach diéu chinh it nhat mot trong s6 kich thuéc hat cta feroxen, néng d6 cla

chét phan tan va nhiét do phan tan.

Vi du 13: San xuét chit dap lira (nghién feroxen)

Feroxen c¢6 sin trén thi trudng duoc nghién thanh vita agat. Cac hat feroxen
tao thanh duoc sang qua ray c6 kich thude mét ludi 250pum va sau d6 sang qua rdy
c6 kich thuéc mét ludi 180 pm. Céc hat con lai trén ray thir hai (sau déy, duge goi
1a “feroxen dugc nghién thanh bot (5)”) dugc 14y 1am nguyén liéu cho san xut
chét dap lira. Kich thudc trung binh ctia feroxen dugc nghién thanh bot (5) duoc do

theo cach gidng nhu trong vi du 1 va dugc phat hién 1a 30,9um.

San xuét chat dap lira

Feroxen duogc nghién thanh bot (5) va amoni sulfat (dudng kinh trung binh:
22,2um) duge tron dong nhét bang may nghién bi dé diu ché cac chat dap Iira co
cac ndng d6 feroxen khac nhau nhu duoc thé hién trong bang 7.
Panh gia kha nang dap ltra cta chét dap lta

1,0 kg amoni sulfat riéng biét hodc chét dap Itra thu dugc dugc nap vao
binh cru hoa bét ABC co sin trén thj truong (loai chiu nén) (sé mau YP-4, do
Yamato Protec Corporation san xuét), dé danh gi4 kha nang dap lira ctia chét dap

Itra.

Thtr nghiém dap lta dugc tién hanh bing cach sir dung cic mau sau day
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theo quy dinh dit c4c tiéu chuén k¥ thuat thudc vé binh ctru hoéa (Quy dinh s6 27
cia bd ndi vu ngay 17/09/1964 - Ordinance of the Ministry of Home Affairs No.
27 of September 17, 1964).
M&au ngon Itra B-1: thung dbt 0,2m?, n- heptan la nhién liéu
Mau ngon ltra A-0,5: nguyén liéu gd tuyét ting x 36

Khoang cach gifta miu chay va du dinh cta voi dap ltra 14 dugc thiét dat
nim trong khoéhg tir 1 dén 2m, va chit dap lira dugc phun vé phia miu dé danh gia
xem lidu ngon lira c6 thé bi dép tit hay khong. Ngon lira dugc danh gia 13 hoan
toan bi dép t&t khi ngon lira c6 thé bi dap tit trong vong 10 giy, va lira khong chiy
tr& lai. Céc két qua duoc phén loai thanh: o khi ngon lira c6 thé bi dap tat, va x khi
ngon ltra khong thé bi dap tit. Cac két qua duoc thé hién trong bang 7.

Bang 7
Nong d6 feroxen 0 1000 3000 10000
(ppm)
Mau ngon ltra
X o o o)

B-1

Mau ngon ltra

A-0,5

Kha ning tmg dung cdng nghiép

Sang ché c¢6 kha ning 4p dung trong linh vuc chét dap lira.
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YEU CAU BAO HQ
1. Chét dap lira chira metaloxen, moi trudng phan tan va chét phan tan, metaloxen
dugc phén tan trong mdi trudng phén tan, trong do:

ham luwong cla metaloxen nim trong khoang tir 70ppm dén 160ppm (tinh

theo trong lugng),
moi trudong phan tan 14 nude, va

chat phan tan la it nhat mot chat hoat dong bé mat khong ion dugc chon tir
nhom chi bao gdm cac este cta glyxerin va axit béo, cac este clia sucroza va axit

béo, céc este cua sorbitan va axit béo, va cac rugu axetylen.

2. Chét dép lira theo diém 1, trong d6 metaloxen 13 feroxen.

3. Chét dap lura theo diém 1, trong d6 ndng do6 clia chit hoat dong bé mit khéng
ion béng tir 1 @én 7 lan nc‘Sng d0 mixen téi han.

4. Chét dap lira theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 d6 6n dinh
phén tan cia metaloxen trong chét dap ltra nm trong khoang tir 1 dén 20 tinh theo
d6 nghiéng thu dugc nhd phép xép xi tuyén tinh cta dudng cong thu dugc bang
cach v& dd thi thoi gian (phut) sau khi san xuét chét dap ltra & truc hoanh vdi cac
s6 nghich dao ciia cac gia tri d6 duc (NTU™) cuia chat dap ltra & truc tung.

5. Phuong phap dap lira bao gdbm budc cung cép chét dap lira theo diém bat ky

trong sb cac diém tir 1 dén 4 cho vét lidu chay.
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FIG. 7
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