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(57) S4ng ché dé cap dén tam chita chat don hitu co bao gom phan sgi va chat

don hifu co, trong d6 chat don hifu co gdm c6 thanh phan dang rdn va hoi 4m, va

thanh phan dang ran trong chait don hitu co bao goém it nhat 15% phan sgi c6

dang tdi chita tinh bot. Céc téc gia sing ché€ da phat hién ra rang tdim c6 lugng

chét don hitu co nay & miic cao c6 thé duy tri cac dac tinh co hoc mong muén va

con ¢6 thé 1am gidm gia thanh san xuét.




19467

Linh vue k¥ thuit duoc dé cap

Sang ché dé cap dén tim chtra chit don hitu co.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

TAm hoic vat liéu dang tAm bao gdm hai thanh phén, trong d6 phan soi 1a
céu trtc chinh cua tAm. Phdn soi thudong chiém tir 70% dén 95% trong lugng cia
tAm, phu thudc vao hinh dang cua tAm s& duoc san xuét ra. Soi dugc sit dung
thuong 1a s¢i tu nhién (nhu sgi tir thuce vat, s¢i tir dong vat hodc s¢i khoang) hodc
soi tong hop (nhu polyamit). Trong trudng hop khi bén than cac tam duoc str dung
lam vat lidu thd trong san xudt tim dé cho c6 hiéu qua, chét phu gia thich hop
dugce st dung lam phﬁn thtr hai trong quy trinh san xuét tAm dé cai thién cac dic
tinh ctia ching cho phit hop v6i nhu ciu st dung mong mudn. Cé nhiéu loai chit
phu gia nhu chit chéng thdm, chat don, chat lam day, thudc nhudm, chét ty tring,
chét chéng tao bot, chat kiém soat vi khuén, cht phén tén, v.v..

"}Céc chét phu gia dugc st dung thong thuong 1a cac chit don, ma lam tang
cac dac tinh quang hoc va céi thién cac dic tinh in cua tAm. Viéc sur dung chét don
con gitp 1am giam gia thanh san xuét ctia tAim béi vi chiing ré hon so v&i soi. Chét
don co thé dugc chia thanh hai loai chinh: chit dén hitu co nhu tinh bot va dan
xuét cua tinh bot ma 1am ting do bén cua tAm va chét dén vo co nhu cao lanh, da
talc, canxi cacbonat, titan dioxit 1am ting do tron nhén, d6 bong sdng, kha ning in,
d6 chin sang, do sang, v.v..

Chéat don phi hop va thudng duogc sir dung cho cong nghé san xuit gidy
hodc tAm hodc vat liéu dang tAm 1a cao lanh do 16p méng cia nd hodc cac hat dugce
tao dang tAm duoc sip thing hang ciing huéng theo cich c6 trat tw dé cho gidy
hodc tAm hodc vat liéu dang thm c6 do lang béng va do tron nhan cao. Cong bd
don sang ché Quéc t& s6 WO 2005/124021 mé ta ring, cao lanh c6 thé duge bd
sung vao & muec 1én dén 30% hodc nhidu hon trong quy trinh san xuét. Tuy nhién,

khi lugng cao lanh qué cao co6 thé dan dén giam do bén ctia gidy hodc tim hodc vat
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liéu dang tAm. Cao Ianh c6 mit & muc 10% c6 thé lam cho d6 bén cua giéy hoac
tAm hodc vat liéu dang tAm giam 20%. Diéu nay ciing 12 nguyén nhan dan dén viéc
tao x0 va tao bui cta tAim hodc vt liéu dang tAm ma s& lam giam chét lugng in do
su gén két khong du cua sgi va chét don vao tAm.

Ngoai ra, viéc nghién ciru mdt s6 dic tinh nhat dinh cia gidy, duoc thuc
hién bdi Se-Young Yoon vao thang 05 ndm 2007, cho thdy ring chi s6 kéo cing,
cudng do chiu buc va do bén gép nép co xu huéng giam vai viée bd sung chat don
v co dang dét sét.

Béang 1: Cac thay d6i vé cac gia tri chi s6 kéo cing, cwdong do chiu buc va do bén

glp nép & cac ty 1& bd sung dat sét khac nhau.

Luong dat Chi sb kéo cing Cudng do chiu buc Do bén gip nép
sét (%) | (N.m/g) |Su thay ddi|(kPa/M/g)|Su thay d6i| (M?/g) [Sy thay doi
cua céc gia cua cac gia cla céc gia

tri (%) tri (%) tri (%)
0 75 - 0,73 - 9,4 -

8 50 -33 0,41 -44 1,8 -81

16 38 -49 0,30 -59 0,6 -94

24 25 -67 0,20 -73 0,2 -98

Chét don hitu co phu hop khéc dé san xuét giéy hodc tAm hoac vat liéu dang
tAm 14 tinh bdt ma c6 thé dugc chon tir tinh bot thude cac dang khéc nhau nhu tinh
bdt ngo, tinh bt khoai tay, tinh bjt sén, tinh bot lta my, v.v.. Lugng tinh bt thay
d6i theo timg loai gidy hodc tdm hodc vat liéu dang tAm. Trong mdt sb loai gidy
hodc tAm hoac vat liéu dang tAm, tinh bot c6 thé c6 mit véi lugng 1én dén 10%
trong lwong gidy hodc tim hodc vat liéu dang tAm. Trong hau hét cac quy trinh san
xuét, tinh bot duge bd sung theo ba budc ma cd thé 1a tit ca ba bude nay hodc hai
trong s6 ba budc nay hoic mot trong ba budc nay: budce lam wét dé lam tang do
bén cho giéy hodc tAm hodc vat liéu dang tAm; bude lam cho bé mit cua giéy hoac
tAm hodc vat li¢u dang tAm tron nhin; va budc phu giéy hodc tAm hodc vat liéu

dang tam lam tdng kha nang chong nudc. Hon nita, mQt chirc nang khéc cua tinh
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bot da dugc biét dén va st dung tir lau 13 lam chét 1am day. Tuy nhién, hién nay,
hdn hop gdm tinh bot cation va polyacrylamit dugc wu tién st dung bédi vi céc
cation trong hdn hop nay lién két tbt vdi soi anion, 1am cho gidy hogc tAm hogc vat
liéu dang tAm c6 do bén tang.

Cong bd don sang ché Qubc té s6 WO 2012/076163 A2 md ta viéc cai thién
tinh bot lta my bang cach cation hoa va tao lién két ngang d€ cai thién do bén cua
gidy hodc tAm, dic biét trong cac cong doan lam w6t cla quy trinh san Xuét.

Cong bd don sang ché Qudc té s6 WO 2009079268 A1 mo ta ché pham dé
phu phit hop cho viée san xuét gidy. Ché phdm nay bao gdm tinh bot va mot hodc
nhiéu thanh phan b6 sung dugc chon tir nhém gbm c6 chét hoat dong bé mit ludng
tinh, cac hat nhil héa va td hop cta chung. Gidy dugc phi bang cac ché pham nay
dugc st dung lam bao goi cho thuc phém ¢6 do md béo cao.

EP 2148003 Al md ta quy trinh san xut san phdm bao gdm tinh bot duoc
bién di va nhwa nhu polyaminoamit epiclohydrin ma lam ting do bén kho ctia san
pham gidy.

JP2009243013A mo ta gidy dugc phii bang tinh bdt khoai tay co ty 1& lwong
amyloza pectin chiém 95% trong lugng hodc nhiéu hon, dua trén giéy vO1 canxi
cacbonat, tir 0,1g/M dén 3 g/M din dén gidy co cac dic tinh in tét.

Tuy nhién, céc tac gia sing ché da phat hién ra rang luong chit don (vi dy,
tinh bdt) can duoc bd sung vao quy trinh san Xuét giéy hodc tAm hodc vét liéu dang
tAm la khong cao béi vi khi lugng chit don tang c6 thé tac dong bét 1gi dén mot sb
dic tinh nhét dinh cta giéy hodc tAm hoic vt liéu dang tAm nhu céc dic tinh co
hoc, cac dic tinh in, v.v.. Trong mot s6 truong hop, viée ting luong chét don ciing
c¢6 nghia 13 1am tang gia thanh san xut. D4i voi tét ca cac loai gidy hodc tim hodc
vét lidu dang tAm, quan trong 14 bd sung lugng chit don téi da trong khi van duy
tri dwgc do bén thich hop d6i véi timg loai gidy hodc tAm hodc vt liéu dang tim,
d6 hut nuée da va duy tri dugc trang thai cta chit don trong gidy hodc tdm hoic

vat liéu dang tAm.



Ban chét ki thudt ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 12 nhim tao ra dugc tAm co lugng chét don hitu co
nhiéu hon, tfong khi van duy tri dugc cac ddc tinh co hoc mong mudn, déng thoi
lam giam gi4 thanh san xuét.

Sang ché dé xuét tAm chua chéit don hitu co (vi dy, tinh bdt) co6 nguén géc tur
vat liéu néng nghiép. Chat don hitu co bao gdm thanh phin dang rin va hoi 4m,
trong d6 thanh phan dang ran trong chit don hitu co bao gdm it nhit 70% phan s¢i

c6 dang tai chira cac hat tinh bdt.

MO ta vin tit hinh vé
Fig.1 thé hién anh duoc phéng dai 50 14n ciia phin soi c6 dang tai chira cac

hat tinh bot.

M3 ta chi tiét sang ché

Céc d4u hiéu va céc wu diém duéi day ciing nhu cac ddu hidu va vu diém
khéc nita clia sang ché s& tré nén r rang hon dbi v6i ngudi 6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc k§ thut nay dwa vao phan mé ta dudi ddy cia sang ché. Ngoai ra,
cac dic tinh bét ky ctia sang ché c6 thé duoc sir dung trong cdc khia canh bét ky
khac cuia sang ché.

Thong thudng, cdc chét don hitu co thudng duge sir dung trong viéc san
xuét tim hodc vat liéu dang tAm c6 thé duogc tao ra tir cac vat liéu ndng nghiép
hodc chét thai ndng nghi€p nhu tir cay sén, khoai tay, khoai lang, bot rudt co sagu,
khoai so, cti tir va cac vat liéu tuong tu.

Chét don hitu co theo sang ché gdm c¢6 hai phin: thanh phn dang rén va hoi
am. Thanh phan dang rén c6 phan tinh bot véi lwong nim trong khoang tir 30%
dén 90% tong trong luong cia thanh phin dang rén.

Theo mot khia canh cua sang ché, thanh phﬁn dang rén cta chit don hitu co
bao gdm it nhét 15% phan s¢i ngén c6 dang tai chtra c4c hat tinh bot (Fig.1).

Cd hat trung binh ctia chit don hitu co tét hon 1a ndm trong khoang tir 100

micron dén 500 micron, t5t hon nita 13 ndm trong khoang tlr 250 micron dén 450
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micron, t&t hon nira 14 ndm trong khoang tir 125 micron dén 350 micron, tét hon
nita 13 ndm trong khoang tir 150 micron dén 300 micron va t6t nhat 1a nam trong
khoang tir 150 micron dén 250 micron.

Theo sang ché, chét don hitu co ¢6 cac dic tinh duge mo ta trén day, tic 1a
gém co ph?ln soi co dang tui chira cdc hat tinh bot, trong do phé‘m nay chiém it nhét
15%, duge bd sung trong quy trinh san xut tim hodc vat liéu dang tdm. Céc tac
gia sang ché da tim ra réng, tAm hodc vat liéu dang tAdm chuia chit don dugc mo ta
trén day duoc didu chinh dé duy tri cac dic tinh co hoc mong mudn bang cach bd
sung cac chét phu gia hitu co v6i lugng 16n hon.

Trong pham vi cia sang ché, thuat ngit “tdm” bao gdm vat liéu ma c6 dang
tAm gém c6 soi va vat liéu polyme tu nhién, cu thé 13, vat liéu co dang tAm chu yéu
bao gdm cac soi xenluloza nhu gidy, v.v..

Theo mot phuong 4n cia sang ché, cac téc gia sang ché da phat hién ra ring
tAm c6 it nhit 5% trong lugng chét don hitu co theo sang ché, thi cuong do chiu
nén vong (ring crush resistance - RCT) theo tiéu chudn ISO 12192 tiang it nhat 13
10% so voi tAm khong ¢ chét don hitu co theo sang ché.

Theo mdt phwong an khac clia sang ché, cac tac gia sang ché da phat hién ra
rang trong tim cé it nhat 3% trong lwong chat don hitu co theo sang ché, thi cuong
dd chiu nén, tor Thir nghiém vét liéu dang séng (corrugated medium test - CMT)
theo tiéu chudn ISO 7263, ting it nhat 13 10% so véi tim khong c6 chat don hiru
co theo sang ché.

Theo mot phuwong 4n khéc nita ciia sang ché, cac tac gia sang ché da phat
hién ra rang trong tdm cé it nhat 5% trong lugng chat don hitu co theo séng ché,
thi d6 bén nén, tlr thir nghiém nén khoang cach ngén (short span compression test -
SCT) theo tiéu chudn ISO 9895, ting it nhit 5% so v&i tAm khong c6 chat don hiru
co theo sang ché.

Theo mot phuong 4n khic nita ciia sang ché, cac tac gia sang ché da phat
hién ra ring trong tAm c6 it nhat 5% trong luong chét don hitu co theo sang ché,
thi cuwong do chiu buc, tir thir nghiém theo ti€u chuén I1SO 2759, tang it nhét 5% so

véi tam khong cd chat don hitu co theo sang ché.
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Theo mdt phuong 4n khac nita ctia sing ché, cac tac gia sang ché da phat
hién ra ring trong tAm c6 it nhat 5% trong lugng chét don hitu co theo séang ché,
thi 6 bén gp nép tir thir nghiém theo tiéu chuan ISO 5626 tang it nhat 14 10% so
v6i tAm khong c6 chat don hiru co theo sang ché.

Dudi day, sang ché s& dugc minh hoa béng cac vi du ma khong lam gidi han
pham vi cua sang ché. Can hiéu réng, cac vi du dudi day dugc dua ra chi voi muc
dich minh hoa va s& khong 1am gi¢i han pham vi cta sang ché dudi bét ky hinh
thirc nao.

Theo sang ché, dé nghién ctru hdn hop thanh phan cta cac chat don hiru co
va phan tich dinh lwong céc tdi chira tinh bot c6 mit trong cac mau chét don hitu
co tr cac dién tich khac nhau, mot vai thr nghiém dugc thuc hién theo cac tiéu
chuin TAPPI T419 va TAPPI T211. Két qua thir nghiém dugc thé hién trong Béang
1 va Bang 2 dudi day.

Béng 1: H3n hop thanh phan ciia cac mau chét don hitu co

Ngudn chit don hitu co | Lwong Soi (%)| Luwong tinh bdt (%) | Lwong tro (%)
Dién tich A 43,1 54,4 2,5
Dién tich B 15,3 83 1,7
Dién tich C 59,9 37,3 2,8
Dién tich D 10,9 87,2 1,9

Béng 2 Luong phén s¢i c¢6 dang ti chira tinh bot trong cic mAu chét don hiru co

Ngudn chat don hitu co Phén soi ¢6 dang thi chira tinh bot (%)
Dién tich A 25,1
Dién tich B 22,1
Dién tich C 22,7
Dién tich D 15,8

Ngoadi ra, viéc phan tich ty 18 ctia ¢& hat cht don hitu co can dugc bd sung
vao tAm da duoc thuc hién theo tiéu chuidn TAPPI T233. Céc két qua dugc thé

hién trong Bang 3. C& hat trung binh ciia cac miu chat don hitu co tir cac dién tich




khéc nhau ciing di dugc phén tich bang cach st dung Méy phén tich c& hat. Két
quéa duoc thé hién trong Bang 4.

Béang 3 Ty 1é phan trim ctia ¢ hat trung binh ctia cc mau chat don hitu co

Nguodn chit don hitu|Ty 1& phan trim c& hat trung binh ctia cac mau chét don
co hitu co
L6n hon 595 75-595 Nho hon 74
Micromet Micromet Micromet
Dién tich A 13,2 66,5 20,3
Dién tich B 26,8 58,7 14,5
Dién tich C 0,9 60,3 38,8
Dién tich D 19,8 42,0 38,2

Bang 4 C& hat trung binh ctia miu chit don hiru co

Ngudn chét don hitu co  |C& hat trung binh ctia mau chat don hitu co (Micromet)

Dién tich A 407
Dién tich B 445
Dién tich C 249
Dién tich D 442

Vi du thye hién sang ché

Céc vi du dudi ddy thé hién cac dic tinh co hoc ctia tAim chira chat don hitu
co ¢ cac ty 1€ khac nhau.
Vi du 1 Thtr nghi¢m nén vong (RCT)

Thit nghiém nén vong (RCT) da dugc tién hanh theo tiéu chuin ISO 12192
bang cach tao ra tim c6 ty 1& chit don hiru co 1an luot bing 5%, 10%, 15%, 20%,
30%, sau d6 so sanh v6i tm khong c6 chit don hitu co (0%). Céc két qua thir
nghiém dugc thé hién trong Bang 5.

Béng 5 Céc két qua thir nghiém nén vong

Luong chét don hiru co (%) Cudng do chiu nén vong | Su gia ting vé cuong do

(Niuton) chiu nén vong (%)



0 224 -

5 249 11,2
10 254 13,4
15 276 23,2
20 290 25,0
30 290 33,5

Vi du 2: Thir nghiém vat li€u dang séng (CMT)

Thir nghiém vt liéu dang séng (CMT) da duogc thuc hién theo tiéu chuin

ISO 7263 duoc thuc hién bé‘mg cach tao ra tAm c6 ty 1€ chét don hiru co 1an luot

bang 5%, 10%, 15%, 20%, 30%, sau d6 so sanh v6i tAim khong c¢6 chit don hitu co

(0%). Két qua thir nghiém dugc thé hién trong Bang 6.

Béng 6: Cac két qua thir nghiém vat liéu dang song

Luong chit don hitu co  |Cudng d6 chiu nén vat liéu| Su gia ting v& cudng do
(%) dang song (Niuton)  |chiu nén vét li¢u dang song
0 171 -
5 198 15,8
10 207 21,1
15 234 36,8
20 258 50,9
30 272 59,1

Vi du 3: Thir nghiém nén khoang cach ngén (SCT)

Thtr nghiém nén khoadng cach ngén (SCT) d duoc thuc hién theo tiéu chuin

ISO 9895 bang cach tao ra tim c6 ty 1& chit don hitu co 1an luot bing 5%, 10%,
15%, 20%, 30%, sau d6 so sanh v6i tm khong c6 chat don hitu co (0%). Két qua

thir nghiém duoc thé hién trong Bang 7.

Béng 7: Cac két qua thir nghiém nén khoang cach ngin

Luong chat don hitu co

(o)

Cuong do chiu nén khoang
cach ngén (N.m/g)

Su gia ting vé dd bén nén

khoang cach ngin (%)

0

16,3
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5 17,9 9.8
10 18,5 13,5
15 19,4 19,0
20 20,0 22,7
30 21,1 29,5

Vidu 4: Thl’I nghiém do bén chiu buc
Thtr nghiém do bén buc da dugc thuc hién theo tiéu chuin ISO 2759 béng

cach tao ra tAm c6 ty 1& chit don hiru co 1an lugt bang 5%, 10%, 15%, 20%, 30%,

sau d6 so sanh v&i tAm khong co chét don hitu co (0%). Két qua tht nghiém dugc

thé hién trong Bang 8.

Béng 8: Cac két qua thir nghiém do bén buc

Luong chit don hitu co Do bén buc (kPa M?/g) Su gia tang vé do bén

(%) buc (%)

0 1,95 -

5 2,11 8,2

10 2,31 18,5

15 2,42 24,1

20 2,51 28,7

30 2,54 30,3

Vi du 5: Thir nghiém d6 bén gép nép

Thir nghiém d6 bén gip nép da duoc thuc hién theo tiéu chudn ISO 5626

bang cach tao ra tAm c6 ty 1& chét don hitu co 1dn luot bing 5%, 10%, 15%, 20%,

30%, sau d6 so sénh véi tim khong c6 chit don hitu co (0%). Két qua thir nghiém

duoc thé hién trong Bang 9.

Béng 9: Cac két qua thir nghiém do bén gép nép

-10-

Luong chét don hitu co (%) Do bén gip nép Su gia ting vé do bén gp
(log (10)) nép (%)
0 - 1,34 -
5 1,58 17,9
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10 1,65 23,1
15 1,86 38,8
20 2,13 58,9
30 2,17 61,9

Véi do bén tdng, céc tAm chira chit don hitu co theo sang ché c6 thé 1am
giam luong tac nhan lam ting do bén kho, ma c6 thé 1a cac polyme hoéc tinh bot
duoc bién d6i, cin dugce bd sung vao trong quy trinh san xuét. Ciing c6 thé lam

giam dén mure t6i thiéu luong tinh bot dwoc phun 1én bé mit cia tAm dé lam tang

dd bén cda nod.

Mot s6 ddu hiéu va/hodc céc phuong an cua sang ché duge mo ta trén day
c6 thé dugc két hop vai cac déu hidu va/hodc cac phuong én khéc néu thich hop.
Mac du sang ché duge minh hoa bz:ing cac phuong an cu thé, nhung can hiéu réng
sang ché s& khong bi gidi han theo cdc phuong 4n nay. Ngudi ¢ hidu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thut ndy s& biét duwoc ring céc cai bién khac nhau c6 thé

dugc thuc hién doi v6i sang ché dugc mo ta & ddy ma khong vuot ra ngoai pham

vi cua céac dieém yéu cau bao ho kem theo.

-11-




YEU CAU BAO HQ

1. TAm chira chit don hitu co bao gdbm phan soi va chit don hitu co, trong d6 chat
don hiru co gdbm c6 thanh phin dang rin va hoi 4m; thanh phan dang rin trong
chét don hitu co nay bao gdm phan s¢i c¢6 dang tii chira tinh bot.

2. TAm chtra chét don hitu co theo diém 1, trong d6 phdn soi c6 dang tai chtra tinh
bot c6 mat it nhét 15%.

3. TAm chutra chit don hiru co theo diém 1, trong d6 chat don hitu co c6 ¢& hat
trung binh nam trong khoang tir 100 micron dén 500 micron.

4. Tém chtra chét don hitu co theo diém 1 hoic 3, trong d6 chit don hitu co c6 ¢
hat trung binh ndm trong khoang tir 250 micron dén 450 micron.

5. T4m chira chat don hitu co theo diém 1, trong d6 thanh phan dang rén bao gdm
tinh bdt véi ty 1€ nam trong khoang tir 30% dén 90% trong luong cia téng trong
lwong thanh phan dang rén.

6. TAm chtra chét don hitu co theo diém 1 hodc 5, trong d6 thanh phan dang rin
bao gdm tinh bt véi ty 1é nam trong khoang tir 60% dén 90% trong lwong cua
téng trong luong thanh phan dang rén.

7. TAm chtra chit don hitu co theo diém 1, trong d6 tAm nay co chit don hitu co
chiém it nhat 5% trong lwong va c6 sy ting vé cudng do chiu nén vong theo tiéu
chudn ISO 12192 (theo thir nghiém nén vong - RCT) it nhét 13 10% so véi tAm
khong c6 chat don hitu co nay.

8. TAm chira chat don hitu co theo diém 1, trong d6 tAm nay c6 chdt don hiru co
chiém it nhit 3% trong luong va co6 sy ting vé cudng do chiu nén vat li€u dang
song theo tidu chudn ISO 7263 (theo thir nghiém vat liéu dang séng - CMT) it nhét
14 10% so véi tAm khong c6 chit don hitu co nay.

9. TAm chtra chét d6n hitu co theo diém 1, trong do tAm nay cé chit don htru co
chiém it nhat 5% trong luong va c6 su tang vé d6 bén nén khoang cach ngén theo
tiéu chudn ISO 9895 (theo thir nghiém nén khoang cach ngin - SCT) it nhét 1a 5%

so voi tam khong cé chat don hitu co nay.
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10. TAm chua chit don hitu co theo diém 1, trong do tAm nay cé chét don hitu co
chiém it nhat 5% trong lugng va co su ting vé cuong do chiu buc theo tiéu chuén
ISO 2759 (theo thir nghiém do chiu buc) it nhét 13 5% so véi tim khong c6 chit
don hitu co nay.

11. T4m chira chét don hiru co theo diém 1, trong d6 tAm nay c6 chét don hitu co
chiém it nhat 5% trong luong va cé su ting vé cuong do chiu nit giy do gép theo
tiéu chun ISO 5626 (theo thir nghiém d6 bén gip nép) it nhét 1a 10% so voi tAm
khong c6 chat don hitu co nay.

12. TAm chira chét don hitu co theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 chit don hitu co c6 ngudn gde tir cac vat liéu ndng nghiép.

13. TAm chira chéit don hiru co theo diém 12, trong do céc vat liéu nong nghiép co
thé duoc chon tir khoai tay, khoai lang, bot san hot, bot rudt co sagu, khoai s¢ va
cu tur.

14. Tam chira chit don hitu co theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong
do tAm nay co thé duoc chon tur giéy, cac vat liéu polyme ty nhién, tAm g6m c0O SQi

va chu yéu gom sgi xenluloza.
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