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Linh vie ky thuét dwge dé cap

Sang ché dé cép dén phuong phap dap tao hinh thanh phan c6 dang chi

L duogc st dung 1am chi tiét khung hosc chi tiét twong tu cho 6t6.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Két ciu khung 6t6 duoc tao ra bing cach lién két cac chi tiét khung nhu
phén ting cimg coc trude, phan ting cing coc & gitra, hoic phan ting cimg phia
ngoai xa doc canh dugc san Xuét bf?mg cach dép tao hinh tAm phoi kim loai.
Chéng han, Fig.1 thé hién két cau khung 100 dugc tao ra béang céch lién két cac
chi tiét khung 110, 120, 130, va 140 bing cach han diém. Chi tiét khung 110 c6
dang chit L c6 phan tim bén trén 111, phan vach thang 112, va phan mép 113,
nhd d6 dam bao do bén va do cting cho két cau khung 100.

Théng thudng, khi thanh phan c6 dang chit L (du6i day, d6i khi dugc goi
1a thanh phan hinh chit L) nhu chi tiét khung 110 duoc dap tao hinh, thi phuong
phap vubt duge ding ¢ ngin viée tao ra cac nép gon. Theo phuong phéap vudt,
nhu duge thé hién trén cac phan (a) va (b) cua Fig.3, tim phdi kim loai 300A
duoc vudt thanh than duoc tao hinh 300B bﬁng cach st dung khudn 201, bd
phan dap 202, va bé d& phoi 203 (bé do). Chéng han, khi thanh phﬁn 300 duoc
thé hién trén Fig.4A duogc tao ra boi phuong phép vubt, (1) tAm phdi kim loai
300A dugc thé hién trén Fig.4B dugc dat gitta khuon 201 va bo phan dap 202,
(2) vung kep T tai ngoai bién cua tAm phoi kim loai 300A dugc thé hién trén
Fig.4C duoc kep chit bsi bé d& phoi 203 va khuén 201, (3) tAm phéi kim loai
300A dugc vudt tao thanh dang than 300B nhu duoc thé hién trén Fig.4D bing
cach cho khuén 201 va bd phén dép 202 chuyén dong tuong quan theo hudng
dap (hudng thing dimg), va (4) cac phan khong can thiét tai ngoai bién ciia than
duoc vubt 300B duoc luge bét, nhey d6 thu duge thanh ph?m 300. Béng phuong
phap vudt nay, luong vat liéu kim loai clia tAim phdi kim loai 300A c6 thé duoc
kiém soat béi bé d& phdi 203, va do d6 viéc tao ra cac nép gon do luong vio

vuot muc cia tim phoi kim loai 300A co thé dugc ngan chan. Tuy nhién, do yéu




cau ving cat 16n tai ngoai bién cia tdm phdi kim loai 300A, nén san luong bi
gidm di, diéu nay din &n viéc 1am ting céc loai chi phi phét sinh. Ngoai ra,
trong qua trinh vudt, tai than duge vubt 300B, nhu duoc thé hién trén F ig.5, cac
nép gon c6 kha ning cao 1a duoc tao ra tai ving (ving o) ma lugng vat liéu kim
loai di vao qua muc, va cic vét nit c6 kha nang cao la dugc tao ra tai vung
(ving B) ma tai d6 d6 day bi giam cuc bo. Pé ngan ngira cac vét nit va cac nép
gon nay, tim kim loai c6 d6 déo t6t va d6 bén tuong dbi thip duoc st dung 1am
tam phoi kim loai 300A.

Nhu dugc mé ta trén déy, tim phéi kim loai dugc vubt cin c6 dd déo cao.
Chang han, khi tAm thép c6 d6 déo thip va dd bén cao dugc st dung lam tAm
phéi kim loai dé tao hinh thanh phé‘m dang chir L, thi cac vét nirt hodc cac nép
gon c6 kha niang duoc tao ra do tAm phéi ndy khong du d6 déo. Do d6, thanh
phan dang chir L nhu phin ting cimg coc trude hodc phan tdng cing coc gitra
duoc san xuét st dung tim thép c6 d6 déo cao va d6 bén twong dbi thap lam tAm
phéi kim loai. Do d6, && dam bao d6 bén, d6 day cta tAm phéi kim loai can
duoc tang 1én, din dén nhuoc diém 14 lam ting trong luong thanh phan va céac
chi phi lién quan. Nhugc diém nay ciing ton tai khi chi tiét khung 110’ ¢6 dang
chit T dugc dép tao hinh bédi hai thanh phén dang chit L nhu duoc thé hién trén
Fig.2.

Trong cAc tai liéu sang ché tir 1 dén 4, cac phuong phép ubn tao hinh dé
san xuét cac thanh phan c6 cac hinh dang tiét dién ngang don gian nhu dang céi
mil hodc dang chit Z dugc mo ta. Tuy nhién, cdc phuong phép nay khéng thé
dugc sir dung dé san xuét thanh phﬁn dang chit L.

Céc tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu ciu cip Bang doc quyén sang ché Nhat Ban
chua qua thim dinh n6i dung, c6ng bd 14n thir nhét s6 2003-103306

Tai liéu sang ché 2: Pon yéu cdu cip Bing doc quyén sang ché Nhat Ban
chua qua thim dinh n6i dung, c6ng bd 14n thir nhét s6 2004-154859

Tai liéu sang ché 3: Pon yéu ciu cip Bang doc quyén sang ché Nhat Ban
chua qua thdm dinh noi dung, cong b 14n tht nhit s6 2006-015404

Tai liéu sang ché 4: Pon yéu ciu cip Bang doc quyén sang ché Nhat Ban
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chua qua thdm dinh ndi dung, cong bd 14n thir nhét s6 2008-307557

Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Céc vin dé k¥ thuat can giai quyét béi sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuit phuong phap dép tao hinh thanh phan
c6 dang chit L, phuong phép niy c6 kha ning dap tao hinh thanh phin c6 dang
chit L tir tAim pho61 kim loai dat san lugng cao méc du st dung vat liéu chiu luc

cao c6 do déo thap va do bén cao lam tam phéi kim loai.
Phuong tién gidi quyét cac van dé

Pé dat dwoc muc dich néu trén, sang ché st dung cac phuong phap sau.

(1) Khia canh tha nhét ctia sang ché dé xuét phuong phép tao hinh d tao
ra thinh phan dap c6 dang chir L tir tim phéi kim loai, thanh phan dap c6 phan
tdm bén trén va phan vach thing ma dugc ndi véi phan tAm bén trén qua phén
dugc ubn cong c6 mét phan udn cong theo dang cung va c6 phan mép trén phia
d6i dién véi phan udn cong, phan tAm bén trén duoc bé tri trén phia ngoai cta
cung ciia phan véch thing, phuong phédp nay bao gbm c4c bude: dit tAm phoi
kim loai gifta khuon va ca d&&m va khudn udn; va tao hinh phan vach thing va
phan mép trong khi it nhat mét phan cia tm phoi kim loai dugc truot trén phan
khudn twong Gmg véi phan tdm bén trén, viéc tao ra phin vach thang va phin
mép dugce thyc hién trong trang thai ma dém gan hoic tiép xuc véi tAm phoi kim
loai.

(2) Theo phuong phap tao hinh dugc mé ta theo muc (1), trong budc tao
phan vach thing va phin mép, mét phin cua tAm kim loai c6 thé duogc ép lam
vung chan bién dang ngoai mat phéng bo1 dém.

(3) Theo phuong phap tao hinh dugc mé ta theo muc (1), trong budc tao
hinh phan vach thing va phin mép, phan ciia tAim kim loai ma duoc tao ra gan
hodc dugc tiép xic v6i ving chin ngoai mit phing cia dém lam ving chin bién
dang ngoai mit phang c6 thé duoc tao hinh trong trang thai & d6 k& ho gitta dém
va khu6n 14 16n hon hosc bang d6 day cua tAm phéi kim loai va dugc duy tri nho
hon hoc bang 1,1 14n d6 day cia tAm phdi kim loai.

(4) Theo phuong phéap tao hinh dugec moé ta theo muc (2) hodc (3), ving
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chin bién dang ngoai mit phéng c6 thé 14, trong sb céc ving cta phan tAm bén
trén dugc chia boi dudng tiép tuyén cta dudng bién gifta phan udn cong va phan
tAm bén trén, dudng tiép xuc dugc xac dinh tai mot phén dau thi nhét, phﬁn dau
nay 1a mét phin dau cua doan dugc udn theo dang cung ctia phan ubn cong khi
dugc nhin theo huéng vudng goéc véi bé mit ctia phan tAm bén trén, ving cia
tdm phdi kim loai ma tiép xtc véi phan khudn tuong ng v6i phan tAm bén trén
v& phia c6 phan dau tht hai ma 1a phén d4u con lai ctia phin duoc uén cong theo
dang cung ctia phan udn cong.

(5) Theo phuong phép tao hinh dugc mé ta theo muc bat ky trong sé céc
muc tir (2) d&én (4), tai phan ddu cia tAm phdi kim loai, trong s6 cac phan cia
doan tAm phdi kim loai twong tng véi ving chin bién dang ngoai mit phing,
phin ma tré thanh phan diu cta doan xa hon phan udn cong vé phia tAim bén
trén c6 thé nam trén cling mit phing véi phan tAm bén trén.

(6) Theo phuong phép tao hinh dugc mé ta theo muc bt ky trong s6 muc
tir (1) dén (5), phan tdm bén trén c6 thé c6 dang chit L, dang chit T, hoic dang
chir Y.

(7) Theo phuong phép tao hinh dugc mé ta theo muc bét ky trong sb cac
muc tlr (1) dén (6), d6 cao ctia phén véch thang c6 thé bang hodc 16n hon 0,2 14n
d6 dai cta phan dugc ubn cong theo dang cung cta phan ubn cong, hodc béing
hoac 16n hon 20 mm.

(8) Theo phuong phép tao hinh dugc mé ta theo muc bit ky trong s6 muc
tir (1) dén (7), budc tao hinh phén vach thang va phan mép cé thé duoc tao ra
truée sao cho d&m duoc lam cho gan hodc tiép xtc véi mot ving cia tAm phoi
kim loai; va ving ctia tAm phoi kim loai c6 thé 14, trong s6 cac phan cia phén
tdm bén trén, phin ma tiép xuc voi dudng bién gitta phan tAm bén trén va phén |
duoc udn cong theo dang cung cua phan ubn cong, va ving ndy nim trong
khoang it nhat 5 mm tir dudng bién.

(9) Theo phuong phép tao hinh duge mo ta theo muc bét ky trong sb cac
muc tir (4) dén (8), tai phan mép, tai mdt phan cia phan véch thang duoc ndi véi
phan duoc ubn cong theo dang cung cla phan uén cong, cac do rong ctia phan

mép ciia phia phan dAu thir nhét tir phin gifta theo huéng doc cia mép clia phan
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duoc nbi voi phia ddi dién véi phan tAm bén trén va phan mép & trude phan mép
& phia phan du thir nhat 1a 50 mm hodc 16n hon c6 thé 16n hon hoic bang 25
mm va nhé hon hoic bang 100 mm.

(10) Theo phuong phép tao hinh duge mé ta theo muc bét ky trong sb
cac muc tir (1) dén (9), ban kinh cong ctia phan cong nhit ctia dudng bién gifta
phén duoc ubn cong theo dang cung ciia phan udn cong va phan tAm bén trén c6
thé 16n hon hodc bing 5 mm va nhé hon hoic bang 300 mm.

(11) Theo phuong phap tao hinh dugc mé ta theo muc bét ky trong sb
muc tir (1) dén (10), tim phéi kim loai duoc gia céng trudc cb thé dwoc dép tao
hinh lam tAm phéi kim loai.

(12) Theo phuong phép tao hinh duge mé ta theo muc bét ky trong sb
cac muc tir (1) dén (11), tm phéi kim loai c6 d bén dut 16n hon hodc bang 400
MPa va nhé hon hoic bang 1600 MPa c6 thé duge st dung lam tAm phéi kim
loai.

(13) Khia canh thit hai ctia séng ché 14 phuong phép tao hinh thanh phan
dap c6 dang chit L, bao gdm: thuc hién budc tao hinh boi phuwong phép tao hinh
theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 12 dé tao ra hinh dang mot chit L,
hinh dang 14 nhiéu chit L, hodc hinh dang 14 chit L bt ky, khi hinh dang nhiéu
chir L dugc dép tao hinh.

(14) Khia canh thtr ba ciia sang ché 14 phuong phap tao hinh thanh phén
dép c6 dang chit L, dé tao hinh dang chit L ¢6 phan vach thing, phan mép dugc
nbi dén mot phan dau cua phin vach thing, va phan tAm bén trén dugc nbi vdi
phan diu ctia phan vach thang trén phia ddi dién véi canh dugc ndi v6i phan
mép va kéo dai theo hudng d6i dién v6i phan mép va trong d6 mdt phan hoic
toan bd phan vach thing duoc udn sao cho phdn mép ndm trén mit trong, bang
cach dap tAm phéi kim loai, phuong phép nay bao gdm céc budc: thuc hién
budc tao hinh bang cach dat tAm phdi kim loai c6 hinh dang trong d6 phan dau
ctia mot doan tAm phoi kim loai tuong tmg vé&i canh du6i cia hinh chit L & trong
phén tAm bén trén, trén khuén, va ép phan vach thing va phan mép véi khuén
ubn trong khi ép phan tim bén trén v6i dém.

(15) Theo phuong phéap tao hinh dugec mo6 ta theo muc (14), do rong cia
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phan mép trén canh bén trén tir tim dudng cong cla phén vach thang c6 thé 16n
hon hodc bang 25 mm va nhé hon hoic bang 100 mm.

(16) Khia canh thtr tu cta sang ché 13 phuong phap dap tao hinh thanh
phén c6 dang chit L, dé tao hinh dang chit L c6 phan vach thing, phan mép duoc
nbi dén phan dau cua phan véch thing, va phan tdm bén trén ma dugc nbi véi
phén diu cta phan vach thing trén phia dbi dién véi phia duoc ndi véi phan
mép va kéo dai theo huéng dbi dién v6i phan mép va trong d6 mot phan hodc
toan bd phan vach thing duoc udn cong sao cho phin mép nim bén trong, bang
cach dap tAm phoi kim loai, phuong phép nay bao gbm céc budce: dit tAim phoi
kim loai ¢6 dang trong d6 phan dau ctia doan tm phéi kim loai tuong tmg véi
canh bén duéi cia dang chit L & trong phan tim bén trén, d6 day ria cia phan
mép trén canh bén trén tir tdm dudong cong cua phan véch thing, va tbng d6 day
ctia phin mép va do day ria 1a 16n hon hodc béng 25 mm va nhé hon hoic bing
100 mm, trén khuon; thuc hién budc tao hinh béng céach dap phén vach théng va
phéin mép véi khuén udn trong khi ép phéan tdm bén trén véi dém; va cat do day
bién ctia phan mép.

(17) Theo phuong phéap tao hinh dugc md ta theo muc (16), ban kinh
cong clia phan cong nhét clia dudng cong ctia phan vach thang c6 thé 16n hon
hodc bang 5 mm va nhé hon hoic bang 300 mm.

(18) Theo phuong phap tao hinh dugc mo ta theo muc (16) hodc (17),
tAm phoi kim loai dugc gia cong trude co thé duogc dap tao hinh lam tAm phoi
kim loai.

(19) Theo phwong phap tao hinh duoc mé ta theo muc bét ky trong s6
cac muc tir (16) dén (18), tAm thép c6 do bén dut 16n hon hodc bang 400 MPa va
nho hon hoic bang 1600 MPa c6 thé duoc sir dung 1am tAm phoi kim loai.

(20) Khia canh thir nim cua sang ché 12 phuong phap dép tao hinh thanh
phén c6 dang chit L, phuong phép ndy bao gdm budc: thuc hién budc tao hinh
béng phuong phap tao hinh theo muc bat ky trong sd cac muc tir 16 d&én 19 dé
tao hinh dang mot chit L, dang nhiéu chit L, hoic dang chit L bét ky, khi dang c6
nhiéu chit L duoc dap tao hinh.

Hiéu qua cda sédng ché
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Theo sang ché, khi thanh phan c¢6 dang chit L (thanh phan dang chit L)
duoc dap tao hinh tir tim ph6i kim loai, mot doan tAm phdi kim loai tuong tmg
v6i phan canh bén duéi cta hinh chit L cia thanh phan dang chit L duoc vubt vé
phia phan vach thing. Két qua 13, tai phin mép trong d6 cac vét niit c6 kha ning
cao 1a duoc tao ra do d6 day cua tAm giam trong qua trinh vudt théng thudng,
viée vudt qua muc chi tiét dugc giam, d& ngin khong tao ra cac vét niit. Ngoai ra
tai phﬁn tAm bén trén frong do cac nép gon cé kha nang cao la dugc tao ra do
luong di vao qua miic cuia vat liéu kim loai trong qué trinh vudt théng thuong,
chi tiét dugc vubt, dé ngan khong tao ra céac nép gon.

Ngoai ra, vi ving xén 16n dé d& phoi khong can duge bd tri tai doan tAm
phéi kim loai twong ing véi phan canh bén dudi cia dang chir L caa thanh phan
dang chir L, khac véi phwong phap tao hinh théng thudng, ving ciia tim phéi
kim loai ¢6 thé dugc giam, do d6 lam ting san lugng. Hon nita, vi d6 déo duoc
yéu ciu dé tao hinh cho tAm phéi kim loai dugc giam, nén ngoai tim thép ma c6
d6 déo rat tbt va d6 bén tuong dbi thap va thudong duoc sir dung, tAm thép c6 dd
déo twong ddi thip va dd bén cao c¢6 thé duoc st dung 1am tAm phdi kim loai.
Do d6, d6 day cua tAm phdi kim loai c6 thé dugc giam, nho d6 gbp phan vao

viéc lam gidm trong luong cua xe.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& phéi canh thé hién két ciu khung 100 bao gbém chi tiét
khung 110 c6 dang chix L.

Fig.2 14 hinh v& phdi canh thé hién chi tiét khung 110’ ¢6 dang chit T.

Fig.3 14 hinh v& giai thich phuong phap vuét.

Fig.4A 13 hinh v& phéi canh thé hién thanh phan 300 thu dugc bdi phuong
phap vubt.

Fig.4B 1a hinh vé& phéi canh thé hién tAm phoi kim loai 300A ma duogc tao
hinh thanh thanh phén 300.

Fig.4C 14 hinh v& phdi canh thé hién ving bi kep T tai ngoai bién cia tAm
phdi kim loai 300A.

Fig.4D 13 hinh v& phdi canh thé hién than dugc tao hinh 300B thu dugc
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bang cach vudt tAim phéi kim loai 300A.

Fig.5 14 hinh v& phéi canh thé hién cc phan a trong d6 cac nép gon c6 kha
ning cao dugc tao ra va cac phan B trong d6 cac vét nit c6 kha ning cao duogc
tao ra trong than dugc tao hinh 300B.

Fig.6 14 hinh v& phdi canh cua thanh phin dang chit L 10 thu dugc boi
phuong phép dép tao hinh theo phuong 4n ciia séng ché.

Fig.7 14 hinh v& so luoc thé hién khudn 50 duoc st dung trong phuong
phép dap tao hinh theo phuong 4n clia sang ché.

Fig.8 14 hinh v€& so lugc thé hién qué trinh dép tao hinh dugc thuc hién badi
khuon 50 dugc st dung trong phuong phap dép tao hinh theo phuong an cua
sang ché.

Fig.9A 13 so d6 thé hién tim .thép S dugc st dung trong phuong phap dap
tao hinh theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.9B 14 hinh v& phéi canh thé hién trang théi trong d6 tim thép S duoc bd
tri trén khudn 51.

Fig.9C 14 hinh v& phdi canh thé hién trang thai trong d6 tdm thép S duoc
tao hinh thanh thanh phan dang chit L 10.

Fig.10 14 so d6 thé hién ving chin bién dang ngoai mat phang (ving F) clia
tAm thép S 1a doan dugc gach chéo.

Fig.11 13 so d6 giai thich cac than dugc tao hinh trong cac vi du tir 1 dén 3
vatlr41 dén 52.

Fig.12 13 so dd giai thich than duoc tao hinh trong vi du 4.

Fig.13 1a so db giai thich than duoc tao hinh trong vi du 5.

Fig.14 13 so dd giai thich than duoc tao hinh trong vi du 6.

Fig.15 13 so dd giai thich than duoc tao hinh trong vi du 7.

Fig.16 13 so dd giai thich than duoc tao hinh trong vi du 8.

Fig.17 13 so dd giai thich than duoc tao hinh trong vi du9.

Fig.18 13 so d giai thich than duoc tao hinh trong vi du 10.

Fig.19 13 so dd giai thich than duoc tao hinh trong vi du 11.

Fig.20 13 so dd giai thich than duoc tao hinh trong vi du 12.

Fig.21 13 so dd giai thich than duoc tao hinh trong vi du 13.
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Fig.22 1a so d6 giai thich cac than duoc tao hinh trong céc vi du tir 14 dén
17.

Fig.23 14 so dd giai thich cac than dugc tao hinh trong céc vi du tir 18 dén
20.

Fig.24 1a so db giai thich than duoc tao hinh trong vi du 21.

Fig.25 13 so @b giai thich than duoc tao hinh trong vi du 22.

Fig.26 14 so dd giai thich than duoc tao hinh trong vi du 23.

Fig.27 1a so dd giai thich céc than duogc tao hinh trong céc vi du tir 24 dén
28.

Fig.28 13 so db giai thich cac than dugc tao hinh trong céc vi du tir 29 dén
32. |

Fig.29 1a so dd giai thich céac than duoc tao hinh trong cac vi du tur 33 dén
36.

Fig.30 1a so dd giai thich céc than duoc tao hinh trong cac vi du tir 37 dén
38.

Fig.31 1a so db giai thich than duoc tao hinh trong vi du 39.

Fig.32 14 so db giai thich than duoc tao hinh trong vi du 40.

Fig.33 1a so dd thé hién hinh dang cua tAm kim loai dugc gia cong trudc
duoc st dung trong céc vi du 37 va 38.
MO ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, phuong phap dép tao hinh theo phuong 4n ciia sang ché s&
dugc mo ta chi tiét.

Theo phuong phép dap tao hinh theo phuong 4n nay, thanh phan c6 phan
tAm bén trén 11 va phan véch thing 12, phan véach thing nay dugc ndi v6i phan
tAm bén trén 11 qua phin udn cong 15 ¢6 doan 15a duge ubn cong theo dang
cung va thanh phan nay c¢6 phin mép 13 trén phia d6i dién v&i phan ubn cong 15,
duoc tao ra tir tAim thép (tAm phdi kim loai). Phin tAm bén trén 11 ndm & phia
ngodi clia cung cia phan véch thing 12. Theo phwong phdp dép tao hinh nay,
phin véch thing 12 va phin mép 13 duoc tao ra trong khi it nhat mot phén ving

tdm thép S (it nhat mot phin ving tAm thép S tuong ng v&i phin tAm bén trén
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11) duge phép truot (chuyén dong trong mit phing) trén mot phan khuén 51
tuong Umg v6i phan tim bén trén 11. Cu thé hon, tAm thép S duoc bd tri giira
khudén 51 va ca dém 52 va khuon udn 53, va trong trang thai trong d6 dém 52
gén véi hodc tiép xuc véi tm thép S, phan vach thing 12 va phan mép 13 dugc
tao hinh trong khi it nhét mot phﬁn cla tAm thép S dugc trugt trén mot phén cda
khudn 51 twong Gng véi phin tAm bén trén 11.

Ngoai ra, “trang thai trong d6 d€m duoc lam gﬁn v6i tAm” 14 trang thai
ma & d6 tAm thép va dém khoéng tiép xtc véi nhau khi tm thép truot trén phan
khudn tuong tmg vdi phan tim bén trén, va tm thép va dém tiép xtic v6i nhau
khi tAm thép c6 kha ning chiu bién dang ngoai mit phing (hozc udn) trén mot
phan tuong tng.

Trong qué trinh tao hinh phan vach thing 12 va phan mép 13, mot phan
tAm kim loai S c6 thé dugc ép 1am ving chin bién dang ngoai mit phing (ving
F) v6i ap luc tai dugc dinh trude bdi dém 52.

Chﬁng han, khi ap luc tai cua dém duoc thiét dit cao va do d6 “khiic ma
tiép gidp voi phin trén ciia khuén 517 cuia tim thép S khong thé trugt hidu qua
(thuc hién chuyén déng trong mit phéng) giita khuén 51 va dém 52 trong qua
trinh dép, cac vét nit duoc tao ra trong phén mép 13.

Ngoai ra, khi 4p luc tai cia dém 52 thap va do d6 bién dang ngoai mat
phing cia “phin ma tiép giap véi phan trén cta khuén 517 cta tim thép S
khéng thé dugc han ché trong qua trinh dép, thi cac nép gon duoc tao ra tai phin
tAm bén trén 11.

Khi tAm kim loai ma thudng duge sit dung cho cac chi tiét 6 t6 va tuong
t va c¢6 d6 bén kéo 1a tir 200 MPa dén 1600 MPa duoc tao hinh, khi tAm kim
loai dugc duoc ép vai ap luc 16n hon hoac bing 30 MPa, céc vét nirt dugc tao ra
trong phin mép 13. Mit khéc, khi tAm kim loai dugc ép vdi ap luc nho hon hosc
bing 0,1 MPa, bién dang ngoai mit phing ciia phan tAm bén trén 11 khéng thé
dugc ngén chén thich hop. Do do, t5t hon 1a qua trinh ép bdi dém 52 duogc thuc
hién véi ap lyc 16n hon hoac bf‘?mg 0,1 MPa va nho hon hoac béng 30 MPa.

Hon nita, xét dén may dap hodc khuén dé san xuét cac chi tiét 6 t6 théng

thudmg, vi tai 14 thip tai 4p luc nhé hon hoic bang 0,4 MPa, nén khé ép mot
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cach 6n dinh dém 52 nhd st dung khi dém. Ngoai ra, vé6i 4p luc 16n hon hodc
bing 15 MPa, thi cin phai c6 thiét bi ép 4p luc cao, va do d6 céc chi phi cho
thiét bi cling tang 1én. Do d6, tbt hon 14 qua trinh ép bdi dém 52 dugc thyc hién
véi ap luc 16n hon hodc béng 0,4 MPa va nho hon hoac béng 15 MPa.

Ap luc dugc d& cp trong tai lidu nay 13 ap luc bé mit trung binh thu
duge bang cach chia luc ép dém theo dién tich phan tiép xtc cia dém 52 va tdm
thép S, va ¢6 thé hoi khéng déu cuc bd.

Ngoai ra, trong qué trinh tao hinh phan vach thang 12 va phan mép 13,
budc tao hinh c¢6 thé dugc thuc hién trong trang thai trong d6, khi ving chin
bién dang ngoai mit phang (ving F), mot phén cta tAm thép S ma gin hodc tiép
xtc v&i ving chin bién dang ngoai mat phing ctia dém duy tri k& hé gitta dém
52 va khuén 51. G day, k& hé c6 thé 16n hon hoic bing d6 day cia tdm thép S
va nhé hon hojc bang 1,1 1an d6 day cua tAm thép S.

Chéng han, khi phan tuong Ung véi phan tim bén trén 11 dugc tao ra
trong trang thai trong do k& hd gitta dém 52 va khudn 51 16n hon hodc bang d6
day cua tAm thép S va duoc duy tri nhd hon hoic bang 1,1 1an d6 day cua no,
tAm thép S c6 thé truot thich hop (thuc hién chuyén dong trong mit phang) trong
bd khuoén 50 do ap luc bé mit vuot mirc khong dugc dat vao tAm S. Hon nita,
khi @6 day du dugc tao ra trén phén tAm bén trén 11 do viéc thuc hién tao hinh
va do d6 gy ra luc khién tdm thép S chiu bién dang ngoai mit phing, bién dang
ngoai mit phing ciia tim thép S bi can tré béi dém 52, dé c6 thé ngan viéc tao ra
céc vét ntt hodc cac nép gon.

Khi phan twong {mg véi phan tAm bén trén 11 dugc tao ra bang cach tao
k& hé gifta dém 52 va khuén 51 nhé hon dé day cta tAm thép S, thi ap luc bé
mat qua mirc duge tac dung giita tm thép S va khudn 51, va do d6 t4m thép S
khéng thé trugt thich hop (thuc hién chuyén dong trong mit phang) trong bd
khudn 50 va din dén céc vét nit dugc tao ra trong phin mép 13.

Mt khéc, khi phén tuong tmg v6i phan tAm bén trén 11 dugc tao ra béng
cach tao k& ho gitta dém 52 va khuon 51 16n hon hoac bang 1,1 14n d6 day cua
tdm thép S, bién dang ngoai mit phing cta tm thép S khong thé bi bién dang
trong qué trinh dap, sao cho tdm thép S dugc duy tri dang ké tai phan tAm bén
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trén 11 do su tién hanh tao hinh. Do d6, ngoai viéc tao ra céc nép gon, thi phan
ubn ciing xuét hién tai phan tAm bén trén 11, sao cho phan nay khéng thé duoc
tao hinh thanh hinh dang dinh trudec.

P6i v6i phan tm kim loai ma thuong duoc st dung cho céc chi tiét 6 to
va tuong tu va c6 do bén kéo 1a tir 200 MPa dén 1600 MPa, phan gan hoic tiép
xtc v&i ving chin ngoai mit phing ciia dém 52 13 ving chan bién dang ngoai
mit phang (ving F), khi phan dugc tao ra trong trang thai trong d6 k& ho gitra
dém 52 va khuén 51 16n hon ho3c bang d6 day cua tAm va duoc duy tri nhé hon
hodc bang 1,1 14n d6 day cua tAm, cic nép gon nhé duoc tao ra néu k& hé giira
dém 52 va khuén 51 16n hon hodc bang 1,03 14n d6 day cta tim. Do d6, t6t hon
la k& ho gitra dém 52 va khuén 51 16n hon hodc bing d6 day cua tAm va nhé hon
hodc bang 1,03 14n d6 day cta tAm.

Cu thé 13, theo phuong phép dép tao hinh theo phuong 4n nay, nhu dugc
thé hién trén (a) va (b) trén Fig.8, khi tim thép S duoc dap tao hinh thanh dang
chit L ¢6 phén vach théng 12, phan mép 13 dugc ndi véi vach thang 12 qua mét
phan dau, va phin tAm bén trén 11 duoc nbi v6i phan dau cta phan vach thing
12 trén phia d6i dién véi phia dwoc ndi véi phan mép 13 va kéo dai theo hudng
d6i dién voi phan mép 13, va phan vach thing nay dugc ubn cong sao cho mot
phan hoic toan bd véach trd thanh phin bén trong ctia phin mép 13, tAm thép S
¢6 dang trong d6 phan diu cta mot phin tAm thép S tuwong tmg véi canh bén
duéi cta dang chit L ciia tAm thép S ndm trong phén tAm bén trén 11 dugc bd tri
trén khuén 51, va phan vach thdng 12 va phin mép 13 duoc ép bdi khudn udn
53 trong khi ép phén tAm bén trén 11 bing dém 52 hoic khién phén tAm bén trén
11 tién gin vao dém 52. Trén Fig.8, phan (a) thé hién trang thai ctia tim thép S
doc theo miii tén a-a trén Fig.6 trong qua trinh dap, va Fig.8B thé hién trang thai
ctia tAm thép S doc theo miii tén b-b trén Fig.6 trong qu4 trinh dép.

Thanh phén dang chit L 10 ¢6 phén tAm bén trén phing 11 ¢6 dang chit L,
phan vach thang 12, va phin mép 13 nhu duoc thé hién trén Fig.6. Phan tim bén
trén 11 duoc nbi véi phan vach thing 12 qua phan uén cong 15, phan uén cong
bao gém doan 15a duoc ubn cong theo dang cung. Cung ciia doan 15a dugc ubn

cong c6 dang duong cong dinh trude, dang elip, dang cé nhiéu dudng cong,
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dang c6 phan thing, hoic dang tuong tu khi dugc nhin theo huéng dap. Nghia 13,
trong thanh phén dang chit L 10, phin t4m bén trén 11 nim trén phia ngoai cua
cung cua doan 15a duoc udn cong theo dang cung, va phdn mép 13 nim bén
trong cua cung (vé phia diém & giita ctia cung) ciia doan 15a duge ubn cong theo
dang cung. Ngoai ra, phan tim bén trén 11 khong can phing hoan toan, va c6 thé
¢6 cac hinh dang khéc nhau dua trén thiét ké cia san pham dap.

Theo sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig.6, tur cd hai phén d4u cua doan
15a dugc udn cong theo dang cung trong thanh phan dang chit L 10, phan dau
tai vi tri cach xa phin dau (phan du cta canh bén duéi cia hinh dang chit L)
ctia phan udn cong 15 dugc goi 1a phin dau A (phn dau th nhat), va phén dau
tai vi tri gin phan dau (phin dau cta canh bén dudi cia hinh dang chit L) clia
phan ubn cong 15 dugc goi 1a phan diu B (phan dau thi hai). Phan ubn cong 15
c6 doan 15b vé& co ban kéo dai theo dang théng tir phia ngoai ctia phan déu A
(phia d6i dién vé6i phan diu B), va phan 15¢ vé co ban kéo dai theo dang dudng
thing tir phia ngoai clia phan dau B (phia d6i dién cua phan dau A). O day, c6
thé ¢6 truong hop ma phén dau B cta doan 15a dugc ubn cong theo dang cung
1a tuong tu nhu phin diu ciia phan udn cong 15. Trong trudng hop nay, phén
15¢ v& co ban kéo dai theo dang thing tir phia ngoai ctia phan du B (phia dbi
dién cua phé‘ln dau A) khong dugc tao ra.

T4m thép S c6 dang ma thanh phan dang chit L 10 dwoc 1am tir tim thép
nay. Nghia 13, tAm thép S c6 cac phan 12 phan tim bén trén 11, phan vach thang
12, phan mép 13, va twong tu trong thanh phan dang chix L 10.

T4m thép duogc gia cong trude (tAm phdi kim loai) ma dugc trai qua qua
trinh x¥ ly trudc nhu dap tao hinh, udn tao hinh, hoic duc 15 ¢6 thé cling duogc
str dung 1am tAm thép S (tAm phéi kim loai).

Trong qué trinh tao ra phan véch thang 12 va phan mép 13, tt hon 13, tai
phan ddu A (phin diu thir nhat), phan nay 1a mét phin dau cia doan 15a duoc
ubn cong theo dang cung cta phan udn cong 15 khi dugc nhin theo huéng
vudng géc v6i bé mit ciia phan tm bén trén 11 (huéng dap), trong sb cac phan
clia ving cua phan tAm bén trén 11 dugc chia boi dudng tiép tuyén la duong

bién gitta phan ubn cong 15 va phan tdm bén trén 11, ving (phan duoc gach
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chéo trén Fig.10) ving ndy tiép xic v6i bé miat tAm bén trén ctia khudn 51 (bé
mit tuong tng voi phan tAm bén trén ciia tim thép S) tai ving ciia canh bao gém
phin diu B (phan dAu thi hai), phin nay 1 phan d4u con lai cta doan 15a dugc
ubn cong theo dang cung cta phan ubn cong 15 duoc dip lam ving chin bién
dang ngoai mit phing (ving F). Trong trudng hop nady, c6 thé ngin chin duoc
viéc tao ra céc nép gon cua phan tAm bén trén 11 hodc phan vach thing 12.
Trong qué trinh ép dém, t6t hon 13 str dung dém c6 hinh dang ma c6 thé che toan
b6 bé mit ctia phan tAm thép S ma tiép xtic véi bé mit tim bén trén ciia khudn
51 dén phan tAm thép S ma tiép xtic v6i bé mit tAm bén trén ctia khuén 51 trong
khi bao gém toan bd ving chin bién dang ngoai mit phing (ving F). Tuy nhién,
chéng han khi hinh dang bd sung ton tai trong ving chin bién dang ngoai mit
phéng (ving F) do thiét ké san phim, dé tranh hinh dang bd sung c6 thé sir dung,
dém c6 hinh dang ma c6 thé che it nhit ving tir doan cta ving chin bién dang
ngoai mit phing (ving F) ma tiép xtic v6i dudng bién v6i doan ciia phan ubn
cong duoc ubn cong theo dang cung, ving nim trong 5 mm tir dudng bién, va
dé che ving chiém 16n hon hoic bang 50% ving chin bién dang ngoai mit
phing (ving F). Ngoai ra, c6 thé sir dung dém trong d6 cac bé mit ép duoc tach
riéng.

Ngoai ra, t6t hon 13, tai tAm thép S, trong mét doan cua phan tim bén
trén 11, doan nay tiép gidp voi dudng bién giira phan tAm bén trén 11 va doan
15a duoc ubn cong theo dang cung cta phan ubn cong 15, ving nim trong it
nhit 5 mm tir duong bién dugc ép boi dém 52. Mat khéc, khi chi ving nim
trong 4 mm tr dudng bién duoc ép bdi dém 52 chang han, thi cac nép gon c6
kha nang cao la dugc tao ra tai phén tAm bén trén 11. O day, viéc tao ra cac nép
gon khong gy anh hudng 16n dén d6 bén san phim so véi viée tao ra cac vét
nut.

Trén Fig.7, bd khudn 50 dugc sur dung trong phuong phép dép tao hinh
theo phuong 4n nay dugc thé hién. Bé khuén 50 bao gdm khuén 51, dém 52, va
khuén uén 53.

Co céu din dong cia dém 52 dugc sir dung dé ép tAm thép S sao cho

chuyén dong trong mit phing c6 thé duoc cho phép tai doan tuong tmg véi
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viing chin bién dang ngoai mit phang (ving F) c6 thé 14 10 xo hodic ap suét thiy
luc, va khi dém c6 thé duoc st dung 1am dém 52.

Ngoai ra, d6i véi doan ma tiép can hoac tiép xic voi ving chin bién
dang ngoai mit phang (ving F), co cdu din dong ciia dém 52 dugc sir dung dé
tao hinh phan véch thing 12 va phin mép 13 trong trang thai trong d6 k& hd cta
dém 52 va khuén 51 duoc duy tri 1a 16n hon hoic bing d6 day cia tAm thép S va
nho hon hodc bing 1,1 14n d6 day cta n6 c6 thé 1a xilanh déng co, thiét bi secvd
thuy luc, hoac loai tuong tu.

Theo phuong phap dap tao hinh theo phuong 4n nay, tAm thép S c6 dang
ma than duge tao hinh duge tao ra tir tim thép nay, tAm thép nay duogc thé hién
trén Fig.9A, n6 dugc dat 1én khuon 51 nhu duoc thé hién trén Fig.9B. Ngoai ra,
trong trang thai trong d6 doan tuong Umg v&i phan tim bén trén 11 cia thanh
phén dang chit L 10 dugc ép ty vao khudén 51 nho d€m 52, khuon udn 53 duge
ha thép theo huéng ép P, sao cho phén vach thang 12 va phin mép 13 dugc tao
hinh nhu duoc thé hién trén Fig.9C.

Nhu duoc mé ta & trén, vi khudn udn 53 duoc ha thip xudng theo huéng
ép, tAm thép S bi bién dang theo cac hinh dang ciia phan vach thing 12 va phan
mép 13. O déy, tai tAm thép S, doan twong tmg véi phan vach théang 12 cta phan
canh bén dudi clia hinh dang chit L tao thanh phan vach thing 12. Nghia 13, do
vi trf trong tAm thép S tuong mg véi phan tAm bén trén 11 ciia phéin canh bén
dudi cua dang chir L bi kéo, nén viéc tao céc nép gon tai phﬁn tAm bén trén 11,
trong d6 cac nép gon c6 kha ning cao 14 duoc tao ra do lugng di vao vugt mic
ctia kim loai trong qua trinh vudt thong thuong, duoc ngin chin. Ngoai ra, do vi
tri trong tAm thép S twong tmg véi phin mép 13 cia phén canh bén dudi cia
dang chir L khéng bi kéo cing qua mirc, viée tao ra cac vét nirt tai phan mép 13,
trong d6 cac vét nit ¢6 kha ning cao 1a dugce tao ra do tAm cé do day giam trong
qué trinh vudt thong thudong, dugc ngén chan. Vi viéc tao cac nép gon va cac vét
ntt dugce ngan chin nhu dugc mé ta & trén, nén khéng can c¢b ving xén 16n dé
giit phoi tai phan tAm thép S tuong ng v6i phan canh bén duéi ciia dang chit L
ctia thanh phan dang chir L, diéu nay khac véi phuong phép tao hinh théng
thuong.
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Hinh dang ciia tAm thép S c6 thé 1a dang trong d6 phén diu cua it nhit
mdt doan tAm thép trén ciing mit phang véi phan tAm bén trén 11 (hinh dang
trong d6 phan dau khong bi quay trong qua trinh dip tao hinh). Nghia 13, nhu
duoc thé hién trén Fig.10, t5t hon 1a phan dau cia doan twong Umg véi ving
chin bién dang ngoai mit phing (ving F) trong tAm thép S trén ciing mit phang
v6i phén tAm bén trén 11.

Néu d6 cao H cia phz‘?m vach théng 12 duoc tao hinh nhé hon 0,2 14n d6
dai cia doan 15a dugc ubn cong theo dang cung ciia phan ubn cong 15 hosdc nhé
hon 20 mm, thi cac nép gon c¢6 kha ning cao 1 duogc tao ra tai phan vach thing
12. Do d6, tét hon 1a d6 cao H cua phﬁn véach thang 12 16n hon hoic bé‘mg 0,2
1in do dai cta doan 15a duoc udn cong theo dang cung cta phan uén cong 15
hodc 16n hon hoac béng 20 mm.

Ngoai ra, do d6 day cua tAm giam di do qu4 trinh tao hinh bi ngén chin,
nén ngoai tAm thép cé d déo cao va do bén twong dbi thap (chéng han, tAim thép
c6 d6 bén dut khoang 1600 MPa), thi ngay ca tAm thép c6 d6 déo thip va d6 bén
tuong d6i cao (ching han, tAm thép c6 do bén dirt khoang 400 MPa) c6 thé duoc
dap tao hinh thich hop. Do d6, tAm thép c6 d6 bén cao c6 d bén dit 16n hon
hodc bing 400 MPa va nho hon hozc bing 1600 MPa c6 thé dugc sit dung 1am
tAm thép S.

Hon nira, theo phuong phap dép tao hinh theo phuong an nay, do rong h;
ctia phdn mép 13 trén canh bén trén tir tim dudng cong clia vach thing dimg c6
thé 16n hon hodc bang 25 mm va nhoé hon hoic bing 100 mm. Cu thé, t6t hon 14
budc dép tao hinh dugc thuc hién sao cho tai phﬁn mép 13, tai mot phén cua
phan vach thing 12 duoc nbi véi doan 15a duoc udn cong theo dang cung cia
phan ubn cong 15, cac d rong h; cia phin mép 13a cua phia phan déu A tir
duong ¢ gitta C theo hudng doc (hudng ngoai bién) cua phin mép 13 clia phan
duoc ndi v6i phia dbi dién v&i phin tm bén trén 11 va phan mép 13b (nghia 14
ving O) & phia trude phan mép ciia phia phan dau A gan 50 mm 13 16n hon hozc
bing 25 mm va nhé hon hosc bang 100 mm.

Do rong h; duoc xac dinh 1a khoang céch ngén nhét tir vi tri bat ky tai cac

phin dAu mép cua cic phdn mép 13a va 13b, dén vi tri trén dudng bién giita
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phan vach thing va phan mép.

Khi céc didm ma cac d6 rong h; ciia n6 nhé hon 25 mm nim trong céc
phin mép 13a va 13b, thi sy giam d6 day cta phan mép gia ting, va do d6 cac
vét niit c6 kha nang cao la dugc tao ra. P6 1a bai vi luc dé vubt phén dau trude
ctia phan canh bén dudi ctia dang chit L thanh phan véch thang 12 trong qué
trinh tao hinh dugc tip trung 1én viing gan phan mép.

Khi cac diém ma céc d6 rong h; cia né 16n hon 100 mm nim trong céc
phﬁn mép 13a va 13b, luong phén mép 13 bi nén duogc tang lén, va do do cac
nép gon c6 kha ning cao 13 dugc tao ra.

Do d6, bing cach tao dd réng h; 1én hon hodc bang 25 mm va nhé hon
hodc bang 100 mm, c6 thé ngin viéc tao ra cic nép gon va cic vét niit phin mép
13.

Theo d6, khi thanh phin cé dang trong d6 d6 rong h; clia phén mép trén
phia trong cua dang chit L 1a nhé hon 25 mm dugc san xuét, t6t hon 13 sau khi
dap tao hinh dang chit L co phan mép ma d6 rong ciia né 16n hon hoic bang 25
Inngthicécph&nkhéngcénﬂﬁétduqcluqcbét

Ngoai ra, ban kinh cong cua phan cong nhét ctia phan uén cong ciia phén
véach thang 12, nghia 13, ban kinh (RMAX) cong clia phan cong nhét cia duong
bién gilta doan 15a dugc ubn cong theo dang cung cia phan ubn cong 15 va
phén tAm bén trén 11, 13 16n hon hoic béng 5 mm va nho hon hoac bﬁng 300
mm.

Khi ban kinh cong clia phan cong nhit nhé hon 5 mm, ngoai bién cua
phin cong nhét bi kéo cuc bd ra phia ngoai, va do d6 cac vét nut c6 kha ning
cao la duogc tao ra.

Khi béan kinh cong ctia phan cong nhét 16n hon 300 mm, d6 dai cia dau
trude ciia phan bén dudi cua dang chir L dugc kéo dai ra va do d6 khoang cach
duoc vubt thanh phan trong (phén véach thing 12) ctia dang chit L dugc ting 1én
trong qua trinh dép tao hinh, sao cho khoang cach trugt gitta bo khudn 50 va tAm
thép S duogc ting 1én. Do d6, bo khudn nhanh mon hon, dén dén 1am giam tudi
tho t6i da ctia khudn. Tt hon nira 1a ban kinh cong cta phan cong nhét 13 nhé

hon 100 mm.
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Theo phuong an dugc moé ta & trén, phuong phép tao hinh chi tiét co
dang mot chit L dugc minh hoa lam vi du. Tuy nhién, sang ché c6 thé duogc ap
dung cho viéc tao hinh thanh phén c6 dang hai chit L (thanh phan dang chit T
hodc twong tu), hodic thanh phan c¢6 dang 1 hai hodc nhiéu chit L (thanh phan
dang chit Y va tuong tu). Nghia 14, khi dang nhiéu chit L can duge dap tao hinh,
viéc tao hinh c6 thé dugc thuc hién béi phuong phép tao hinh dang chit L duoc
md ta & trén dé tao hinh dang mot chit L, nhiéu chir L, hodc chir L bét ky. Ngoai
ra, phﬁn tAm bén trén 11 c6 thé c6 dang chit L, dang chit T, hodc dang chir Y.
Hon nita, phan t4m bén trén 11 c6 thé c6 dang chit T hodc dang chit Y ma khéng
d6i xtmg trai phai.

Ngoai ra, su tuong quan vi tri thing dimg gitta khuoén 51 va khuén ubn
53 khong bi giéi han & su trong quan theo sang ché.

Hon nita, tAim phéi kim loai theo sang ché khéng bi gidi han béi tAm thép
S. Ching han, cac tim phéi kim loai thich hop dé dap tao hinh nhu tim nhém

hodc tAm hop kim Cu-Al c6 thé ciing dugc sir dung.
Cac vi du thuc hién sang ché

Theo céc vi du tir 1 dén 52, céc than dugc tao hinh déu ¢6 phén tAm bén
trén, phan véch thing, va phin mép duoc tao hinh nh& sir dung bd khudn c6 co
cdu dém. Cac hinh phdi canh ((a) trén cac hinh v&) clia cac than dugc tao hinh
dugc tao ra trong cac vi du tir 1 dén 52, va cac hinh chiéu bang cta ving O
(vung (d6 dai cung)/2 mm+50 mm), vung F (vung chan bién dang ngoai mit
phéng), va vi tri dugc ép thuc té va duoc thé hién 1a cac phén duoc gach chéo
((b), (c), va (d) trén cac hinh v&) dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.11 dén
Fig.32. Pon vi cua cac kich thudc duge chi bdo trén cac hinh ve& tur Fig.11 dén
Fig.32 1a mm. Ngoai ra, phin d4u A (phan dau tht nhit) va phan diu B (phén
dau thir hai) cia thian dugc tao hinh ma dugc dap tao hinh theo mdi vi du duoc
thé hién 14 1an lugt A va B trén c4c hinh vé.

Trong cac bang 1A va 1B, cac hinh v€ tuong Umg vdi cac vi du dugc chi
ra, va dbi véi vat lidu lam tAm phoi kim loai dugc sir dung trong mdi vi dy, “loai
tAm phoi kim loai”, “d6 day tAm (mm)”, va “d6 bén dut (MPa)” dugc thé hién.

Trong cic bang 2A va 2B, dbi véi hinh dang cia than dugc tao hinh
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duoc tao ra trong mdi vi du, “dang tAm bén trén”, “do dai cung (mm)”, “d¢ dai
cung x 0,2”, “ban kinh cong cua phan cong nhét cia cung”, “d6 cao H cia phan
vach théng”, “d6 rong mép dau A (mm)”, “dang cung”, “su vénh ph??m dau”,
“hinh dang cua phia truéc ddu A”, va “hinh dang phu cta phén tAm bén trén”
duogc thé hién.

Trong cac bang 3A va 3B, lién quan dén diéu kién tao hinh, “vi tri duge
ép”, “khoang dugc ép tir duong bién (mm)”, “gia cong trudc”, “tdi tao hinh
(tn)”, “4p luc tai cia dém (MPa)”, va “ty s6 ctia k& ho gitta dém va khuén trén
d6 day tAm (k& hé gita dém va va khudn/do day tim)” dugc thé hién.

Trong cac bang 4A va 4B, céac két qua vé “d4anh gid nép gon cia phan
mép”, “dénh gia vét nit cia phin mép”, “d4nh gia nép gon cua phin tim bén
trén”, “danh gid vét nit ciia phan tim bén trén”, va “danh gia nép gon cta phan
vach théng” duoc thé hién.

Theo céc d4nh gia nép gon cia phan mép, phén tAm bén trén, va phan
véch thing, truong hop trong d6 khong cé nép gon duoc quan sat bang mat dugc
danh gi4 13 A, trudng hop trong d6 cac nép gon nhd dugc quan sat duge dénh
gia la B, truong hgp trong do cac nép gon dugc quan sat dugc danh gia 1a C,
truomg hop trong d6 cac nép gon 1én duge quan sit duge danh gid 1a D, va
truong hop trong d6 bién dang ubn dugc quan st dugce danh gia 1a X. Ngoai ra,
theo cac dénh gia vét nut ciia phan mép va phan tAm bén trén, truong hop trong
d6 khéng c6 vét nut dugce tao ra dugce danh gia la O, truong hop trong dé réanh
(phén ma do day tAm bi giam cuc bd gén 30% hodc cao hon) dugc tao ra dugc
~danh gia 1a A, va trudng hgp trong 4o cac vét nit duoc tao ra duge danh gia 1a
X.
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Bang 1A
Vit liéu
Hinh vé , X
, b6 day tam D0 bén gay
tuong ing | Loai tam kim loai

' (mm) MPa

Vidul Fig.11 TAm thép 1,2 980
Viduy2 Fig.11 T4m thép 1,2 980
Vidu3 Fig.11 TAm thép 1,2 980
Vidu4l | Figll TAm thép 1,6 590
Vidu42 | Fig.ll TAm thép 1,6 590
Vidu43 | Figll T4m thép 1,6 590
Vidu44 | Fig.ll T4m thép 1,8 270
Vidu45 | Figll TAm thép 1,2 980
Vidu46 | Figll T4m thép 1,2 980
Vidu47 | Figll T4m thép 1,2 980
Vidu48 | Figll T4m thép 1,2 980
Vidu49 | Fig.ll T4m thép 1,2 980
Vidus0 | Figll T4m thép 1,6 590
Vidu 51 Fig.11 T4m thép 1,6 590
Vidu52 | Figll T4m thép 1,6 590
Vidu4 Fig.12 T4m thép 1,2 980
Vidu5 Fig.13 TAm thép 1,2 980
Vidu6 Fig.14 TAm thép 1,2 980
Vidu7 Fig.15 T4m thép 2,3 440
Vidus8 Fig.16 T4m thép 0,8 590
Vidu9 Fig.17 T4m thép 1,6 1180
Vidul0 | Fig.18 T4m thép 1,2 1380
Viduy 11 Fig.19 T4m thép 1,2 980
Vidul2 | Fig.20 TAm thép 1,2 980
Viduy 13 Fig.21 TAm thép 1,2 980
Vidul4 | Fig22 T4m thép 1,2 980
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Bang 1B
Vit liéu
Hinh vé . X
, Do day tam Do bén gay
tuong Utng | Loai tam kim loai

(mm) MPa
Vidu 15 Fig.22 T4m thép 1,2 980
Vidu16 Fig.22 T4m thép 1,2 980
Vidul7 Fig.22 TAm thép 1,2 980
Vidu 18 Fig.23 T4Am thép 0,8 980
Vidu 19 Fig.23 TAm thép 0,8 980
Vi du 20 Fig.23 TAm thép 0,8 980
Vi du 21 Fig.24 TAm thép 1,2 980
Vidu 22 Fig.25 T4m thép 1,2 980
Vi du 23 Fig.26 TAm thép 1,2 980
Vi dy 24 Fig.27 TAm thép 1,2 980
Vi du 25 Fig.27 TAm thép 1,2 980
Vi du 26 Fig.27 T4m thép 1,2 980
Vi du 27 Fig.27 T4Am thép 1,2 980
Vi du 28 Fig.27 T4m thép 1,2 980
Vi du 29 Fig.28 T4m thép 1,2 270
Vi du 30 Fig.28 TAm thép 1,2 270
Vi du 31 Fig.28 TAm thép 1,2 270
Vidu32 Fig.28 TAm thép 1,2 270
Vi du 33 Fig.29 T4m thép 1,2 270
Vi du 34 Fig.29 TAm thép 1,2 270
Vi du 35 Fig.29 TAm thép 1,2 270
Vi du 36 Fig.29 TAm thép 1,2 270
Vidu 37 | Fig.30 va33 TAm thép 1,8 980
Vidu38 | Fig.30 va33 Nhém 1,8 296
Vidu 39 Fig.31 TAm thép 1,8 980
Vi du 40 Fig.32 TAm thép 1,8 980
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Theo céac vi du 1 va 41, than dugc tao hinh dugc thé hién trén Fig.11
duoc dap tao hinh theo didu kién tao hinh thich hop. Khong cé ranh va nép gon
duoc tao ra trong than duogc tao hinh.

Theo cac vi du 2 va 42, than dugc tao hinh duoc thé hién trén Fig.11
duoc déap tao hinh bﬁng cach thiét 14p ap luc tai cua dém 16n hon 4p luc tai cua
dém theo vi du 1. Trong than dugc tao hinh, cac nép gon dugc tao ra tai phén
tAm bén trén va cac nép gon nhoé duoc tao ra tai phan vach théng. Tuy nhién, do
khéng c6 vét nirt dugc tao ra, nén do bén san phim khéng bi anh huéng.

Theo céc vi du 3, 43, va 44, cac than dugc tao hinh dugc thé hién trén
Fig.11 dugc dép tao hinh béng cach thiét dat ap luc tai cia dém cao hon ap luc
tai cua dém trén vi du 1. Theo do, tAm phoi kim loai khong thé truot thich hop
(thuc hién chuyén dong trong mat phéng) tai vi tri dugc ép, va cac ranh dugc tao
ra tai phan mép.

Trong cac vi du tur 45 dén 52, cac than dugc tao hinh duge thé hién trén
Fig.11 duogc dép tao hinh bang cach thiét lap ty s6 ctia k& hé gilta d&m va khuén
trén d6 day tAm (k& hé gitta dém va khudn/d day tAm) 1a tir 1,00 dén 2,00. Két
qua 13, trong vi du 49 trong do ty s6 cua k& ho gilta dém va khuon trén d6 day
tAm duoc thiét dat 1a 1,80 va trong vi du 52 trong d6 ty s6 cua k& ho gilta dém va
khudn trén 46 day tAm duoc thiét dit 1a 2,00, bién dang ubn d3 xuét hién tai
phéan tim bén trén, din dén khéng thé thu dugc hinh dang sin phdm mong
mudn.

Trong vi du 4, than dugc tao hinh dugc thé hién trén Fig.12 duogc dép tao
hinh béng céach ép ving khac ngoai viing chin bién dang ngoai mit phang (ving
F) véi dém. Trong than dugc tao hinh, cac nép gon 16n duoc tao ra tai phén tAm
bén trén, va cac nép gon nho dugc tao ra tai phﬁn vach théng. Tuy nhién, do
khong c6 vét nitt duge tao ra, nén d6 bén san phém khong bi anh hudng.

Theo vi du 5, thian dugc tao hinh dugc thé hién trén Fig.13 duoc dap tao
hinh ving bao gém toan by ving chin ngoai mit phéing (ving F) v&i dém. Tai
than duoc tao hinh, khong c6 nép gon va vét nit dugc tao ra.

Theo vi du 6, than dugc tao hinh dugc thé hién trén Fig.14 duoc dap tao

hinh. Theo vi du nay, nhu dugc thé hién trén Fig.14, vi phz‘?m d4u ctia doan twong
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ung v6i vung chan bién dang ngoai mit phing (ving F) khong nim trén clng
mat phéng voi phﬁn tAm bén trén, nghia 13, vi phén d4u bi vénh, nén céc vét nitt
duoc tao ra tai phan mép.

Theo cac vi du tir 7 dn 10, c4c than duoc tao hinh dugc thé hién trén cac
Fig.15, Fig.16, Fig.17, va Fig.18 duoc dép tao hinh. Trong cac vi du nay, ngay
ca khi cung 1a hinh elip (vi du 7), cung c6 nhiéu phan ubn cong (R) (vi du 8),
cung c6 phan thang (vi du 9), hoic dAu trude cua cung 13 phan dau cia phan ubn
cong (vi du 10), didu c6 thé dugc hiéu 1a cac hidu qua cua sang ché thu duoc
dang ké.

Theo céac vi du tir vi du 11 dn 13, cac than dugc tao hinh dugc thé hién
trén céc Fig.19, Fig.20, va Fig.21 dugc dép tao hinh. Theo cac vi du nay, theo
céc thiét ké san phim, ngay ca khi dang phia trudc d4u A khong thang (cac vi du
11 va 13), hodc phﬁ?tn tAm bén trén c6 dang bd sung (vi du 13), didu c6 thé duoc
nhén ra 13 cac hiéu qué cua sang ché thu duoc dang ké. Cu thé 13, theo vi du 13,
ngay ca khi toan bg ving chin bién dang ngoai mit phing (ving F) khong thé
duoc ép boi dém do hinh dang bd sung nh6 duge nim trong mot phén ciia ving
chin bién dang ngoai mit phing (ving F), diéu c6 thé duoc nhan ra 13 cac hiéu
qud cla sang ché thu duoc.

Theo cac vi du tir 14 dén 17, cac than duoc tao hinh dugc thé hién trén
Fig.22 dugc dap tao hinh bang cach thiét dat d6 cao H cia phan véach thing 14 10
mm (vi du 14), 15 mm (vi du 15), 20 mm (vi du 16), va 30 mm (vi du 17). Theo
cac vi du nay, didu c6 thé duoc hiéu 12 khéng thé ngin chin cac nép gon cla
phin véch thang bing cach thiét dat d6 cao H cla phan véch thing 1a 16n hon
hodc bang 20 mm. Theo céc vi du 14 va 15 trong d6 cac do cao cla cac phén
vach théng 1a nh6 hon 20 mm, céc nép gon dugc tao ra tai cac phﬁn vach théng.
Tuy nhién, do khong c6 vét nitt, nén d6 bén san phim khoéng bi anh huéng.

Theo cac vi du tir 18 dén 20, cac than duoc tao hinh trén Fig.23 dugc dap
tao hinh bang cach thiét dat d6 cao H cia phén vach thing 13 5 mm (vi du 18),
14 mm (vi du 19), va 18 mm (vi du 20) sau khi thiét dat d6 dai cung 1a 66 mm
(d6 dai cung x 0,2 = 13,2). Theo vi du nay, diéu c6 thé duge hiéu 1a bing cach

thiét @t d6 cao H cuia phﬁn vach théng 16n hon hoac bﬁng 0,2 1an do dai cung,
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c6 thé ngan chin cac nép gon ciia phan vach thing c6 thé dugc ngin chin mic
di d6 cao cia phan vach thing nhé hon 20 mm. Theo vi du 18 trong d6 d6 cao
H cua phan véch thing nho hon 0,2 lan d6 dai cung, cac nép gon dugc tao ra tai
phan vach thang. Tuy nhién, do khong c6 vét nirt, nén d6 bén san phim khoéng bi
anh huong.

Theo céc vi du tir 21 dén 23, cac than duoc tao hinh dugc thé hién trén
Fig.24, Fig.25, va Fig.26 dugc dap dap tao hinh, tai doan ma tiép xuc voi dudong
bién gitta phan tAm bén trén va phin duogc udn cong theo dang cung cia phin
udn cong, viing ndm trong 3 mm (vi du 21), 5 mm (vi du 22), hodc 8 mm (vi du
23) tir dudng bién véi dém. Theo cac vi du nay, didu c6 thé duoc nhén ra 13 bing
cach ép ving ndm trong it nhit 5 mm tir dudng bién bang dém, thi c6 thé ngan
chin viéc tao cac nép gon tai phén tAm bén trén.

Theo céc vi du tir 24 dén 28, c4c than dugc tao hinh duoc thé hién trén
Fig.27 dugc dép tao hinh béng cach thiét dat do rong mép tai dau A 12 20 mm (vi
du 24), 25 mm (vi du 25), 80 mm (vi du 26), 100 mm (vi du 27), va 120 mm (vi
du 28). Theo céc vi du nay, didu c¢6 thé duoc nhén ra 13 bang cach thiét dit do
rong mép nim trong khoang tir 25 mm dén 100 mm, viéc tao cic nép gon va céc
vét nit ¢6 thé duoc ngin chan. Theo vi du 24, rdnh d3 xuét hién tai phén mép do
thiét dat do rong mép 1a 20 mm, va theo vi du 28, cac nép gon 16n duogc tao ra
tai phﬁn meép va xudt hién ranh tai phén‘tém bén trén do thiét dit d6 rong mép 1a
120 mm. Tuy nhién, do khéng c6 vét nirt dugc thé hién, nén khéng c6 van dé
dang ké nao d6i v6i cac dic tinh d6 bén.

Theo céc vi du tir 29 dén 32, c4c than dugc tao hinh duogc thé hién trén
Fig.28 dugc dép tao hinh bing cach thit dat ban kinh cong cia phan cong nhét
cua cung la 3 mm (vi du 29), 5 mm (vi du 30), 10 mm (vi du 31), va 20 mm (vi
du 31) khi cung c6 phén thing (R+thdng+R). Theo cac vi du nay, didu c6 thé
duoc nhén ra 1a bing céch thiét dit ban kinh cong cta phin cong nhét cia cung
16n hon hodc bing 5 mm, cac nép gon cia phan vach thing co thé dugc ngin
chan.

Theo cac vi du tir 33 dén 36, cac than duoc tao hinh duogc déap tao hinh
bing cach thiét dit ban kinh cong 16n nhat ciia cung 14 200 mm (vi du 33), 250
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mm (vi du 34), 300 mm (vi du 35), va 350 mm (vi du 36). Theo cic vi du nay,
didu c6 thé duge nhén ra 13 bing cach thiét dit ban kinh cong ctia phan cong
nhét cua cung la nho hon hoéc béng 300 mm, viéc tao ra cac nép gon cua phén
véch thing c6 thé dugc ngin chin.

Theo céc vi du 37 va 38, than duogc tao hinh dang chit T duogc thé hién
trén Fig.30 dugc dap tao hinh. Tém thép (vi du 37) thu duoc béng cach gia cong
trude hinh dang dugc thé hién trén Fig.33 va tAm nhém dugc gia cong trudce (vi
du 38) duoc sir dung 1am tAm thép. Theo cac vi du ndy, didu c6 thé dugc nhan ra
la phuong phap dép tao hinh theo sang ché khong thé dugc ding dé tao hinh
than duoc tao hinh dang chit T, va tim phdi kim loai theo séng ché khéng bi gi6i
han & tAm thép.

Theo cac vi du 39 va 40, than duoc tao hinh dang chit T dugc thé hién
trén Fig.31, than nay khéng d6i ximg trai phai (vi du 39), va than dugc tao hinh
dang chit Y dugc thé hién trén Fig.32 (vi du 40) duoc dap tao hinh. Theo cac vi
du nay, diéu c6 thé dugc nhan ra 12 phuong phap dép tao hinh theo sang ché ¢6
thé duoc 4p dung thich hop vao viéc tao hinh than dugc tao hinh c6 dang 14 mét
hay nhiéu chix L.

Kha nang img dung trong cong nghi€p

Theo sang ché, ngay ca khi tém phoi kim loai c6 d6 déo thip va d6 bén
cao dugc st dung, thanh phén c6 dang chit L c6 thé dugc dap tao hinh trong khi

ngan chan viéc tao ra cac nép gon va cac vet nut.
Danh muc céac so chi dan

10 Thanh phan dang chit L

11 phan tAm bén trén

12 phan véch thing

13 phan mép

15 phan ubn cong

15a  phén ubn cong theo dang cung
50 b khudén

51 khuoén
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52 dém

53 khuén udn

100 két cAu khung

110 chi tiét khung

110’ chi tiét khung

111 phan tAm bén trén
112 phan vach thing

113 phén mép

120  chi tiét khung

130 chi tiét khung

140  chi tiét khung

201 Kkhuén

202 bo phéan dap

203 bé 4 phdi

300 thanh phan

300A tim phéi kim loai
300B than dugc tao hinh
S tAm thép (tAm phoi kim loai)
h; do réng mép

H dd cao cua phén vach thing
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phéap dap tao hinh thanh phan c6 dang chir L tur tAm phéi kim loai,
thanh phén déap c6 phén tAm bén trén va phan vach thing, ma bao gbm phan ubn
cong, phan vach thing nay duoc ndi v6i phin tim bén trén qua phan ubn cong
c6 phan dugc ubn cong theo dang cung va thanh phan dap nay c6 phan mép trén
phia dbi dién véi phén ubn cong, phan tdm bén trén dugc bb tri phia ngoai cla
cung cua phan vach thing, va phan mép c6 canh, phuong phap ndy bao gbm cac
budec:

dat phan thi nhét cia tdm phdi kim loai gitta dém va phan khuén tuong
{ig v6i phan tAm bén trén, va dat phin tht hai cia tAm phéi kim loai ma khéc vi
tri so v6i phén thir nhét cta tm phdi kim loai gifta khuén ubn va phan khuén
tuwong tmg v&i phan mép; va

tao hinh phan véch thing va phan mép trong khi canh cla tAm phoi kim
loai tuong Ung vé&i canh dudi cing cia dang chit L duoc lam truot trén phan
khudn tuong Gmg véi phan tAm bén trén bing cach di chuyén thing dimg khuén
ubn gén téi khuon hon, bude tao hinh phan véch thang va phin mép duoc thuc
hién trong trang thai trong do:

dém dat ap luc 1én it nhét mot phén ctia tAm phoi kim loai ma dit 1én phﬁn
khudn tuong tmg v6i phan tAm bén trén dé tao ra viing chin bién dang ngoai mit
phing gitra d&&m va khuén;

canh cua tAm phoi kim loai twong tmg véi canh dudi cing cua dang chit L
duoc bb tri trén cung mat phang véi phén tAm phoi kim loai ma duoc dit 1én
phén khudn tuong tng véi phan tm bén trén; va

phén tAm phoi kim loai twong tng véi phin mép bao gdm phén canh cla
tAm phai kim loai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ving chin bién dang ngoai mit phang 13,
trong sb cac ving cia phan tim bén trén dugc chia béi dudng tiép tuyén ctia
duong bién gilta phin uén cong va phan tdm bén trén, dudng tiép tuyén duoc
x4c dinh tai phan dau thir nhat ma 13 mot phin dAu ciia phan duoc ubn cong theo

dang cung cta phan udn cong khi dugc nhin theo huéng vudéng goc voi bé mét
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cia phan tam bén trén, vung cia tAm phdi kim loai ma tiép xtc v6i phan khuén
tuong Umg véi phan tim bén trén & phia c6 phan dau thir hai ma la phan dau con

lai clia phan dugc udn cong theo dang cung ctia phan udn cong.

3. Phuong phép theo diém 2, trong do, tai phin mép, tai mot phan cta phan vach
thing duoc ndi vai phan duoc ubn cong theo dang cung clia phan udn cong, cac
d6 rong ctia phan mép cia phia phan dau tha nhét tir phan giita theo huéng doc
ctia phin mép cla phan dugc nbi voi phia @i dién véi phan tim bén trén va
phin mép nim trudc phan mép clia phia phan dau thi nhat 50 mm hoic 16n hon

12 16n hon hodc bang 25 mm va nho hon hogic bang 100 mm.

4. Phuong phép theo diém 1, trong do, tai canh cua tAm phoi kim loai, trong sb
céc canh cia phan tim phoi kim loai twong (mg véi ving chin bién dang ngoai
mat phéng, canh cua tAm phdi kim loai ma tré thanh canh cua phﬁn trén phia
phan tAm bén trén xa hon phan udn cong trén cling mit phing nhu phan tim bén

trén.

5. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phan tAm bén trén c6 dang chit L, dang
chit T, hoac dang chit Y.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 do cao cia phan vach thang 16n hon hoic
bang 0,2 14n d6 dai ctia phan duoc udn cong theo dang cung clia phan uén cong,

hoac 16n hon hoac bﬁ'lng 20 mm.

7. Phuong phap theo diém 1, trong do:
budc tao hinh phﬁn vach théng va phén mép dugc thyc hién sao cho dém
duoc dua téi gén hodc duoc tiép xuc voi mot vung cua tAm phoi kim loai; va
ving cua tAm phoi kim loai 13, trong sd cac phéan cia phin tdm bén trén,
phan ma tiép xtc véi dudng bién gitra phin t4m bén trén va phan dugc ubn cong
theo dang cung ctia phan uén cong, va ving ndy nam trong khoang it nhét 5 mm
tir duong bién.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ban kinh cong clia phan cong nhét cla
duong bién gilta phin dugc udn cong theo dang cung cla phan ubn cong va

phan tAm bén trén 16n hon hogic bing 5 mm va nhé hon ho#ic bang 300 mm.
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9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tdm phéi kim loai dugc gia cong trudc

duogc dép tao hinh 1am tm phdi kim loai.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tAm phéi kim loai c¢6 d6 bén dirt 16n hon
hodic bang 400 MPa va nh6 hon hodc bang 1600 MPa duoc sir dung lam tim
phoi kim loai.
11. Phuong phap dap tao hinh thanh phén c6 dang chit L, phuong phap nay bao
gdm bude:

thuc hién viéc tao hinh b&i phuong phép theo diém 1 d tao hinh dang 13
mot chir L, hinh dang 1a nhiéu chit L, hodc hinh dang la s6 luong chir L bét ky,
khi hinh dang c6 nhiéu chit L duoc dap tao hinh.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dém va phan khudn tuong tmg véi phan
tAm bén trén cho phép tAm phoi kim loai di chuyén chi theo huéng song song

v6i mot mét phang.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dém dit ap luc lén it nhit ving trong
phén tAm phoi kim loai ma dugc dit 1én phan khuén tuong mg v6i phan tim

bén trén ma khong tao ra vét 10m trén tam phoi kim loai.

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bé mat cia dém d6i dién bé mit cia
phén khuén tuong tmg véi phan tAm bén trén véi tim phéi kim loai gitta bé mit
clia dém va bé mit ciia phan khuén tuong tmg véi phan tAm bén trén, va

bé mit clia dém va bé mit ctiia phan khuén tuong tmg véi phan tim bén

trén 14 phéng.

15. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 khudn, khuén ubn, va dém thao roi duoc
khéi nhau.

16. Phuong phap dép tao hinh thanh phin cé dang chit L tir tdm phéi kim loai,
thanh phin dap c6 phén tAm bén trén va phén vach thing, ma bao gdbm phan udn
cong, phin vach thing nay duoc nbi véi phan t4m bén trén qua phan uén cong
¢6 phan duoc udn cong theo dang cung va thanh phan dép nay c6 phan mép trén
phia dbi dién véi phan ubn cong, phan tim bén trén dugc bb tri phia ngoai cia

cung cua phan véch thing, phdn mép c6 canh, phuong phép nay bao gbm cac
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budc:

dit phan tht nhit cua tAm phoi kim loai giita dém va phén khuén tuong
g v6i phan tAm bén trén, va dat phan thit hai ciia tAm phéi kim loai ma khéc vi
tr{ so v6i phén thi nhat cia tm phdi kim loai gitta khuén uén va phan khuén
tuong (mg v6i phan mép; va

tao hinh phan véch thing va phan mép trong khi canh ciia tdm phdi kim
loai twong mg véi canh dudi cung cua dang chit L duge lam trugt trén phén
khudn tuong Gng v6i phan tAm bén trén bang cach di chuyén thing dtng khuén
ubn gin t6i khudn hon, budc tao hinh phan véch thing va phan mép duoc thuc
hién trong trang thai trong do:

dém duoc dua td6i gén hoic duogc tiép xUc voi it nhat méot ph?ln tAm phoi
kim loai ma duoc dit 18n phan khudn tuong Gng v6i phin tAm bén trén sao cho
khoang cach gifta bé mit ciia dém va bé mit ctia khuén ma ddi dién véi bé mit
cta dém 16n hon hodc bang d6 day cua tAm phéi kim loai va duoc duy tri nhod
hon hodc bang 1,1 14n d6 day cua tAm phéi kim loai dé tao ra ving chin bién
dang ngoai mit phang giita dém va khuén;

canh cta tAm phdi kim loai trong Umg véi canh dudi cing cia dang chit L
duqé bd tri trén cling mit phing v6i phan tAm phoi kim loai ma dugc dit 1én
phin khuén twong tmg véi phan tAm bén trén; va

phan tdm phoi kim loai tuong tmg véi phin mép bao gbm mét phan cia

canh clia tAim phoi kim loai.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 ving chin bién dang ngoai mit phang
13, trong sb cac ving ctia phan tAm bén trén dugc chia boi duong tiép tuyén véi
dudng bién gifta phan ubn cong va phan tdm bén trén, duong tiép tuyén duoc
xéc dinh tai phin du thir nh4t ma 1a mét phan dau ciia phan dugc ubn cong theo
dang cung ctia phan ubn cong khi dugc nhin theo huéng vudéng goc véi bé mat
ctia phan tAm bén trén, ving cua tAm phéi kim loai ma tiép xtc v6i phin khudn
twong tmg v6i phan tAm bén trén trén phia c6 phan diu thir hai ma 12 phin dau

con lai cuia phan dugce udn cong theo dang cung cia phan uén cong.

18. Phuong phap theo diém 16, trong d6, tai canh cua tAm phdi kim loai, trong

sO cac canh cia phan tam phéi kim loai tuong Ung véi vung chin bién dang
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ngoai mit phang, canh ctia tAm phdi kim loai ma tré thanh canh cia phan trén
phia phén tAm bén trén xa hon phan udn cong trén cling mit phing v6i phan tim

bén trén.

19. Phuong phép theo diém 16, trong d6 phan tAm bén trén ¢ dang chir L, dang
chit T, hodc dang chit Y.

20. Phuohg phap theo diém 16, trong d6 @ cao clia phan vach thang 14 1én hon
hodc bang 0,2 14n d6 dai ctia phan dugc ubn cong theo dang cung ctia phin uén

cong, hoic 16n hon hozc bing 20 mm.

21. Phuong phap theo diém 16, trong do:
budc tao hinh phén vach thang va phan mép dugc thuc hién sao cho dém
dugc dua t6i gin véi hodc duoc tiép xuc voi mot vung cua tAm phoi kim loai; va
ving ctia tAim phdi kim loai 13, trong sd cac phan ciia phin tim bén trén,
phan ma tiép xtc véi duong bién gitta phan tAm bén trén va phan dugc uén cong
theo dang cung ctia phan udn cong, va ving nay nim trong khoang it nhit 5 mm
tir dudng bién.
22. Phuong phap theo diém 16, trong d6 ban kinh cong cta phin cong nhét cia
dudng bién gifra phan dugc udn cong theo dang cung ciia phan udn cong va

phan tAm bén trén 14 16n hon hodc bing 5 mm va nho hon hoic bang 300 mm.

23. Phuong phép theo diém 16, trong d6 tAm phdi kim loai duoc xir 1y trudce

dugc dap tao hinh 1am tAm phéi kim loai.

24. Phuong phap theo diém 16, trong d6 tdm phoi kim loai c6 d6 bén dit 16n
hon hodc bing 400 MPa va nhoé hon hozc bang 1600 MPa duoc sir dung lam tim
phoi kim loai.
25. Phuong phép dép tao hinh thanh phan c6 dang chit L, phuong phap niy bao
gdm bude:

thuc hién viée tao hinh béi phuong phéap theo diém 16 @& tao hinh dang
14 mét chit L, hinh dang 1a nhiéu chit L, hodc hinh dang 13 s6 luong chit L bét ky,
khi hinh dang c6 nhiéu chit L dugc dép tao hinh.

26. Phuong phap theo diém 16, trong d6 dém va phan khuén tuong tmg voi
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phan tAm bén trén cho phép tdm phoi kim loai di chuyén chi theo huéng song

song véi mot mit phang.

27. Phuong phép theo diém 16, trong d6 dém dit ap luc 1én it nhét ving trén
phan tdm phdi kim loai ma dugc dit 1én phan khudn twong tng véi phan tim

bén trén ma khong tao ra veét 1dm trén tam phoi kim loai.

28. Phuong phép theo diém 16, trong do bé mit cia dém dbi dién bé mit cia
phan khuén twong tmg véi phan tAm bén trén véi tim phdi kim loai gitta bé mat
ctia dém va bé mit ctia phan khuén twong tmg véi phén tAm bén trén, va

bé mit clia dém va bé mat cta phan khudn tuong tmg véi phan tAm bén

trén 13 phing.

29. Phuong phap theo diém 16, trong d6 khuén, khuén ubn, va dém théo roi
duoc khoi nhau.
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