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THIET BI NGUOI MAY PUGC DAN PONG RUNG DE LEO TREO

(57) Séang ch& dé cap dén thiét bi bao gobm vo, dong co quay bo tri bén trong vo
nay, co cau rung, va cdc phu kién, moi phu kién c6 géc phu kién nam gan vé va
dau phu kién ndm cach xa khoi vo. Mot hoac nhi€u phu kién dugc lam thich tng
dé 1am cho thiét bi chuyén dong ngang qua bé mat theo hudng vé phia trude néi
chung duoc xédc dinh bdi do 1éch theo chiéu doc gilta goc phu kién va dau phu
kién, va cidc phu kién nay bao gébm hai hodc nhi€u phu kién bé tri sao cho céac
dau phu kién clia hai hoac nhiéu phu kién nay dugc lam thich ting dé ti€p xtc véi
céc mit d6i nhau dé tao ra luc tong hop theo huéng néi chung dugc xac dinh bai
do léch theo chiéu doc giita géc phu kién va dau phu kién ctia hai hoac nhiéu phu
kién khi co cdu rung lam cho thiét bi rung dong. Luc téng hop ¢ thé cho phép
thiét bi leo tréo khi cdc mat doi nhau duge nghiéng.
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Linh vurc ky thuat duoc dé cap
Séng ch& dé cap dén céc thiét bi chuyén dong trén co s& chuyén dong lac

va/hoac rung dong.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Mot vi du vé chuyén dong dugc din dong rung 12 trd choi béng d4 dién
rung. B& mait kim loai theo phwong nim ngang rung 1am cho céc hinh bang chét
déo thi€u sinh dong chuyén dong ngiu nhién hodc hoi cé huéng. Cic vi du gin
day hon vé chuyén dong dugc din dong rung st dung cdc ngudn nang luong
trong va co ciu rung bo tri trén xe.

Mot phuong phép tao ra cdc rung dong gay ra chuyén dong 12 sir dung céc
" dong co quay, cdc dong co niy 1am quay truc gin vao d6i trong. Chuyén dong
quay clia d6i trong tao ra chuyén dong lac. Cdc ngudén nang luong bao gém cic 16
xo day cét, c4c 10 xo nay dugc cdp nang luong bing tay hoidc cic dong co dién
mot chiéu. Xu huéng gin day nhit 12 sit dung cic dong co mAy nhan tin duge
thiét k€ dé 1am rung mdy nhén tin hodc dién thoai di dong & ch€ do yén lang.
Vibrobots va Bristlebots 12 hai cdc vi du méi nhat vé cic xe stt dung rung dong dé
tao ra chuyén dong. Vi du, cdc thiét bi ngudi mdy nho, nhu cdc thiét bi cia
Vibrobots va Bristlebots, cé thé sit dung cic dong co véi cdc d6i trong dé tao ra
cdc rung dong. C4c chin cia ngudi mdy néi chung la céc day kim loai hodc cic
soi chat déo cling. Viéc rung dong khién cho toan b nguoi mdy rung lén trén va
xuéng dudi cling nhu chuyén dong quay. Cic thiét bi ngudi mdy nay cé xu huéng
- chéch huéng va quay vi khong dat duoc viéc diéu khién huéng déng ké.
Vibrobots c6 xu huéng sir dung c4c chan bang day kim loai dai. Hinh dang

va kich thuéc clia cdc xe nay thay ddi nhiéu va thudng nam trong khoéng tir cdc
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thiét bi thdp 2" (50,8mm) dén céc thiét bi cao 10" (254mm). Cic d€ bang cao su
thudng dugc 1ap vao cic chan dé tranh ph4 hong cdc mat ban va dé tang hé s6 ma
sat. Vibrobots thuong c6 3 hoic 4 chan, mic du cé thé cc két cau véi 10-20
chan. Viéc rung dong than va cdc chan tao ra mo hinh chuyén dong, mé hinh nay
chti yé&u 12 ngiu nhién vé& huéng va chiéu chuyén dong quay. Sy va cham véi cdc
vach khong chuyén sang huéng méi va két qua 1a vach gidi han chuyén dong theo
huéng d6. Hinh dédng bén ngoai cha chuyén dong giong nhu that rit kém do
chuyén dong ngiu nhién & mic do cao. |

Bristlebots doi khi dugc mo ta trong tai liéu nhu Vibrobots c6 dinh huéng
rat it. Bristlebots sit dung hang trim céc soi ni 16ng ngéan 1am cdc chan. Nguén
chung nhat cta cic sgi, va xe than, 1a sir dung toan bo dau ban chai d4nh rang.
Pong co may nhin tin va dcquy hoan thanh két cdu dién hinh. Chuyén dong c6
thé 13 ngiu nhién va khong c6 hudng tiy thudc vao dong co va viéc dinh huéng
than va huéng s¢i. C4c két cau stt dung cic soi nghiéng géc vé phia sau v6i dong
co quay gin vao c6 thé dat dugc huéng vé phia truc néi chung véi cic lugng
quay va chéch huéng sang bén khdc nhau. Cdc va cham véi cic d6 vat nhu cic
vach khién cho xe bi dimg, sau d6 quay bén trdi hoiac bén phai va ti€p tuc theo
huéng vé phia truéc néi chung. Hinh d4ng bén ngoai ciia chuyén dong giong nhu
that chi dat dugc mifc t6i thi€u do chuyén dong trugt va phén tng vat vo khi va

cham vao vach.

Ban chat ky thuat clia sang ché

N6i chung, mot khia canh k§ thuat méi ctia sing ch€ mo ta trong ban mo ta
nay c6 thé dugc thé hién trong thiét bi, thiét bi ndy bao gém than, co c&u rung néi
vé6i than nay, va cdc phu kién, méi phu kién c6 goc phu kién ndm gan than va ddu
phu kién ndm c4ch xa than. It nhat mét phin clia cdc phu kién dugc 1am thich tng

dé 1am cho thiét bi chuyén dong ngang qua bé mat theo hudng v€ phia truéc néi
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chung dugc xdc dinh bsi do 1éch theo chiéu doc giita géc phu kién va ddu phu
kién khi co ciu rung 1am cho thiét bi rung dong. Ngoai ra, cidc phu kién con bao
g6m hai hoic nhiéu phu kién b6 tri sao cho cdc ddu phu kién ctia hai hodc nhiéu
phu kién nay duoc 1am thich tng dé ti€p xdc véi cdc mat d6i nhau dé tao ra luc
téng hop theo huéng néi chung duge x4c dinh boi do 1éch theo chiéu doc giita
goc phu kién va ddu phu kién ctia hai hodc nhiéu phu kién khi co ciu rung lam
cho thiét bi rung dong.

Céc phuong 4n thuc hién niy va khic tily ¥ méi phuong 4n c6 thé bao gém
mot hodc nhiéu dau hiéu sau. Cdc méat d6i nhau bao gém it nhét hai bé mat. Cac
mat doi nhau 13 céc mit d6i nhau gin nhu song song véi nhau. ft nhét hai bé mat
duoc bé tri trén it nhit dudong 6ng gin nhu kin. Luc tdng hop theo huéng néi

chung dugc x4c dinh bdi do 1éch giita g6c phu kién va dau phu kién cia hai hoac

" nhiéu phu kién 16n hon Iyc hdp din déi trén thiét bi. Luc téng hgp nay cho phép

thiét bi leo tréo giffa cdc mat d6i nhau gan nhu thing ding. Méi trong s6 hai hodc
nhiéu phu kién, do ti€p xdc v6i bé mat twong tng, tao ra luc téng hop bao gém
lyc thanh phan duong theo huéng gin nhu vuodng géc véi b€ mat tuong ing va luc
thanh phan duong theo huéng néi chung dugc xdc dinh bdi do 1éch theo chiéu
doc giita g6c phu kién va ddu phu kién. Luc thanh phan duong theo huéng gan
nhu vudng géc véi bé mit twong tng cho mot trong s6 hai hodc nhi€u phu kién
gin nhu d6i nguoc véi luc thanh phin duong theo huéng gin nhu vuéng géc véi
bé mit twong tng cho it nhit 14 mot phu kién kia trong s& hai hoac nhiéu phu
kién. C4c phu kién bao gébm céc chan néi chung bd tri theo hudng thit nhét va hai
hodc nhiéu phu kién bao gébm phu kién thit nhat néi chung b6 tri theo huéng thit
hai gidn nhu d6i ngugc v6i huéng thit nhat. Hai hoac nhi€u phu kién nay con bao
gbm it nhat hai chan trong s6 cic chan, va it nhat hai chan nay va phu kién thi
nhat duoc 1am thich ting dé cho phép thiét bi leo tréo giita cic bé mit gan nhu

thang ditng, cidc bé mit ndy dugc dat cdch nhau sao cho cdc ddu phu kién cua it
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nhét hai chan nay va dau phu kién phu kién th nhat tic dung luc déi chiéu lén
c4c mit doi nhau. Cic chan dugc b tri theo hai ddy, véi g6c phu kién cua cac
chan ¢ méi day duoc n6i véi than gan nhu doc theo mép bén clia than. Than bao
gdm vb, dong co quay dugc b6 tri bén trong vo ndy, cic chan dugc ndi lién khéi
v6i mot phén clia v & goc chan, va it nhit mot phan cla vo duoc bo tri gitta hai
day céc chan. ft nhdt mot trong s6 hai hoac nhiéu phu kién dugc gén théo ra dugc
vao than. C4c phu kién bao gém cdc chan néi chung b trf theo huéng thit nhét va
hai hodc nhiéu phu kién bao gém: phu kién thit nhat néi chung b6 tri theo huéng
thit hai gdn nhu vuong géc véi hudng thit nhat; va phu kién th hai néi chung b6
tri theo huéng thi ba gdn nhu vudng géc véi huéng thit nhit va gan nhu doi
ngugc v6i huéng thit hai. Co cdu rung bao gébm dong co quay, dong co nay quay
tai trong léch tAm. Céc phu kién bao gém céc chan néi chung b6 trf theo huéng
thit nhat, dong co quay c6 truc quay di qua trong khoang 20% trong tim cua thiét
bi khi so véi ty 1& phin tram clia chiéu cao clia thiét bi, va vd c6 két cdu dé tao
diéu kién thuan loi cho viéc xoay thiét bi quanh trong tam theo chiéu doc clia
thiét bi, trén co s& chuyén dong quay cla tai trong léch tam, véi thiét bi trén bé
mit gin nhu phang khi cdc chan khong duge dinh huéng sao cho ddu chan cua it
nhét mot chan & méi phia bén clia than ti€p xtc v6i mat phing gin nhu bing
phing. C4c chan dugc bd tri theo hai diy va hai ddy nay gin nhu song song véi
truc quay clia dong co quay, va it nht 12 mot s6 ddu chan tiép xidc véi bé mat gan
nhu phang c6 xu huéng vé co ban ngan khong cho xoay thiét b trén co s& khoang
c4ch clia hai ddy c4c chan khi cdc chan dugc dinh huéng sao cho diu chén cua it
nhét mot chan & méi phia bén clia than tiép xiic véi bé mat gin nhu phéng. Tt nhat
mot trong s6 hai hoic nhiéu phu kién huéng vé phia trudc trong tam theo chiéu
doc ctia thiét bi. Mbi phu kién dugc céu tao tir vat liéu mém déo, dic 4p luc, va
n6i lién khéi véi than & goc phu kién. Cic luc do chuyén dong quay cua tai trong

léch tam twong tic vé6i dic tinh dan héi clia it nhat mot phu kién din dong dé 1am



cho it nhat mot phu kién din dong nay roi khéi bé mit d& khi thi€t bi chuyén
dong tinh ti€n theo hudng vé phia truéc. Hé s6 ma sit clia mot phan cia it nhat 1a
nhém phu ctia c4c chéan tiép xiic v6i bé mat d& du dé vé co ban loai bd su chéch
huéng theo huéng sang bén. Tai trong léch tam c6 két cdu dé dugc b6 tri vé phia
d4u trudc cha thiét bi twong d6i véi cac phu kién dan dong, va dau trude cua thiét
bi dugc x4c dinh béi ddu theo huéng ma thiét bi c6 xu huéng chuyén dong truée
tién khi dong co quay lam quay tai trong léch tam. Cac phu kién duogc dic lién
kh6i vé6i it nhat mot phan cia than. {t nhat 13 nhém phu clia céc phu kién, bao
g6m hai hodc nhi€u phu kién, dugc uén cong, va ty 1¢ cta ban kinh cong ctlia cic
phu kién cong véi chiéu dai phu kién clia cc phu kién nam trong khoang tir 2,5
dén 20.

N6i chung, mot khia canh ky thuat méi clia sdéng ch€ mo ta trong ban mo ta
nay cé thé dugc thé hién trong cdc phuong phap bao gém céc tic dong tao ra rung
dong cua thiét bi dugc din dong rung, va lam cho thiét bi leo tréo trong dudng
ong kin it nhat mot phin va nghiéng ddng ké nhd st dung hai hodc nhiéu phu
kién, cdc phu kién nay 1am léch dé€ cho phép chuyén dong thiét bi theo huéng vé
phia truéc va tao ra luc can d6i v6i chuyén dong theo hudng vé phia sau, huéng
nay ngugc lai véi huéng vé phia trude. Thiét bi duge din dong rung bao gém than
va cdc chan ddc, méi chan cé gbc chan va dau chan & dau xa twong d6i véi goc
chan. C4c chan duoc n6i véi than & géc chan va bao gém it nhat mot chan dan
dong dan héi, va viéc rung dong 1am cho thiét bi chuyén dong theo huéng vé phia
true néi chung dugc xdc dinh bdi do 1éch gita goc chan va dau chan cia it nhat
mot chan din dong khi thiét bi rung dong. Hai hodc nhi€u phu kién nay cdn tao
ra cic luc gan nhu d6i nhau trén thiét bi, véi méi luc d6i ndm theo huéng gin nhu
vuong géc v6i huéng vé phia trude.

Cé4c phuong 4n thuc hién nay va khic tiy ¥ mdi phuong 4n c6 thé bao gém

mot hodc nhiéu d4u hiéu sau. Thiét bi dugc d3 trén bé mat, va thiét bi dugc tao ra

Ny




hoac theo cach kh4c 1am cho chuyén dong ngang qua bé mat theo huéng v€ phia
truéc néi chung duge xdc dinh bai do lech giita gbc chan va dau chan cta it nhat
mot chan din dong khi thiét bi rung dong. Viéc rung dong thiét bi lam cho it nhat
mot chan din dong léch theo huéng nguoc lai véi huéng v€ phia truéec ma khong
truot dang ké it nhat mot chan din dong trén bé mat khi céc luc téng hop trén it
nhit mot chan din dong huéng xuéng dudi, va do dan hdi cua it nhat mot chan
din dong dan hdi 1am cho it nhat mot chan din dong léch theo huéng vé phia
tru6c khi cdc luc téng hop trén it nhat mot chan din dong hudng lén trén. Viéc
tao ra rung dong bao gdm viéc quay tai trong léch tm. Hai hoac nhiéu phu kién
dugc gén vao than cla thiét bi. ft nhat mot trong s6 hai hoac nhiéu phu kién bao
gém mot trong s6 cdc chan va it nhat mot trong s6 hai hoac nhi€u phu kién dugc
gén vao phia trén clia than. Hai hodc nhiéu phu kién dugc gin vao dudng 6ng va
ti€p xtic vé6i than cua thiét bi. Hai hodc nhiéu phu kién bao gom it nhét ba phu
kién. Hai hoac nhiéu phu kién dugc lam thich dng dé cho phép thiét bi leo treo
trong dudng ong théng ding. Hai hodc nhiéu phu kién dugc gan vao than thiét bi,
va dudng 6ng, than thiét bi, va hai hodc nhiéu phu kién c6 két cdu sao cho mdi
trong s6 hai hodc nhiéu phu kién ti€p xdc lap lai véi bé mat trong ciia dudng 6ng
trong khoang thdi gian di dé tao ra chuyén dong néi chung vé phia trude. Viéc
rung dong thi€t bi 1am cho it nhit mot trong s6 hai hodc nhiéu phu kién léch theo
huéng nguoc lai v6i huéng vé phia trudc ma khong trugt ddng k€ it nhat mot phu
kién trén bé mat trong tuong ng clia dudng 6ng khi cdc luc tdng hop trén it nhét
mot phu kién c6 huéng vé phia bé mit trong tuong tng, va do dan hoi cta it nhat
mot phu kién 1am cho it nhat mét phu kién 1éch theo huéng vé phia truée khi céc
luc tc‘;ng hop trén it nhit mot phu kién c6 hudéng roi xa khoi bé mat trong tuong
ung.

N6i chung, mot khia canh k§ thuat méi ctia sdng ch€ mo ta trong ban mo ta

ndy c6 thé dugc thé hién trong thiét bi bao gém than, co cdu rung ndi véi than



nay, va cac phu kién, méi phu kién c6 géc phu kién nam gin than va dau phu
kién nim cdch xa than. Tt nhat 1a nhém phu cha c4c phu kién kéo dai tir than,
duogc b6 tri sao cho méi phu kién trong nhém phu tiép xtic v6i mot trong s6 cdc
bé mit gin nhu song song, va duge 1am thich ing dé 1am cho thiét bi leo tréo lén
bé mat nghiéng d4ng ké khi rung dong tao ra bdi co cu rung lam cho cidc phu
kién trong nhém phu it nh4t 12 14n lugt ti€p xiic véi mot trong s6 cdc bé mat gan
nhu song song.

Cac phuong 4n thuc hién nay va khéc tly § méi phuong 4n c6 thé bao gém
mot hodc nhiéu d4u hiéu sau. Rung dong tao ra bodi co ciu rung lam cho it nhat
mot trong s6 céc phu kién trong nhém phu duy tri it nhét 13 sy ti€p xdic gan nhu
khong d8i véi mot trong s6 bé mat gan nhu song song va it nhat mot trong s6 céc
phu kién trong nhém phu 14n lugt ti€p xiic v6i va roi khoéi mat doi nhau cua céc
bé mit gin nhu song song. It nh4t mot trong s6 cdc phu kién trong nhém phu duy
tri it nhat 13 su tiép xiic gn nhu khong ddi v6i mot trong s6 bé mat gin nhu song
song v it nhit mot trong s6 cc phu kién trong nhém phu duy tri sy ti€p xic gén
nhu khong ddi véi mat d6i nhau cha cdc bé mat gan nhur song song. Su ti€p xic
bdi méi trong s6 it nhat hai phu kién trong nhém phu v6i mot bé mat twong dng
trong s6 c4c bé mat tao ra cdc lyc gdn nhu d6i nhau s€ tao di€u kién thuan lgi cho
thiét bi leo' tréo 1én bé mat nghiéng déng k€. Nhém phu cha cic phu kién dugc
lam thich tng dé tao ra luc theo huéng vé phia truéc néi chung dugc xéc dinh boi
do lech theo chiéu doc giita g6c phu kién nim gan than va ddu phu kién nam cich
xa khoi than khi co cdu rung 1am cho cdc phu kién co ban duy tri su ti€p xic
khong déi véi hai tiép xdc 14n lugt véi mot trong s6 cdc bé mat song song. Mbi
phu kién trong nhém phu dugc uén cong theo huéng gan nhu d6i ngugc véi
huéng vé phia truc va cdu tao tir vat liéu dan héi.

N6i chung, mot khia canh k¥ thuat méi clia sang ch€ mo ta trong bin mo6 ta

nay c6 thé dugc thé hién trong he thong bao gém dudng 6ng nghiéng cé hai mat




19454

d6i nhau gin nhu song song, thiét bi tu diéu khién bao gém than, co ciu rung n6i
v6i than ndy, va cdc phu kién, m&i phu kién cé géc phu kién ndm gén than va dau
phu kién nidm c4ch xa than. ft nh4t mot phan clia c4c phu kién dugc 1am thich tng
dé 1am cho thiét bi chuyén dong ngang qua bé mat theo hudng v€ phia truéc néi
chung duoc x4c dinh béi do 1éch theo chiéu doc giita g6¢ phu kién va dau phu
kién khi co c&u rung 1am cho thiét bi rung dong. Cic phu kién nay bao gém hai
hoic nhiéu phu kién b6 tri sao cho cdc ddu phu kién ctia hai hoac nhi€u phu kién
nay dugc lam thich tng dé ti€p xdc vé6i hai mat d6i nhau gan nhu song song dé
tao ra luc téng hop theo huéng néi chung duge xdc dinh bdi do 1éch theo chiéu
doc giita g6c phu kién va ddu phu kién cla hai hodc nhi€u phu kién khi co cau
rung 1am cho thiét bi rung dong. Luc téng hop lam cho thiét bi tu diéu khién leo
tréo trén dudng 6ng nghiéng.

Cic phuong 4n thuc hién nay va khdc tily ¥ méi phuwong 4n c6 thé bao gébm
mot hodc nhiéu dau hiéu sau. Pudng dng bao gém 6ng. Dudng 6ng nay c6 chiéu
rong di dé cho phép hai trong s6 cic thiét bi ty diéu khién trénh nhau dugc.

‘Pudng 6ng din bao gbm it nhit mot trong s6 doan thing, doan cong, doan giao
nhau, hodc ddu néi. Cic doan dudng 6ng dugc 1am thich ing dé ndi véi nhau
nham tao ra hé th6ng 6ng.

Cic chi tiét cia mot hoac nhiéu phuong 4n thuc hién theo sdng ché mo ta
trong ban mo ta nay dugc mo ti trong phin mo ta dudi day c6 dua vao cdc hinh
vé& kém theo. Céc déu hiéu, khia canh, va loi ich khic cha sing ch€ s& dugc hiéu

1o tit phdn mo ta, cdc hinh v, va cdc diém yéu ciu bao ho kém theo.

Mo ta vin tit cac hinh vé
FIG.1 13 hinh v& ph6i canh dang so d6 thé hién thiét bi dugc cip nang

Iwgng rung dong lam vi du.



FIG.2A, FIG.2B, FIG.3A, va FIG.3B l4n luot 1a c4c hinh v& mat cét dang so
d6 va hinh v& phéi canh dang so d6 thé hién c4c lyc 1am vi du tao ra chuyén dong
cta thiét bi dugc cip nang lugng rung dong trén FIG.1.

FIG.4 1 hinh chi€u ding biéu thi trong tam cua thié€t bi 1am vi du.

FIG.5 13 hinh v& mat cit nhin tit phia bén biéu thi trong tam cia thiét bi
lam vi du.

FIG.6 1a hinh vé& ph6i cénh thé hién thiét bi 1am vi du bao gém cap phu
kién leo treéo bén.

FIG.7A va FIG.7B l4n luot 14 cic hinh v& thé hién cdc kich thuéc 1am vi du
ciia thiét bi. -

FIG.7C va FIG.7D l4n luot 14 cdc hinh vé thé hién vi du vé phu kién gén
th4o ra duoc cho thiét bi.

, FIG.7E va FIG.7F 14n luot 14 c4c hinh v& thé hién vi du khéc vé phu kién
gan thio ra dugc cho thiét bi.

FIG.8 14 hinh v& phdi canh thé hién mot két cau lam vi du vé céc vat liéu
ma thi€t bi c6 thé dugc cdu tao tir chiing.

FIG.9A 14 hinh v& ph6i cdnh thé hién moi trudng 1am vi du trong d6 thiét
bi c6 thé hoat dong va leo tréo bén trong dudng 6ng.

FIG.9B 14 hinh v& phéi canh thé hién méi trudng 1am vi du trong d6 thiét bi
da tréo lén bén trong va gin dén phia trén dudng ong.

FIG.9C 14 hinh v& phéi canh thé hién dudng 6ng vong 1am vi du c6 dang
hai vong.

FIG.9D 12 hinh v& phéi canh dang so d6 thé hién dudng 6ng dugc 1am thich
ing dé tao diéu kién thuan 1gi cho viéc leo tréo bdi thiét bi duoc cip nang luong
rung dong.

FIG.10A 12 so d6 cong nghé clia quy trinh dé van hanh thiét bi dugc cép

nang lugng rung dong.
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FIG.10B 1a so d6 cong nghé cta quy trinh cho thiét bi dugc cap nang lugng
rung dong leo treo.

FIG.11 14 so d6 cong nghé cha quy trinh dé c4u tao thiét bi dugc c4p nang
Iuvong rung dong.

FIG.12A 14 hinh v& phéi canh thé hién hé théng 6ng 1am vi du trong d6
nhiéu thiét bi c6 thé hoat dong va twong tic.

FIG.12B 14 hinh chiéu béing cuia hé théng 6ng.

Cic hinh vé tir FIG.13A dén FIG.13D l4n luot 14 c4c hinh vé khéc nhau thé
hién cum 6ng thang 1am vi du.

Cic hinh vé& tit FIG.13E dén FIG.13G 14n luot 1a c4c hinh v& thé hién cic
kich thuéc 1am vi du clia cum 6ng thang.

Cic hinh vé tir FIG.13H dén FIG.13K 14n Iuot 13 c4c hinh vé kh4c nhau thé
hién cum 6ng cong lam vi du. |

Cic hinh vé tir FIG.13L dén FIG.13Q 14n luot 12 c4c hinh v& khdc nhau thé
hién cum 6ng dang hinh chit Y 1am vi du.

Cac hinh vé tur FIG.lZ"»R dén FIG.13W 14n luot 1a cdc hinh v& khic nhau thé
hién cum 6ng vong lam vi du.

Cic hinh vé tit FIG.14A dén FIG.14D 14n luot 13 c4c hinh vé kh4c nhau thé
hién d4u n6i 1am vi du. .

Cic hinh vé tir FIG.14E dén FIG.14H 14n luot 13 cdc hinh vé& kh4c nhau thé
hién d4u n6i lam vi du khéc.

FIG.15A 1a hinh chi€u canh cua thiét bi dugc cdp nang lugng rung dong
khéc.

FIG.15B 1 hinh chi€u bang cua thiét bi dugc cdp nang lugng rung dong
khic.

FIG.15C 1a hinh chi€u ddng cta thié€t bi dugc cdp nang lugng rung dong
kh4c.
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FIG.15D 14 hinh chi€u canh cta thiét bi dugc cdp nang luong rung dong
khéc khi n6 chuyén déng qua dudng 6ng cong lén trén 1am vi du.

CAc s6 chi din va két c4u twong tu trén c4c hinh vé& khdc nhau dung dé biéu
thi cdc chi tiét tuong tu.

MO ta chi tiét cac phuong an uu tién thuc hién sang ché

C4c thi€t bi ngudi mdy nhod, hoic céc xe dugc cip nang luong rung dong,
c6 thé duogc thiét k& dé chuyén dong nagng qua bé mat, vi du, san, ban, bé mat
tron nhin hoic trong d6i phang khac, hoic bé mat cong 16m hodc 161 (vi du, theo
huéng bat ky). Thiét bi ngudi may dugc 1am thich tng dé chuyén dong theo céch
tu diéu khién va, theo mot s6 phuong 4n thuc hién, quay theo céc huéng c6 vé
ngiu nhién. Néi chung, céc thi€t bi ngudi mdy bao gém than (hoac vd), nhi€u phu
kién (vi du, c4c chan va céc phu kién khic), va co cau rung (vi du, dong co hodc
co céu day c6t co hoc chiu tai 10 xo quay tai trong 1éch tam, dong co hoic co ciu
khac dugc 1am thich tng dé tao ra viéc lic d6i trong, hodc cdch b tri khdc cua
céc chi ti€t dugc 1am thich tng d€ thay d6i nhanh tam khdi clia thi€t bi). Két qua
13, c4c thiét bi ngudi may co nhd, khi chuyén dong, c6 thé giéng nhu dang s6ng
hitu co, nhu cac con rép hoac con trung.

Chuyén dong ctia thiét bi ngudi mdy cé thé dugc tao ra boi chuyén dong
~ clia dong co quay bén trong, hodc gén vao, thiét bi, két hop véi trong lugng quay
v6i tam kh6i nim léch tuwong d6i véi truc quay ctia dong co. Chuyén dong quay
cta trong lugng 1am cho dong co va thi€t bi ngudi miy, ma dong co dugc gan vao
né, rung dong. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, chuyén dong quay nim trong
khoang tir 6000 dén 9000 vong quay trén phiit (rpm - revolution per minute), mac
dit c4c gi4 tri rpm cao hon hoic th4p hon c6 thé duge sir dung. Nhu vi du, thiét bi
c6 thé stt dung kiéu co ciu rung dong c6 trong mot s6 may nhén tin va dién thoai

di dong, khi & ch€ do rung, n6 1am cho mdy nhén tin hoac dién thoai di dong rung
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dong. Rung dong tao ra bdi co cdu rung dong c6 thé 1am cho thi€t bi chuyén dong
ngang qua bé mat (vi du, san), vi du, nhd stt dung cac chan, cdc chan nay c6 két
cau dé 14n lugt uén cong (theo huéng cu thé) va quay tr& vé vi tri ban ddu khi
rung dong lam cho thiét bi chﬁyén dong Ién trén va xudng dudi.

Cdc d4u hiéu khic nhau c6 thé dugc két hgp vao trong cic thiét bi ngudi
mdy. Vi du, cdc phuong 4n thuc hién khic nhau clia cdc thiét bi ¢6 thé bao gébm
céc bién thé clia cdc dau hiéu nhét dinh, vi du, hinh dang clia cic chan va/hoic
cac phu kién khéc, s6 lugng cac chan va/hoic céc phu kién khac, cdc dac tinh ma
sat ciia chan va/hoac céc dau phu kién khic, do cing hoac d0 mém déo tuong d6i
ctia cdc chan va/hoac cic phu kién khic, do dan hoéi cia cic chan va/hoic cic phu
kién khic, vi trf twong déi clia doi trong quay so véi cdc chan va/hoac céc phu
kién khdc/céc chan, v.v.. Vi du, cdc bién thé ctia cdc d4u hiéu nhat dinh cé thé tao
diéu kién thuan 1¢i cho viéc truyén c6 hiéu qua cdc rung dong dé chuyén dong vé
phia truéc, bao gdm chuyén dong vé phia trudc cé thé cho phép thiét bi leo tréo
theo g6c bat ky va huéng bat ky bao gébm viéc dinh huéng sang bén phai di 1én, tir
trén di xuéng, va sang bén. Téc d6 va huéng chuyén dong clia thi€t bi ngudi may
c6 thé phu thudc vao mot sd yéu t6, bao gém vén t6c quay clia dong co, do 16n

cua trong lugng léch gén vao dong co, ngudn ning lugng, cic dic tinh (vi du,

kich thudc, viéc dinh hudng, hinh dang, vat liéu, do6 dan hoéi, cdc dic tinh ma sét,

v.v.) ciia cdc phu kién gin vao vo clia thiét bi, c4c tinh chat clia bé mit ma thiét bi
hoat dong trén dé, toan b trong luogng cua thiét bi, v.v.. Trong khi néi chung, cic
phu kién bao gom cdc chan ma thiét bi ty 1én d6 trén bé mat gin nhu phang va
nhd d6 chuyén dong vé phia true trén bé mat dat dugc, thi cdc phu kién ciing c6
thé bao gém c4c phu kién khong c6 chan (vi du, & phia trén hodc c4c phia bén clia
thiét bi), cdc phu kién ndy tao ra cdc kha niang chuyén dong khac cho thiét bi, nhu

kha nang leo tréo cla thiét bi, s€ dugec mo ta dudi day.
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Theo mot s6 phuong dn thuc hién, céc thiét bi bao goém céc dau hiéu duge
thiét k&€ dé€ bu cho xu huéng quay thiét bi do chuyén dong quay ctia d6i trong
va/hodc thay d6i xu huéng, va hudng, quay giita cdc thiét bi ngudi mdy khic
nhau. Cic chi tiét ctia thiét bi c6 thé duoc dinh vi dé duy tri trong tam tuong d6i
thdp (hoac tim khdi) nham ngan chan viéc 1at nghiéng (vi du, trén co s& khoing
céch theo phuong nim ngang giita cic d4u chan) va cin thing céc chi tiét véi truc
quay clia dong co quay nhim hd trg cho viéc xoay (vi du, khi thiét bi khong ndm
& vi tri ditng thang). Tuong tu, thiét bi c6 thé dugc thiét k& dé hd trg cho viéc tu
gilt thang bang trén co s& cdc d4u hiéu c¢6 xu hudng hé trg cho viéc xoay khi thiét
bi nim & phia sau hoic phia bén ctia n6 két hop vé6i do phing twong d6i clia thiét
bi khi n6 nim & vi tri ditng thang (vi du, khi thiét bi dang “ding” trén cdc dau
chan clia né). Cic d4u hiéu clia thiét bi ciing c6 thé duoc sit dung dé 1am ting
hinh ddng bén ngoai clia chuyén dong ngiu nhién va tao ra thiét bi dudng nhu
phan tWng thong minh véi cic vat chitng ngai. Cac két cdu va cich bd tri chan
khic nhau ciing c6 thé tao ra céc kiéu chuyén dong khic nhau va/hodc céc phan
ing khic nhau véi st rung dong, cic vat ching ngai, hoac accs luc khic. Hon
nita, cdc chiéu dai chan diéu chinh dugc c6 thé duoc sit dung dé tao ra mitc do
nao d6 vé kha nang 1di. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cic thi€t bi ngudi may
c6 thé bét chudc cac doé vat séng that, nhu cdc con rép bo, loai gam nham, hodc
dong vat va con trung khéc.

FIG.1 1a hinh v& ph6i cinh dang so d6 thé hién thiét bi dugc cip nang
lugng rung dong lam vi du 100, thi€t bi nay dugc tao hinh dang giéng nhu con
rép. Thiét bi 100 nay bao gém than (vi du, vo 102, gi6ng nhu than cla con rép) va
céc phu kién (vi du, c4c chan 104). Bén trong (hodc dugc gén vao) vo 102 1a cic
linh kién diéu khién va tao ra chuyén dong cho thiét bi 100, bao gém dong co
quay, nguén nang lugng (vi du, dcquy), va cong tac bat/tait. Mdi phu kién (vi du,

cdc chan 104) bao gébm dau phu kién (vi du, ddu chan 106a) va g6c phu kién (vi
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du, g6c chan 106b). Cic géc phu kjén‘nﬁm gin than, va cdc ddu phu kién nam
céch xa khoi than. Céc tinh chét ctia cdc phu kién (vi du, cdc chan 104), bao gém
vi trf ctia méi géc phu kién (vi du, goc chan 106b) twong d6i véi dau phu kién (vi
du, ddu chan 106a), c6 thé gép phan cho huéng va t6c do ma thiét bi 100 c6 xu
huéng chuyén dong theo d6. Vi du, mbi géc phu kién dugc bd tri xa hon vé phia
trude so voi ddu, va két csu nay cho phép thiét bi 100 chuyén dong néi chung
theo huéng vé phia tru6c. Thiét bi 100 duge thé hién & vi tri diing théng (tiic 13,
diing trén c4c chan 104) trén bé mat d& 110 (vi du, san gan nhu phing, mit ban,
v.v. chéng lai cdc luc hdp dan).

Nhu duoc thé hién trén FIG.1, vé 102 bao gbém it nhat 1a phia truéc 111a,
phia sau 111b, cdc phia bén, phia trén, va phia dudi. Thiét bi 100 cé xu huéng
chuyén dong vé phia truéc 111a cta thiét bi 100 trén co s& két ciu cla céc phu
kién. C4c phu kién bao gém céc chan 104 n6i chung b tri theo huéng thi nhat
(vi du, kéo dai vé co ban xudng dudi tir phia dudi vé 102). Céc phu kién nay con
bao gébm mot hodc nhi€u phu kién khong c6 chan khéc néi chung bé tri theo it
nhat 12 huéng thit hai (vi du, kéo dai vé co ban lén trén tir phia trén vo 102, ra
ngoai tir phia bén vé 102, hodc mot s6 két hop ctia né). Theo mot s6 phuong én
thuc hién, cdc huéng thit nhat va thi hai gan nhu déi nguoc véi nhau, trong khi,
theo céc phuong 4n thuc hién khic, céc phu kién khong c6 chan c6 thé gin nhu
d6i ngugc nhau hoic, theo cach két hop, tao ra lyc gin nhu déi nguge véi céc
chan 104 khi cdc phu kién khong c6 chan dugc ti€p xic véi bé mat.

Vi du, cdc phu kién khéng c6 chan cdn bao gém mot hoac nhiéu phu kién
leo treo (vi du, phu kién leo tréo trén 105), cdc phu kién nay dugc bo tri theo cdc
huéng ngugc lai cdc chan 104. Vi du, khic véi cdc chan 104 néi chung huéng
xudng duéi tir vé 102 (vi du, vé phia bé mat 110), phu kién leo tréo trén 105 néi
chung huéng 1én trén. Nhu dugc thé hién trén FIG.1, phu kién leo tréo trén 105

c6 thé ngén hon so véi chiéu dai ctia c4c chan 104, nhu dii dai d€ nho 1én cao hon
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diém cao nhat trén vo6 102. Hon nifa, phu kién leo tréo trén 105 c6 thé nho hoi xa
hon tir trong tdm ctia vé 102, ngdn hon mot chit, hodc bang khodng cich ma céc
chan 104 nh6 xuéng duéi trong tam cta vo 102. Nhu dugc thé hién trén hinh V&,
phu kién leo tréo trén 105 c6 thé c6 d6 cong va do nghiéng gin twong tu nhu cic
chan 104, va phu kién leo tréo trén 105 cé thé dugc dit sao cho ddu phu kién ctiia
phu kién leo tréo trén 105 ndm gén véi cidc ddu chan cia cdc chan true 104a, vi
du, theo huéng di chuyén theo chiéu doc cta thiét bi. C6 thé c6 cdc phuong 4n
thuc hién khic. Vi du, phu kién leo tréo trén 105 cé thé dugc b6 tri xa hon nita vé
phia truéc hoac phia sau vé 102. Theo vi du khac, phu kién leo tréo trén 105 cé
thé c6 hinh dang khédc (vi du, bao gébm do cong cta phu kién) va kich thuéc khic.
Theo mot s6 phuong 4n thyuc hién, c6 thé c6 nhiéu phu kién leo tréo trén 105, nhu
theo c4c day va/hodc cot twong d6i v6i huéng vé phia trude cla thiét bi 100.

M6 ta chung vé céc chan

Cic chan 104 c6 thé bao gém céc chan trude 104a, cdc chan giita 104b, va
cédc chan sau 104c. Vi du, thiét bi 100 cé thé bao gém cap chan trudc 104a, céc
chan truéc nay cé thé duge thiét k&€ dé c6 tinh nang khic véi cdc chan gitta 104b
va c4c chan sau 104c. Vi du, céc chan truéc 104a cé thé dugc tao két cdu dé tao
ra luc din dong cho thiét bi 100 bang cich tiép xiic v6i bé mat dudi 110 va lam
cho thiét bi nhay vé phia truéc khi thiét bi rung dong. C4c chan giita 104b c6 thé
gitip tao ra kha nang d& chong lai dd mdi cua vat liéu (vi du, sau khi thiét bi 100
ty 1én trén c4c chan 104 trong c4c khoang thdi gian dai), von c6 thé cudi cling
1am cho céc chan truéc 104a bi bién dang va/hoic mat do dan héi. Theo mot s6
phuong 4n thuc hién, thi€t bi 100 c6 thé khong c6 c4c chan giita 104b va chi bao
gbm cic chan truéc 104a va céc chan sau 104c. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, cdc chan truéc 104a va mot hodc nhiéu chan sau 104c¢ c6 thé duge thiét ké
dé tiép xiic v6i bé mit, trong khi c4c chan giita 104b c6 thé hoi céch ra khoi bé

mit sao cho céc chan giita 104b khong tao ra cdc luc kéo va/hodc céc luc nhay bd
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sung d4ng ké, cic Iuc nay c6 thé 1am cho né khé dat dugc c4c chuyén dong mong
muén (vi du, xu huéng chuyén dong theo dudng twong d6i thing va/hodc lugng
chuyén dong ngiu nhién mong mudn).

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, thi€t bi 100 c6 thé dugc tao két c4u sao
cho chi hai chan truéc 104a va mot chan sau 104c duoc ti€p xidc v6i bé mat gin
nhu phang 110, ngay ca khi thi€t bi bao gém nhiéu hon mot chan sau 104c va
mot s6 chan giita 104b. Theo céc phuong 4n thuc hién khdc, thiét bi 100 c6 thé
duoc tao két cdu sao cho chi mot chan truée 104a va hai chan sau 104c dugc ti€p

xtic v6i bé mat phang 110. Trong toan bo bin mé ta ndy, cdc phdn mo ta 1a duoc

' ti€p xdc v6i bé mat c6 thé bao gom mifc do ti€p xiic twong d6i. Vi dy, khi mot

hoic nhiéu chan truéc 104a va mot hoac nhiu chan sau 104c dugc mo ta 1a duoc
tiép xdc v6i bé mat gin nhu phing 110 va cdc chan giita 104b dugc mo ta 1a
khong ti€p xiic vé6i bé mat 110, thi ciing c6 thé 1a cdc chan truée 104a va sau 104c
c6 thé don gian 1a da dai hon so véi cdc chan giita 104b (va da ciing vitng), céc
chan truéc 104a va sau 104c ndy tao ra kha nang d& nhiéu hon d6i véi trong
luong ctia thiét bi 100 so véi céc chan giita 104b, cho di 1a trén thuc t€ v€ mat k§
thuat c4c chan giita 104b van ti€p xiic v6i bé mat 110. Theo mot s6 phuong 4n
thuc hién, tuy nhién, tham chi céc chan c6 su déng gép it hon cho kha nang d&
thiét bi c6 thé ciing tiép xiic khi thiét bi 100 nim & vi trf ding théng, nhat 13 khi
rung dong thiét bi lam cho chuyén dong Ién trén va xudng duéi d& xudng va udén
cong céc chan din dong va cho phép céc chan bd sung ti€p xiic v6i bé mat 110.
Kha nang dir dodn va diéu khién chuyén dong 16n hon (vi dy, theo huéng thang)
c6 thé thu duogc bing céch cdu tao thi€t bi sao cho lugng du it cdc chan (vi du, it
hon hai muoi hoic it hon ba muoi chan) ti€p xidc véi bé mat d& 110 va/hoac gbp
phan cho kha ning d& thiét bi & vi tri ding théng khi thiét bi & trang thai nghi
hoic khi tai trong léch tim quay tao ra chuyén dong. Theo khia canh nay, c6 thé

c6 mot s6 chan tao ra kha ning d& ngay ca khi khong tiép xic véi bé mat 45 110
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(vi du, mot hodc nhiéu chan ngan c6 thé tao ra d¢ 6n dinh bang c4ch ti€p xiic véi
chan dai hon lién ké dé 1am ting toan by d6 cing clia chan dai hon lién ké). Tuy
nhién, méi chan thudng da cing vitng khién cho bén chan hodc it hon c¢6 kha
ning d& trong lugng clia thi€t bi ma khong bi bién dang ddng ké (vi du, nhé hon
5% khi so v6i ty 1& phan tram cta chiéu cao ciia géc chan 106b tir bé mat d& 110
khi thiét bi 100 nim & vi trf ditng thing).

Cic chiéu dai chan khic nhau cé thé dugc sir dung dé€ tao ra cic dic tinh
chuyén dong khdc nhau, nhu dugc mé ta hon nita duéi day. Cdc chan khic nhau
ciing c6 thé bao gém céc tinh chat khdc nhau, vi du, cdc do citng hodc céc hé s6
ma s4t khdc nhau, dugc mo ta hon nita duéi day. N6i chung, cdc chan cé thé duoc
b6 tri theo cdc ddy gan nhu song song doc theo mdi phia bén cta thiét bi 100 (vi
dy, FIG.1 thé hién mot diy cdc chan & phia bén phai cta thiét bi 100; diy cic
chan twong tng (khong duoc thé hién trén FIG.1) cé thé dugc bé tri doc theo phia
bén trai cua thi€t bi 100).

N6i chung, s6 lugng cic chan 104 thuc hién viéc d& hoac chi tiét 45 bat ky
cho thiét bi c6 thé duoc gi6i han tuong déi. Vi du, viéc st dung it hon hai muoi
chan ti€p xidc v6i bé mit d& 110 va/hoic tao ra kha nang dd cho thiét bi 100 khi
thiét bi 100 nim & vi trf ditng thing (titc 13, viéc dinh huéng trong d6 mot hoac
nhiéu chan din dong 104a ti€p xiic v6i bé mit d5) c6 thé tao ra kha ning du dodn
tot hon vé céc xu huéng chuyén dong theo huéng cta thiét bi 100 (vi du, xu
huéng chuyén dong theo huéng tuong d6i thang va huéng vé phia truéc), hoic c6
thé nang cao xu huéng chuyén dong twong d6i nhanh bing cch ting do léch thé
nang ctia mot s6 it hon céc chan, hodc c6 thé gidm dén muic t6i thiéu s6 lugng céc
chan, c4c chan nay c6 thé cidn duoc thay ddi dé dat dugc viéc diéu khién huéng
mong muén, hodc c6 thé cai tién kha nang ché tao c4c chan it hon véi di khoang
cdch nham cho phép khoang réng dé hiéu chinh. Ngoai tao ra kha ning d& bing

céch ti€p xiic v6i bé mat d& 110, cdc chan 104 c6 thé tao ra kha ning d& bing
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céch, vi du, tao ra d6 6n dinh ting dé c4c chan ti€p xdc v6i bé mat 110. Theo mot
s6 phuong 4n thuc hién, méi chan tao ra kha nang d& doc lap cho thiét bi 100,
chan nay c6 kha ning d& phan déng ké trong lugng cta thiét bi 100. Vi du, céc
chan 104 c6 thé du cing vitng sao cho bon chan hoéc it hon c6 kha nang d& finh
(vi du, khi thiét bi & trang th4i nghi) thiét bi ma khong bi bién dang ddng ké céc
chan 104 (vi du, khong 1am cho cédc chéan bi bién dang sao cho than cua thiét bi
100 chuyén dong nhiéu hon 5% khi so véi ty 1¢ phdn tram cla chi€u cao clia goc
chan 106b tir bé mat da).

Nhu dugc mo6 ta theo sdng ché, & miic cao, mét s6 yé&u t6 hodc d4u hiéu c6
thé gép phan cho viéc chuyén dong va diéu khién cua thiét bi 100. Vi du, trong
tam cta thiét bi (CG - center of gravity), va di nidm xa hon v€ phia truéc hoac vé
phia sau clia thiét bi, déu c6 thé anh hudng dén xu hudng quay thi€t bi 100. Hon
nita, CG thap hon c6 thé cé thé gidp ngan khong cho 1at nhao thiét bi 100. Vi tri
va su phan b6 céc chan 104 tuong d6i véi CG ciing c6 thé ngan khong cho lat
nghiéng. Vi du, néu céc cap hodc diy cdc chan 104 & mdi phia bén cua thiét bi
100 nidm qué gin nhau va thiét bi 100 c6 CG twong ddi cao (vi du, twong do6i véi
khoang c4ch theo phuong ndm ngang giita cic ddy hoac cap chén), thi sau dé
thiét bi 100 c6 thé cé xu huéng 14t nhao vé phia bén cta né. Do dé, theo mot s6
phuong 4n thuc hién, thi€t bi bao gém cdc ddy hodc cap chan 104 tao ra khoang
céch theo phuong ndm ngang rong hon (vi du, cic cap chén truéc 104a, chan giita
104b, va chan sau 104c dugc dat cdch nhau bdi khoang céch, khoang céch nay
tao ra chiéu rong thich hop cho khoang céch theo phuong nim ngang) so véi
khoang c4ch giita CG va bé mat d& phing ma thiét bi 100 ty 1én d6 & vi tri dimg
thing. Vi du, khoang cich giita CG va bé mat d& c6 thé nam trong khoang tir 50
dén 80% gi4 tri clia khodng c4ch theo phuong nam ngang (vi du, néu khoing
cich theo phuong nim ngang vao khoang 0,5 inso (12,7mm), thi CG c6 thé cach
bé mit 110 nidm trong khoang tir 0,25 dén 0,4 inso (tir 6,35 dén 10,16mm)). Hon
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nita, vi tri theo phuong thang ding ctia CG cta thiét bi 100 c6 thé nim trong
khoéng tir 40 dén 60% khoang céch giita mat phang di qua cdc ddu chan 106a va
mit phing nho cao nhat & phia trén cta vd 102. Theo mot s6 phuong an thuc
hién, khodng céch 409a va 409b (nhu dugc thé hién trén FIG.4) giita mébi diy cdc
ddu clia céc chan 104 va truc doc ciia thiét bi 100 chay qua CG c6 thé gin nhu
bing hodc ngin hon khodng cich 406 (nhu duogc thé hién trén FIG.4) giita cdc
ddu 106a cha hai diy céc chan 104 dé nhim tao diéu kién thuan lgi cho d6 én
- dinh khi thiét bi dang ty 1én ca hai ddy cdc chan.

Thiét bi 100 cling c6 thé bao gém cdc ddu hiéu néi chung b cho xu huéng
quay clia thiét bi. Cdc chan din dong (vi du, cdc chan trudc 104a) c6 thé duoc tao
két cdu sao cho mét hodc nhiéu chan & mot phia bén clia thi€t bi 100 c6 thé tao ra
luc d4n dong lon hon so véi mot hodc nhi€u chan twong tng & phia bén kia cla
thiét bi 100 (vi du, théng qua cic chiéu dai chan twong d6i, do cing hodc do dan
héi twong d6i, vi tri ddu/dudi twong d6i theo chiéu doc, hodc khoang céch theo
phuong ndm ngang twong d6i so v6i CG). Tuong tu, cdc chan kéo (vi du, cdc chan
sau 104c) c6 thé dugc tao két cdu sao cho mot hodc nhiéu chan & mot phia bén
ctia thiét bi 100 cé thé tao ra luc kéo 16n hon so v6i mot hodc nhiéu chan tuong
iing & phia bén kia cta thiét bi 100 (vi du, thong qua cdc chiéu dai chan tuong
d6i, d6 cing hoac do dan hai twong d6i, vi tri ddu/dudi twong d6i theo chiéu doc,
hodc khoang céch theo phuong nam ngang tuong déi so v6i CG). Theo mot s6
phuong 4n thuc hién, cdc chiéu dai chan c6 thé dugc diéu chinh trong qué trinh
ché tao hoic sau d6 stra ddi (vi du, ting hodc giadm ) xu huéng quay thiét bi.

Chuyén dong ctia thiét bi ciing c6 thé bi anh hudng béi hinh dang chan clia
cdc chan 104. Vi du, d6 léch theo chiéu doc giita ddu chan (tic 13, ddu cia chan
ti€p xdc v6i bé mat 110) va goc chan (tdc 13, ddu ctia chan gin vao vo thiét bi)
cia c4c chan din dong bat ky tao ra chuyén dong theo huéng vé phia truéc khi

thiét bi rung dong. Viéc tao ra mot chit do cong, it nhét 14 & cic chan din dong,
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tao diéu kién thuan lgi hon nita cho chuyén dong vé phia truc do cdc chan c6 xu
huéng uén cong, chuyén dong thiét bi vé phia trudc, khi céc rung dong ép thiét bi
xudéng duéi va sau dé bat trd lai dén két cau thang hon do céc rung dong ép thiét
bi 1én trén (vi du, do viéc nhdy hoan toan hoic mét phan khoi bé mat, sao cho cic
d4u chan chuyén dong vé phia trudc bén trén hodc trugt vé phia truéc ngang qua
bé mat 110).

Kha nang cla céc chan tao ra chuyén dong vé phia tru6c do mot phan tix
kha ning clia thiét bi rung dong theo phuong thing ding trén c4c chin dan héi.
Nhu duge thé hién trén FIG.1, thié€t bi 100 bao gébm mit bén duéi 122. Nguén
ning luong va dong co cho thi€t bi 100 cé thé dugc chita trong khoang tao ra giita
mit bén duéi 122 va than trén clia thiét bi chang han. Chiéu dai ctia cdc chan 104
tao ra khodng tréng 124 (it nhat 1a viing 1an can cdc chan din dong) giita mat bén
duéi 122 va bé mat 110 ma thiét bi 100 hoat dong trén d6. Kich thuée cta khoang
trong 124 nay tuy thudc vao cich thiic ma ciac chan 104 kéo dai ra hon nita bén
duéi thi€t bi twong do6i v6i mat bén dudi 122. Khoang trong 124 tao ra khoang
16ng cho thi€t bi 100 (it nh4t 12 viing 1an can c4c chan din dong) d€ chuyén dong
xudng duéi khi lyc xuéng duéi theo chu ky do chuyén dong quay clia tai trong
léch tam 1am cho cdc chan u6n cong. Chuyén dong xuéng dudi nay cé thé tao
diéu kién thuan 1¢i cho chuyén dong vé phia truéc tao ra bdi sy uén cong clia cc
chan 104.

Thiét bi ciing c6 thé bao gém kha ning tu giit thang bang, vi du, néu thiét
bi 100 lat nhao hoac dugc dat & phia bén hoac phia sau clia né. Vi du, viéc cau
tao thi€t bi 100 sao cho truc quay cia dong co va tai trong 1éch tam hau nhu dugc
can thing véi CG theo chiéu doc ctia thiét bi 100 cé xu huéng nang cao xu huéng
xoay thiét bi 100 (tdc 13, theo huéng ngugc lai v6i chuyén dong quay ctia dong co
va tai trong léch tam). Hon nita, viéc cau tao vo thi€t bi nham ngan khong cho

thiét bi ty 1én mat trén hodc mat bén cta né (vi du, sir dung mot hoac nhiéu phan
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nhé & phia trén vi/hoic cdc phia bén clia vo thi€t bi) va 1am ting xu huéng dé
thiét bi bat 1én khi & mat trén hodc mit bén clia né c6 thé nang cao xu huéng
xoay. Hon nita, viéc cdu tao cdc chan bang vat liéu di mém déo va tao ra khe hé
& khung gdm vo sao cho cdc ddu chian uén cong vao trong c6 thé tao diéu kién
thuan 1gi cho viéc xoay thiét bi tit phia bén clia né vé vi trf ding thing.

FIG.1 thé hién go than 112 va bé mit bén ddu 114, ching c6 thé duge cau
tao tir cao su, thé dan héi, hoic vat liéu dan héi khéc, gép phéan cho kha nang tu
giit thang bang clia thi€t bi sau khi 1at nghiéng. Viéc bat 1én tir g& 112 va bé mat
bén ddu 114 c6 thé dé dang hon nhiéu so vdi bat 1én & bén dat duge tir cdc chan,
céc chan nay cé thé duoc tao ra tir cao su hoic mot sd vat lieu dan héi khdc,
nhung chiing cé thé c6 d6 dan héi kém hon so véi gd 112 va bé mat bén déu 114
(vi du, do do cing & bén twong d6i ctia g 112 va bé mit bén dau 114 so véi cic
chan 104). Cé4c chan cao su 104, cdc chan nay c6 thé uén cong vao trong vé phia
than 102 khi thiét bi 100 xoay, 1am ting xu huéng tu giit thang bing, nhat 1a khi
duoc két hop véi cic luc nghiéng géc/xoay tao ra bdi chuyén dong quay cla tai
trong léch tam. Viéc bat 1én tir g& 112 va bé mit bén ddu 114 ciing c6 thé cho
phép thiét bi 100 tr& nén di & trén khong do cic luc nghiéng géc tao ra boi
chuyén dong quay cia tai trong léch tam c6 thé 1am cho thiét bi xoay, nhd d6 tao
diéu kién thuén 1oi cho viéc tu giit thang bing.

Thiét bi cling c6 thé c6 két cdu dé bao gdm mitc do chuyén dong ngiu
nhién, diéu nay cé thé khién cho thiét bi 100 dudng nhu van hanh giéng nhu cén
tring hoac vat s6ng khéc. Vi du, viéc rung dong tao ra bdi chuyén dong quay cla
tai trong léch tam cé thé con tao ra viéc nhay do do cong va “d6 nghiéng” clia cdc
chan. Viéc nhay c6 thé con tao ra gia t6c theo phuong thang ding (vi du, 10i xa
khoi bé mat 110) va gia téc vé phia truéc (vi du, néi chung vé phia huéng chuyén
dong vé phia truéc cha thiét bi 100). Trong khi méi budc nhay, chuyén dong quay

clia tai trong léch tam c6 thé con 1am cho thiét bi quay vé phia mot bén hodc bén
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kia tity thuoc vao vi trf va huéng chuyén dong cua tii trong léch tam. Mitc do
chuyén dong ngiu nhién cé thé dugc ting néu cc chan twong d6i cing vitng hon
duoc sit dung dé 1am tang bién do nhay. Mitc d6 chuyén dong ngu nhién c6 thé
bi 4nh huéng bdi mitc 46 ma chuyén dong quay cia tai trong léch tam c6 xu
huéng tring pha hodc léch pha v6i buéc nhdy cta thi€t bi hay khong (vi du,
chuyén dong quay léch pha tuong d6i véi buéc nhdy c6 thé 1am tang chuyén dong
ngiu nhién). Mitc do chuyén dong ngiu nhién ciing c6 thé bi anh hudng béi miic
do6 ma céc chan sau 104c c6 xu huéng kéo hay khong. Vi dy, luc kéo cua céc
chan sau 104¢ & ca hai phia bén clia thiét bi 100 c6 thé c6 xu hudng giit thiét bi
100 di chuyén theo dudng thang hon, trong khi cdc chan sau 104c c6 xu hudng
khong kéo (vi du, néu c4c chan bat hoan toan 1én khoi mat dat) hodc luc kéo clia
céc chan sau 104c & mot phia bén cia thiét bi 100 16n hon so véi phia bén kia c6
thé c6 xu huéng 1am tang viéc quay.

D4u hiéu khéc 13 “su thong minh” ctia thiét bi 100, ddu hiéu nay c6 thé cho
phép thiét bi twong tdc theo cdch dudng nhu thong minh véi cdc vat ching ngai,
bao gém, vi dy, bat 1én khéi cdc vat ching ngai bat ky (vi du, cic vich, v.v.) ma
thiét bj 100 va cham trong qu4 trinh chuyén dong. Vi du, hinh dang cia miii 108
va céc vat liéu ma miii 108 dugc cdu tao tir n6 c6 thé nang cao xu huéng dé thiét
bi bat 1én khdi cdc vat ching ngai va quay roi xa khoi vat chiing ngai. M6i déu
hiéu ndy c6 thé gép phan cho c4ch thitc ma thiét bi 100 chuyén dong, va s& dugc
mé €4 chi tiét hon du6i day. |

FIG.1 thé hién miii 108 c6 thé gép phan cho kha nang léch khdi céc vat
chiing ngai ctia thiét bi 100. Phia bén trdi miii 116a va phia bén phai mii 116b c6
thé tao ra miii 108. Céc phia bén miii 116a va 116b nay c6 thé tao ra di€m déc
thoai hoac hinh dang khéc gitip 1am cho thiét bi 100 léch khdi cc vat ching ngai
(vi du, c4c vich) bi va cham khi thiét bi 100 chuyén dong theo huéng néi chung
vé phia truéc. Thiét bi 100 c6 thé bao gém khoang tréng bén trong déu 118 nham

-23-



lam ting viéc bat 1én bing céch tao ra ddu cé thé bién dang dan héi hon (tifc 13,
giam do cing). Vi du, khi thiét bi 100 dam miii ddu tién vao vat ching ngai, thi
khoang tréng bén trong dau 118 cho phép diu cua thiét bi 100 bi nén, di€u nay
tao ra viéc diéu khién 16n hon cho viéc bat 1én clia thiét bi 100 rdi xa khoi vat
chitng ngai so v6i néu dau 118 dugc cau tao dudi dang khdi vat lieu dac hon.
Khoéng tréng bén trong ddu 118 ciing c6 thé hap thu va dap t6t hon néu thiét bi
roi tir chiéu cao nao d6 (vi du, ban). GO than 112 va bé mat bén ddu 114, nhat 1a
khi céu tao tir cao su hodc vat liéu dan héi khéc, ciing c6 thé gép phin cho xu
hudng cua thiét bi bi 1éch hoic bat 1én khoi cac vat ching ngai do dugc va cham
& goc t6i twong dai cao.

Cac phuong 4n thuc hién diéu khién v6 tuyén/tir xa

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, thiét bi 100 bao gém bo thu cé thé, vi
dy, nhan cic 1énh tir thiét bi diéu khién tir xa. Céc 1énh ndy c6 thé dugc sir dung,
vi du, dé diéu khién t6c do va huéng cua thi€t bi, va thiét bi & trang thdi chuyén
dong hodc khong chuyén dong, dé thuc hién mot s& vi du. Theo mét s6 phuong
4n thuc hién, c4c bo diéu khién trong thiét bi diéu khién tir xa c6 thé néi va ngat
mach, mach nay néi b ngudn (vi du, acquy) véi dong co cta thiét bi, cho phép
ngudi van hanh diéu khién tir xa dé khai dong va dimg thiét bi 100 b4t cit khi no.
C4c bo diéu khién khdc (vi du, cdn diéu khién, thanh truot, v.v.) trong thiét bi
diéu khién tir xa c6 thé lam cho dong co trong thiét bi 100 quay nhanh hon hoic
cham lai, tdc dong dén t6c do cla thiét bi 100. Cic bo diéu khién c6 thé giri céc
tin hiéu khac nhau dén bo thu trén thiét bi 100, tiy thudc vao cic 1énh tuong dng
v6i chuyén dong ctia cdc bo diéu khién. C4c bo diéu khién ciing c6 thé bat va tit
dong co thit hai gén vao tai trong 1éch tam thitu hai trong thiét bi 100 dé thay déi
céc luc ngang cho thiét bi 100, nhd dé thay déi xu huéng quay thiét bi va do dé
tao ra viéc diéu khién 14i. Cdc bo diéu khién trong thiét bi diéu khién tir xa cling

c6 thé 1am cho cdc co cdu trong thi€t bi 100 dudi dai ra hoic co lai mot hoic
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nhiéu chan va/hodc 1am léch mot hodc nhiéu chan vé phia trude, v€ phia sau, hoac
sang bén dé tao ra viéc diéu khién I4i.

Chuyén dong chan va nhay

Cic hinh v& tir FIG.2A dén FIG.3B l4n luot 12 cdc hinh v& mit cit dang so
dé va hinh v& phéi canh dang so d6 thé hién c4c luc 1am vi du tao ra chuyén dong
cta thi€t bi 100 trén FIG.1. Cic luc duogc tao ra bsi dong co quay 202, cho phép
thiét bi 100 d€ chuyén dong theo c4ch tu diéu khién ngang qua bé mat 110. Vi
du, dong co 202 c6 thé quay tai trong léch tam 210 tao ra cdc vecto mémen va
vecto luc 205-215 nhu dugc thé hién trén céc hinh vé tir FIG.2A dén FIG.3B.
Chuyén dong cta thiét bi 100 ciing c6 thé phu thudc mot phan vao vi tri clia cdc
chan 104 so véi d6i trong 210 gin vao dong co quay 202. Vi du, viéc dat d6i
trong 210 & phia truéc cdc chan trudc 104a s& 1am ting xu huéng chia cic chan
truéc 104a tao ra luc din dong chi yéu vé phia truée (tdc 13, bang cdch hoi tu
nhiéu céc luc 1én trén va xuéng dudi 1én cic chan trude). Vi du, khoang céich gitta
d6i trong 210 va cédc dau cha cdc chan dan dong c6 thé ndm trong khoang tir 20
dén 100% chiéu dai trung binh cta cdc chan din dong. Viéc qhuyé’n dong doi
trong 210 ngugc lai twong déi vé6i céc chan trude 104a c6 thé 1am cho cdc chan
khdc gép phan nhi€u hon cho c4c luc dan dong.

FIG.2A 14 hinh v& mit cit nhin tit phia bén cla thiét bi 1am vi du 100 duoc
thé hién trén FIG.1 va thé hién hon nita mémen quay 205 (biéu thi béi véan t6c
quay ®_, vd momen dong co T,) va luc theo phuong thang ding 206 biéu thi bsi
F,. FIG.2B 12 hinh v& mat cét nhin tir trén xuéng cta thiét bi lam vi du 100 dugc
thé hién trén FIG.1 va thé hién hon nita luc theo phwong nim ngang 208 biéu thi
boi F,. N6i chung, F, am do chuyén dong lén trén cla tai trong léch tAm gay ra
khi né quay, trong khi F, duong c6 thé duoc do chuyén dong xu6ng duéi cha tai
trong léch tam va/hoiac d6 dan héi clia cdc chan gay ra (vi du, do chiing bat tré lai

tir vi tri bi 1am 1&ch).

-25-




19454

Céc luc F, va F, 1am cho thiét bi 100 dé chuyén dong theo huéng thich hop
v6i két cau trong dé goc chan 106b dugc dinh vi & phia truéc dau chan 106a.
Hudng va t6c do trong d6 thiét bi 100 chuyén dong c6 thé phu thudc, it nhat 1a
mot phdn, vao huéng va do 16n clia F, va F,. Khi luc theo phuong thang ding
206, F,, c6 gia tri am, thi than thi€t bi 100 bi ép xudng duéi. F, am nay lam cho it
nhit 1a cdc chan truéc 104a bi udn cong va d& xudng. Cic chan néi chung de
xu6ng doc theo dudng trong khoang tréng tir ddu chan dén géc chan. Két qua 13,
than s€ nghiéng sao cho chan uén cong (vi du, géc chan 106b udn cong (hoic
lech) quanh d4u chan 106a vé phia bé mat 110) va 1am cho than dé chuyén dong
v€ phia truge (vi du, theo hudng tlir ddu chan 106a vé phia géc chan 106b). F,, khi
c6 gid tri duong, tao ra luc 1én trén trén thi€t bi 100 cho phép giai phéng nang
Iugng tich trir trong cdc chan bi d&¢ xubéng (nang thiét bi 1én), va déng thdi cho
phép céc chan kéo hodc nhay vé phia trudc so véi vi tri ban ddu cta chiing. Luc
nang F, trén thiét bi do chuyén dong quay cta tai trong léch tam dugc két hop véi
cc luc chan dang dan héi cho phép thi€t bi nhdy theo phwong thang ding lén
khoi bé mat (hodc it nhét 12 giém tii trong lén céc chan truéc 104a) va cho phép
céc chan 104 quay trd vé hinh dang binh thudng cla ching (tdc 13, do d6 dan héi
cua cic chan). Viéc giai phéng céc luc chan dang dan héi, ciing véi dong luong
vé phia trudc dugc tao ra do céc chan uén cong, s& ddy thiét bi vé phia truéc va
1én trén, trén co s& gbc clia duong ndi ddu chan véi géc chan, nang cic chan trude
104a 1én khoi bé mat 110 (hoac it nhat 13 gidm tai trong 1én cdc chan truéc 104a)
va cho phép cac chan 104 quay tr& vé€ hinh dang binh thudng cta ching (tic 13,
do do dan héi clia céc chan).

N6i chung, hai chan “d4n dong” (vi du, c4c chan truéc 104a, mot & mdi
phia bén) dugc st dung, mic dit mot s6 phuwong 4n thuc hién c6 thé bao gém chi
mot chan dan dong hoac nhiéu hon hai chan din dong. Cic chan nay tao thanh

cdc chan din dong c6 thé, theo mot s6 phuong 4n thuc hién, chi 1a twong d6i. Vi
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du, ngay ca khi chi mot chan din dong dugc sit dung, thi cic chan khdc c6 thé tao
ra luong nho céc luc din dong vé phia truéc. Trong qué trinh chuyén dong vé
phia truéc, mot s6 chan 104 c6 thé c6 xu hudng kéo chit khong phéi nhay. Nhay
xem nhur 13 két qua chuyén dong ctia cdc chan khi ching udn cong va dé xudng
va sau d6 quay tr& vé két cdu binh thudng cta ching - tiy thuéc vao do 16n cua
F,, c4c chan c6 thé vin tiép xiic v6i bé mat hodc nang 1én khéi bé mat trong
khoéng thoi gian ngén khi miii dugc nang 1én. Vi du, néu tai trong léch tdm dugc
b6 tri vé phia truée thiét bi 100, thi sau d6 phia trudc cha thiét bi 100 c6 thé nhay
chiit it, trong khi phia sau cta thiét bi 100 c6 xu huéng kéo. Tuy nhién, trong mot
s6 trudng hop, ngay ca véi tai trong 1éch tam b6 tri v€ phia truée thiét bi 100, thi
c4c chan sau 104c c6 thé doi khi nhay 1én khoi bé mat, mac dit véi mic do it hon
so v6i cdc chan truée 104a. Ty thudc vao do ciing hoac do dan hoéi clia cac chén,
van toc quay clia dong co quay, va mitc do ma budc nhdy cu thé tring pha hodc
léch pha véi chuyén dong quay ctia dong co hay khéng, budc nhdy c6 thé nim
trong khoang thdi gian tir it hon so véi thdi gian yéu céu cho chuyén dong quay
hoan toan clia dong co dén thoi gian yéu cdu cho nhiéu chuyén dong quay cia
dong co. Trong qué trinh nhdy, chuyén dong quay ca tai trong léch tam c6 thé
1am cho thiét bi chuyén dong theo phuong nidm ngang theo mot huéhg hoéc theo
huéng kia (hodc ci hai & hai thdi gian khdc nhau trong khi chuyén dong quay)
tily thuoc vio huéng sang bén clia chuyén dong quay & thoi gian cu thé bat ky va
dé chuyén dong 1én trén hodc xudéng dudi (hodc ca hai & hai thoi gian khic nhau
trong khi chuyén dong quay) tiy thudc vao huéng thing ding ctia chuyén dong
quay & thoi gian cu thé bat ky.

Viéc tang thoi gian nhady c6 thé 1a yéu t6 dé tang t6c do. Thoi gian nhiéu
hon thi thiét bi s& c6 mot s6 chan rdi khéi bé mat 110 (hodc ti€p xiic nhe véi be
mat), thoi gian it hon thi mot s6 chan s€ kéo 1é (tic 13, tao ra luc ngugc lai huéng

chuyén dong vé phia truéc) khi thiét bi chuyén dong tinh tié€n vé phia trude. Viéc
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giam dén mifc t6i thiéu thoi gian ma céc chan kéo vé phia truéc (ma khong phai
12 nhay vé phia truéc) cé thé gidm Iuc kéo do ma st ctia cac chan truot doc theo
bé mat 110 gay ra. Ngoai ra, viéc diéu chinh CG cua thiét bi theo chiéu dai cia
thiét bi c6 thé tdc dong dén viéc thiét bi nhay chi véi cdc chan truéc, hoic thiét bi
nhdy v6i hau hét, néu khong phai tat ca, cdc chan khoi mat dat. Viéc can bang
nhdy nay c6 thé c6 thé tinh dén CG, kh6i luong clia trong lwong léch va tin s6
quay cua né, F, va vi tri ctia nd, va cic luc nhay va céc vi tri cia ching.

Viéc quay cua thiét bi

Chuyén dong quay dong co ciing tao ra lyc ngang 208, F,, néi chung 1am
dich chuyén li va tién khi tai trong léch tam quay. N6i chung, khi tai trong léch
tam quay (vi du, do dong co 202), thi cic luc theo phuong ndm ngang bén trai va
bén phai 208 12 bang nhau. Viéc quay do luc ngang 208 tinh trung binh thudng
c6 xu hudng 16n hon theo mot huéng (bén phai hoic bén trai) trong khi mii 108
cua thi€t bi dugc nang 1én, va 16n hon theo huéng ngugc lai khi miii ca thiét bi
va cac chan 104 dugc d¢ xudng dudi. Trong qué trinh thoi gian ma tim cua tai
trong 1éch tam 210 dang di chuyén lén trén (rdi xa khoi bé mét 110), céc luc
xudng dudi tang dugc tic dung vao cdc chan 104, 1am cho c4c chan 104 bam chit
vao bé mat 110, gidm dén mifc t6i thiéu viéc quay sang bén cua thiét bi 100, mic
dil c4c chan c6 thé hoi uén cong sang bén tiy thudc vao do cing clia cdc chan
104. Trong qu4 trinh thdi gian khi tai trong 1éch tam 210 dang di chuyén xuéng
dudi, luc xudng dudi 1én céc chan 104 gidm, va luc xudng dudi ctua cdc chan 104
trén bé mat 110 c6 thé duoc giam, diéu nay cé thé cho phép thiét bi quay sang
bén trong qué trinh thoi gian luc xudng dudi duge giam. Hudng quay néi chung
phu thudc vao hudng clia cdc luc ngang trung binh do chuyén dong quay cta tai
trong 1éch tam 210 gay ra trong qud trinh thoi gian khi cc Iyc theo phuong thang
diing c6 gi4 tri duong twong d6i véi khi cdc Iuc theo phuong thing ding cé gid tri

am. Do d6, lyc theo phuong ndm ngang 208, F,, c6 thé 1am cho thiét bi 100 quay
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hoi nhi€u hon khi miii 108 dugc nang 1én. Khi miii 108 dugc ning 1én, thi cic
dau chan roi khoi bé mit 110 hodc it luc xuéng dudi 1én cic chan trude 104a,
diéu nay ngin ngita hodc gidm kha ning cta cic ddu chan (vi du, dau chan 106a)
“bam chat vao” bé mit 110 va tao ra lyc can quay theo phuong nam ngang. Cic
d4u hiéu c6 thé duoc thuc hién dé diéu khién bing tay mot s6 dic tinh chuyén
dong chong lai hodc niang cao xu huéng xoay nay.

Vi trf cia CG ciing c6 thé 4nh huéng dén xu huéng quay. Trong khi lugng
quay nhat dinh béi thigt bi 100 c6 thé 1a ddu hiéu mong muén (vi dy, dé tao ra
chuyén dong dudng nhu ngiu nhién cla thiét bi), c6 thé khong mong muén viéc
quay qud mitc. Mot s6 tinh todn két cau cé thé dugc thuc hién dé ba cho (hoic
trong mot s6 trudng hop thay c6 1gi) xu huéng quay cia thiét bi. Vi du, su phan
b6 trong Iwong clia thi€t bi 100, hoic cu thé hon, CG cla thiét bi, c6 thé tic dong
dén xu hudng quay thiét bi 100. Theo mdt s6 phuong an thuc hién, c6 CG tuong
d6i gin tam cua thiét bi 100 va gan nhu duge dinh tam quanh cic chan 104 thi ¢
thé tang xu huéng di chuyén thiét bi 100 theo huéng twong déi théng (vi du,
khong 1am quay tron).

Viéc diéu chinh c4c luc kéo cho cic chan khic nhau 104 1a c4ch khéc dé
bt cho xu huéng quay ctia thiét bi. Vi du, céc lyc kéo cho chan cu thé 104 c6 thé
phu thudc vao chiéu dai, do day, do ciing cuia chan va loai vat liéu ma chan duoc
1am tir d6. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, do ciing cua cdc chan khic nhau
104 c6 thé duoc diéu chinh theo cich kh4c nhau, nhu ¢ céc dic tinh do cing
khéic nhau cho cic chan truéc 104a, cac chan sau 104c va cic chan gitta 104b. Vi
du, c4c dic tinh do ciing cha cédc chan c6 thé dugc thay déi hodc diéu chinh trén
co s¢ do day cla chin hoac vat liéu dung 1am chan. Viéc tang luc kéo (vi du,
bang c4ch tang chi€u dai, do day, do cling, va/hoac dac tinh ma sét clia chan) &

mot phia cha thi€t bi (vi du, phia bén phai) c6 thé gitip ba cho xu huéng quay
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thiét bi (vi du, vé bén tréi) trén co s& luc F, tao ra béi dong co quay va tai trong
Iéch tam.

Viéc thay ddi vi trf clia cdc chan sau 104c 1a cdch khdc dé bu cho xu huéng
quay cua thiét bi. Vi du, viéc dit c4c chan 104 xa hon nita vé phia sau clia thiét bi
100 c6 thé gidp thiét bi 100 di chuyén theo huéng thang hon. N6i chung, thiét bi
dai hon 100, thi€t bi nay c6 khoang cich tuong d6i dai hon gitta cdc chan trude va
chan sau 104c c6 thé c6 xu huéng di chuyén theo huéng thing nhiéu hon so véi
thiét bi 100 c6 chiéu dai ngdn hon (tdc 13, cic chan true 104a va céc chan sau
104c gan nhau hon), it nhat 1a khi tai trong léch tim quay duoc bé tri & vi tri
tuong déi vé€ phia trudce trén thiét bi 100. Vi tri tuong d6i cla cdc chan sau cing
104 (vi du, bang cdch dat chan sau cing & mot phia ciia thiét bi xa hon vé phia
truéc hodc vé phia sau trén thiét bi so v6i chan sau cing & phia kia ctia thiét bi)
ciing c6 thé gitp bu cho (hoic thay ddi) xu huéng quay.

‘Céc k¥ thuat khic nhau ciing c¢6 thé dugc st dung dé diéu khién huéng di

chuyén ctia thiét bi 100, bao gém viéc thay ddi tai trong 1én c4c chan riéng biét,

diéu chinh s6 luong céc chan, cdc chiéu dai chan, vi tri chan, d6 cing chan, va hé
s6 Iuc kéo. Nhu dugc thé hién trén FIG.2B, luc theo phuong nim ngang sang bén
208, F,, 1am cho thiét bi 100 c6 xu hudng quay khi luc theo phuong ndm ngang
sang bén 208 nay néi chung c6 xu huéng 16n hon theo mdt hudng so véi huéng
kia trong khi nhay. Luc theo phuong nim ngang 208, F, c6 thé dugc chéng lai dé
tao ra thi€t bi 100 chuyén dong theo huéng gin nhu thiang. Két qui nay cé thé
dugc thuc hién bang cédc diéu chinh d6i vé6i hinh dang chan va viéc chon vat liéu
chan, trong s6 nhitng thi khic.

FIG.3A 12 hinh v& mat cit nhin tir phia sau dang so d6 clia thiét bi 100 va
thé hién hon nita m6i quan hé clia luc theo phuong thang ding 206 F, va Iuc theo

phuong ndm ngang 208 F, twong d6i v6i nhau. Hinh v& mat cét nhin tir phia sau
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ndy con thé hién tii trong léch tam 210 dugc quay bdi dong co quay 202 dé tao ra
rung dong, nhu dugc biéu thi bdi mémen quay 205.

Céc luc kéo

FIG.3B 13 hinh v& phéi canh chi€u tir duéi 1én dang so d6 thé hién thiét bi
100 va thé hién hon nifa cdc luc chan lam vi du 211-214 theo huéng di chuyén
ctia thiét bi 100. Theo cich két hop, c4c Iuc chan 211-214 c6 thé tao ra cdc vecto

van t8c, cic vecto nay tic dong huéng di chuyén chii yéu cua thiét bi 100. Vecto

© van t6c 215, biéu thi boi Ty; yone biéu thi vecto van téc dugc tao ra bdi van t6c

quay dong cofléch tam (vi duy, tao ra bdi tai trong léch gén vao dong co) khi né ép

cé4c chan d4n dong 104 uén cong, 1am cho thiét bi lao v€ phia trudc, va khi né tao

- ra céc luc ngang 16n hon theo mot huéng so v6i hudng kia trong khi nhay. Céc

luc chan 211-214, biéu thi béi F, - F,, 14n luot biéu thi cdc phan lyc cla cdc chan
104a1-104c2, c4c phan luc ndy c6 thé dugc dinh huéng sao cho cdc chan 104al-
104c2, theo céch két hop, tao ra vecto van toc ngugc lai twong doi v6i Ty; yone-
Nhu duge thé hién trén FIG.3B, T, rong 12 VECtO van t6c c6 xu hudng lai thiét bi
100.vé bén trai (nhu duoc thé hién trén hinh v&) do xu huéng cé cic luc ngang
16n hon theo mot huéng so véi huéng kia khi thiét bi nhdy 1én khoi bé mat 110.
Dong thoi, cic luc F, - F, cho cic chan trudc 104al va 104a2 (vi du, do céc chan
c6 xu huéng din dong thiét bi vé phia truéc va hoi sang bén theo hudng cta tai
trong léch tam 210 khi cdc chan din dong dugc dé xudng) va cic luc F; - F, cho
céc chan sau 104c1 va 104c2 (do Iuc kéo) méi luc gép phan dé 14i thiét bi 100 bé
bén phai (nhu duogc thé hién trén hinh v€). (D€ 13 hon, vi FIG.3B 12 hinh chiéu tir
duéi 1én clia thiét bi 100, cic huéng trai-phai khi thiét bi 100 dugc dit ding thing
dugc xoat nguoc lai.) N6i chung, néu cic luc két hop F,; - F, gin nhu lam léch
thanh phan bén clia Ty; .y, thi sau d6 thi€t bi 100 s&€ c6 xu hudng di chuyén theo

huéng tuong doi thing.
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Viéc diéu khién c4c Iuc F, - F, c6 thé dugc thyc hién theo mot s6 cach. Vi
du, “vecto ddy” tao ra bdi cdc chan truéc 104al va 104a2 c6 thé dugc sir dung dé
ch6ng lai thanh phén sang bén cta van t6c do dong co tao ra. Theo mot s6
phuong 4n thuc hién, diéu nay c6 thé dugc thuc hién bang cich dit trong lugng
nhiéu hon 1én chan truéc 104a2 dé tang luc chan 212, biéu thi béi F,, nhu dugc
thé hién trén FIG.3B. Hon nita, “vecto lyc kéo” ciing c6 thé dugc st dung dé
chéng lai van t6c do dong co tao ra. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, di€u nay
c6 thé duoc thuc hién bang cich ting chiéu dai clia chan sau 104c2 hoac tang hé
s6 luc kéo trén chan sau 104c2 cho vecto luc 804, biéu thi bdi F,, trén FIG.3B.
Nhu duoc thé hién trén hinh v&, cdc chan 104al va 104a2 lan luot 1a cic chan
truéc bén phai va bén trdi clia thiét bi, va cdc chan 104c1 va 104c2 14n luot 1a cic
chan sau bén phai va bén trai cta thiét bi.

K§ thuat khic dé bu cho xu huéng quay cta thiét bi 1a ting d cing cla
céc chan 104 theo céc két hop kh4c nhau (vi du, bang cich tao ra mot chan day
hon so vé6i chan kia hodc cau tao mot chan st dung vat liéu c6 do ciing tu nhién
16n hon). Vi du, chan cing viing hon s& c¢6 xu huéng bat 1én nhi€u hon so véi
chan mém déo hon. Cic chan trai va phai 104 trong cdp chan bat ky c6 thé c6 cic
do citng khic nhau dé bu cho viéc quay cua thiét bi 100 tao ra boi su rung dong
clia dong co 202. Cic chan truéc cing viing hon 104a ciing c6 thé tao ra siic bat
1én nhiéu hon.

K§ thuat khdc dé b cho xu huéng quay cla thiét bi 12 thay déi vi tri tuong
d6i cia cdc chan sau 104cl va 104c2 sao cho cic vecto luc kéo c6 xu huéng bu
cho viéc quay tao ra bdi van t6c dong co. Vi du, chan sau 104¢2 c6 thé dugc dat
xa hon vé€ phia trude (vi du, gin hon v6i miii 108) so véi chan sau 104cl.

Hinh dang chan

Hinh dang chan gép phdn ddng ké cho cho cich trong d6 thiét bi 100
chuyén dong. C4c khia canh vé hinh dang chan bao gém: viéc b6 tri géc chan &
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phia trudc ddu chan, do cong cla céc chan, cdc tinh chét léch cia céc chén, cic
két cau din dén cac luc kéo khic nhau cho céc chan khic nhau, bao gom cic
chan khong nhat thiét ti€p xdc véi bé mat, va chi c6 ba chan tiép xiic v6i bé mat,
dé thuc hién mot s6 vi du.

N6i chung, tily thudc vao vi tri clia ddu chan 106a twong d6i véi goc chan
106b, thiét bi 100 c6 thé thuc hanh cdc c4ch hoat dong khéc nhau, bao gém toc
d6 va d6 6n dinh clia thi€t bi 100. Vi dy, n€u ddu chan 106a ndm gin ngay bén
duéi géc chan 106b khi thiét bi 100 dugc dinh vi trén bé mat, thi chuyén dong
ctia thiét bi 100 do dong co 202 gay ra c6 thé duge han ché€ hoidc ngén ngita. Di€u
nay 12 do c6 it hodc khong c6 do nghiéng vé6i dudng trong khoang tréng ndi dau
chan 106a va g6c chan 106b. N6i céch khic, khong cé “mitc nghiéng” & chin
104 giita dau chan 106a va g6c chan 106b. Tuy nhién, né€u dau chan 106a dugc
dinh vi & ding sau géc chan 106b (vi du, xa hon tit miii 108), thi sau d6 thiét bi
100 c6 thé chuyén dong nhanh hon, khi d6 nghiéng hoic mic nghiéng cta cac
chan 104 duoc tang, tao ra dong co 202 véi hinh dang chan c6 1¢i hon dé chuyén
dong. Theo mot §6 phuong 4n thuc hién, c4c chan khic nhau 104 (vi du, bao gom
cic cap khac nhau, hodc céc chan trdi nguge lai cdc chan phai) c6 thé c6 khoang
c4ch khic nhau giita cic ddu chan 106a va cic géc chan 106b.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cdc chan 104 dugc uén cong (vi du,
chan 104a duogc thé hién trén FIG.2A, va c4c chan 104 dugc thé hién trén FIG.1).
Vi du, do cédc chan 104 thudng dugc 1am tir vat liéu mém déo, nén do cong caa
céc chan 104 c6 thé gép phan cho chuyén dong vé phia truge cua thiét bi 100.
Viéc 1am cong chén c6 thé 1am tang chuyén dong vé phia trudc cla thiét bi 100
bing cach tang lugng ma chan de¢ Xu6ng twong d6i véi chan théng. Viéc d& xuéng
ting ndy ciing c6 thé 1am tang viéc nhay cta thiét bi, viéc nhdy nay ciing c6 thé
lam tang xu huéng chuyén dong ngiu nhién, 1am cho thiét bi c6 hinh déng bén

ngoai thong minh vi/hoic hoat dong giéng vat séng hon. C4c chan ciing c6 thé c6
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it nhat 12 mic d6 nghiéng nhat dinh tir g6c chan 106b dén d4u chan 106a, diéu
ndy c6 thé tao diéu kién thun loi cho viéc théo ra d€ dang hon ra khéi khuon dic
trong khi quy trinh ché tao.

S6 Iugng c4c chan cé thé thay doi theo céc phuong 4n thuc hién khac nhau.
Néi chung, viéc ting s6 lugng cdc chan 104 c6 thé c6 hiéu qua 1am cho thiét bi
én dinh hon va c6 thé giip gidm do mdi trén cdc chan tiép xic véi bé mat 110.
Viéc ting s6 lugng céc chan ciing c6 thé tic dong dén vi tri cla luc kéo trén thiét
bi 100 néu cic didu chan bé sung 106a ti€p xtic v6i bé mat 110. Tuy nhién, theo
mot s6 phuong 4n thuc hién, mot s6 chan (vi du, cc chan giita 104b) c6 thé it
nhat 13 hoi ngén hon so véi cdc chan khéc sao cho chiing ¢6 xu huéng khong ti€p
xtic b& mat 110 hoic gép phin nhd vio toan bo ma sit, vén do cc ddu chan 106a
ti€p xdc v6i bé mat 110. Vi du, theo mot s6 phuwong 4n thuc hién, hai chan truée
104a (vi du, c4c chan “dan dong”) va it nhit mot trong s6 cac chan sau 104c it
nhat hoi déi‘ hon so véi cdc chan kh4c. Két cdu gitip 1am tang t6c do bang cich
tang luc din dong vé phia trudc céc chan dan dong. N6i chung, cic chan con lai
104 c6 thé gitip ngan khong cho thiét bi 100 14t nhao bang cich tao ra 4o dan héi
bé sung néu thiét bi 100 bit ddu nghiéng vé phia bén nay hbac bién kia.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, mot hodc nhiéu “chan” c6 thé bao gém
phén bt ky cta thiét bi tiép xiic véi miat dat. Vi du, thiét bi 100 c6 thé bao gém
mot chan sau (hodc nhiéu chan sau) cu tao tir vat liéu tuong d6i khong mém déo
(vi du, chit déo ciing), chiing c6 thé giong nhu cdc chan trudc hodc c6 thé tao ra
tdm truot dugc thiét k€ dé kéo don gidn nhu cdc chan truéc 104a tao ra luc din
dong vé phia trudc. Viéc lac tai trong léch tam c6 thé 1ap lai ti hang chuc dén vai
hang tram l4n trén méi gidy, diéu nay lam cho thiét bi 100 chuyén dong theo
chuyén dong néi chung vé phia truéc do dong lugng vé phia truéc dugce tao ra khi

F, c6 gia tr1 am.
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Hinh dang chan c6 thé dugc x4c dinh va thuc hién trén co s& cic ty 1é cia
cic phép do chan kh4c nhau, bao gém chiu dai, duong kinh, va ban kinh cong
chan. Mot ty 1& c6 thé dugc st dung 12 ty 1& clia ban kinh cong clia chan 104 véi
chiéu dai chan. Chi nhr mot vi du, néu ban kinh cong cta chan vao khadng
49,14mm va chiéu dai chan vao khoang 10,276mm, thi sau d6 ty 1& nay 1a 4,78.
Theo vi du khéc, néu ban kinh cong clia chan vao khoang 2,0 inso (50,8mm) va
chiéu dai chan viio khoang 0,4 inso (10,16mm), thi sau d6 ty 1& 1a 5,0. C4c chi€u
dai va cdc ban kinh cong clia chan 104 khéc c6 thé dugc sir dung, nhu dé tao ra ty
1¢ cia ban kinh cong véi chiéu dai chan, ty 1& ndy tao ra chuyén dong thich hop
ctia thiét bi 100. N6i chung, ty 1& clia ban kinh cong véi chiéu dai chan c6 thé
 nam ‘trong khoang tir 2,5 dén 20,0. Bén kinh cong c6 thé gan nhu nhét quan tir
gbc chan dén d4u chan. Tuy nhién, do cong gan nhu nhat quén nay c6 thé c6 mot
s6 thay déi. Vi du, c6 thé yéu cdu géc nhon nao d6 & cac chan trong qué trinh ché

“tao ciia thiét bi (vi du, dé cho phép thdo ra ra khoi khuon dic). Géc nhon nay cé
thé tao ra céc thay déi chiit it vé toan bo do cong néi chung ngan khong cho ban
kinh cong gdn nhu nhat quén tir géc chan dén déu chan.

Ty 1& khic that c6 thé dugc sit dung dé tao dac trung cho thiét bi 100 1a ty
1¢ lién quan dén chiéu dai chan 104 vé6i duong kinh hodc d6 day chan (vi du, khi
dugc do & tam clia chan hodc khi dugc do trén co s& duong kinh chan trung binh
trén toan bo chiéu dai clia chan va/hoic quanh chu vi clia chan). Vi du, chiéu dai
ctia cic chan 104 c6 thé ndm trong khoang tix 0,2 inso dén 0,8 inso (tir 5,08 dén
20,32mm) (vi du, 0,405 inso (10,287mm)) va c6 thé c6 ty 1& véi (vi du, 5,25 14n)
do day ctia chan nam trong khoéng tir 0,03 dén 0,15 inso (tir 0,762 dén 3,81mm)
(vi du, 0,077 inso (1,9558mm)). N6i cach khéc, cic chan 104 c6 thé c6 chiéu day
nam trong khoang tir 15% dén 25% so véi chiéu dai cla ching, mac du cic do
day day hon hoac méng hon (vi du, ndm trong khoang tir 5% dén 60% chiéu dai

chan) c6 thé duoc sit dung. Cic chiéu dai va do day chan 104 c6 thé con phu
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thudc vao toan b kich thudc cta thiét bi 100. N6i chung, it nhat mot chan din
dong cé thé cé ty 1é clia chiéu dai chan véi dudng kinh chan nidm trong khoang tir
2,0 dén 20,0 (téc 1, ndm trohg khoang tir 5% dén 50% chiéu dai chan). Theo mot
s6 phuong 4n thuc hién, c6 thé mong muén duong kinh vao khoang it nhat 1a
10% chiéu dai chan nhim tao ra di d6 cing dé d5 trong lugng cua thiét bi
va/hoic tao ra c4c dic tinh chuyén dong mong mudn.

Vat liéu chan |

Cic chan néi chung dugc ciu tao tir cao su hoac vat liéu mém déo nhung
dan héi khdc (vi du, polystyren-butadien-styren v6i do citng gén bang 65, trén co
s& thang do Shore A, hodc nam trong khoang tir 55 dén 75, trén co s& thang do
Shore A). Do d6, cic chan cé xu hudng 1éch khi tic dung luc. Néi chung, cac
chan bao gém du do cimg va do dan héi dé tao diéu kién thuan lgi cho chuyén
dong nhat quan vé phia trude khi thiét bi rung dong (vi du, khi tai trong léch tam
210 quay). C4c chan 104 ciing du cing vimg dé duy tri khoang c4ch twong d6i
rong khi thi€t bi 100 nim & vi tri ditng thédng cho phép di do léch sang bén khi
thiét bi 100 nim & phia bén clia né dé tao diéu kién thuan loi cho tu giif thang
bing, nhu duge mo ta hon nita duéi day.

Viéc chon céc vat liéu chan cé thé cé dnh hudng dén cich thitc ma thiét bi
100 chuyén dong. Vi du, loai vat liéu dugc sir dung va mitc d6 do6 dan hdi clia né
c6 thé tic dong dén luong bat 1én trong céc chan 104, von do su rung dong dong
co 202 va d6i trong 210 gy ra. Két qua 13, tiy thudc vao do ciing cla vit liéu
(trong s6 cac yéu t6 khéc, bao gébm cdc vi tri ciia cidc ddu chan 106b tuong déi véi
cdc goc chan 106a), t6c do cla thiét bi 100 cé thé thay d6i. Néi chung, viéc sl
dung cdc vat liéu ciing vitng hon trong c4c chan 104 c6 thé din dén sitc bat lén
nhiéu hon, trong khi cdc vat liéu mém déo hon cé thé hap thu mot phan ning
Ivong do viéc rung dong clia dong co 202 gay ra, diéu ndy cé thé cé xu huéng

lam giam t6c do cta thiét bi 100.
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Cac dac tinh ma sét
Luc ma sét (hoic luc kéo) bing hé s6 ma sat nhan véi luc phédp tuyén. Cic
hé s6 ma s4t khdc nhau va c4c luc ma sit tao thanh cé thé dugc sit dung cho cic

chan khic nhau. Nhu vi du, dé diéu khién t6c do va huéng (vi du, xu huéng quay,

v.v.), cic ddu chan 106a cé thé cé c4c hé s6 ma sit khic nhau (vi du, nhd sit dung

céc vat liéu khic nhau) hoic céc Iuc kéo (vi du, bing c4ch thay déi c4c hé s6 ma
sat va/hodc luc phép tuyén trung binh cho chan cu thé). C4c khic biét ny c6 thé
“dwoc thuc hién, vi du, béi hinh dang (vi du, do nhon hozc do phéng, v.v.) clia c4c
dau chan 106a ciing nhu vat liéu ma ching dugc lam. Vi du, cdc chan truée 104a
c6 thé c6 ma sat cao hon so véi cdc chan sau 104c. C4c chan gitta 104b c6 thé ¢
ma sat khic hoic cé thé duoc tao két cdu sao cho ching ngin hon va khong tiép
xtic v6i bé mat 110, va do d6 khong c6 xu huéng gbép phan vao toan bo luc kéo.
Néi chung, do cac chan sau 104c (va cac chan giita 104b ma chiing ti€p xidc véi
“mat dat chi dén mot mic do) c6 xu huéng kéo nhiéu hon so véi ching c6 xu
huéng tao ra luc dan dong vé phia trudc, nén cic hé s6 ma sat thap hon va céc luc
kéo thap hon déi véi c4c chan nay cé thé gitp lam ting t6c do cla thiét bi 100.
Hon nita, dé 1am 1éch luc ctia dong co 215, luc nay cé thé cé xu huéng kéo thiét
bi theo huéng bén trdi hodc bén phai, cdc chan trdi va phai 104 c6 thé cé cic luc
ma st khac nhau. Toan bd cdc hé s6 ma sit va luc ma sét tao thanh cuia tit ca cac
chan 104 c6 thé 4nh hudng toin bo t6c do cta thiét bi 100. S6 luong cic chan 104
trong thi€t bi 100 ciing c6 thé dugc sit dung dé€ x4c dinh cdc hé s6 ma sét c6 trong
(hodc trong két cdu) mdbi chan riéng biét 104. Nhu da néu trén, cic chan giita
104b khong nhat thiét cin phai ti€p xic v6i bé mat 110. Vi du, cdc chan giita
(hodc trudc hodc sau) 104 cb thé dugc tao ra trong thiét bi 100 vi 1y do thim my,
vi du, dé tao ra thiét bi 100 dudng nhu giéng vat s6ng hon, va/hodc dé lam ting
do dn dinh cta thiét bi. Theo mot s6 phuwong 4n thuc hién, c4c thiét bi 100 cé thé
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duoc tao ra trong d6 chi ba chan 104 (hodc it hon) ti€p xdc v6i mat dat, nhu hai
chan truée 104a va mot hodc hai chan sau 104c.

Pong co 202 duge ndi véi va quay doi trong 210, hoac tai trong léch tam,
déi trong nay c6 CG c6 truc nam léch tuong déi véi truc quay cia dong co 202.
Pong co quay 202 va déi trong 210, ngoai dugc 1am thich tng dé ddy thiét bi
100, ciing c6 thé lam cho thiét b1 100 c6 xu huéng xoay, vi du, quanh truc quay
cia dong co quay 200. Truc quay ctia dong co 202 c6 thé c6 truc gan nhu duge
can thing véi CG theo chiéu doc cta thiét bi 100, né néi chung ciing dugc cin
thang véi huéng chuyén dong ctia thiét bi 100.

FIG.2A con thé hién acquy 220 va cong tic 222. Acquy 220 c6 thé cdp
dién cho dong co 202, vi du, khi cong tdc 222 ndm & vi tri “bat”, do d6 n6i mach

Z <6

dién, mach dién nay din dong dién dén dong co 202. O vi tri “tit” cha cong tic

222, mach duogc ngit, va dién khong dén duoc dong co 202. Acquy 220 cb thé

dugc bo tri bén trong hodc bén trén nip ngan chda dcquy 224, ti€p can dugc, vi
du, bing c4ch thdo vit 226 ra, nhu dugc thé hién trén FIG.2A va FIG.3B. Viéc dat
mot phan dcquy 220 va cong tic 222 giita c4c chan clia thiét bi 100 c6 thé ha thap
CG cua thiét bi va gidp ngan khong cho 14t nghiéng. Viéc bd tri dong co 202 thap
xudng bén trong thiét bi 100 ciling giam viéc 14t nghiéng. Viéc tao ra cic chan
104 & céc phia bén cta thi€t bi 100 tao ra kh_oéng trong (vi du, gitta cac chan 104)
dé chita acquy 220, dong co 204 va cong tic 222. Viéc dinh vi cdc chi tiét 204,
220 va 222 nay doc theo mat bén dudi cta thiét bi 100 (vi du, chi¢ khong phai &
mit trén ctia vo thiét bi) ha thap c6 hiéu qua CG cla thi€t bi 100 va giam kha
nang 14t nghiéng ctia nd.

Thiét bi 100 c6 thé dugc tao két cau sao cho CG dugc dinh vi theo lua chon
dé tac dong dén c4ch hoat dong ctia thi€t bi 100. Vi du, CG thdp hon c6 thé gidp
ngin khong cho lat nghiéng cta thiét bi 100 trong qué trinh hoat dong cua né.
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Nhu vi du, viéc lat nghiéng c6 thé xay ra do thiét bi 100 chuyén dong & miic t6c
d6 cao va dam vao vat chiing ngai. Theo vi du khéc, viéc lat nghiéng c6 thé xay ra
néu thiét bi 100 gap phai ving di khong déu ciia bé mat ma né dang hoat dong

trén d6. CG cna thiét bi 100 c6 thé dugc diéu khién bang tay theo lya chon bang

céch dinh vi dong co, cong tic, va dcquy & c4c vi tri tao ra CG mong mudn, vi du,

khi muén gidm kha nang 1at nghiéng khong c6 §. Theo mot s6 phuong én thuc
hién, céc chan c6 thé dwoc tao két ciu sao cho ching kéo dai tir dau chan 106a
bén duéi CG dén goc chan 106b, goc chan nay nam bén trén CG, cho phép thiét
bi 100 8n dinh hon trong qué trinh hoat dong clia n6. Cac chi ti€t cua thi€t bi 100
(vi du, dong co, cong tic, dcquy, va vd) cb thé duge bé tri it nhat 1 mot phan giita
cdc chan dé duy tri CG thap hon. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, céc chi ti€t
ciia thi€t bi (vi du, dong co, cong tic va dcquy) cé thé dugc bé tri hodc can thang
gin v6i CG dé tang dén miic t6i da cdc luc do dong co 202 va d6i trong 210 gay
ra.

Kha ning tu giit thang bang

Kha ning tu giit thang bang, hodc kha néng quay tr& vé vi tri ding thang
(vi du, diing trén c4c chan 104), 1a ddu hiéu khic cta thiét bi 100. Vi duy, thi€t bi
100 c6 thé doi khi 1at nhao hodc roi (vi du, roi khoi ban hodc bac thang). Két qua
13, thiét bi 100 c6 thé két thiic & mat trén cta né hoac phia bén clia né. Theo mot
s6 phuong 4n thuc hién, kha nang tu giif thing béing c6 thé dugc thuc hién nho sit
dung cic luc do dong co 202 va d6i trong 210 gay ra dé 1am cho thiét bi 100 xoay
tron ngugc lai ding trén cdc chan 104 cia né. Viéc dat dugc két qua nay cé thé
dugc gidp bing cch b6 tri CG cha thiét bi nim gan truc quay ciia dong co dé
ting xu hudng xoay toan b thi€t bi 100. Kha nang tu giit thang bing nay néi
chung tao ra viéc xoay theo huéng ngugc lai véi chuyén dong quay clia dong co
202 va dé6i trong 210.
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Véi diéu kién 12 mitc xu hudng xoay du dugc tao ra trén co s& cac luc quay
do chuyén dong quay ctia dong co 202 va d6i trong 210, hinh dang ngoai cla
thiét bi 100 c6 thé dugc thiét k€ sao cho viéc xoay c¢6 xu hudng xay ra chi khi
thiét bi 100 nim & phia bén phai, phia trén, hoac phia bén trdi ctia né. Vi du,
khoang cich theo phuong nim ngang giita cdc chan 104 c6 thé dugce tao ra du
rong dé€ ngan chan viéc xoay khi thiét bi 100 di nim & vi tri ding théng. Do dé,
hinh dang va vi trf clia c4c chan 104 c6 thé dugc thiét k€ sao cho, khi kha niang tu
_ giit thang bing x4y ra va thiét bi 100 lai di dén vi tri diing thing clia né sau khi
1at nghiéng hodc roi, thiét bi 100 c6 xu huéng vin ding thang. Cu thé 13, bing
céch duy tri khoang céch twong doi rong va phéng & vi tri ding thing, do én dinh
ding thang cé thé duogc ting, va, bing cich tao ra cdc ddu hiéu lam gidm do
phéng khi khéng & vi tri ding thang, kha ning ty giit thang bang cé thé dugc
tang.

Dé hé trg cho viéc xoay tir phia trén cia thi€t bi 100, diém cao 120 hoic
phin nho (vi dy, phu kién 105) c6 thé dugc bao gém & phia trén cta thiét bi 100.
Piém cao 120 hodc phin nho6 khdc c6 thé ngin khong cho thié:’t bi ty phing Ién
mit trén ctia né. Ngodi ra, diém cao 120 hodc phin nho khéc c6 thé ngan khong
cho F, tré nén song song vé6i luc trong trudng, va két qua 13, F, c6 thé c6 du
momen dé 1am cho thiét bi xoay, cho phép thiét bi 100 xoay dén vi tri ding thing
hoic it nhat 13 dén phia bén cta thiét bi 100. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién,
diém cao 120 hodc phdn nho khéc cé thé twong d6i ciing vitng (vi du, chét déo
twong d6i ciing), trong khi bé mat trén ctia ddu 118 c6 thé dugc cdu tao tir vat lieu
dan héi hon dé€ hé trg cho viéc bat 1én. Viéc bat 1én ctia ddu 118 cta thiét bi khi
thiét bi ndm & phia sau clia né c6 thé tao diéu kién thuan 1¢i cho kha nang tu gii
thang bang bing cich cho phép thiét bi 100 xoay do cic luc do dong co 202 va
doi trong 210 gay ra khi dau 118 bat 1én khoi bé mat 110.
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Viéc xoay tir phia bén clia thiét bi 100 dén vi trf diing théng c6 thé dugc tao
diéu kién thuan loi nho st dung cdc chan 104, cic chan nay di mém déo két hop
v6i khoang trong 124 (vi du, bén dudi thi€t bi 100) dé 1am léch chan sang bén
nham cho phép thiét bi 100 xoay dén vi tri ditng thang. Khoang tréng nay c6 thé
cho phép céc chan 104 uén cong trong qua trinh xoay, tao diéu kién thuan lgi cho

~su chuyén tiép tron tru tit phia bén dén phia dudi. Cic g 112 trén thiét bi 100

ciing c6 thé 1am giam xu huéng xoay thiét bi 100 tir phia bén clia né sang phia
sau cla né, it nhat 1a khi c4c luc do dong co 202 va déi trong 210 gay ra theo
huéng nguoc lai véi viéc xoay tir phia bén dén phia sau. Pong thoi, g & phia kia
ctia thiét bi 100 (cling c6 két cdu tuong tu) cé thé dugc thi€t k& dé trdnh khong
cho thiét bi 100 xoay vé phia sau ctia n6 khi cic luc do ddng co 202 va déi trong
210 gay ra theo huéng hd trg cho viéc xoay theo huéng d6. Hon nita, viéc sir
dung vat liéu dan héi 1am go c6 thé lam tang viéc bat 1én, diéu nay ciing c6 thé
lam ting xu huéng tu gitt thang bang (vi du, bang cich cho phép thiét bi 100 bat
lén khoi bé mat 110 va cho phép céc luc d6i trong 1am xoay thiét bi trong khi &
trén khong). Kha nang tu giit thang bang tir phia bén c6 thé con dugc tao diéu
kién thuén loi bing cdch b6 sung céc phu kién doc theo céc phia bén cla thiét bi
100, c4c phu kién nay tdch truc quay ra khoi bé mat hon nita va lam tang cic luc
do dong co 202 va d6i trong 210 gay ra.

Vi tri clia dcquy trén thi€t bi 100 c6 thé tdc dong dén kha ning xoay va tu
gift thang bing cla thié€t bi. Vi du, dcquy c6 thé dugc dinh huéng & phia bén cia
né, dinh vi trong mét phéng vita song song v6i huéng chuyén dong clia thiét bi va
vuong géc v6i bé mat 110 khi thiét bi 100 nadm & vi trf ding théng. Viéc dinh vi
ndy clia dcquy theo cdch nay c6 thé tao diéu kién thuéan 1¢i cho viéc gidm toan bo
chiéu rong ctia thiét bi 100, bao gébm khoang cich theo phuong nim ngang giita
c4c chan 104, khién cho thiét bi 100 c¢6 kha nang d& xoay hon.
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FIG.4 14 hinh chi€u ding lam vi du biéu thi trong tam (CG) 402, nhu dugc
biéu thi bdi ddu cong 16n, cho thiét bi 100. Hinh v& nay minh hoa CG theo chiéu
doc 402 (tidc 13, vi tri ctia truc doc cuta thiét bi 100 chay qua CG cua thiét bi).
Theo moét s6 phuong 4n thuc hién, céc chi tiét clia thi€t bi dugc can thang dé dat
CG theo chiéu doc gan véi (vi du, trong khoang 5-10% khi so véi ty 1& phan tram
ctia chiéu cao cua thiét bi) dudng tam vat 1y theo chiéu doc cta thiét bi, di€u nay
c6 thé gidm moémen quén tinh quay cua thiét bi, nho d6 1am ting hoac tang dén
mifc t6i da cdc luc trén thiét bi khi dong co quay lam quay tai trong léch tam.
Nhu di néu trén, hiéu qua nay 1am ting xu huéng xoay thiét bi 100, di€u nay cé
thé nang cao kha nang tu gift thang bing cla thiét bi. FIG.4 cdn thé hién khoang
trong 404 giita cdc chan 104 va mat bén duéi 122 cha thiét bi 100 (bao gém nip
ngin chita dcquy 224), diéu nay c6 thé cho phép cdc chan 104 uén cong vao trong
khi thiét bi & phia bén cia né, nh¢ d6 tao diéu kién thuan lgi cho viéc tu giit
thang bang cua thiét bi 100. FIG.4 con minh hoa khoang céch 406 giita cic cap
hoic diy cdc chan 104. Viéc tang khodng céch 406 c6 thé giiip ngan khong cho
1at nghiéng thiét bi 100. Tuy nhién, viéc du tri khoang céch 406 dua thip, dugc két
hop véi do mém déo ctia céc chan 104, c6 thé nang cao kha nang tu giit thang
bing clia thiét bi sau khi 1at nghiéng. Né6i chung, dé ngan khong cho 14t nghiéng,
khodng cdch 406 giita cdc cap cic chan can dugc tang theo ty 1€ khi CG 402 dugc
tang.

Piém cao 120 cua thiét bi duoc thé hién trén FIG.4, mic di diém cao 120
n6i chung c6 hiéu qua gidi han khi c6 phu kién leo tréo trén 105. Kich thude hoac
chiéu cao clia diém cao 120 (khi khong cé phu kién leo tréo trén 105) hodc phu
kién leo tréo trén 105 c6 thé di 16n dé ngan khong cho thiét bi 100 nim phang
don gian trén phia sau ctia né sau khi 14t nghiéng, nhung du nho dé gidp tao diéu
kién thuan lgi cho viéc xoay thiét bi va dé€ budc thiét bi 100 ra khoi phia sau cia

né sau khi 1at nghiéng. Diém cao 16n hon hoic cao hon 120 c6 thé d6i khi dugc
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két hop véi “cic canh trén” hoic céc phdn nho bén khdc dé 1am ting “d¢ tron”
cla thiét bi. |

Xu huéng xoay clia thiét bi 100 c6 thé phu thudc vao hinh dang chung cta
thiét bi 100. Vi du, thiét bi 100 néi chung cé dang hinh try, cu thé 1a doc theo
phia trén cla thi€t bi 100, c6 thé xoay twong d6i dé dang. Tuy nhién, viéc xoay
ciing c6 thé xay ra khi thiét bi 100 bao gom phu kién leo tréo trén 1035, it nhat 1a
néu thiét bi 100 duoc 1am thich tng dé€ bat 1én hodc theo cdch khac nhady du cao
lén khoéi bé mit dé xoay tit mot phia cta phu kién leo tréo trén 105 dén phia kia.
Do dé, ngay ca khi phia trén ctia thi€t bi khong tron, nhu trudng hop doi véi thiét
bi dugc thé hién trén FIG.4 bao gém c4c phia trén thing 407a va 407b, thi hinh

dang ctia phia trén cta thiét bi 100 vin c6 thé tao diéu kién thuan 1oi cho viéc

xoay. Kha ning xoay nay dac biét chinh xac néu cic khoang cich 408 va 410
twrong d6i bing nhau va méi khodng cdch nay hau nhu xidc dinh ban kinh clia
dang gin nhu hinh tru cta thiét bi 100. Vi du, khoang cich 408 1a khoang c4ch tir
CG theo chiéu doc 402 clia thiét bi dén phia trén go 112. Khoang cich 410 la
khoéng céch tir CG theo chiéu doc thiét bi dén diém cao 120. Hon nita, viéc tao ra
chiéu dai ctia bé mat 407b (tic 13, gilta phia trén g 112 va diém cao 120) nhd
hon céc khoang cich 408 va 410 ciing c6 thé 1am ting xu huéng xoay thiét bi
100. Hon nita, néu CG theo chiéu doc 402 ctia thiét bi dugc dinh vi twong d6i gan
v6i tm cia hinh tru gin giong nhu hinh dang chung cta thié€t bi 100, thi sau d6
viéc xoay cua thiét bi 100 dugc ning cao hon nifa, do cic luc do dong co 202 va
d6i trong 210 gay ra dugc dinh tdm chung hon. Thiét bi 100 c6 thé dimg viéc
xoay khi tdc dong xoay dat thiét bj 100 trén céc chan 104 clia nd, céc chan nay
tao ra khoang cich rong va ding dé tao gidn doan dang gin nhu hinh tru ciia thiét
bi 100.

FIG.5 12 hinh v& mat cit nhin tit phia bén thé hién trong tam (CG) 502, nhu
duoc biéu thi bdi d4u cong 16n, cho thiét bi 100. Hinh vé& ndy ciing thé hién truc
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dong co 504, theo vi du ndy, truc nay can thang khit véi chi ti€t theo chiéu doc
ctia CG 502. Vi du, vi tri caa CG 502 phu thudc vao khéi lugng, do day, va su
phéan b6 cta cdc vat liu va cdc chi tiét bao gom trong thi€t bi 100. Theo mot s6
phuong 4n thuc hién, CG 502 c6 thé nim xa hon vé phia truéc hoic xa hon phia
sau so véi vi tri dugc thé hién trén FIG.5. Vi du, CG 502 cé thé dugc b tri vé
phia ddu sau clia cong tic 222 chit khong phéi vé phia ddu trude cia cong tac 222
nhu duoc thé hién trén FIG.5. Néi chung, CG 502 clia thiét bi 100 c6 thé di xa &
déng sau cdc chan din dong truGc 104a va tai trong léch tam quay (va da xa &
phia trude céc chan sau 104c¢) dér tao diéu kién thuan lgi cho viéc nhdy 1én phia
trudc va viéc kéo vé phia sau, diéu nay c6 thé 1am tang sy din dong vé phia trudc
va tao ra xu huéng diéu khién di thang (hoic quay néu mudn) trong khi nhdy. Vi
du, CG 502 c6 thé duoc dinh vi khoang giita chitng (vi du, ndm trong khoang 40-
60% khoang cdch) giita cidc chan dan dong trude 104a va cdc chan sau kéo 104c.
Ngoai ra, viéc cin thang truc dong co véi CG theo chiéu doc c6 thé 1am ting céc
lIuc do dong co 202 va d6i trong gay ra. Theo mot s6 phuong dn thuc hién, chi tiét
theo chiéu doc ctia CG 502 c6 thé ndm gin véi tam ca chiéu cao cla thiét bi (vi
du, trong khoang 3% CG khi so véi ty 1& clia chiéu cao cua thiét bi). N6i chung,
viéc két cdu thiét bi 100 sao cho CG 502 nam gén hon véi tam cla chiéu cao cia
thiét bi s€ nang cao xu hudng xoay, mac du cic khoang céch 16n hon (vi du, trong
khodng 5% hoic trong khoang 20% CG khi so véi ty 1é cta chiéu cao cua thiét
bi) c6 thé dugc chdp nhan theo mot s6 phuong 4n thuc hién. Tuong tu, viéc két
céu thiét bi 100 sao cho CG 502 nim trong khoang 3-6% truc dong co 504 khi so
v6i ty 1& phan trim cha chiéu cao clia thiét bi cling c¢6 thé nang cao xu huéng
xoay.

FIG.5 con thé hién viéc can gin nhu thing dcquy 220, cong tic 222 va
dong co 202 véi chi tiét theo chiéu doc ctia CG 502. Mic dil co cdu cong tic trugt
506 van hanh cong tic bat/tat 222 treo bén du6i mat bén dudi cla thiét bi 100,
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song toan bo viéc can gin nhu thing CG cia céc chi tiét riéng biét 220, 222 va
202 (v6i nhau va vé6i CG 502 cla toan b thiét bi 100) gép phan cho kha nang
xoay thi€t bi 100, va do d6 kha ning tu giit thang bang. Cu thé 13, dong co 202
duge dinh tam chu yé&u doc theo chi tiét theo chiéu doc ctia CG 502.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, diém cao 120 c6 thé dugc b6 tri & ding
sau CG 502, diéu nay c6 thé tao diéu kién thuan loi cho kha nang tu giit thiang
bing két hop véi tai trong léch tAm gin vao dong co 202 nim & gin mii 108. Két
qua 13, néu thi€t bi 100 nim & phia bén clia n6 hodc phia sau, thi ddu mii clia
thiét bi 100 c6 xu huéng rung dong va bat 1én (nhi€u hon so v6i ddu duéi cha
thiét bi 100), diéu nay tao diéu kién thuan 1gi cho kha nang tir giit thang bang khi
cac luc ciia dong co va tai trong léch tam c6 xu hudng 1am cho thiét bi xoay.

FIG.5 con thé hién mot s6 céc kich thuéc miu cua thiét bi 100. Vi du,
khodng cdch 508 giita CG 502 va mit phang di qua céc ddu chan 106a ma thiét bi
100 ty lén d6 khi ding thang trén bé mat phang 110 cé thé vao khoang 0,36 inso
(9,144mm). Theo mot s6 phuong an thuc hién, khoang cach 508 nay vao khoang
50% tng chiéu cao clia thiét bi (xem FIG.7A & FIG.7B), mic dit cic khoang
céch 508 khéc c6 thé duge sit dung theo c4c phuong 4n thuc hién khic nhau (vi
du, khoang tir 40 dén 60%). Khoang cach 510 giita truc quay 504 cta dong co
202 va mit phéng tuong tu di qua cic ddu chan 106a gin nhu bing vé6i khoang
c4ch 508, mic du céc thay ddi (vi du, 0,34 inso (8,636mm) cho khodng cich 510
tuong g véi 0,36 inso (9,144mm) cho khodng cich 508) c6 thé dugc sir dung
ma khong anh hudng nhiéu dén chifc ning mong muén. Cic thay ddi 16n hon (vi
duy, 0,05 inso (1,27mm) hodc tham chi 0,1 inso (2,54mm)) cé thé dugc sir dung
theo mot s6 phuong an thuc hién.

Khoang cdch 512 giita ddu chan 106a cta cic chan din dong truée 104a va
d4u chan 106a cla chan sau ciing 104c c6 thé vao khoang 0,85 inso (21,59mm),

mac dit cdc phuong 4n thuc hién khic nhau c6 thé bao gém cac gid tri khdc cha
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khoang cdch 512 (vi du, ndm trong khoang tir 40% dén 75% chiéu dai cta thi€t bi
100). Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, viéc b6 tri cdc chan dan dong truéc 104a
& ding sau tai trong léch tam 210 c6 thé tao diéu kién thuan 1¢i cho chuyén dong
din dong vé phia trudc va chuyén dong ngiu nhién. Vi du, khodng cich 514 giita
dudng tam theo chiéu doc cla tai trong 1éch tam 210 va ddu 106a ciia chan truéc
104a cé thé vao khoang 0,36 inso (9,144mm). Hon nita, cic khoang cich 514
khac c6 thé dugc sir dung (vi du, nidm trong khodng tit 5% dén 30% chiéu dai clia
thiét bi 100 hoidc nim trong khoéang tit 10% dén 60% khoang cich 512). Khoang
~ céch 516 giita phia trudc ctia thi€t bi 100 va CG 502 c6 thé vao khoang 0,95 inso
(24,13mm). Theo c4c phwong 4n thuc hién khic nhau, khodng cdch 516 c6 thé

nim trong khoang tit 40 dén 60% chi€u dai cla thiét bi 100, mac dit mot s6

phuong 4n thue hién c6 thé bao gém c4c phan nho truée hodc sau véi khéi nho bd
sung vao chiéu dai cta thiét bi nhung khong 1am anh hudng dén vi tri cia CG 502
(tic 13, do d6 1am cho CG 502 nam bén ngoai khoang 40-60%).

FIG.9A thé hién méi trudng 1am vi du 900 trong dé thi€t bi 100 c6 thé hoat
dong va leo tréo bén trong dudng ong 901. Cic dudng ong c6 thé gdn nhu bang
phing hoic dugc nghiéng, hodc c6 thé bao gém cic két hop cha cic ving
nghiéng vi bing phing. Cic dudng ong c6 thé cho phép thiét bi 100 di chuyén
theo géc bat ky, bao gém ca vi trf 16n ngugc. Theo vi du dugc thé hién trén
FIG.9A, m6i trudng 900 bao gom trudng dua 902 trong d6 mot hodc nhi€u thiét
bi 100 cé thé hoat dong. Trudng dua 902 bao goém 16 904 din dén dudong nhod néi
906 ma thiét bi 100 dugc thé hién trong d6. Dudng nhd n6i 906 nay dugc ndi véi
dudng ong 901 ma thiét bi 100 duge huéng vé phia d6 theo phuong 4n thuc hién
nay (vi du, trén co s& vi tri clia ddu va duoi cla thiét bi 100). Cic doan cia moi
trudng 900, bao gém dudng nhé cong 910 va cdc doan khéc khong duge thé hién
trén FIG.9A, c6 thé dugc ndi & cac diém ndi 912. Vi du, cdc diém néi 912 nay ¢

thé bao gdém céc chi ti€t khép sap vao nhau (vi du, go-va-ranh) cta cic doan
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va/hoidc céc chi tiét khac nhau clia méi trudng 900 (vi du, dudng nho néi 906 va
dudong 6ng 901), mic dit cdc cach khic néi cdc doan clia méi trudng 900 c6 thé
dugce st dung.

Puong 6ng 901 c6 thé dugc déng kin hoan toan hoac gin nhu toan bg. Vi
du, ngoai dudng 6ng 901 c6 bé mit san c6 thé ding 1am bé mat cho cic chan
104, c6 thé c6 bé mat trin nim nguoc lai va gin nhu song song v6i bé mat san.
Bé mit san va bé mit trdn hodn d6i dugc cho nhau do thiét bi 100 c6 thé di
chuyén sang bén phai di 1én hoac tir trén di xudng trong duong ong hoic 6ng bat
ky. Vi du, bé mzflt trdn c6 thé 13 bé miat dugc ti€p xdc boi phu kién leo treo trén
105 khi thiét bi 100 di chuyén qua dudng 6ng 901. Pudng 6ng 901 ciing c6 thé
bao gém cic bé mat vich déi dién (hodc cdc bé mat vich riéng phén), cic bé mat
nay c6 thé, két hop véi bé mat san va bé mat trdn, ding d€ chia thiét bi 100 khi
né di chuyén qua dudng 6ng 901. Céc két cdu khéc clia cdc bé mit c6 thé dugc sit
dung. Viéc leo tréo béi thiét bi 100 xay ra khi rung dong tao ra béi co cdu rung
lam cho céc chan 104 va mot hoac nhiéu phu kién leo tréo trén 105 dé uén cong
lap lai, ddy thiét bi 100 v€ phia truéc (vi du, bén trong ong). Trong khi thiét bi
100 chuyén dong vé phia trudc, thi cdc chan 104 va mét hoac nhiéu phu kién leo
tréo trén 105 duy tri st ti€p xiic gin nhu khong d6i véi cdc bé mat gan nhu song
song (vi du, bé mat san va bé mat tran). Thiét bi 100 c6 thé khong tiép xiic véi
mbi bé mat trong khoang ty 1é phin tram thdi gian nho, nhung chuyén dong béi
thiét bi 100 néi chung dugc duy tri theo huéng vé phia trudc. Két qua 1a, thi€t bi
100 c6 thé leo tréo qua 6ng thich hop bat ky, 6ng nay dugc dinh kich thuée sao
cho cdc chan 104 va mot hoac nhiéu phu kién leo tréo 105 ti€p xiic v6i cdc bé mat
san va bé mat tran dé 1am cho thiét bi chuyén dong vé phia truée. Viéc leo tréo
boi thiét bi 100 cé thé xay ra theo géc bat ky va hudng bat ky cla thi€t bi 100. Vi
du, thiét bi 100 c6 thé leo tréo thing 1én hodc theo géc bat ky 1én trén. Thiét bi

100 ciing c6 thé di xuéng duéi theo géc bat ki, hodc c6 thé leo tréo gin nhu theo
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phuong nim ngang. Thiét bi 100 c6 thé di chuyén sang bén phai di 1én hoic tir
trén di xu6hg va vAn leo tréo va di xu6ng. Khi thiét bi 100 dang di xudng, thi luc
kéo di duoc tao ra bdi cic chan 104 va mot hodc nhiéu phu kién leo tréo 105 dé
tao ra su phan tin diéu khién.

Trong qud trinh hoat dong cta thi€t bi 100, vi du, khi thi€t bi 100 di
chuyén qua dudng 6ng 901, cdc chan 104 va phu kién leo tréo trén 105 (hodc cic
phu kién leo tréo bén 105a va 105b) phai chiu hoac tao ra cic luc 1am cho thi€t bi
100 leo tréo. Vi du, c4c luc bao gém luc tdng hgp theo huéng néi chung dugc xdc
dinh béi do 1éch giita cidc goc phu kién va cdc ddu phu kién cia hai hoac nhiéu
phu kién nay. K&t qua 13, thi€t bi 100 leo tréo khi luc téng hop 16n hon luc hap
din doi trén thiét bi 100. Cu thé 13, cdc luc tic dung bdi cdc chan 104 va cdc phu
kién leo tréo trén 105 (hodc céc phu kién leo treo bén 105a va 105b) (vi du, khi
thiét bi 100 rung dong Ién trén va xudng dudi va/hoic tir phia bén nay sang phia
bén kia) tao ra hiéu qua vau ham, cho phép thi€t bi 100 leo treo giita cAc mat doi
nhau gén nhu thing ding (vi du, bé mat san va bé mit trin). Hiéu qua viu him
nay cé thé do ééc chan 104 uén cong va céc phu kién leo tréo trén 105 (hoac cac
phu kién leo tréo bén 105a va 105b) trugt v€ phia trude khi trong tam cla thiét bi

100 chuyén dong vé phia bé mit san (tdc 13, bé mit ma cdc chan 104 dang tiép
xtc) va do cic phu kién leo tréo trén 105 (hoac céc phu kién leo treo bén 105a va
105b) u6n cong va cic chan 104 trugt vé phia trude khi trong tam cua thi€t bi 100
chuyén dong vé phia bé mat tran (tic 13, bé mat ma céc phu kién leo treéo trén 105
(hodc céc phu kién leo tréo bén 105a va 105b) dang ti€p xic).

FIG.9B thé hién méi trudng 1lam vi du 900 trong d6 thiét bi 100 da tréo 1én
bén trong va gin dén phia trén dudng 6ng 901. Do khong c6 doan khic dugc gan
vao ddu cta dudng 6ng 901 theo phuong 4n thuc hién nay, nén khi thi€t bi 100 di
dén ddu hé clia dudng 6ng 901, thi thiét bi 100 c6 thé roi xuéng ban hodc san ma

moi truong 900 dugc bé tri trén d6. Theo mot s6 phuong dn thuc hién, cdc doan
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khic ctia moi trudng 900 c6 thé dugc bao gbém, vi du, dé tao ra su lién tuc cho
thiét bi 100 sau khi n6 da hoan thanh viéc leo tréo clia né qua duong 6ng 901.

Theo mot s6 phuwong 4n thuc hién, t6c do cta thiét bi 100 c6 thé duge diéu
khién hoic it nhat 1a bi 4nh hudng bdi do nghiéng ciia dudng 6ng 901 hoac cic
vat liéu 1am ra né. Theo mot s& phuong 4n thuc hién, khe hé giita mbi bé mat (vi
du, bé mat trdn) va cdc phu kién tuong tng (vi du, phu kién leo tr¢o trén 105)
ciing c6 thé tdic dong dén t6c do cha thiét bi 100. Vi du, t6c do nhanh nhit caa
thiét bi 100 c6 thé dat dugc khi khe hé tao ra lugng khoang réng lac cho thiét bi
100, diéu nay néi chung gidm dén mic t6i thiéu cc lyc vé phia sau bat ky gay ra
bdi luc kéo tuwong d6i véi cdc luc vé phia trude tao ra boi rung dong, vi du, cho
phép hiéu qua vau ham c6 hiéu qua (va do d6 toc do leo treo nhanh hon). Theo
‘mot s6 phuong 4n thuc hién, cdc khe hé khdc nhau c6 thé dugc st dung cho céc
doan khic nhau cua duong ong 901 c6 ciac do nghiéng khic nhau hodc cic ban
kinh cong khic nhau. Vi du, cic khe h& c6 thé duge phan cdp dé€ tuong ing véi
do nghiéng.

"FIG.9C thé hién dudng 6ng vong lam vi du 950 c6 dang hai vong. Vi du,

thiét bi 100 c6é thé di vao dudng 6ng vong 950 & cira vao 952. Trong khi di
chuyén qua dudng 6ng vong 950, thiét bi 100 c6 thé di qua hai vong 360 do truée
khi di ra khoi ddu cu6i 954 cua dudng 6ng vong 950. Theo mot s6 phuong an
thuc hién, thiét bi 100 c6 thé phai di qua vong xoin, hodc di chuyén theo kiéu van
niit chai qua dudng ong vong 950. Vi du, cdc bé mit trdn va bé mat san gin nhu
song song c6 thé 1am xoin dé 1am cho thié€t bi 100 di xoén khi n6 di chuyén doc
theo cdc bé mat song song. Theo phuong 4n khéc, céc ranh (hodc mot s6 thay déi
hinh dang khéc) dugc tao ra bén trong dudng 6ng vong 950 c6 thé tic dong dén
chuyén dong kiéu vin niit chai (vi du, bang c4ch din hudng céc phu kién leo tréo

trén 105 hoc c4c phu kién leo tréo bén 105a va 105b qua vong xoén).
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‘Theo mot s6 phwong 4n thuc hién, hai hoc nhiéu phu kién c6 thé dugc gan
vio bén trong dudng 6ng (vi du, nhu “cic phu kién dudng 6ng”), va c6 thé tiép
xtic véi than cla thiét bi 100. Vi du, dudng 6ng 901 c6 thé bao gbém, bén trong
c4c bé mit trong clia né (vi du, trén bé mat trdn), nhiu phu kién duong 6ng nhu
duoc thé hién trén FIG.9D. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cic ddu cla cic
phu kién dudng 6ng c6 thé tiép xdc véi mép trén clia thiét bi 100 khi n6 chuyén
dong qua dudng 6ng 901. Vi du, cdc phu kién dudng 6ng c6 thé dugc bé tri sao
cho c4c ddu nim theo huéng vé phia truéc twong d6i véi cac goc phu kién. Theo
mot s6 phuong 4n thuc hién, céc phu kién dudng 6ng c6 thé dugc dit céch nhau,
vi du, & c4c khoang cich gin nhu déu, sao cho it nhat 12 mot phu kién dudng ong
lu6n nim sat lién véi mép trén cha thiét bi 100, va do dé c6 thé ti€p xiic véi thiét
bi 100 trong qua trinh rung dong thiét bi. Theo cdch nay, cdc phu kién dudng 6ng
duoc 1am thich tng dé cho phép thiét bi 100 leo tréo trong dudng 6ng thing diéng

(vi du, dudng 6ng 901). Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cic ddy cic phu kién

-dudng 6ng cé thé dugc st dung, vi du, dé ti€p xiic v4i phia trén cta thiét bi 100 &

c4c vi'tri khdc nhau theo phuong nim ngang. Céc phu kién dudng 6ng c6 thé c6
céc do dan héi khéc so véi cac phu kién ndm trén ban than thiét bi 100.

Theo mot s6 phutong 4n thirc hién, hai hoc nhiéu phu kién leo tréo c6 thé
duoc gin vao thiét bi 100. Vi du, dudng 6ng (vi du, duong 6ng 901), than thiét bi,
va hai hoic nhiéu phu kién leo tréo c6 thé dugc tao két cdu sao cho méi trong s6
hai hodc nhiéu phu kién leo tréo ti€p xdc lap lai v6i bé mat trong ctia duong 6ng,
trong d6 viéc tiép xiic chi trong khoang thdi gian dii dé tao ra chuyén dong néi
chung vé phia truéc. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, it nhit mot trong s6 cic
phu kién leo tréo hdu nhu ti€p xdc lién tuc v6i bé mat trong cha dudng 6ng. Vi
du, khi cdc phu kién leo tréo bao gém mot hodc nhiéu phu kién leo treo trén 105,
thi bé mat trong khi ti€p xidc cta dudng 6ng 901 14 bé mat tran. Theo vi du khic,

khi c4c phu kién leo tréo bao gébm mot hoac nhi€u phu kién leo tréo bén 105a-
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105b, thi cdc bé mat trong khi tiép xiic clia dudng 6ng 901 c6 thé bao gém céc bé
mat vich bén.

Khi hai hoac nhiéu phu kién (vi du, cdc phu kién leo tréo) dugc gan vao
thiét bi 100, thi viéc rung dong thiét bi 100 1am cho it nhit mot trong s6 hai hodc
nhiéu phu kién leo tréo léch theo huéng nguge lai véi huéng vé phia trude (titc 13,
khi rung dong 1am cho thiét bi 100 dé chuyén dong v€ phia bé mat ma phu kién
leo tréo cu thé tiép xiic véi né). Vi du, do léch xay ra ma khong trugt ddng ké it
nh4t mot phu kién trén bé mat trong twong tng (vi du, bé mat tran) khi cic Iuc
téng hop trén it nhit mot phu kién c6 huéng vé phia bé mat trong twong tng (vi
du, vé phia bé mat trdn). Déng thoi, do dan hdi cha it nhat 1a mot phu kién leo
tréo lélm cho it nh4t 13 mot phu kién leo tréo léch theo huéng v€ phia truée khi céc
luc téng hop trén it nhét 1a mot phu kién leo tréo c6 hudng roi xa khoi bé mat
trong twong tng (vi du, bé mat tran). Thiét bi 100 c6 thé dugc tao két c4u sao cho
d6 lech vé phia trudc néi chung tao ra c4c luc vé phia sau khong du d€ thing duoc
" c4c luc vé phia trudc tao ra bdi mot hodc nhi€u phu kién 6 phia d6i dién cua thiét
bi 100. .

Theo mot s6 phuwong 4n thuc hién, cdc phu kién bd sung hodc khdc c6 thé
dugc sir dung. Céc hinh vé tit FIG.15A dén FIG.15D thé hién phuong 4n thuc hién
khéc ctia thiét bi duoc cap ning luong rung dong 1500. FIG.15A 1a hinh chi€u
canh cla thiét bi dugc cdp nang lugng rung dong khic 1500. FIG.15B 1a hinh
chi€u bing cta thiét bi dugc cdp nang lugng rung dong khic 1500. FIG.15C la
hinh chi€u dimg cua thiét bi dugc cip nang lwong rung dong khic 1500. FIG.15D
12 hinh chi€u canh clia thiét bi dugc cdp nang lugng rung dong khic 1500 khi né
chuyén dong qua dudng ong cong lén trén lam vi du 1520. Cic hinh v€& tir
FIG.15A dén FIG.15C bao gém céic kich thuéc 1lam vi du (vi du, tinh theo
milimét) d€ thé hién vi du vé céc kich thudc twong d6i cla céc chi tiét. Thi€t bi
1500 bao gém céc phu kién 1505, 1510, va 1515. Theo phwong 4n thuc hién dugc
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thé hién trén céc hinh vé tit FIG.15A dén FIG.15D, thiét bi 1500 bao gém hai phu
kién leo tréo trén chinh 1505a va 1505b, mac du chi mét chinh phu kién leo tréo
trén 1505 c6 thé dugc st dung (vi du, tvong tu nhu phu kién leo tréo trén 105 b6
tri vé phia truéc thiét bi 100 nhu dugc thé hién trén FIG 7B). Thiét bi 1500 nay
con bao gébm phu kién leo tréo trén phu 1510 bé tri & dang sau cdc phu kién leo
tréo chinh 1505a va 1505b. Phu kién leo tréo trén phu 1510 c6 thé hé trg cho viéc
duy tri chuyén dong vé phia truéc. Theo mot s6 phuwong 4n thuc hién, phu kién
leo tréo trén phu 1510 c6 thé chi tiép xiic véi bé mat trong bén trén 1530 cla
dudng 6ng cong 1520 (hodc c6 thé chi gép phan cho chuyén dong vé phia trudc)
khi quay lugn tron gép. Cic phu kién leo tréo trén chinh 1505a va 1505b dugc bo

tri vé phia trude thiét bi 1500 & vi tri ndm vé phia truée thi€t bi 1500 ddng ké tir

diém giita giita c4c chan thit nh4t va cuéi cing 104. Khi di chuyén quay gap lén
trén, diém gifta giita cdc chan truéc va chan sau 104 c6 xu huéng cin thing véi
tAm ctia vong quay lén trén. Do d6, cic phu kién leo tréo trén chinh 1505a va
1505b c6 thé khong tiép xiic v6i bé mit trong bén trén 1530 khi ban kinh clia
-vong quay du gdp. Ddu ctia phu kién leo tréo trén phu 1510 c6 thé dugc b6 tri gan
v6i dudng tam gifta cdc chan trudc va chan sau 104, va do d6 c6 thé gift tiép xtic
lién tuc hodc gan nhu lién tuc v6i bé mit trong bén trén 1530 va gidp duy tri

chuyén dong vé phia truéc. C4c chan truée phu bé sung 1515, cdc chan nay cé

thé chi ti€p xdc v6i bé mat trong bén dudi 1525 ctia dudng ong 1520 theo cic

dudng cong lén trén twong doi gap, ciing cb thé gép phan cho chuyén dong vé
phia truéc.

Chuyén dong ngiu nhién

Bing c4ch dua vao céc ddu hiéu lam ting chuyén dong ngiu nhién cla
thiét bi 100, thiét bi 100 nay dudng nhu cé thé van hanh theo c4ch clia vat séng,
giong nhu con rép bd hoic dang séng hitu co khéc. Chuyén dong ngiu nhién cé

thé bao gém céc chuyén dong khong nhét quén, vi du, chi khong phéi cic
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chuyén dong c6 xu huéng theo cic dudng thang hoic cic dudng tron lién tuc. Két
qua 13, thiét bi 100 dudng nhu c6 thé di loanh quanh né (vi du, theo mo hinh bat
ky hodc ngoin ngeo) thay vi chuyén dong theo cdc mé hinh du dodn dugc.
Chuyén dong ngiu nhién c6 thé xay ra, vi du, ngay ca trong khi thiét bi 100 dang
chuyén dong theo mot huéng chung.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, chuyén dong ngiu nhién cé thé dat duoc
bing c4ch thay déi d6 ciing clia c4c chan 104, vat liéu dung dé 1am c4c chan 104,
Vé/hozflc bang céch diéu chinh tai trong quén tinh trén cdc chan khic nhau 104. Vi
duy, khi do ciing chan dugc gidm, lugng nhay ctia thiét bi c6 thé dugc gidm, do dé
giam hinh ddng bén ngoai clia chuyén dong ngiu nhién. Khi c4c chan 104 tuong
d6i ciing vitng, thi cidc chan 104 c6 xu hudng tao ra budc nhay, va thiét bi 100 c6
thé chLIYén dong theo chuyén dong khong nhét quén va ngiu nhién hon.

Trong khi vat liéu dugc chon cho céc chan 104 c6 thé anh hudng do ciing
chan, né ciing c6 thé c6 cdc hiéu qua khéc. Vi du, vat liéu chan c6 thé duge diéu
khién béng tay dé loai bod bui va manh v& & hodc & gan cdc ddu chan 106a, trong
d6 cdc chan 104 tiép xidc véi bé mit 110. Bui va manh v& nay c6 thé 1am cho thiét
bi 100 quay ngéu nhién va thay déi mé hinh chuyén dong ctia né. Diéu nay cé
thé xay ra do bui va manh v& c6 thé thay déi cdc dic tinh ma sit dién hinh clia
céc chan 104.

Téi trong quén tinh trén méi chan 104 ciing c6 thé anh hudng chuyén dong
ngiu nhién cta thiét bi 100. Nhu vi du, khi tai trong qudn tinh trén chan cu thé
104 dugc ting, thi phin d6 cla thi€t bi 100 c6 thé nhay & bién d6 16n hon, 1am
cho thi€t bi 100 to ha xudéng & cac vi tri khic nhau.

Theo mot s6 phuong dn thuc hién, trong qua trinh nhay va trong khi it nhat
1a mot s6 chan 104 cua thiét bi 100 & trén khong (hoac it nhét 1a tic dung it luc
vao bé mat 110), thi dong co 202 va d6i trong 210 c6 thé gay ra mot s6 mifc xoay

trong khong khi va/hodc quay cla thi€t bi 100. Diéu nay c6 thé tao ra hiéu qua 1a
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thi€t bi ha xudng hoac bat 1én theo cich khéhg du dodn dugc, diéu nay cé thé
ciing din dén chuyén dong ngiu nhién.

Theo mét s6 phuong 4n thurc hién, chuyén dong ngiu nhién bé sung c6 thé
do viéc b6 tri cdc chan din dong truéc 104a (titc 13, cdc chan von chh yéu ddy
thiét bi 100 vé phia truéc) & ding sau doi trong ctia dong co. Diéu nay c6 thé 1am
cho phia treéc clia thi€t bi 100 c6 xu huéng chuyén dong theo huéng kém thing
do déi trong ndm xa hon so véi céc chan 104, theo céch khéc c6 thé c6 xu huéng
hap thu va diéu khién ning lugng cia né. Khoang céch theo phwong nim ngang
- 1am vi du tir tAm cta d6i trong dén dau cua chan thit nhat vao khoang 0,36 inso
(9,144mm) so véi chiéu dai chan 1am vi du vao khoang 0,40 inso (10,16mm). N6i
chung, khoang céch 514 tir dudng tam theo chiéu doc cia d6i trong dén dau 106a
ctia chan truéc 104a c6 thé gan bang chiéu dai cta chan, nhung khoang cich 514
c6 thé thay ddi trong khoang 50-150% chiéu dai chan.

- ' Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, cdc phu kién bd sung cé thé dugc bs
sung cho cic chan 104 (va cho vé 102) dé tao ra su cong hudng. Vi du, cdc phan
nh6 mém déo ludén chuyén dong theo cich nay cé thé gép phin cho toan bo
chuyén dong ngiu nhién cta thiét bi 100 va/hodc hinh d4ng bén ngoai giéng nhu
that ctia thiét bi 100. Viéc st dung cdc phu kién c6 céc kich thude va do mém déo
khic nhau c6 thé 1am ting d4ng ké hiéu qua.

Theo moét s6 phuong 4n thuc hién, dcquy 220 cé thé duoc dinh vi & gin
phia sau cta thi€t bi 100 dé tang viéc nhdy. Bang c4ch dinh vi nhu vat, trong
luong cua acquy 220 bén trén cic chin sau cung 104, lam giam tai trong 1é€n cic
chan truéc 104a, diéu nay cé thé cho phép viéc nhdy nhiéu hon & cdc chan truée
104a. N6i chung, dcquy 220 c6 thé cé xu huéng ning hon so véi cong tic 222 va
dong co 202, do d6 viéc dat dcquy 220 & gin hon phia sau cta thi€t bi 100 c6 thé
nang miii 108 1én, cho phép thié€t bi 100 chuyén dong nhanh hon.
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Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cong tic bat/tat 222 c6 thé dugc dinh
huéng doc theo phia dudi cia thiét bi 100 gitta acquy 220 va dong co 204 sao cho
cong tic 222 c6 thé dugc chuyén dong 1ui va ti€n theo phuong ndm ngang. Vi du,
két ciu nay gidp tao diéu kién thuan 1¢i cho viéc giam toan bo chi€u dai ctia thiét
bi 100. Viéc tao ra thiét bi ngin hon c6 thé nang cao xu huéng chuyén dong ngiu
nhién.

Téc do chuyén dong

Ngoai chuyén dong ngiu nhién, t6c do cia thi€t bi 100 c6 thé gép phin
cho hinh d4ng bén ngoai giéng vat séng cta thiét bi 100. C4c yéu t6 von téc dong
dén t6c do bao gom tan s6 va bién do rung dong dugc tao ra boi dong co 202 va
- dé6i trong 210, c4c vat liéu diing dé 1am céc chan 104, chiéu dai chan va cic tinh
chit 1éch, c4c khac biét vé hinh dang chan, va s6 luong céc chan.

Tan s6 rung dong (vi du, trén co s& t6c dO quay clia dong co) va téc do
thiét bi néi chung ty 1& truc ti€p véi nhau. Tdc 13, khi tdn s6 lic cha dong co 202
duoc ting va tit ca cic yé&u t6 khic dugc giit khong d6i, thi thi€t bi 100 s& c6 xu
huéng chuyén dong nhanh hon. Tén s6 lac 1am vi du clia dong co nam trong
khoang tir 7000 d&€n 9000 rpm.

Vat liéu chan c6 mot s6 tinh chat gép phan cho tdc do. Cic tinh chat ma sét
ctia vat liéu chan 4nh hudng dén d6 16n cta luc kéo trén thi€t bi. Khi hé s6 ma sét
cha cic chan ting, toan bo Iuc kéo cua thiét bi s€ tang, lam cho t6c do thi€t bi 100
cham di. Nhu vay, viéc st dung vat liéu chan c6 cic tinh chat tao ra ma sét thap
c6 thé 1am ting t6c d6 cua thiét bi 100. Theo mot s6 phuong an thuc hién,
polystyren-butadien-styren véi do cing gin bang 65 (vi du, trén co s& thang do
Shore A) c6 thé dugc sit dung lam cdc chan 104. Ngoai ra, cic tinh chat vat liéu
chan ciing gép phan cho d6 cting chan, khi dugc két hop véi do day chan va chiéu
dai chan, do citng nay x4dc dinh khoang cdch ma thiét bi 100 s& nhay. Khi toan bo
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do6 cing chan tang, thi t6c do thiét bi s€ tang. Cic chan dai hon va manh hon sé
1am gidm do ciing chan, do d6 1am chim t6c do cua thiét bi.

Hinh dédng bén ngoai thong minh

Phan dng “thong minh” véi cdc vat chimg ngai 1a d4u hiéu khéc cta thi€t bi
100. Vi du, “su thong minh” c6 thé ngan khong cho thiét bi 100 ti€p xiic véi do
vat c6 dinh (vi du, vich) ddy vo ich ty vao d6 vat. “Su thong minh” c6 thé dugc
thuc hién nhd chi sir dung céc tinh todn két cau co hoc, cdc tinh todn nay cé thé
loai b nhu cdu b8 sung cic cam bién dién tir chang han. Vi dy, viéc quay (vi du,
bén trai hodc bén phai) c6 thé dugc tao ra nhd sit dung miii 108, mili nay tao ra do
1éch hoac bat 1én khi ma thi€t bi 100 va cham vao vat ching ngai thi né ngay lap
titc s€ quay theo géc téi & gan.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, viéc bd sung “bat 1én” cho thiét bi 100
c6 thé dugc thuc hién qua cic tinh todn két cdu clia miii va céc chan 104, va t6c
do ciia thiét bi 100. Vi du, miii 108 c6 thé bao gédm dau hi¢u dang dan héi. Theo
mot s6 phuong 4n thuc hién, miii 108 cé thé dugc ché tao nhd st dung cao su,
chat déo, hoac céc vat liéu khéc (vi du, polystyren-butadien-styren v6i do cing
gin bang 65, hodc nidm trong khoang tir 55 dén 75, trén co s thang do Shore A).
Miii 108 c6 thé c6 hinh dang mém déo nhon, hinh dang niy uén cong vao trong
duéi 4p Iuc. Két cdu va hinh dang clia cdc chan 104 c6 thé cho phép luc can quay
th4p trong qué trinh bat miii 1én. Viéc bat 1én dat dugc bdi miii c6 thé dugc tang,
vi du, khi thiét bi 100 c6 t6c do va dong luong cao hon.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, do dan hdi clia miii 108 c6 thé phai sao
cho n6 ¢6 1oi ich gidm chén bd sung khi roi néu thiét bi 100 roi khoi bé mat 110
(vi du, ban) va ha xu6éng & miii 108 cua né.

Céc két cau chan va phu kién khac

FIG.6 thé hién thiét bi 1am vi du 100 bao gém cap phu kién leo tréo bén
105a va 105b. Vi du, c4c phu kién leo tréo bén 105a-105b c6 thé dugc twong tu
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nhu phu kién leo tréo trén 105 dugc thé hién trén FIG.1 va c6 thé c6 chic ning
tuong tu, né tao cho thiét bi 100 c6 kha ning leo tréo. Cu thé 13, hai hodc nhiéu
phu kién leo tréo bén (vi du, cdc phu kién leo tréo bén 105a-105b) c6 thé hoat
dong cling véi nhau va/hodc véi cdc chan 104 dé cho phép thiét bi 100 leo tréo
giita cic bé mat nghiéng ding ké hoic thang ding (vi du, do nghiéng vao khoang
45 @6 hoic 16n hon), nhu cic bé mat bén trong dudng 6ng hoac 6ng. Vi du, cic
bé mat thing ditng c6 thé duogc dit cdch nhau sao cho cic ddu phu kién cla céc
phu kién leo tréo bén 105a-105b va/hoac cic dau phu kién cla céc chan 104 tic
dung luc d6i chiéu 1én cdc mat gdn nhu d6i nhau ma cic phu kién leo treo bén
105a-105b va/hodc cdc chan 104 tiép xiic lén d6.

Theo moét s6 phuong an thuc hién, cidc phu kién leo tréo bén 105a-105b c6
thé c6 do nghiéng 1én trén (tdc 13, 1én trén va roi xa khoi vé 102), nhu dugc thé
hief:h trén FIG.6. Nhu vi du, do nghiéng lén trén nay c6 thé cho phép thiét bi 100
va céc phu kién ctia n6 bdm chéc chéan vao cdc hinh dang dudng 6ng, vi du, bao
gém hinh dang mit cit ngang 6ng clia dudng 6ng hodc néu hinh dang mat cét
ngang cla dudng 6ng (vi du, dang hinh chit U hoac dang khong phai hinh chit
nhat thong thuong khic) khong hoan toan theo phwong thing ding. Vi du, do
nghiéng 1én trén (trdi vé6i cac phu kién leo treo bén 105a va 105b, cic phu kién
nay nho thang ra ngoai, song song véi bé mit) c6 thé gitip giit khong cho thiét bi
100 roi vé phia hoac 1én trén phia sau clia né. Hon nita, 46 nghiéng lén trén c6 thé
tao ra it nhat 12 mot s6 luc ddi lai véi luc tao ra bdi cdc chan 104 tiép xdc véi bé
mat.

N6i céch khic, néu dudng 6ng cé mat cat ngang gan nhu tron hoac hinh
ovan, thi sau dé c4c chan 104 cta thi€t bi c6 thé ti€p xiic v6i bén trong dudng
6ng, dugc dinh tam giita cic vi tri 7 gio va 5 gio, va cic phu kién leo tréo bén
105a-105b & céc vi tri nao dé bén trén 9 gid va 3 gid. Bang céch so sinh, khi mot

phu kién leo tréo trén 105 dugc st dung, thi né c6 thé ti€p xdc gan nhu & vi tri 12
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gi0. Tuy nhién, theo mot s6 phuong an thuc hién, cac phu kién leo tréo bén 105a
va 105b c6 thé ti€p xiic gan nhu d6i dién nhau, vi du, & c4c vi trf 9 gid va 3 gid.

Trong qu4 trinh rung dong thiét bi 100, cic ddu cha c4c chan 104 cé thé tdc
dung céc Iuc vio cic bé mit (khong nhat thiét bing phéng) (vi du, twong d6i véi
cdc ddu phu kién cta cdc chan 104). Cu thé 13, cdc ddu phu kién, c4u tao tir vat
liéu c6 hé s6 ma sit dé di bam chit trong qué trinh d& xudng va du nhay dé cho
phép quay trd vé vi tri trung gian, c6 thé hoat dong dé ddy thiét bi 100 theo huéng
vé phia truéc (vi du, dé leo tréo 1én d6 nghiéng bén trong dudng 6ng). Péng thoi,
cdc d4u phu kién ctia cdc phu kién leo tréo bén 105a-105b cé thé tiép xiic véi céc
bé mit gin nhu vuéng géc vé6i cic ddu phu kién. Tuong tu, viéc ddy dugc tao diéu
kién thuan loi bdi hé s6 ma sét thich hgp cta cidc dau phu kién cla cic phu kién
leo treéo bén 105a-105b c6 thé ddy hon nita thi€t bi 100 theo huéng vé phia truéc
(vi du, dé leo tréo 1én do nghiéng bén trong dudng ong). Cdc bé mit khic nhau
ma c4c ddu phu kién d6i nhau tiép xiic 1én chiing c6 thé dugc gan nhu song song
vé6i nhau, vi du, cdc vich trong chia dudng 6ng ma thié€t bi 100 c6 thé leo tréo qua
ching.

‘'Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, cic ranh va/hoac ciac go tao ra bén trong
dudng 6ng c6 thé duoc can thang véi cdc ddu phu kién cha cdc phu kién leo tréo
bén 105a-105b, vi du, gitip dé giit thi€t bi 100 ding vi tri twong d6i véi dudng
ong. Theo mot s6 phwong 4n thuc hién, cdc mé hinh xoén 6¢ c6 thé duge sir dung
trong cdc dudng ong sao cho thiét bi 100 di vao dudng 6ng & mot mic cb thé
xoén theo géc tdng khoang 180 do dé lat thiét bi 100 trén cdc chan ctia né khi
thiét bi 100 di dén midc khéc. Vi du, bé mat bén trong dudong 6ng ma cic diu phu
kién ctia cdc chan 104 ti€p xiic trén d6 c6 thé c6 vong hoi xoén (vi du, xodn 90 do
cho mbi cung 90 do ctia dudng 6ng), va cdc vong hoi xodn gin nhu song song c6
thé bao gdm céc ranh va/hoic cic g (hodc cdc bé mit) ma cic ddu phu kién clia

céc phu kién leo tréo bén 105a-105b ti€p xiic 1én dé.
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Theo mot s6 phwrong 4n thuc hién, thi€t bi 100 c6 thé c6 céc két cdu chan
khéc. Vi du, c4c chan 104 cé thé dugc ndi nho st dung cic dudng géan, cic dudng
gan nay c6 thé ding dé tang do cing clia cdc chan 104 trong khi duy tri cdc chan

104 dudng nhu dai. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, c4c chan giita 104b c6 thé
khong tiép xtic mat dat, diéu nay c6 thé khién cho viéc ché tao cac chan dé dang
hon do khong cén tinh to4n dén c4c chan khong cén thi€t. Theo mot s6 phwong 4n
thuc hién, céc thiét bi 104 c6 thé bao gdm céc phu kién bd sung, cdc phu kién nay
c6 thé tao ra hinh ddng bén ngoai giéng vat séng bd sung. Theo mot s6 phuong
4n thuc hién, cic phu kién giong vat séng bd sung c6 thé cong hudng khi cic
thiét bi 100 chuyén dong, va viéc diéu chinh cdc phu kién dé tao ra su cong
hudng mong muén cé thé ding dé 1am ting s ngiu nhién khi chuyén dong. Cic
két cdu chan bd sung c6 thé tao ra do ciing gidm, d6 cing gidm nay c6 thé 1am
giam dic tinh nhay, trong s6 cac dac tinh khéc.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, céc thi€t bi 100 c6 thé bao gém céc déu
hiéu diéu chinh, nhu céc chan di€u chinh dugc 104. Vi du, néu ngudi tiéu ding
mua bo cdc thiét bi 100, tit ca ching c6 cing mot kiéu (vi du, con kién), thi
ngudi tiéu ding c6 thé muén 1am cho mot s6 hodc tét ca c4c thi€t bi 100 chuyén
dong theo cdc cdch khdc nhau. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, ngudi tiéu dung
c6 thé dudi dai ra hodc co lai chan riéng biét 104 bing cich truéc hét néi 10ng vit
(hoic chi tiét kep), vit nay giit chan 104 ding vi tri. Sau d6, ngudi tiéu diung c6
thé truot chan 104 1én trén hodc xuéng dudi va xiét chat vit lai (hoac chi tiét kep).
Vi du, céc vit c6 thé duoc néi 16ng dé dinh vi lai céc chan 104, va sau d6 lai xiét
chit khi cdc chan ndm & vi tri mong mudn.

Theo mot s& phuong 4n thuc hién, cdc ddu cé ren gidng vit trén cic goc
chan 106b ciing véi c4c 16 c6 ren tuong tng trong vo thi€t bi 102 c6 thé tao ra co
céu diéu chinh d€ 1am cho céc chan 104 dai hon hodc ngén hon. Vi du, bing céch

xoay céc chan truéc 104a dé thay déi vi tri thing ding clia cdc gbc chan 106b
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(tc 13, theo c4ch twong tu nhu xoay vit trong 16 c6 ren dé thay déi vi tri clia vit),
ngudi tiéu ding c6 thé thay déi chiéu dai clia cdc chan truée 104a, do d6 thay déi
céch hoat dong cita thiét bi 100.
Theo mot s6 phuong 4dn thuc hién, cic dau gbc chan 106b cua céc chan
‘diéu chinh dugc 104 c6 thé dugc 14p bén trong cic 16 trong vé 102 cla thiét bi
100. Vat liéu (vi du, cao su) ma cic chin dugc ciu tao tir né cung véi kich thuée
va vt liéu cta céc 16 trong vd 102 c6 thé tao ra d ma sit dé giit cdc chan 104
ding vi tri, trong khi vin cho phép cic chan dugc ddy hoidc kéo qua céc 16 & céc
vi tri di€u chinh méi.

- Theo mét s& phuong dn thuc hién, ngoai st dung cdc chan diéu chinh duoc
104, céc thay ddi vé chuyén dong c6 thé dugc dat duoc bang cach thay déi chat it
CG, diéu nay c6 thé dung dé thay déi hiéu qua rung dong ctia dong co 202. Diéu
ndy c6 thé c6 hiéu qua 1am cho thié€t bi chuyén dong cham lai hodc nhanh hon,
ciing nhu thay déi xu huéng quay cla thiét bi. Viéc cung cép céc lva chon diéu
chinh cho ngudi tiéu ding cé thé cho phép cic thi€t bi khdc nhau 100 chuyén
dong theo cidch khéc nhau.

Céc kich thudc ctia thiét bi

FIG.7A va FIG.7B l4n lugt 1a c4c hinh vé thé hién céc kich thuéc 1am vi du
cta thiét bi 100. Vi du, chiéu dai 702 vao khoang 1,73 inso (43,942mm), chi€u
rong 704 tir ddu chan nay dén diu chan kia vao khoang 0,5 inso (12,7mm), va
chiéu cao 706 vao khoang 0,681 inso (17,3mm). Chiéu dai chan 708 c6 thé vao
khoang 0,4 inso (10,16mm), va dudng kinh chan 710 cé thé vao khoing 0,077
inso (1,956mm). B4n kinh cong (dugc thé hién chung bang s6 chi din 712) cé thé
vao khoang 1,94 inso (49,276mm). Cic kich thuéc khéc ciing c6 thé dugc sir
dung. N6i chung, chiéu dai thi€t bi 702 c6 thé nim trong khoang tir 2 dén 5 14n
chiéu rong 704 va chiéu cao 706 c6 thé nim trong khoadng tir 1 dén 2 1an chiéu

rong 704. Chiéu dai chan 708 cé thé nim trong khoang tir 3 dén 10 14n dudng
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kinh chan 710. Khong c6 su gidi han vat 1y d6i véi toan bd kich thude ma thiét bi
100 cé thé dugc chia ty 1¢ theo d6, véi diéu kién 1a dong co va cdc luc ddi trong
duoc chia ty 1¢& thich hgp. Néi chung, cé thé c6 lgi néu st dung cac kich thudc vé
co ban ty 1& véi céc kich thuéc dugc minh hoa. Cic ty 1& nay c6 thé tao ra céc lgi
ich khdc nhau, bao gém viéc nang cao kha nang tu git thang bing cla thiét bi
100 sau khi 14t nghiéng va tao diéu kién thuén 1gi cho céc dic tinh chuyén dong
mong muén (vi du, xu huéng di chuyén theo dudng thang, v.v.).

Céc vat liéu cdu tao

Viéc chon vat liéu cho cdc chan dua trén co s& mot s6 yéu t6 tic dong dén
tinh nang. C4c tham s6 chinh cta cdc vat liéu 1a hé s6 ma sit (COF - coefficient
of friction), 40 mém déo va d6 dan hoéi. Cic tham s6 nay két hop véi hinh dang va
chiéu dai cha chén tdc dong dén t6c d6 va kha niang diéu khién hudéng clia thiét
bi.

COF c6 thé quan trong trong viéc diéu khién huéng va chuyén dong cla
~ thiét bi. COF néi chung di cao dé tao ra Iuc can chuyén dong sang bén (vi du,
chéch huéng hoic néi 1én) trong khi thi€t bi dang chuyén dong vé phia truéc. Cu
thé 1a, COF cta c4c ddu chan (tdc 13, phan c4c chan ti€p xiic v6i bé mat d6) c6 thé
d dé hdu nhu loai bd su chéch huéng theo huéng sang bén (tdc 13, gan nhu
vudng géc v6i huéng chuyén dong), néu khong thi c6 thé chéch huéng do su rung
dong tao ra bdi tai trong léch tam quay. COF ciing c6 thé phai da cao dé trdnh
viéc trugt ddng ké d6i vé6i chuyén dong vé phia trude khi F, dugc gidm va cic
chan tao ra luc ddy vé phia truéc. Vi du, khi cdc chan uén cong vé phia sau thiét
bi 100 (vi du, r6i xa khéi huéng chuyén dong) do luc tdng hop xuéng duéi trén
mot hoic nhiéu chian din dong (hoic cic chan kh4c) tao ra bdi chuyén dong quay
clia tai trong léch tam, nén COF du dé ngan khong cho trugt ddng ké giita ddu
chan va bé mat d. Trong trudng hop khic, COF c¢6 thé du thap dé cho phép céc

chan trugt (néu ti€p xic v4i mat dat) nguoc lai vé vi tri binh thuong cla ching
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khi F, c6 gi4 tri duong. Vi du, COF phai d thap, do céc luc téng hop trén thiét bi
100 ¢6 xu huéng 1am cho thiét bi nhdy, d6 dan hoéi cta céc chan 104 1am cho cic
chan c6 xu huéng quay trd vé vi tri trung gian ma khong tao ra du luc nguoc lai
huéng chuyén dong dé thing dugc méi hodc ca hai luc ma sit gita mot hodc
nhiéu chan khdc (vi du, cdc chan sau 104c) ti€p xdc v6i bé mit 43 hoic dong
luong clia thi€t bi 100 do chuyén dong vé phia trudc cta thiét bi 100. Trong mot
s6 trudng hop, mot hodc nhiéu chan din dong 104a c6 thé roi khéi (titc 13, nhay
hoan toan 1én khoi) bé mit d3, di€u nay cho phép céc chan din dong quay trd vé
vi tri trung gian ma khong tao ra luc ma s4t vé phia sau. Tuy nhién, cdc chan din
dong 104a cé6 thé khong roi khoi bé mat d& méi khi thi€t bi 100 nhdy va/hodc cic
chan 104 c6 thé bat ddu truot vé phia truéc truée khi céc chan roi khoi bé miit.
Trong céc trudng hop ndy, cdc chan 104 cé thé chuyén dong vé phia truéc ma
khong tao ra Iuc vé€ phia sau ddng ké thing dugc dong lugng vé phia trudc cia
thiét bi 100.

D6 mém déo va do dan hdi néi chung dugc chon dé tao ra chuyén dong
chan va nhidy mong muén. Do mém déo clia chan c6 thé cho phép céc chan uén
cong va d& xuong khi F, dugc gidm va mili chuyén dong xudng dudi. Do dan héi
ctia vat liéu c6 thé tao ra kha ning giai phéng nang lugng dugc hap thu béi sy uén
cong va d& xudng, 1am ting t6c do chuyén dong vé phia truéc. Vat liéu cling c6
thé tranh bién dang déo trong khi uén cong.

| Cao su 1a vi du vé mot dang vat liéu cé thé dép ting céc tiéu chudn nay, tuy
nhién, c4c vat liéu kh4c (vi du, c4c thé dan héi khac) c6 thé cé céc tinh chat tuong
tur. |

FIG.7C va FIG.7D l4n luot 14 c4c hinh vé thé hién vi du vé phu kién gin
thdo ra dugc cho thiét bi 100. Mot s6 phuong dn thuc hién cta thiét bi 100, vi du,
c6 thé bao gém phu kién leo tréo trén 105 (hodc mot s6 phu kién gén thdo ra duge

kh4c). C4c phu kién nay c6 thé duoc gén (hodc gin lai) khi c4n, nhu khi thiét bi
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100 dugc st dung trong cdc moi trudng ma thi€t bi 100 c6 thé leo treo trong d6
véi su gitip d& clia cdc phu kién leo tréo. Mot s6 phwong 4n thurc hién clia cac phu
kién gén théo ra dugc c6 thé bao gém bo phan néi ép 720, bo phan néi ndy c6 thé
dugc gén cd dinh vao phu kién leo tréo trén 105. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, bo phan ndi ép 720 c6 thé bao gém hai chac, cdc chac ndy c6 thé trugt vao
trong viu c6 16 722 va c6 thé khop sap vao ding vi tri nho sit dung cic ddu c6
khéc hodc mot s6 ca ciu khac. Trén FIG.7D, phu kién leo tréo trén 105 dugc thé
hién di dugc khép sap vao ding vi tri trong vau c6 16 722, va thiét bi 100 c6 két
cdu dé leo treo.

. FIG.7E va FIG.7F lan luot 1a c4c hinh v& thé hién vi du khdc vé phu kién
gin théo ra dugc cho thié€t bi 100. Vi du, viéc gan phu kién leo tréo trén théo ra
dugc 740 c6 thé bao gdm phu kién leo tréo trén 105, phu kién ndy dugc gin c6
dinh vio chi tiét kep 1ap 742. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, chi tiét kep lap
742 c6, thé bao gdm hai ddu nh6 xuéng duéi, méi ddu ndy c6 thé 1ap vao ranh
than 744 (vi du, mot & méi phia bén ciia thiét bi 100). Theo FIG.7F, viéc gan phu
kién leo tréo trén 740 dugc thé hién dd dugc gin ding vi tri trén thiét bi 100. Vi
du, c4c dau cha chi tiét kep 1ip 742 dugc thé hién chi€m chd céc ranh than 744,
va phan giita clia chi ti€t kep 1ap 742 kep chat vao chiéu rong cua thiét bi 100.
Ngoai ra, ciing c6 thé c6 cdc phuong 4n thyc hién khdc ciia cdc viéc gan phu kién.
Vi du, vo khép sap bao gom cdc phu kién trén va/hoac bén va gai khép phén clia
gd than 112 clia thiét bi 100 16n hon so véi chi tiét kep ldp 742 c6 thé dugc sit
dung.

FIG.8 thé hién cic vat liéu 1am vi du c6 thé dugc stt dung 1am thiét bi 100.
Theo phuong 4n thuc hién 1am vi du cha thiét bi 100 dugc thé hién trén FIG.S8,
cdc chan 104 duogc dic tir cao su hodc thé dan héi khic. C4c chan 104 nay c6 thé
duoc dic 4p luc sao cho nhiéu chan dugc ddc lién kh6i gan nhu déng thoi (vi du,

nhu mot phén clia cing moét khuén diic). Cdc chan 104 c6 thé 12 mét phan ca chi
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tiét cao su lién khéi hoic lién tuc, chi tiét ndy ciing tao ra miii 108 (bao gém cédc
phia bén miii 116a va 116b), g& than 112, va bé mit bén ddu 114. Nhu dugc thé
hién trén hinh v&, chi ti€t cao su lién khéi kéo dai bén trén gd than 112 va bé mit
bén ddu 114 dén cic ving 802, che riéng phin bé mat trén cua thiét bi 100. Vi
dy, phin cao su lién khéi cia thi€t bi 100 c6 thé dugc tao ra va gin (tifc 13, cling
dugc dic trong khi quy trinh ché tao) bén trén phia trén chit déo cla thiét bi 100,
16 ra cdc ving phia trén, cdc viing nay duoc biéu thi bdi cdc viing chét déo 806,
sao cho than tao ra chi ti€t cing dugc dic lién kh6i. Diém cao 120 duoc tao ra béi
céc ving chat déo trén ciing 806. Mot hodc nhiéu ving cao su 804, tdch biét khoi
chi ti€t cao su lién tuc, chi ti€t nay bao gom céc chan 104, c6 thé che cic phin
clia c4c viing chat déo 806. N6i chung, cdc viang cao su 802 va 804 c6 thé c6 mau
khic vé6i cdc viing chat déo 806, cdc viing nay c6 thé tao ra dé d& nhin thdy thiét
bi 100. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cdc miu hinh tao ra boi cdc viing khac
nhau 802-806 c6 thé tao ra cdc miu hinh khién cho thiét bi trong giéng nhu con
rép hoac vat séng khic. Theo mot s6 phuong dn thuc hién, cdc miu hinh khéac
nhau clia c4c vat liéu va mau cé thé duoc sit dung dé tao ra thi€t bi 100 giéng nhu
céc loai rép khic nhau hoic cdc d6 vat khic. Theo mot s6& phuong 4n thuc hién,
duoi (vi du, tao ra tir soi day) c6 thé dugc gén vao ddu sau ctia thiét bi 100 dé tao
ra thiét bi duong nhu 14 loai gam nhdm nho.

Viéc chon cic vat liéu sir dung (vi du, thé dan héi, cao su, chat déo, v.rv.) c6
thé c6 anh hudng ding ké dén kha néng tu gitt thang bang cla thiét bi. Vi du, céc
chan cao su 104 c6 thé uén cong vao trong khi thi€t bi 100 dang xoay trong qu4
trinh thoi gian né ty giit thang bang. Hon nita, cdc chan cao su 104 nay c6 thé c6
dl do dan héi dé uén cong trong qué trinh hoat dong cua thiét bi 100, bao gém
viéc uén cong twong tng véi chuyén dong cta (va céc luc tao ra béi) ti trong

léch tam dugc quay bdi dong co 202. Hon nita, cdc dau cia céc chan 104, ciing
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dugc tao ra tit cao su, c6 thé c6 hé s6 ma st cho phép cdc chan din dong (vi du,
céc chan true 104) dé ddy ty vao bé mat 110 ma khong trugt ddng ké.

Viéc st dung cao su lam miii 108 va g& 112 ciing c6 thé gitp thiét bi 100
tu giit thang bang. Vi du, vat liéu nhu cao su, c6 do dan héi va tinh dan héi cé
hon so véi chdt déo cing, vi du, c6 thé gitp miii 108 va g 112 bat 1én, diéu nay
tao diéu kién thuan lgi cho kha ning tu giit thing bang, bang c4ch gidm luc cin
xoay trong khi thi€t bi 100 & trén khong. Theo mét vi du, né€u thiét bi 100 duge
dat & phia bén cla né trong khi dong co 202 dang chay, va néu dong co 202 va tai
trong léch tam dugc ndm & gn miii 108, thi cdc bé mat cao su ciia miii 108 va g&
112 c6 thé 1am cho it nhat 13 miii cia thiét bi 100 bat 1én va d4n dén kha ning tu
giit thang bing ciia thiét bi 100. |

Theo mbt s6 phuong 4n thuc hién, mot hodc nhiéu chan sau 104c cé thé cé
hé s6 ma sat khac vGi hé s6 ma sat cia cic chan truée 104a. Vi du, cdc chan 104
n6i chung c6 thé dugc tao ra tir cdc vat liéu khdc nhau va cé thé duge gin vao
thiét bi 100 nhu c4c chi ti€t khiac nhau. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cic
chan sau 104c c6 thé 1a mot phan ctia mot chi tiét cao su duge dic, chi ti€t nay
bao gém tét ca cdc chan 104, va c4c chan sau 104c c6 thé dugc thay déi (vi du,
dugc nhiing trong chat phit) dé thay d6i hé s6 ma sét ctia chiing.

Mic di ban mo td nay c6 mot s6 phuong 4n thuc hién chi tiét cu thé, song
ching khong dugc hiéu 1a cdc gi6i han vé€ pham vi clia sdng ché hoic cdc diém
yéu cdu bdo ho, ma ding ra chi 1a cdc phdn mé ta cdc dau hiéu cu thé cho céc
phuong 4n thuc hién cu thé clia cdc sdng ché cu thé. C4c dau hiéu nhat dinh dugc
mo ta trong ban mo6 ta nay theo cdc phuong 4n thuc hién riéng biét cling c6 thé
dugce thuc hién theo cach két hgp trong mot phuong 4n thue hién. Tréi lai, cic dau
hiéu khic nhau dugc mo ta theo mot phwong 4n thuc hién ciing c6 thé dugc thuc
hién theo nhi€u phuong 4n thuc hién riéng biét hoic theo cich két hop phu thich

hop bt ky. Hon nita, méc du cdc dau hiéu c6 thé dugc mo ta trén day cé tdc dung
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theo cdc két hgp nhat dinh va ngay ca nhu dugc yéu cau bao ho ban dau, song
mot hodc nhiéu d4u hiéu tir viéc két hgp yéu cdu bdo ho c6 thé, trong mot sd
trudng hop, duogc cit bd khéi viéc két hop, va viec két hgp yéu cdu bdo ho c6 thé
duge huéng dén két hop phu hodc bién thé clia két hgp phu. Cic phuong 4n thuc
hién khéc ciing c6 thé duoc thuc hién. Vi du, mot s6 phuong 4n thuc hién cla
thiét bi 100 c6 thé bd qua viéc sit dung cao su. Mot s6 phuong 4n thuc hién cla
thiét bi 100 c6 thé bao gdm céc chi tiét (vi du, tao ra tir cht déo) c6 cic dac tinh
phét sang trong béng t6i sao cho thiét bi 100 c6 thé thdy dugc trong phong t6i khi
né chuyén dong ngang qua bé mat 110 (vi du, san bép). Mot s6 phuong 4n thuc
hién ctia thiét bi 100 cé thé bao gébm dén (vi du, béng dén LED), deén nay nhép
nhdy ngit quing khi thiét bi 100 di chuyén ngang qua bé mat 110.

FIG.10A 12 so d6 cong nghé clia quy trinh 1000 dé van hanh thiét bi dugc
cap nang lugng rung dong 100 (vi dy, thi€t bi bao gom su két hop thich hop bat
ky cua cdc ddu hiéu dugc mo ta trén day). Theo cic phuwong 4n thuc hién khic
nhau, cic nhém phu ctia cdc ddu hiéu dugc mo ta trén day c6 thé dugc bao gém.

‘ Ban dau, thiét bi dugc c4p nang lugng rung dong dugc dit trén bé mat gin
nhu phang hodc bé mat khéc (vi du, dugc tao hinh dang sao cho nhiéu chéan cia
thiét bi ti€p xdc v6i bé mit) & bude 1005. Viéc rung dong thi€t bi dugc tao ra &
budc 1010 dé tao ra chuyén dong vé phia truée. Vi du, viéc rung dong c6 thé
duoc tao ra nho st dung dong co quay (vi du, acquy cap ning lugng hoéc 1én day
c6t), dong co nay quay déi trong. Viéc rung dong c6 thé tao ra chuyén dong theo
huéng twong dng véi do léch gilta cic gbc chan va cdc dau chan cia mot hoac
nhiéu chan din dong (titc 13, huéng vé phia truéc). Cu thé 13, viéc rung dong nay
c6 thé 1am cho c4c chan dan héi uén cong theo mot huéng, & budc 1015, khi cic
luc tdng hop xuéng duéi lam cho thiét bi chuyén dong xudng duéi. Viéc udn
cong nay, cling vé6i viéc sir dung vat liéu c6 hé s6 ma sit da cao dé€ tranh trugt

d4ng ké, c6 thé 1am cho thiét bi chuyén dong néi chung vé phia truéc.
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Khi viéc rung dong tao ra céc luc tdng hop Ién trén (vi du, do tdng vecto
ctia c4c luc tao ra béi doi trong quay va hiéu quéa dan héi ctia céc chan dan hoi),
cic luc nay 1am cho cdc chan d4n dong roi khoi bé miat hodc gan nhu roi khoi bé
mat, thi cdc d4u clia mot hoac nhiéu chan din dong chuyén dong theo huéng vé
phia truéc (tic 13, chan léch theo huéng vé phia truéc dé quay trd vé vi tri trung
gian) & buéc 1020. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, mot hodc nhiu chan din
dong c6 thé roi khéi bé miat & cdc khoang cich khic nhau. Vi du, cic chan dan
dong c6 thé khong i khoi bé mat méi khi céc luc téng hop huéng 1én trén do
cic Tuc c6 thé khong thing dugc dong lugng xudng dudi tir 14n nhdy trude dé.
Ngoai ra, lugng thoi gian ma céc chan din dong rdi khoi bé mat c6 thé thay déi
tily theo céc 14n nhay khéc nhau (vi du, ty thudc vao chiéu cao nhay, chiéu cao
nhay nay lai c6 thé phu thudc vio mic do ma chuyén dong quay cia d6i trong
~ tring pha véi d¢ dan hoéi ciia cic chan hay khong).

Trong qué trinh chuyén dong vé phia trudc cia thiét bi, cic luc kéo khac
nhau & méi phia bén ctia thi€t bi c6 thé dugc dugc tao ra & bude 1025. N6i chung,
céc luc kéo khic nhau nay cé thé dugc tao ra boi cdc chan sau c6 xu hudng kéo
(hoic it nhat 13 luc kéo nhiéu hon céc chan din dong trudc) va thay déi cdc dic
tinh quay cua thiét bi (vi du, dé chéng lai hoac 1am ting céc xu huéng quay).
Thong thuong, cdc chan c6 thé duge bé tri theo (vi du, hai) cdc day doc theo mdi
phia bén clia thié€t bi, sao cho mot hodc nhiéu chan & mot diy luc kéo nhiéu hon
c4c chan tuong ting & diy kia. C4c k¥ thuat khdc dé 1am cho thiét bi tao ra céc luc
kéo khéc nhau nay dugc mo ta trén day.

Néu thiét bi 1at nhao, thi viéc xoay thiét bi dugc tao ra & budc 1030. Néi
chung, xu huéng xoay nay cé thé dugc tao ra bdi chuyén dong quay clia d6i trong
va 1am cho thiét bi c¢6 xu huéng tu giit thing bang mot cich doc 1ap. Nhu da néu
trén, hinh dang ngoai ctia thiét bi doc theo kich thudc theo chiéu doc (vi du, gan

nhu song song véi truc quay va/hoic huéng chuyén dong vé phia truée néi chung
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ctia thiét bi) c6 thé dugc tao hinh dang dé thic ddy viéc xoay (vi du, bang cich
m6 phéng “do tron” theo chiéu doc). Viéc xoay thiét bi ciing c6 thé duge dimg
bdi khoang cich twong déi rong gifta hai diy cdc chan & buéc 1035. Cu thé 13,
néu cic chan du rong tuong d6i véi COG cua thiét bi, thi cic luc quay dugc tao ra
béi d6i trong quay néi chung khong di (khong c6 céc luc bd sung) 1am cho thiét
bi xoay tron tir vi tri dtng thang.

O buée 1040, do dan héi cha miii clia thiét bi c6 thé tao ra viéc bat 1én khi
thiét bi va cham vao vat chiing ngai (vi du, v4ch). Xu huéng bat 1én nay c6 thé tao
diéu kién thuén loi cho viéc thay déi cdc huéng quay roi xa khoi vat ching ngai
hoidc vé phia géc téi 16n hon, cu thé 1a khi dugce két hop v6i mii dang nhon nhu
dd néu trén. Miii dan héi c6 thé duoc cdu tao tir vat liéu dan héi va cé thé duoc
dic lién khéi ciing v6i cdc gd bén va/hoiac cic chan st dung cing mot vat liéu
dan héi. Cudi ciing, viéc chéch huéng sang bén cé thé dugc ngin chian & bude
1045 trén co s& he s6 ma sit dit cao & céc ddu chan, diéu nay c6 thé ngan khong
cho cdc chan c6 xu huéng trugt sang bén do doi trong quay tao ra cic luc ngang. -

FIG.10B 1a so d6 cong nghé cua quy trinh 1050 cho thiét bi dugc cap nang
luong rung dong 100 leo tréo. Vi du, thiét bi 100 c6 thé bao gbm viéc két hop
thich hop bat ky cta cdc ddu hiéu dugec mo ta trén day (vi du, cic phu kién ti€p
xtc v6i cdc mat gan nhu d6i nhau). Theo cac phuong an thuc hién khdc nhau, céc
nhém phu khic nhau ctia c4c ddu hiéu dugc mé ta trén day c6 thé dugc bao gom.
Quy trinh 1050 c6 thé dugc sit dung két hop vé6i quy trinh 1000 (Xem FIG.10A),
wi du, khi thiét bi 100 hoat dong va su chuyén ti€p giita cdc viing gin nhu phing
c6 thé tao diéu kién thuan lgi cho chuyén dong ngiu nhién cho céc viing khéc,
céc ving ndy bao godm cidc dudng 6ng hoac thiét bi khac trong dé thi€t bi 100 cé
thé leo treo. '

Ban d4u, thiét bi dugc cdp nang lugng rung dong duge duwa vao dudng ong

nghiéng déng ké (va dugc déng kin it nhét 12 mot phan) & buée 1055. Nhu vi du,
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dudng 6ng c6 thé 1a dudng ong 901 duge thé hién trén FIG.9A. Thiét bi 100 c6
thé di vao duong 6ng 901, vi du, sau khi thiét bi hoan thanh viéc di chuyén clia
né qua dudng nhé n6i 906. Theo vi du khic, dudng 6ng c6 thé 1a dudng 6ng vong
950 dugc thé hién trén FIG.9C, va thiét bi 100 c6 thé di vao dudng 6ng vong 950
& clra vao 952. C4c phuong 4n thuc hién khdc c6 thé sit dung cdc dudng 6ng cé
c4c hinh dang khéc.

Viéc rung dong thiét bi dugc tao ra dé 14n lugt 1am cho chuyén dong vé
phia méi trong s6 hai hodc nhiéu phu kién b6 tri theo cdc huéng khic nhau &
bude 1060. Vi du, khi thiét bi 100 di vao duong 6ng (vi du, duong 6ng 901 hoac
dudng 6ng vong 950), viéc rung dong tao ra boi tai trong 1éch tAm quay lan lugt
1am cho chuyén dong theo huéng clia cdc chan 104 va phu kién leo tréo trén 105
(hoac céc phu kién leo tréo bén 105a-105b). Cic phu kién cua thiét bi 100 dugc
- b0 tri theo cdc huéng khiac nhau do cic chan 104 nh6 néi chung xudng dudi tir

thiét bi 100, va phu kién leo treo trén 105 (hoac cic phu kién leo treéo bén 105a-
105b) nho 1én trén (hoic sang bén ding ké) tuong déi véi thiét bi 100.
Viéc rung dong tao ra céc luc gan nhur d6i nhau trén cac phu kién & buée
1065. Mbi lyc d6i nam theo huéng gan nhu vuéng géc véi huéng vé phia trude.
Vi du, viéc rung dong tao ra luc chan vuong géc 1lam cho cac chan 104 ti€p xidc
- v6i va d& xudng ty vao bé mat cia dudng 6ng, nhu bé mat san ciia dudng 6ng
901. Sau d4, khi rung dong (va céc luc dan héi cua céc chan 104) lam cho thiét bi
100 chuyén dong theo huéng ngugc lai, rung dong nay s& tao ra luc phu kién leo
tréo vuéng géc lam cho phu kién leo tréo trén 105 ti€p xic véi va de xudng ty vao
bé miit trdn véi luc doi. C4c luc ddi chiéu va d6i cé thé xay ra theo trinh ty nhanh
va néi chung vuéng géc véi huéng chuyén dong ctia thiét bi (vi du, huéng chuyén
dong qua duong 6ng 901 hoac dudng 6ng vong 950). |
Thi€t bi dugc lam léch theo huéng vé phia truéc nhd sit dung luc cin

chuyén dong béi cdc phu kién theo huéng vé phia sau & budc 1070. Vi du, ngoai

-69-



19454

céc luc vudng géc tao ra béi tai trong léch tam quay, cdc thanh phén luc bd sung
tao ra chuyén dong vé phia truéc cta thiét bi. Cu thé 13, cdc ddu cia céc chan 104
va phu kién leo tréo trén 105 (hoac cic phu kién leo tréo bén 105a-105b) c6 céc
hé s6 ma sit cho phép cdc ddu nay “bam chit vao” cdc bé mat clia dudng ong dé
ngan khong cho thiét bi 100 trugt vé phia sau.

Thiét bi dugc 1am cho leo tréo nho sir dung cic luc doi va do 1éch cha cic
phu kién & buée 1075. Vi du, viéc bam chat luin phién boi cac chan 104 va cic
phu kién leo tréo cho phép thiét bi 100 c6 chuyén dong ham giita cic bé mat song
song cta dudng 6ng, két qua 1a thiét bi 100 leo tréo dudng ong.

- FIG.11 14 so dé cong nghé clia quy trinh 1100 dé c4u tao thiét bi dugc cap
ning lugng rung dong 100 (vi du, thiét bi bao gém viéc két hop thich hop bt ky
clia cic dau hiéu duoc mo ta trén day). Ban ddu, khung gam thiét bi duoc dugc
dic & buée 1105. Khung gdm thiét bi nay c6 thé cé mat bén dudi 122 dugc thé
hién trén FIG.1 va cé thé dugc cdu tao tir chat déo ciing hodc vat liéu tuong d6i
cing vitng hoac citng khac, mac di loai vat liéu ding 1am mat bén dué6i néi chung
khong c6 tinh quyét dinh dén hoat dong cua thiét bi. V_(’) trén cling duoc dic &
buéc 1110. V6 trén nay cé thé bao gém phén twong d6i cing cta phén than trén
ctia vo 102 duoc thé hién trén FIG.1, bao gém diém cao 120.

Vo trén cling dugc diic véi than thé dan héi & buéc 1115 d€ tao ra than trén
thiét bi. Than thé dan hdi c6 thé bao gém mot chi tiét tao ra lién khéi c6 cic phu
kién (vi du, c4c chan 104), cdc gd 112, va miii 108. Viéc cung diic v trén ciing
va than thé dan hdi dan hdi hon cé thé tao ra kha ning cau tao t6t hon (vi du,
phan cing c6 thé d& dang gin hon vao khung gdm thiét bi nhd st dung céc vit
hoic tru), tao ra do ciing theo chiéu doc 16n hon, cé thé tao diéu kién thuan lgi
cho kha nang tr giit thing bang (nhu dugc giai thich trén day), va c6 thé tao ra
céc chan nham tao diéu kién thuan 1gi cho viéc nhay, chuyén dong vé phia trudc,

va céc diéu chinh quay. Theo mét s6 phuong an thuc hién, cac phu kién, cic phu
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kién nay dugc didc 1ién khéi vé6i than thé dan héi dan héi, c6 thé bao gém mot
hoidc nhiéu phu kién leo tréo trén 105 va/hodc hai hoac nhiéu phu kién leo tréo
bén (vi du, cic phu kién leo tréo bén 105a va 105b), hoac cic két hop clia né.
Theo c4c phuong 4n thuc hién trong d6 céc phu kién nhu cic phu kién leo tréo
105, 105a va 105b c6 thé duoc gin thio ra dugc, than cé thé dugc duge diic c6
vau c6 16 722, cc rinh than 744, hoac cdc ddu hiéu khic hitu dung dé gén céc
phu kién.

Vo dugc 1ap rdp & budc 1120. V6 néi chung bao gdm dcquy, cong tic,

dong co quay, va tai trong léch tam, ching c6 thé dugc déng kin giita khung gdm

thiét bi va than trén.
Heé thong 6ng

FIG.12A thé hién hé théng 6ng 1am vi du 1200 trong d6 nhi€u thiét bi 100
c6 thé hoat dong va tuong téc. Theo vi du vay, hé théng 6ng 1200 bao gém ba
trudong dua 1202a-1202c, méi trudng dua c6 thé duge tao dang hinh luc gidc nhu
duoc thé hién trén hinh v&. Nhu dugc thé hién trén FIG.12A, cic trudng dua
1202a-1202c nim & ba do cao khéc nhau va gin nhu bing phéng va song song
v6i nhau, nhung cé thé c6 cic két ciu khéc. Trudng dua 1202a ndm & trén cling
trong s6 ba trudng dua, véi trudng dua 1202c ndm & dudi ciing va truong dua
1202b gin nhu ndm & giita..

Cic truong dua 1202a-1202c¢ dugc néi véi cdc cum Ong 1204a-1204e c6
cac chiéu dai, hinh dang, va két cdu khdc nhau. Vi du, cic cum ong 1204a va
1204c, mdi cum ndi trudng dua 1202a véi truong dua 1202c. Twong tu, cic cum
ong 1204b va 1204d, mbi cum néi trudng dua 1202a véi trudng dua 1202b. Cudi
ciing, cum 6ng 1204e n6i trudng dua 1202c¢ véi chinh né qua vong trong cum 6ng
1204e, vong nay di qua phia trén trudng dua 1202b. Cic mdi ndi giita cic trudng
dua 1202a-1202¢ va cdc cum 6ng 1204a-1204e dugc tao ra & cdc clra céng doc

theo céc phia bén cia cic trudng dua 1202a-1202c. Céc cbng déng, noi cdc cum
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ong 1204a-e khong dugc néi vé6i cic trudng dua 1202a-1202c, c6 thé ngan khong
cho céc thiét bi 100 di ra khoi hé théng 6ng 1200 trong qua trinh hoat dong. Theo
mot sc‘)'_ phuong 4n thuc hién, cic cum ong 1204a-e c6 thé dugc 1ap rap nhd sir
dung céc doan 6ng va cic diu ndi dugc mo ta dudi day cé dua vao cic hinh ve tir
FIG.13A dén FIG.13W va tir FIG.14A dén FIG.14H. C6 thé c6 cdc két cau khic
clia cdc cum 6ng, bao gom cdc cum dng dang chi tiét dac va/hoac cic cum 6ng sir
dung cdc chi tiét khong dugc mo ta trén cdc hinh vé tir FIG.13A dén FIG.13W va
tir FIG.14A dén FIG.14H.

FIG.12B 12 hinh chiéu bing clia hé théng 6ng 1200. Hinh v& nay thé hién
1d hon ca hai phia bén clia cum 6ng 1204e. Cic céng 1208 dugc thé hién & trang
thai ma.

Cic d4u n6i khic nhau cé thé duoc slt dung dé ndi c4c chi ti€t clia hé thong
ong 1200. Vi du, mot kiéu ddu néi 1206a (vi du, xem cac hinh v& tir FIG.14E dén
FIG.14H) c6 thé n6i mot kiéu bat ky trong s6 céc ki€u 6ng khic nhau véi trudng
dua b4t ky trong s6 cdc trudng dua 1202a-1202c. Kiéu ddu néi thi hai 1206b (vi
du, xem céc hinh v€ tir FIG.14A .dé'n FIG.14D) c6 thé ndi cap ong.

Céc hinh vé tir FIG.13A dén FIG.13D 14n luot 12 c4c hinh v& khéc nhau thé
hién cum 6ng thing 1am vi du 1300. Cu thé 13, FIG.13A 12 hinh chiéu bang,
FIG.13B 1a hinh v& ph6i canh, FIG.13C hinh chi€u canh, va FIG.13D hinh chi€u
ding. FIG.13B va FIG.13D thé hién 16 1302 ma thiét bi 100 c6 thé di chuyén qua
dé6, vi du, qua chiéu dai ctia cum 6ng thang 1300. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, cum 6ng théng 1300 cé thé dugc di rong sao cho c6 hai lan dudng, cho
phép hai thiét bi 100 di qua. C4c lan dudng nay khong phai la cic lan duong d6i
xting hodc c4c lan dudng x4c dinh, nhung 16 1302 c6 chiéu rong bang véi hoic
16n hon hai 14n chiéu rong cta thiét bi 100 (& diém rong nhat ctia né). Trén thuc

t€, hai thi€t bi 100 v& co ban c6 thé dam ddu vio nhau bén trong cum 6ng théng

-72-



19454

1300 (va c4c cum 6ng khic dugc mo ta trong ban mo ta nay), va hai thi€t bi 100
c6 thé khic phuc viéc d6i ddu clia chiing, di 1éch khéi nhau, va tiép tuc di.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cum 6ng thing 1300 c6 thé bao gém céc
g6 1304 (hodc céé d4u hiéu khéc) cé thé tao diéu kién thuan lgi cho viéc dinh vi
diing cdc d4u néi. Vi du, cdc d4u ndi, nhu duge mo ta chi tiét dudi day, cé thé néi
cum 6ng thang 1300 véi cum 6ng khic hodc véi chi tiét khéc sit dung trong hé
théng 6ng ding cho thiét bi 100 (vi du, h¢ théng 6ng 1200). Theo mot s6 phuong
4n thuc hién, c4c ddu néi cé thé gai khép véi cdc go 1304, nhu bang cach lap 1én
phia trén cum1300 va ti€p gidp v6i g 1304. Do d6, cic g& 1304 1a cic diém
chan, vi du, tao ra cit chian cho ddu néi truot trén ddu clia cum 6ng thang 1300.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cum 6ng thang 1300 dugc ché tao tir hai
chi tiét (vi du, gan nhu hai nira), c4c chi tiét nay duoc n6i v6i nhau & cac moi noi
1306. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cum 6ng thing 1300 dugc ché tao nhu
mot chi tiét.

CA4c hinh v& tit FIG.13E dén FIG.13G thé hién céc kich thu6c 1am vi du ciia

cum 6ng thang 1300. C4c kich thuéc clia thiét bi 100 ciing dugc thé hién, do cdc

kich thuéc ndy lién quan dén céc kich thuéc ctia cum 6ng thang 1300. Céc hinh
v& tir FIG.13E dén FIG.13G 14n lugt 12 hinh chi€u bang, hinh chi€u canh va hinh
chiéu ditng ctia thiét bi 100 véi ddu sau cia né bén trong cum 6ng thang 1300.
Trén FIG.13E, khoang céch tit miii dén phu kién leo tréo 1310 (vi du, vao
khoang 15mm) x4c dinh khoang céch tir miii 108 dén phia truéc cta phu kién leo
tréo 105. Trén FIG.13F, phu kién leo tréo do cao 1312 (vi du, vao khoang 22mm)
x4c dinh d0 cao phia trén ciia phu kién leo tréo 105 twong d6i véi cac phia duéi
ctia cdc chan 104. Trén FIG.13G, chiéu rong 6ng 1314 (vi du, vao khoang 30mm)
va chiéu cao 6ng 1316 (vi du, vao khoang 20mm) 14n luot x4c dinh chiéu rong va
chiéu cao bén trong cia cum ng thang 1300. Theo mot s& phuong 4n thuc hién,

chiéu rong ong 1314 va chiéu cao dng 1316 c6 thé duoc sir dung trong cac chi tiét

-73-



19454

khéc, vi du, cdc cum 6ng thang khéc (vi du, c4c chiéu dai khic nhau), cdc cum
cong, va/hoac cic cum c6 céc hinh dang hoac két cdu khéc. Kich thuéc do léch
chan 1318 (vi du, vao khodng 14mm) dugc bao gém & day dé thé hién chiéu rong
twong doi clia thiét bi 100 & diém rong nhat ctia nd, vi du, cic mép ngoai ciia cic
chan 104 cta né. Vi du, do kich thudc d6 1éch chan 1am vi du 1318 vao khoang
14mm nhé hon mét nira chiéu rong 6ng 1am vi du 1314 vao khoang 30mm, nén
c6 khoang tréng theo phurong nim ngang du trong cum 6ng thang 1300 cho hai
thiét bi 100 di qua.

Céc hinh v& tit FIG.13H dén FIG.13K 14n luot 13 c4c hinh v& khic nhau thé
hién cum 6ng cong lam vi du 1322. Cu thé 1a, FIG.13H 1a hinh chiéu canh,
FIG.13I 14 hinh chiéu tit phia sau, FIG.13J 14 hinh chi€u tir duéi 1én, va FIG.13K
12 hinh v& phéi canh. Trén FIG.13H, thiét bi 100 c6 thé di vao cum 6ng cong
1322 qua 16 truéc 1324 & phia truée cia cum 6ng cong 1322. FIG.13K thé hién 16
1326 ma tir d6 thiét bi 100 c6 thé di ra khoéi cum 6ng cong 1322 sau khi di vao &
16 truéc 1324 va leo tréo qua 6ng. Céc thiét bi 100 c6 thé di chuyén theo mbi
huéng qua cum dng cong 1322. |

Cum 6ng cong 1322 c6 thé c6 céc kich thudc bén trong twong tu hoic
giéng nhu cum 6ng théang 1300 (vi du, chiéu rong vao khoang 30mm va chiéu cao
vao khodng 20mm). Két qua 13, khi cum 6ng cong 1322 dugc ndi véi cic chi tiét
khic nhu cum 6ng thang 1300, thi thiét bi 100 c6 thé cé su chuyén ti€p gin nhu
tron tru & cdc diém n6i. Hon nita, cum 6ng cong 1322 du rong cho hai thiét bi
100 di qua.

Theo mot s6 phwong 4n thuc hién, cum 6ng cong 1322 c6 thé bao gém céc
g0 1328 (hoidc cdc ddu hiéu khic), cdc gd ndy c6 thé tao diéu kién thuan 1gi cho
viéc 1ap khép sap vao nhau véi cédc ddu n6i. Vi du, cdc ddu n6i, nhu duge mo ta

chi tiét duéi day, c6 thé n6i cum 6ng cong 1322 véi cum 6ng khéc hodc véi chi

-74-




19454

ti€t khdc sir dung trong hé thdng 6ng dung cho thiét bi 100 (vi du, h¢ théng 6ng
1200).

Cic hinh vé tir FIG.13L dén FIG.13Q 14n luot 1 c4c hinh vé khic nhau thé
hién cum 6ng dang hinh chit Y 1am vi du 1334. Cu thé 13, FIG.13L 1a hinh chi€u
canh, FIG.13M 1a hinh chi€u dimg, FIG.13N Ia hinh v&€ phéi canh, FIG.130 1a
hinh chiéu tir duéi 1én, FIG.13P 14 hinh chi€u canh cét riéng phén, va FIG.13Q la
hinh vé ph6i canh cit riéng phan.

Cum 6ng dang hinh chit Y 1334 bao gém t4m 14t 1336 & chd giao nhau cia
doan thang 1338 va doan cong 1340. Tam lat 1336 nay c6 thé diéu khién huéng
chuyén dong bdi céc thiét bi 100 bén trong cum 6ng dang hinh chit Y 1334. Trén
FIG.13P va FIG.13Q, tdm 1at 1336 dugc thé hién & vi trf déng, vi du, treo & vi tri
xuéng duéi, gin nhu song song v6i doan thing 1338. Khi tdm lat 1336 dugc
déng, thi c4c thiét bi 100 c6 thé di chuyén thing xudng duéi hodc 1én trén qua
doan thang 1338, va thiét bi 100 di chuyén 1én trén khong thé di vao doan cong
1340. T4m lat 1336 treo xudng duéi tir diém néi clia né vao chét xaoy 1342, ma
t&m 14t 1336 c6 thé xoay trén do. |

Khi tam lat 1336 dugc déng, thi thiét bi 100 di chuyén xudng duéi qua
doan cong 1340 c6 thé m& tdm 1at 1336. Miii 108 hoac phan khic cla thiét bi 100
c6 thé ddy t4m lat 1336 mé ra. Khi d6, phia dudi t&m 14t 1336 c6 thé tiép xiic véi
doan thing 1338 vé co ban & gin vi tri 1344 trén doan théng 1338. Phia dudi
doan cong 1340 dugc tao hinh dang sao cho, khi tdm lat 1336 dugc mé va kéo dai
dén vi tri 1344, thi khoang c4ch gitta tAm 14t 1336 va phan gin nhu song song clia
doan cong 1340 gin nhu dong déu (vi du, vao khoang 20mm). Khoang cich nay
thich hop véi chiéu cao bén trong (vi du, vao khoang 20mm) ctia phan con lai cta
cum 6ng dang hinh chit Y 1334, cho phép thiét bi 100 vén ti€p xic gin nhu lién

tuc v6i cdc bé mit chia cum 6ng dang hinh chit Y 1334. Theo cich nay, viéc ti€n
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v€ phia trudc cua thiét bi 100 vé co ban vin lién tuc, cho di khong nhat thiét &
t6c do khong déi.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, sau khi mot hoac nhi€u thiét bi 100 gai
khép va sau dé di qua t4m lat 1336, trong luc c6 thé 1am cho t&m lat 1336 quay
tr& v€ vi tri déng hodc xuéng dudi ctia né. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién,
trong khi khoang thoi gian ngén ma tdm lat 1336 dugc md, thiét bi 100 di chuyén
1én trén qua doan thang 1338 c6 thé di vao doan cong 1340.

~ Céc hinh vé& tir FIG.13R dén FIG.13W lan luot 1a céc hinh v& khéc nhau thé
hién cum 6ng vong 1am vi du 1350. Cu thé 13, FIG.13R 12 hinh chi€u canh,
FIG.13S 1a hinh chiéu ding, FIG.13T 1a hinh v& phdi canh, FIG.13U la hinh chiéu
tlir dudi 1én, FIG.13V 1a hinh chi€u canh cét riéng phdn, va FIG.13W 1a hinh v&
ph6i canh cét rieng phan. Theo vi du nay, cum 6ng vong 1350 tao ra d4u hiéu
vong-vong. Vi du, thiét bi 100 di vao mébi ddu (vi du, 16 1352) s€ hoan thanh vong
va di ra khoi ddu d6i dién (vi du, 16 1354).

Cum 6ng vong 1350 bao gém céc tdm 14t 1356 va 1358 cho phép cum ong
vong 1350 c6 hai chiéu. Doan lién két 1360 gin vao cic tdm 1at 1356 va 1358
1am cho céc tdm lat 1356 va 1358 chuyén dong gin nhu cung lic, vi du, chuyén
dong ctia mot tfm phan ting theo chuyén dong clia tdim kia. Theo mot s6 phuong
4n thuc hién, doan lién két 1360 c6 thé bao gom nhiéu (vi du, ba) don c6 khép
ban 1€ ndi lién v6i nhau. Vi du, khi thiét bi 100 di vao cum 6ng vong 1350 & 16
1352 va ddy tdm lat 1356 1én trén (n€u néu chua lén trén), thd doan lién k&t 1360
lam cho tdm lat 1358 roi xuéng. Do d6, tfm 14t 1358 chuyén huéng thiét bi 100
vao trong phan vong tron clia cum 6ng vong 1350. Sau d6, khi thi€t bi 100 da di
chuyén gin nhu hét phan vong tron, thi thiét bi 100 ti€p xic véi va ddy tdm lat
1356 xuéng. Péng thoi, doan lién két duge gan 1360 1am cho tdm 1at 1358 nang
lén, cho phép thiét bi 100 di qua bén dudi tdm lat 1358 va di ra khoéi cum 6ng
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vong 1350 & 16 1354. Trinh tu su kién tuong tu xay ra néu thiét bi 100 di vao cum
6ng vong 1350 qua 16 1354.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, ngudi st dung c6 thé stt dung doan lién
két 1360 va/hoic céc bo diéu khién khic dé diéu khién hoat dong ctia c4c tdm lat
1356 va 1358. Theo cich nay, ngudi sit dung cé thé diéu khién huéng chuyén
dong chia cic thiét bi 100 bén trong cum 6ng vong 1350. Vi du, cdc tay ndm diéu
khién duogc boi hgubi sit dung hoic cic bo diéu khién khéc c6 thé duoc gin vao

“doan lién két 1360.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, doan lién két 1360 c6 thé bao gom cic
thanh dugc gin gdn nhu vudng géc véi cdc don ciia doan lién két 1360. C4c thanh
nay c6 thé lap qua cdc khe h& 1362 dé gai khép céc tdm 1at 1356 va 1358, vi du,
doc theo cdc mat bén duéi clia cdc tam 14t 1356 va 1358.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, hai thi€t bi 100, di chuyén theo céc

huéng ngugce nhau, cé thé di chuyén déng thoi bén trong cum 6ng vong 1350.

Néu hai thiét bi 100 cing ndm & phan vong tron, vi du, thi ct thiét bi 100 nao di
truGe dén tam lat twong tng 1356 hoac 1358 chia né s&€ di ra khdi cum Ong vong
1350 truéc. Trong moét s6 trudng hop, thiét bi 100 c6 thé bi can trd tam thoi & mbi
trong s6 cac tam 14t 1356 hoac 1358 trong khi thi€t bi 100 kia di qua bén duéi
theo huéng ngugc lai, | |
C4c hinh vé& tir FIG.14A dén FIG.14D l4n luot 1a c4c hinh v& khéc nhau thé
hién d4u n6i 1am vi du 1400. Cu thé 13, FIG.14A 1a hinh chiéu bang, FIG.14B 1a
hinh v& phéi canh, FIG.14C 14 hinh chi€u ding, va FIG.14D la hinh chi€u canh.
Pau n6i 1400 nay c6 thé dugc st dung dén néi cap 6ng nhu hai két hop bat ky
ctia cdc 6ng 1300, 1322, 1334 va 1350 dugc mo ta trén day cé dua vao cdc hinh
vé tit FIG.13A dén FIG.13W. Dau néi 1400 bao gém cic doan 1402a, 1402b va
1404. C4c doan 1402a va 1042b nay giong nhau, khi€n cho diu néi 1400 d6i
xting va hodn déi dugc cho nhau, cho phép doan 1402a hoidc doan 1402b dugc
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gan vao 6ng bt ky trong s6 cdc 6ng 1300, 1322, 1334 va 1350. Doan 1404 c6
céc kich thuée chiéu cao va chiéu rong twong tu nhu cac 6ng 1300, 1322, 1334 va
1350. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, ddu néi 1400 ndy cé thé duge sit dung
1am dau n6i 1206b duge mo ta trén day cdé dua vao FIG.12A va FIG.12B. Cac
kiéu d4u nai khic cé thé dugce sir dung theo cic phuong 4n thuc hién khéc.

Céc hinh v& tit FIG.14E dén FIG.14H 14n luot 12 c4c hinh v& khéc nhau thé
hién ddu néi 1am vi du khéc 1410. Cu thé 13, FIG.14E 1a hinh chi€u béng,
FIG.14F 1a hinh v& ph6i canh, FIG.14G 1a hinh chi€u diéng, va FIG.14H 1a hinh
chiéu canh. Pdu n6i 1410 nay c6 thé dugc sit dung dé néi trudng dua (vi du, mot
trudong dua trong s6 cdc trudng dua 1202a-c) véi 6ng bit ky trong s6 cic ong
1300, 1322, 1334 va 1350 dugc mo ta trén diy coé dua vao cic hinh v€ tir
FIG.13A dén FIG.13W. D4u n6i 1410 nay ciing c6 thé dugc sit dung dé ndi 6ng
v6i cdc kiéu chi ti€t khic c6 méi n6i vau khéa 1412,

‘Do dé, céc phuong 4n thuc hién cu thé cla sdng ché da dugc mé ta. Cic
phuong 4n thuc hién khéc ciing ndm trong pham vi clia cdc diém yéu cdu bao ho

kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo bao gom:

than c6 phan trén va phan dudi;

co céu rung néi véi than, va trong d6 co céu rung nay cé truc quay gan
nhu song song vdi truc doc dugc xdc dinh béi théan;

cac phu kién, lm(’)i phu kién c6 géc phu kién dugc gin chat gan vao than
va ddu phu kién nim céch xa than, va trong d6 méi phu kién c6 mat cat doc
trung binh khoang it nhat nam phdn tram chiéu dai cia phu kién giita géc phu
kién va ddu phu kién, va céc phu kién ndy dugc cu tao tir vat liéu dan hoi va c6
cdc dic tinh dan héi c6 tao két cdu dé lam cho thiét bi ngudi mdy dugc dan
dong rung dé leo tréo dé ddy ngang qua it nhat mot bé mat theo huéng vé phia
truGc s& duge tao két c4u hon nita dé 1am cho mot phéan cla céc phu kién roi
khoi bé mat khi thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo chuyén dong
tinh tién theo huéng vé phia truéc néi chung duge xdc dinh boi do léch theo
chiéu doc giita g6c phu kién va ddu phu kién khi co cdu rung 1am cho thiét bi
ngudi may duge din dong rung dé leo tréo bi rung dong; va

phu kién thit nhét, tit cdc phu kién nay, kéo dai tir than sao cho dau phu
kién thi nh4t tao ra trén phu kién thi nhat duoc dinh vi bén trén phén trén, va
trong d6 phu kién thi nh4t 13 phu kién rung dong khong quay, va phu kién thi
hai, tir cic phu kién ndy, kéo dai tir than sao cho d4u phu kién thit hai tao ra trén
phu kién thi hai duge dinh vi bén duéi phan duéi sao cho céc phu kién thir nhat
va thtt hai dugc tao két cdu dé ti€p xiic véi cdc bé mat khdc nhau nim trong hai
mat phang khic nhau,

nhd vay phu kién rung dong khong quay thit nhat va phu kién thi hai
dugc tao két ciu dé tdc dung céc luc ty vao hai bé mat phing nidm khidc nhau

nhim tao ra luc tdng hop theo huéng néi chung duge xéc dinh boi do 1éch theo
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chiéu doc sao cho luc tdng hop nay ddy thiét bi ngudi may dugc din dong rung

dé leo tréo theo huéng vé phia trudc trén it nhat mot bé mat.

2. Thiét bi ngudi may dugce din dong rung dé leo tréo theo diém 1, trong d6 cic

bé mit dugc ba tri theo cdc huéng gan nhu nguge nhau.

3. Thiét bi ngudi mdy dugc din dong rung dé leo tréo theo diém 1, trong d6 céc
phu kién thit nhat va th hai dugc tao két cdu dé kéo dai ra xa khoi than sao cho
cdc d4u phu kién thit nhat va thi hai dugc lam thich ing dé ti€p xidc véi cdc bé

mit doi nhau, cdc bé mat ndy nam gin nhu song song véi nhau.

4. Thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo theo diém 1, trong d6 cdc
phu kién thit nhat va tht hai dugc tao két cdu dé kéo dai ra xa khoi than sao cho
cdc d4u phu kién tht nhat va thi hai dugc 1am thich ing d€ tiép xiic véi it nhat

hai bé mat d6i nhau b6 tri trén it nhat dudng 6ng gan nhu kin.

5. Thiét bi ngudi may dugc d4n dong rung dé leo tréo theo diém 1, trong d6 luc
tdng hop theo huéng néi chung dugc xdc dinh baéi do 1éch gilta g6c phu kién va
d4u phu kién ctlia c4dc phu kién tht nhat va thi hai 16n hon luc hap dan d6i trén

thiét bi ngudi mdy dugc din dong rung dé leo treo.

6. Thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo theo diém 1, trong d6 céc
phu kién thit nhét va thi hai, do ti€p xtic véi bé mat, tao ra luc téng hop c6 luc
thanh phén duong theo huéng gin nhu vuéng géc v6i bé mat va luc thanh phén
duong theo huéng néi chung dugc xdc dinh boi do léch theo chi€u doc giita goc

phu kién va dau phu kién.
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7. Thiét bi ngudi may dugce din dong rung dé leo tréo theo diém 6, trong d6 luc
thanh phan duong theo huéng gin nhu vuéng géc v6i bé mat dung cho cic phu
kién thit nhat va thi hai gdn nhu d6i ngugc véi luc thanh phan dwong theo
huéng gan nhu vuoéng géc voi bé mat dung cho it nhat moét phu kién khéc trong
sO cdc phu kién thi nhat va thit hai.

8. Thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo theo diém 1, trong d6 cdc
phu kién c6 céc chan néi chung b6 tri theo huéng thit nhét va cic phu kién cé
phu kién thi nhét néi chung b6 tri theo huéng thit hai gan nhu déi ngugc véi
huéng thi nhat.

9. Thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo theo diém 8, trong d6 céc
- phu kién thd nhét va thi hai 12 hai chan trong s6 cdc chan va it nhét hai chan
dugc 1am thich tng dé cho phép thiét b1 ngudi miy duoc din dong rung dé leo

tréo leo tréo giita cdc bé mat gin nhu thang ding, cdc bé mat ndy dugc dat cach
nhau sao cho céc ddu phu kién clia it nh4t hai chan tdc dung céc lyc déi chiéu

1én c4c bé mit.

10. Thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo theo diém 8, trong dé
c4c chan duoc b6 tri theo hai ddy, v6i goc phu kién ctia cic chan trong méi day

ndi v6i than gan nhu doc theo mép bén ciia than.

11. Thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo theo diém 10, trong d6
than cé vd, dong co quay dugc b6 tri bén trong vo nay, cdc chan dugc ndi lién
khéi v6i mot phin ciia vo & g6c chan, va it nhat mot phan cia vo duge bo tri

gitta hai diy céc chan.
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12. Thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo theo diém 1, trong do6 it

nh4t mét trong s6 c4c phu kién dugc gin thdo ra dugc vao than.

13. Thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo theo diém 1, trong dé6
céc phu kién c6 cdc chan néi chung bé tri theo huéng thit nhét va cic phu kién
nay co: | _

phu kién thit nhat néi chung bé tri theo huéng thit hai gan nhu vuéng géc
v6i huéng thi nhat; va

phu kién tht hai néi chung b tri theo huéng thtt ba gdn nhu vuoéng géc

v6i huéng thit nhat va gdn nhu d6i ngugc véi huéng thi hai.

14. Thiét bi ngudi mdy dugc din dong rung dé leo tréo theo diém 1, trong d6 co
céu rung c6 dong co quay, dong co ndy quay vdi tai trong 1éch tam.

{
15. Thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo theo diém 14, trong d6:

c4c phu kién c6 cdc chan néi chung b6 tri theo huéng thit nhat;

dong co quay c6 truc quay di qua bén trong khoang 20% trong tam cua
thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo so véi ty 1& phdn tram cla
chiéu cao clia thiét bi ngudi mdy dugc din dong rung dé leo tréo nay; va

vd ¢6 hinh dang bén ngoai cé do tron va do vay dugc tao két cau dé tao
diéu kién thuan loi cho viéc xoay thiét bi ngudi mdy dugc din dong rung dé leo
tréo quanh trong tam theo chiéu doc cta thiét bi ngudi mdy dugc din dong rung
dé leo tréo, trén co s& chuyén dong quay cua tai trong léch tam, véi thiét bi
ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo trén bé mat gan nhu phang khi cdc
chan khong dugc dinh huéng sao cho d4u chan cta it nhit mot chan & mdi phia

bén cha than ti€p xtdc v6i bé mat gan nhu bing phang.
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16. Thiét bi ngudi mdy dugc din dong rung dé leo tréo theo diém 15, trong d6
céc chan dugc b6 trf theo hai ddy va céc ddy ndm gin nhu song song Vvdi truc
quay ctia dong co quay, va trong d6 it nhdt mot s6 ddu chan tiép xtic v6i bé mat
gin nhu phing c6 xu huéng vé co ban ngan khong cho viéc xoay thiét bi nguoi
mdy dugc din dong rung dé leo tréo trén co s viéc tang khodng cich cla hai

day céac chan.

17. Thiét bi ngudi mdy dugc din dong rung dé leo tréo theo diém 1, trong d6 it
nhit mot trong s6 cdc phu kién huéng vé phia truc trong tam theo chiéu doc

clia thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé leo treo.

18. Thiét bi ngudi mdy dugc din dong rung dé leo treo theo di€ém 1, trong d6
méi phu kién dugc:

c4u tao tir vat liéu mém déo;

diic 4p luc; va

ndi lién khéi véi than & géc phu kién.

19. Thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé leo treo theo diém 14 hozc 15,
trong d6 céc luc do chuyén dong quay cua tai trong léch tam tuong téc v6i dac
tinh dan héi cla it nhat mot phu kién dé 1am cho it nhit mot phu kién nay roi
khoi bé mat d& khi thit bi ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo chuyén

dong tinh ti€n theo huéng vé€ phia trude.
20. Thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo theo diém 1, trong d6 hé

s6 ma sdt clia mot phan clia it nhat 13 nhém phu cia c4c phu kién tiép xiic v6i bé

mit d& da dé vé co ban loai bd su chéch huéng theo hudng sang bén.
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21. Thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo theo diém 14, trong d6
tai trong léch tam dugc tao két cau dé dugc b6 tri vé phia d4u truéce cua thiét bi
ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo twong d6i véi cdc phu kién, trong d6
diu trudc cha thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo dugc x4c dinh
bdi ddu theo huéng ma thiét bi ngudi mdy duge din dong rung dé leo tréo c6 xu

huéng chuyén dong trudc tién khi dong co quay lam quay tai trong 1éch tam.

22. Thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo theo diém 1, trong d6

céc phu kién dugc diic lién khéi véi it nhat mot phan cla than.

23. Thiét bi ngudi may duoc din dong rung dé leo tréo theo diém 1, trong do it
nh4t 1a nhém phu ctia cdc phu kién, c¢6 cdc phu kién, dugc udn cong, va ty 1¢
béan kinh cong ctia cdc phu kién cong véi chiéu dai phu kién ctia cic phu kién

nim trong khoang tir 2,5 dén 20.

24. Thiét bi ngudi mdy dugc din dong rung dé leo tréo bao gbém:

than c6 phan trén va phan dudi;

co ciu rung ndi vé6i than, va trong d6 co cdu rung nay cé truc quay gan
nhu song song véi truc doc duge xdc dinh boi than;

céc phu kién khong quay hoat dong dugc dé rung dong khi khéi dong co
céu rung, mbi phu kién cé g6c phu kién duge gan chat gin vao than va dau phu
kién nam cédch xa than,

~trong d6 phu kién thi nhat, tir cdc phu kién khong quay, kéo dai tir than

sao cho ddu thi nhat dugc dinh vi bén trén phin trén, va trong d6 phu kién thit
hai, tir c4c phu kién khong quay, kéo dai tir than sao cho diu thit hai dugc dinh
vi bén dudi phan dudi, va trong d6 cdc ddu thi nhit va thit hai cta cic phu kién

khong quay thit nhat va thit hai dugc tao két cdu dé ti€p xiic vdi cdc bé mat khéc
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nhau nim trong hai mit phang khéc nhau, va trong d6 méi phu kién thit nhat va
thit hai ¢6 mat cit doc trung binh khoang it nhat nam phan tram chiéu dai cla
phu kién ctia né giita g6c phu kién ctia né va dau phu kién ctia né; va

mdi phu kién thi nhat va thit hai c6 do 1éch giita g6c phu kién va dau phu
kién va cdc phu kién khong quay thir nhit va thd hai dugc ciu tao tir vat ligu
dan héi c6 dac tinh dan héi dugc tao két cdu dé tdc dung céc luc ty vao hai bé
mat phing nidm khic nhau nhim tao ra luc téng hop néi chung theo huéng vé
phia truéc, nhd vay khi co cdu rung duge khéi dong, luc tdng hop nay ddy thiét
bi ngudi mdy dugc din dong rung dé leo tréo trén it nhat mot bé mat theo

huéng vé phia trude.

25. Thiét bi ngudi miy dugc din dong rung dé leo tréo theo di€m 24, trong d6
cic phu kién khong quay thi nhat va thit hai dugc tao két cau dé kéo dai ra xa
khoi than sao cho cdc ddu thit nhit va thit hai dugc 1am thich ¢ng dé ti€p xdc

v6i cdc bé mat d6i nhau, cdc bé mat ndy ndm gin nhu song song v4i nhau.

26. Thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo theo di€m 24, trong d6
c4c phu kién khong quay thi nhat va thit hai dugc tao két cau dé kéo dai ra xa
khoi than sao cho cic ddu thit nhét va thit hai dugc 1am thich dng dé ti€p xdc

véi it nhat hai bé mat d6i nhau b6 tri trén it nhat dudong 6ng gan nhu kin.

27. Thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo theo diém 24, trong d6
lyc téng hop theo huéng néi chung dugc xdc dinh boi do léch giita g6c phu kién
va d4u phu kién tao ra trong phu kién thit hai va luc téng hop 16n hon luc hip

din d6i trén thiét bi ngudi mdy dugc din dong rung dé leo tro.

28. Thiét bi ngudi mdy dugc din dong rung dé leo tréo bao goém:
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than c6 phén trén va phin dudi;

co céu rung ndi véi than, va trong d6 co cdu rung nay cé truc quay gin
nhu song song véi truc doc dugc xac dinh béi thén;

cdc phu kién rung dong hoat dong dugc dé rung dong khi khai dong co
cdu rung, mdi phu kién rung dong c6 géc phu kién duge gan chat gin vao than
va ddu phu kién nim céch xa than, va m6i phu kién rung dong con c6 mat cat
doc trung binh khoang it nhit nam phén tram chiéu dai cia phu kién clia né
gifta g6c phu kién ctia né va dau phu kién cta né;

it nhat hai phu kién rung dong, tit cic phu kién rung dong, kéo dai tach
biét khoi than sao cho ddu thit nhat duge dinh vi bén trén phén trén va dau thit
hai duoc dinh vi bén dudi phan dudi, sao cho cdc dau thi nhét va thit hai dugc
tao két cau dé ti€p xdc véi cdc bé mat khic nhau nim trong hai mat phéng khéc
nhau; va

it nhat hai phu kién rung dong, mdi phu kién cé do léch giita goc phu
kién va ddu phu kién va it nhat hai phu kién rung dong duoc cau tao tir vat li¢u
dan héi vé6i dac tinh dan héi dugc tao két cau dé tic dung cic luc ty vao hai bé
mit phing ndm khic nhau nhim tao ra luc téng hop néi chung theo huéng vé
phia truée, nhd vay khi co cdu rung dugc khéi dong, luc téng hop nay déy thiét
bi ngudi miy dugc din dong rung dé leo tréo trén it nhat mot bé mat theo

huéng vé phia trude.

29. Thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo theo di€ém 28, trong dé it
nhat hai phu kién rung dong con dugc tao két cau dé kéo dai ra xa khoi than sao
cho céc ddu tht nhat va thi hai duge 1am thich tng dé ti€p xdc v6i cdc bé mat

d6i nhau, cdc bé mat nay nam gin nhu song song v6i nhau.
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30. Thiét bi ngudi mdy dugc din dong rung dé leo tréo theo diém 28, trong d6 it
nhat hai phu kién rung dong duoc tao két cau dé kéo dai ra xa khoi than sao cho
cdc dau thit nh4t va tht hai duge 1am thich tng dé ti€p xdc véi it nhat hai bé mat

d6i nhau bé tri trén it nhit dudng 6ng gin nhu kin.

31. Thiét bi ngudi mdy dugc din dong rung dé leo tréo theo diém 28, trong dé it
nhat hai phu kién rung dong duoc tao két ciu dé tao ra luc téng hgp theo huéng

16n hon luc hdp din d6i trén thiét bi ngudi mdy dugc din dong rung dé leo treo.

32. Thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé leo tréo bao gom:

than c6 phén trén va phin dudi;

co cdu rung néi véi than, va trong d6 co cdu rung nay c6 tryc quay gén
nhu song song véi truc doc dugce xéc dinh béi than;

‘cdc phu kién, méi phu kién cé gbc phu kién dugc gan chat gan vao than
va ddu phu kién ndm céch xa than, va trong dé6 mdi phu kién cé mat cét doc
trung binh khoang it nhat ndm phén tram chi€u dai cta phu kién giita gbc phu
kién va du phu kién, va cdc phu kién nay dugc cau tao tir vat liéu dan héi va cé
cdc dic tinh dan héi c6 tao két cdu dé 1am cho thi€t bi ngudi mdy dugc dan
dong rung dé leo tréo dé ddy ngang qua bé mit theo huéng vé phia trudc va s&
duge tao két cdu hon nita dé 1am cho mot phén ciia cc phu kién rdi khoi bé mat
khi thiét bi ngudi may dugc din dong rung d€ leo tréo chuyén dong tinh tién
theo huéng vé phia truéc néi chung dugc xdc dinh boi do 1ech theo chiéu doc
giita g6c phu kién va ddu phu kién khi co cdu rung lam cho thiét bi nguoi may
dugc din dong rung dé leo tréo bi rung dong; va,

phu kién thi nhat, tir cdc phu kién nay, kéo dai tir than sao cho dau phu
kién tht nhét tao ra trén phu kién thit nhat dugc dinh vi bén trén phén trén, va

trong dé phu kién thit nhat khong quay theo hudng vé phia trudc, va phu kién
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thit hai, tir cdc phu kién nay, kéo dai tir than sao cho dau phu kién thif hai tao ra
trén phu kién thit hai dugc dinh vi bén duéi phan dudi sao cho céc phu kién thit
nhat va thit hai dugc tao két cdu dé ti€p xic véi cdc bé mat khdc nhau nidm trong
hai mat phang khé4c nhau,

nhd vay phu kién thit nhat v phu kién thi hai dugc tao két cau dé tic
dung cic luc ty vao hai bé mat phing nim khic nhau nhdm tao ra luc téng hop
theo huéng néi chung dugc xdc dinh bdi do léch theo chiéu doc sao cho luc
tdng hop nay ddy thiét bi ngudi may dugc din dong rung dé€ leo tréo theo huéng

v€ phia trude trén it nhat mot bé mat.
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