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HE THONG VA PHUONG PHAP THU HOI HYDPROCACBON VA TAO RA
NANG LUONG PHAT KHI THAI THAP

(57) Sang ché dé cap dén hé théng va cac phuong phéap dé tao ra nang lugng phat

thai thip trong cdc quy trinh thu héi hydrocacbon. Hé thong bao gom dong nhién

liéu diéu chinh, dong oxy, budng dot, hé thdng tao nang luong thi nhat va hé

thong tao niang luong thit hai. Buéng dot duoc két cau dé thu nhan va dot chdy

dong nhién liéu diéu chinh va dong oxy dé tao thanh dong dot thé khi ¢6 cacbon

dioxit va nu6c. Heé thong tao ning luong thi nhat duoc két ciu dé tao it nhat mot

don vi nang luong va dong cacbon dioxit. Hé thong tao nang luong tht hai duoc

két cdu dé thu nhan nhiét nang tr dong d6t thé khi va bién d6i nhiét nang thanh

it nhat mot don vi nang luong.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Céc phurong 4n clia sing ché dé cap t6i viéc tao ra ning lwong ma phat khi thai thap
trong cAc quy trinh thu hdi hydrocacbon. Cu thé hon, cic phwong 4n cta sang ché d& cap
t6i cac phuong phép va cac hé thdng sir dung nito, oxy, cacbon dioxit, va/hodc nhién lidu
hydrocacbon dé tao ra ning lwong trong quy trinh thu hdi hydrocacbon ma phét khi thai
rat thap.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

3

Phé4n nay nhim gi6i thiéu cac khia canh khic nhau cua tinh trang k¥ thuét, cac khia
canh nay c6 thé dugc két hop vdi cac phuong an vi du cia sang ché. Phan thao luan nay
duoc tin ring s& gitp cung cAp sudn ¥ dé gitp hiéu tét hon cac khia canh cu thé cua sing
ché. Theo d6, can hiéu ring phan nay dugc doc theo nghia nay, va khong nhét thiét duoc

xem 13 sy thira nhén tinh trang k¥ thuat.

Nhiéu hoat dong thu -hdi hydrocacbon ting cudng cé thé dugc phén loai thanh mét
trong cac loai dudi day: duy tri 4p sudt va bom ép trdn 1an. Trong hoat dong duy tri &p
suét, cac khi tro nhu nito dwgc phun vio trong mét tang chira chi yéu thé khi dé duy tri it
nhit mét 4p suat ti thiéu trong ting chira dé ngin 1am giam sy ngung tu va ning cao tdng
lwong thu hdi. Trong hoat dong bom ép tron 14n, cc khi trén 13n duge nhu cacbon dioxit
dwoc phun vao trong ting chira chu yéu thé 1ong dé tron vé6i cac chét 1ong, 1am giam do
nhét cia cac chét 1ong va 1am ting 4p suit dé nang cao toc d6 thu hoi.

Nhiéu nudce san xuit ddu dang c6 sy gia ting nhu ciu ning lvgng manh mé& trdng ndi
dia va c6 mdi quan tAm vé thu hdi ddu ting cuong (EOR) dé nang cao su thu hdi diu tir

cac tAng chira cta ho. Hai k§ thuat thu hoi dau ting cudng (EOR) phd bién bao gdm phun

- nito (N,) dé duy tri ap suét tAng chira va phun cacbon dioxit (CO,) d bom ép tron 13n cho

EOR. Ngoai ra con mét lo ngai mang tinh toan cau vé cac khi thai gy hiéu Gng nha kinh
(GHG). M&éi lo ngai nay két hop véi viéc thuc hién cac chinh sach cho phép thuong mai

héa lugng khi thai cat giam ¢ nhiéu nudce d€ lam giam céac khi thai CO, 1a uvu tién hang
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dau doi voi cac quoc gia ndy va cac quoc gia khac cling nhu cic cong ty van hanh hé

thdng san xuat hydrocacbon trong cac qudc gia do.

Mot sé phuong thirc d& giam khi thai CO, bao gdm thu gift sau khi dét hodc khir
cacbon nhién liéu. Tuy nhién, ca hai giai phép nay déu ton kém va 1am giam hiéu suét tao
ning lwong, dan téi sy san xudt ning lwong thip, yéu ciu nhién liéu bi tdng 1én va chi phi
dién ning bi ting 1én dé dap ung yéu ciu ning luong ndi dia. Phuong thirc khac 1a tuabin
chay khi oxy nhién liéu trong chu trinh két hop (vi du, trong d6 nhiét phat ra tir chu trinh
Brayton cho tuabin khi dugc gitt lai dé tao hoi va san xuat nang lrong bd sung trong chu
trinh Rankine). Tuy nhién, khong c6 tuabin khi ndo c6 san trong thuong mai ma cé thé
hoat dong trong chu trinh di néu va ning lugng dwgc yéu cau dé san xuét oxy cé do tinh
khiét cao 1am giam dang ké tdng hidu suét cua quy trinh. Mgt vai nghién ctru da so sanh
céc quy trinh ndy va chi ra mot sé thudn lgi cia mdi phuong thic. Xem, vi du
BOLLAND, OLAV, and UND UM, HENRIETTE, Removal of CO, from Gas Turbine
Power Plants: Evaluation of pre- and post-combustion methods, SINTEF Group, found at

http://www .energy.sintef.nO/publ/xergi/98/3/3art-8-engelsk.htm (1998).

Tai liéu sang ché M¥ s6 4344486 (Patent '486) boc 16 quy trinh bd sung oxy co ban
tinh khiét vao cac hydrocacbon va cacbon dioxit dwoc san xut tir qué trinh san xuét chit
l6ng @8 tao ra nhiét hodc nang lugng va phun lai cacbon dioxit cho EOR. Tai lidu ndy boc
16 viéc phan tach cac chét 1ong hydrocacbon tir cic cdu tir khi trong dong san xuét cua qua
trinh san xuét chit 1éng, sau d6 tron céc chu tir khi véi oxXy co ban tinh khiét va dét chay
hén hop dé tao nhiét va CO,. CO; sau d6 dugc phun vao trong cung qué trinh san xudt
chit 16ng hodc khéc. Phuong thirc nay khong huéng din hoic goi y giai phap dé lay hiéu
qua tur tram oxy.

Tai liéu sang ché My s6 2007/0237696 (cong bd '696) boc 16 co ban mot su két hop
cua quy trinh oxy nhién liéu va EOR nhu dugc bdc 10 trong tai liéu trén. Tai liéu nay cling
yéu ciu tram oxy hoic thiét bi phan tach dting mot minh va khong hudng dan hay goi ¥

két cau tuabin luc chay béng khi hoat dong.




Gén day hon, tai liéu sang ché M¥ s6 US2009/038247 boc 16 hé théng cung cip giai
phap dé 14y hiéu qua tir tram oxy va con cung cip su phun khi tro (nito) dé duy tri &p suét
tang chira. Tuy nhién, trong hé thdng tich hop cua US2009/038247, cong suat hiéu dung
dugc tao ra thuong bi giam di bsi yéu ciu tidu thu ning lugng cia quy trinh thdm chi &

hi€u suat nang cao.

Nhu viy, van co ban cdn mét quy trinh thu hdi hydrocacbon hidu suét cao, phat khi

thai thap véi su san xuét ning lwong ting 1én.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo it nhét_mét phuong 4n cua sang ché @& xuit mét hé thdng tich hop. Hé thdng
bao gébm dong oxy, dong nhién liéu didu chinh chinh, budng d6t chinh, hé théng tao nang
lugng thir nhat, va hé théng tao ning lwong thir hai. Budng ddt chinh dwoc két cAu dé thu
nhén va d6t chay dong nhién liéu didu chinh chinh va dong oxy dé tao thanh dong dét thé
khi c6 cacbon dioxit va nuédc. Hé théng tao ning lugng thir nhat duge két ciu dé thu nhan
dong d6t thé khi va tao ra it nhat mot dong cacbon dioxit co ban thé khi dugc nén. Hé
théng tao ning lugng thi hai duoc két cdu dé thu nhan nhiét nang tr dong d6t thé khi va

bién d6i nhiét ning thanh it nhit mét don vi ning luong.

Phuong phap thu hdi hydrocacbon véi su san xuét ning lugng ma phat khi thai thdp
cling dugc dé xuat theo it nhit mot phwong 4n cia sang ché. Phuong phép bao gdm cac
budc tao dong d6t thé khi c6 cacbon dioxit va nudc, tao dong khi nén, truyén nhiét tur
dong dét thé khi vao dong khi nén dé tao thanh dong ddt thé khi duge 1am ngudi di va
dong khi nén duoc 1am ndng 1€n; tao ra ning lugng, dong nude, va dong cacbon dioxit tir
dong d6t thé khi dugc 1am ngudi di nho sir dung hé théng tao ndng luong thir nhét, tao ra
nang luong tir dong khi nén dugc 1am néng nho st dung hé théng tao ning legng thir hai,
va phun it nhat mt phan dong cabon dioxit vao trong tAng chira dé ting cudng san xuét

hydrocacbon.

MO ta van tat cac hinh vé
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Céc thuan 1¢i néu trén va khéc nita cia sang ché co thé trd nén rd rang khi xem sy mo ta
chi tiét va cac hinh v& duéi day cua nhitng vi du khong mang tinh han ché cua cac phuong

an trong do:

FIG.1A minh hoa cic hé théng tich hop dé thu hoi hydrocacbon va tao ra nang

lwong ma phat khi thai thip theo mot phuong 4n ciia sang ché;

FIG.1B minh hoa cic hé théng tich hop dé thu hdi hydrocacbon v tao ra ning

lwong ma phat khi thai thip theo mét phwong 4n khéc cia sang ché;

FIG.1C minh hoa c4c hé théng tich hop d& thu hdi hydrocacbon va tao ra nang

lwong ma phét khi thai thdp theo mot phwrong an khac nita cua sang ché;

FIG.2A minh hoa cac hé théng tich hop dé thu hoi hydrocacbon va tao ra ning

luong ma phét khi thai thip theo mot phwong 4n khac nira ciia sang ché;

FIG.2B minh hoa cac hé théng tich hop d thu hdi hydrocacbon va tao ra ning

lwong ma phét khi thai thip theo mét phwong 4n khac nira ciia sang ché; va

FIG.3 minh hoa luu dd cta phuong phap @ thu hdi hydrocacbon va tao ra nang
luong ma phat khi thai thap theo mot phurong 4n cia sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Céc dinh nghia, céac thuat ngit khac nhau nhu duoc st dung ¢ day dugc dinh nghia
bén dudi. Trong pham vi ma thujt ngit dugc sir dung trong yéu cau bao ho khéng duogce
dinh nghia bén dudi, né nén duogc dua ra boi nhitng ngudi dinh nghia trong k¥ thuat lién

quan dua ra thuat ngtt do.

Nhu duoc sir dung & day, "mot" dé cap t6i mot hodc nhidu thé. Nhu vay, thudt ngir
"mét", "mot hoizc nhidu", va "it nhat mot" c6 thé duoc st dung thay d6i cho nhau trir khi

gidi han duoc chi ra cu thé.

Nhu st dung & day, thuat ngir "gdm c6" 13 cac thuat ngit chuyén tiép mé duoc sir
dung dé chuyén tiép tir chu thé duoc trich dan trude thuat ngit thanh mot hodc nhiéu chi
tiét dugc trich dan sau thuat ngit, trong do6 chi tiét hodc céac chi tiét duogc liét ké sau thuat

ngit chuyén tiép khong nhat thiét 1a cac chi tiét duy nhat tao nén chu thé.
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Nhu dugc sir dung & day, thuat ngfr "chira" ¢6 nghia mé twong tu nhu "gdm cd".
Nhu dugce st dung ¢ day, thuat ngir "c6" ¢6 nghfa mo tuong tw nhwr "gdém c6".
Nhu duoc st dung & day, thuat ngit "bao gdm" c6 nghia mé twong ty nhu "gdm cd".

Trong phin mo ta chi tiét dudi day, cac phuong 4n cu thé cua sang ché dwge mo ta
két hop v6i cac phuong an vu tién. Tuy nhién, trong pham vi ma sy mo ta sau day la cu
thé theo ting phuong an cu thé hodc sy sir dung cu thé cua sang ché, diéu nay dugc nhim
chi && muc dich minh hoa va cung cép mot cach don gian sy mo ta cac phuong 4n minh
hoa. Do d6, sang ché khong bi gidi han d6i véi cac phuong 4n cu thé mo ta bén duéi, ma
con bao gdm tit ca cac thay ddi, cac bién ddi, va cac tuong dwong nam trong tinh thn va

pham vi cta céc dieém yéu cau bao ho dinh kém.

FIG.1A 1a h¢ théng tich hop 100 dwgc thé hién dbi v6i quy trinh thu hdi
hydrocacbon hiéu suét cao, phat khi thai thip vé6i viée san xuét nang lugng tang 1€n vuot
mtrc. N6i chung, hé théng 100 gém c6 hai chu trinh san xuét ning lugng duoc ghép dong
vin véi nhau dé 1am giam téng lwong khi thai; san xubt CO, dé thu hdi dau ting cuong
(EOR) hodc phéan lap; san xuét N, cho EOR, phan 14p, hodc ban; san xuit nudc sach ma
nude sach ndy co thé duoc st dung cho c4ac muc dich n¢i dia; va/hodc tuwong tu. Cu thé
hon, hé thdng 100 bao gdm budng dét chinh (vi du, budng d6t oxy nhién liéu) 102 dugc
két cAu dé thu nhan dong nhién liéu diéu chinh chinh 104 va dong oxy 106. Theo it nhit

mdt phuong 4n, dong oxy 106 dugc tao ra bang b phan tach khi ("ASU") 110 duoc két
' chudé phan tach dong khi 112 thanh thanh phan co ban gidu oxy (vi du, dong oxy 106) va
thanh phin co ban gidu nito (vi dy, dong nito 114). Dong nito 114 ¢6 thé duge nén nhd
may nén 120 dé tao ra dong phun nito 122 dé sau d6 n6 dwgc phun vao tAng chira duy tri
ap suat 124. Tuy nhién, dong nito 114 c¢6 thé duoc sir dung trong bét ci tmg dung thich
hop nao va/hodc dugc ban dé thoa mén tiéu chuin thiét ké ciia mot tmg dung cu thé. Ciing
can hiéu ring dong oxy 106 va dong nhién liéu didu chinh chinh 104 c6 thé duogc tao ra
va/hoic duge cung cdp béi bét cir co cdu thich hop ndo dé théa man tiéu chudn thiét ké
cua mot ing dung cu thé. Hon nita, mot hodc nhiéu phuong 4n cé thé cung cép dong khi,

béan than dong khi chira oxy, nén no 1a dong oxy 106.
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Tuong tw, dong nhién liéu didu chinh chinh 104 c6 thé 12 bat cir nhién liéu hodc hén
hop nhién liéu thich hop nao (vi du, khi ty nhién, than da, chét 16ng hydrocacbon, va/hoac
bat cir nhién lidu chira cacbon thich hop khac nio) d& thoa mén tiéu chuén thit ké cua
mdt ing dung cu thé. N6i chung, budng ddt chinh 102 x4 hdn hop bao gém cacbon dioxit
(CO,) va nudc (H,0) thanh dong d6t thé khi 130.

Dong dbt thé khi 130 c6 thé dwoc din qua bo trao dbi nhiét 132. Bo trao ddi nhiét
132 thuong dugc két ciu dé truyén nhiét ning tir dong d6t thé khi 130 vao tuabin khi 180.
Nhu mé ta bén dudi trong sang ché, b trao ddi nhiét (bd phan trao dbi nhiét) 132 tao

thanh thiét bi ghép ndi gitra hai chu trinh san xuit ning lrong.

Sau khi di qua bd trao d6i nhiét 132, dong d6t thé khi 130 c6 thé duoc thu nhan boi
b6 tao hoi thu hdi nhiét (HRSG) thi nhét 140. HRSG thir nhit 140 bao gdm b trao ddi
nhiét, nhu éng xo0dn din hoi néng (khong duoc thé hién), tiép xuc véi dong ddt thé khi
130 dé tao hoi 142. Hoi 142 ¢6 thé dugc giin nd qua tuabin hoi 150 d& tao cong/ning
lugng. Dong xa tir tuabin hoi 152 sau d6 c¢6 thé dugc ngung tu (vi du, trong bd ngung tu
tht nhét 154) va/hoic duoc 1am lanh (vi dy, trong bo 1am lanh 156) @8 tao ra dong nuéc
160. Theo it nhat mot phuong 4n, bd 1am lanh 156 dwoc két cu dé thu nhan dong nudc
bb sung 158. T4t ca hosic mot phan nude 160, nhu cac dong 160" va 160", cb thé duge
tudn hoan vao mot phan thich hop cua thiét bi, nhw HRSG thtr nhit 140 vi/hoic HRSG
thi hai 162 va/hoic dugc 4p dung vao bit ¢ su st dung nio thich hop dé théa mén tiéu

chuén thiét ké ciia mot g dung cu thé.

HRSG thir nhat 140 c6 thé din dong d6t thé khi 130 di vao b ngung tu thir hai 164
dé phan tach thanh dong CO, co ban thé khi dugc nén 170 va dong nude 172. Theo it nhat
mdt phuong an, phén 170" cua dong CO, dugc 1am lanh 170 ¢6 thé dwgc tudn hoan trd lai
di vio budng ddt chinh 102 dé diéu hoa nhiét 4o dét. Theo it nhit mot phuwong an khéc,
phan thir hai 170" ctua dong CO, 170 ¢6 thé duoc sir dung trong viéc phun cho EOR, phan
lap, va/hoic bat c& su st dung thich hop khac nao. Theo phuong an khac nita, cic khi thai
171 tir it nhat mot ngué)n bén ngoai (khong duge thé hién) c6 thé dugc tron (tie 13, duge
két hop) véi dong CO, 170 do d6 céc khi thai 171 ciing duoc sit dung dé didu hoa nhiét
d6 ddt, phun cho EOR, phan 1ap, va/hoic bat ky su sir dung thich hop khéc nio.



Gid quay trd lai bd trao d6i nhiét 132, b trao ddi nhiét 132 ciia hé théng 100 thudng
hoat dong @& truyén nhiét ning tir dong d6t thé khi 130 véao tuabin khi 180 dwa vao quy
trinh san xuit ning lwong. Tuabin khi 180 thudng thu nhan dong khi, nhu dong khi 112",
dong khi ndy c6 thé durge thu nhén tir ngudn twong tw nhu dong khi 112 va nén dong khi,
vi du nh& may nén 182 dé tao thanh dong khi tuabin dwoc nén 184. Bj trao déi nhiét 132
thu nhén dong khi tuabin dugce nén 184 va lam néng dong khi 184 nhd bd truyén nhiét
gitta dong @6t thé khi 130 va dong 184. Theo FIG.1A, dong khi tuabin dwoc nén dwgc lam
néng 184' sau d6 dugc din vao budng ddt 186 (cu thé, budng ddt bd sung) duoc gin voi
bo gidn 190 dé tao ra ning lwong/cong tir dong xa budng d6t 184". Theo it nhit mot
phuong 4n, budng dét 186 dugc két cAu dé thu nhan dong nhién liéu (cu thé, dong nhién
liéu didu chinh bd sung) 188. Dong nhién liéu diéu chinh bd sung 188 c6 thé 1a bat cu
nhién liéu va/hodc dong nhién liéu thich hgp nao, ma khong bi giéi han d6i véi dong
nhién liéu diéu chinh chinh 104 dé théa mén tiéu chuén thiét k& ciia mét ung dung cu thé.

Luu y ring, 1am néng dong khi tir tuabin dugc nén 184 trong bo trao ddi nhiét 132
c6 thé 1am giam dang ké yéu cau luong nhién liéu didu khién bd sung 188 d tao ra nhiét
d6 khong khi dau vao mong mudn tai bd gidn 190. Do dé, viéc giam luong dong nhién
lidu didu chinh bd sung 188 thudng cung cép su giam luong céc khi thai sinh ra boi budng
dbt bd sung 186. Cu thé hon, it nhét mét sy m6 phong du doan réng ¢6 thé loai bé duge
hai phén ba khi thai béng cach st dung b trao ddi nhiét 132 dé 1am néng dong khi tuabin

duoc nén 184 trude khi dét.

Khi thai tuabin 192 sau d6 c6 thé di qua HRSG thit hai 162 hodc bét ci thiét bi thich
hop khéc ndo d théa mén tiéu chudn thiét ké cua mot ung dung cu thé. Theo it nhit mot
phuong 4n HRSG thit hai 162 dwgc gin véi dong tuabin 150 va din hoi 166 vao tuabin

“hoi 150. Hoi 166 c6 thé duoc két hop véi hoac dugce st dung thay hoi 142 dé tao ra nang
lwong va tao thanh dong xa tuabin hoi 152. Ngoai ra, mot hoic nhiéu phurrong 4n cia sdng
ché c6 thé bao gff)m thiét bi khir xtc tac chon loc (SCR) 194 duoc gén v61 HRSG thir hai
162 dé xir Iy khi thai 196 trude khi giai phong no.

Theo it nhdt mét phwong 4n, ham lwvgng nuéc trong dong ddt thé khi 130 c6 thé

duoc gidm xudng bang cach van hanh budng dét chinh 102 & 4p sut ting, so v6i ham



lugng nude ¢ trong dong dét 130 khi budng d6t chinh 102 dwgc van hanh gan (cu thé,
trén mot chut, tai, hodc dudi mét chut) ap suét khi quyén. Theo phuong an nay, ASU 110

c6 thé duoc két cdu dé cung cap dong oxy ap suét cao 106 di vao budng d6t chinh 102.

Theo it nhit mét phuong 4n, giam lwong nude ¢6 thé cho phép loai bé va/hoac don
gian héa mot hoic nhiéu budc xir Iy tiép theo, nhur st dung b khir nude (khong dugc thé
hién). Tuong tw, van hanh budng d6t chinh 102 & 4p suit ting c6 thé 1am gidm nhu ciu
nén CO, d3 sinh ra (vi du, dong CO, co ban thé khi duwoc nén 170). Cu thé hon, dé sir
dung tiép theo, vi du, EOR, c6 thé 1am giam lugng ning lwong duoc yéu cau dé nén CO,
nhéan dugc tir dong @6t 130 dén mirc phun vao ting chira thich hop bdi ba yéu t6. Thiét bi
aét 4p sudt cao ciing c6 thé c6 dién ning vat 1y nho hon. Tuy nhién, nguoc lai, 46t gan ap
sudt khi quyén thuong khong cn yéu cdu nén dong oxy 106 va trdnh dugc nhitng phic

tap lién quan dén sy dot chay ¢ ap suat cao, nhu xu huéng tao muodi.

FIG.1B 1 so dd minh hoa hé théng tich hop 100" khéc ¢6 thé dugc cung cép duoc
thé hién trong sang ché. N6i chung, hé thdng 100' c6 thé duoc cung cip gidng véi hé
théng 100 bao gdm tang chira CO, 174 dé phun it nhit mot phan cua dong CO, co ban thé
khi dugc nén 170, nhur dong 170'. Nhu minh hoa, mot phﬁn cua dong CO, 170, nhu dong
170", vAn c6 thé duoc din t6i budng dbt chinh 102 d& didu hoa nhit do dét. Ngoai ra
hoic theo cich khac, dong 170" c6 thé nhan dugc tir (vi dy, duge phan tach tir) cac chit
Ivu duoc tao ra tu tﬁng chira 174. Theo it nhat mot phuong an, dong nhién liéu diéu chinh
chinh 104 c6 thé thu duoc tir ting chira CO, 174. Tuong ty, dong nhién lidu didu chinh bé
sung 188 c6 thé thu dwoc tir ting chua duy tri 4p suat 124. Luu ¥ ring st dung nito trong
nhién liéu thu duoc tir ting chira duy tri 4p suét 124 c6 thé cung cip mot khéi bd sung,
khdi bd sung ndy c6 thé nang cao sy hoat dong cua bd gidn 190 va 1am giam yéu ciu nén

khi do d6 1am ting cong sut ¢ ich ciia tuabin khi 180.

Theo it nhat mot phwong 4n, dong nudc 172 ¢6 thé duge phun vo trong tang chira
(vi du 174) dé nang cao thu hdi hydrocacbon (vi du, EOR). Theo it nhit mot phuong 4n
khéc, dong nudc 172 c6 thé duge st dung cho giéng hoat dong, khoan, lam laﬁh thiét bi,
va/hogic cac hé thong hoi. Tuy nhién, dong nuée 172 ¢6 thé duge cung cap cho bét cir su

str dung thich hop nao dé théa méan tiéu chuén thiét ké cua mot trng dung cu thé. Hon nira,
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dong nudc 172 ¢6 thé dugc mo ta, hodc duge xir 1y, hoac dugc xur 1y thém, do dé nd cd
thé dugc mo ta, 13 nude c6 d6 man thap (cu thé, nude cb tdng cac chat rin hoa tan nho
hon khoang 10000 phan triéu). Nudc c6 d6 min thap c6 thé ddc biét thuan loi dé bom ép
nudce vao ting chira nguoc lai v6i nuée c6 tinh min khong thap. Trong khi dong nudce 172
thuong thu dugc tir quy trinh ddt, nude, nhu nude do man thép c6 thé duge tao ra nho s

dung bat ctr quy trinh thich hop nao dé thoa mén tiéu chuén thiét ké cua phuong an cu thé.

FIG.1C 14 so @6 minh hoa hé thdng khac 100" khac c6 thé dugc cung cAp dugc thé
hién trong sang ché. N6i chung hé théng 100" ¢ thé dwoc cung cip gidng véi cac hé
théng 100 va 100' bao gdm thiét bi tring chinh 142 dugc két cAu dé thu nhan dong nhién
liéu thiét bi trung chinh 144, nhu dong nhién li¢u 104 hodc 188, va dong hoi 146 nhu
dong 142 hodc 166 va tao thanh dong nhién liéu hydro 148. N6i chung, dong nhién liéu
hydro 148 c6 thé dwoc cung cap trong hé thong 100" thanh dong nhién liéu didu chinh bd
sung 188, va/hogc bat ctr dong nhién lidu thich hop khac ndo. Viée sir dung hydro lam
nhién liéu thudong loai bd hodc 1am gidm viée tao ra cacbon dioxit trong bét ctr dong d6t
nao thu duge. Do d6 nhién liéu hydro c6 thé duge wu tién trong budng d6t 186 cia tuabin
khi 180 dé loai bo cac khi thai cacbon dioxit, cac khi thai cacbon dioxit nay noi cach khac

thu duoc tir str dung nhién liéu chtra cacbon. Pidu nay co thé 13 thuan loi dé dat duoc cac

sy phat thai cye thdp cho hé thong 100". Theo it nhit m6t phuong 4n, it nhat mot phan cia

dong nhién liéu hydro 148 nhu phan 148, ¢ thé dugc chuyén hudéng dé ban. Luu ¥ ring
dong nhién liéu hydro c6 thé, theo mét hodc nhidu phuong 4n ciing c6 thé duge cung cip
thanh dong nhién liéu diéu chinh chinh 104. Tuy nhién, c6 thé khong mong mudn loai bo
cacbon dioxit tir dong @6t thé khi 130 vi cacbon dioxit thudong duge phan tach va ké d6
duoc str dung dé phun vao ting chtra. Tuy nhién, ngudi ta ciing du tinh rang mot phan cia

dong nhién li¢u hydro 148 va/hoac dong di ra tir thiét bi trung chinh dugc phén tach tu

" dong hydro cé thé dwoc cung cap (vi du dwoc tron) véi dong nhién lidu didu chinh chinh

104 dé thu dugc su hoat dong ciia budng dét mong mudn (cu thé, dap ting tiéu chuin thiét
ké ciia mot ing dung cu thé (vi du, tinh én dinh ngon ltra)) va/hoac lam giam cacbon

dioxit trong dong d6t thé khi 130.
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FIG.2A minh hoa hé théng tich hop 200 dwoc thé hién cho quy trinh thu hdi
hydrocacbon hiéu suét cao, phét khi thai thip véi viéc san xuét ning lvong tdng 1é€n. HE
thong 200 c6 thé duge cung cip gidng véi cac hé théng 100, 100" va 100" ngoai trir budng
ddt bd sung 186 dugc loai bd. Do d6, dong khi tuabin dugc nén dugce lam néng 184' duoc
dan truc tiép vao bo gidn 190. Viéc loai bé budng ddt bd sung 186 ciing nhu khi thai gén
v6i-viée ddt c6 thé 1a thuan loi, vi du, dé dat dugc cac sw phat khi thai cuc thdp. Theo
phuong 4n nay, dong khi tuabin dwoc nén duge 1am néng 184' c6 thé di t6i b gidin 190 &
nhiét d6 co ban nhé hon nhiét 6 ddu vao hoat dong wu tién (vi dy, 16n nhit), nhu duge
chi ra boi nha san xut b gidn 190. Nhiét d6 giam thuong lam giam tdng ning lwong
dugc tao ra bdi hé thong 200 nhung cling 1am giam do phirc tap cia hé théng 200 va cac
sw phat khi thai thip. Nguoc lai, budng dét bd sung 186 thudng cung cap b gidn 190 véi
dong khi 184" & nhiét @6 co ban bang véi nhiét d6 dau vao dang hoat dong duge wu tién
(vi du téi da) ctia bd gisn 190. Budng dbt bd sung 186 thudng tao ra ning lugng bd sung
nhung ciing ¢6 thé 1am phic tap thiét k& ctia hé théng 200 va 1am ting cAc khi thai gén
v6i hé thong 200. Luu ¥ ring viée sir dung bo trao d6i nhiét bing gdm cho chi tiét 132 c6
~ thé cung cAp sy trao ddi nhiét di do d6 khi tuabin duge nén dugc lam néng 184" di vao bo
gidn 190 co ban & nhiét d6 dau vao hoat dong dugc vu tién (vi du 16n nhét) cua bd gian
190. Nhiét bd sung c6 thé tao ra ning luong bd sung trong khi bé dugc budng ddt bd sung
186, nhiét bd sung co6 thé 1am giam trong tdng khi thai ciia hé théng 200 (vi du, cc khi
thai gan v6i budng d6t bd sung 186). Ciing cé‘ thé luu y ring, loai bé budng dbt bd sung
186 thuong 1am loai bé nhu cau dbi voi SCR 194.

FIG.2B, 14 so @ minh hoa hé théng tich hop 200" khac c6 thé dugc cung cép duoc
thé hién trong sang ché. N6i chung, hé théng 200" c¢6 thé dugc cung cdp giéng voi hé
thdng 200 bao gdm tang chira CO, 174 dé phun it nhit mot phan cta dong CO, co ban thé
khi dugc nén 170, nhu dong 170'. Nhu minh hoa, mot phﬁn cua dong CO, 170, nhu dong
170", c6 thé duge dan t6i budng dbt chinh 102 dé diéu hoa nhiét do dét. Nigoai ra hodc
theo phuong an thay thé khac, dong 170" co thé nhan duoc tir (vi dy, dugc phan tach tir)
céc chat lru dugc san xuat tir tang chira 174. Theo it nhit mot phuong 4n, dong nhién lidu

diéu chinh chinh 104 c6 thé thu duogc tir tAng chira CO, 174. Ngoai ra, nhu véi cac hé
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théng 100, 100', 100" va 200, dong nito 114 tir ASU 110 duogc két hop c6 thé duoc nén
nhd may nén 120 dé tao thanh dong phun nito 122. Dong nito 122 ¢6 thé dwoc sir dung dé
phun tiép theo vao trong ting chtra duy tri 4p suét 124 hoic dong nito 114/122 c6 thé
duoc st dung trong bét c&r tng dung thich hop nao va/hodc dugce ban dé thoa man tiéu

chudn thiét ké cia mot Gmg dung cu thé.

Bang 1, bén dudi, cung cép su so sanh v& hoat dong tuong tu giita cac hé théng 200

va 200" va chu trinh két hop khi ty nhién thong thuong NGCC).

Bang 1 vi du hoat dong so sanh

NGCC véi sy thu | Hé thong cia cac
- _ gilt cacbon Fig.2A-B
Nang luong tuabin khi (MW) 361 370
Nang luong cuia may phat tuabin hoi (MW) 206 » 365
Céc tai phu trg (MW) 114 112
Cong suét hitu ich (mmscdf) 453 622
St dung nhién li¢u (mmscdf) 86,6 120,8
CO, dugc tao ra (mmscdf) 85,7 119,9
Tbc d6 néng 7968 8096
Hiéu suit LHV 42,8 42,1

FIG.3 13 lwu dd cta phuwong phap 300 dé thu hdi hydrocacbon véi su tao nang lwong
ma phat khi thai thip theo mot phuong 4n dwogc thé hién. Phuong phéap 300 c6 thé duoc
thuc hién thuan loi v6i hé théng 100, 100", 100", 200 va/hodc 200" d4 dirge mo ta trude d6
két hop véi cac FIG.1A-1C, cac FIG.2A-2B, va/hodc bét ctr hé thong thich hop nao dé
dap ung tiéu chuén thiét ké ciia mét Gtng dung cu thé. Phwong phap 300 ndi chung bao
gdm nhiéu khéi hoic bude (vi du, 302, 304, 306, v.v) ¢ thé duoc thuc hién theo thir tu.
S& duoc hiéu rd boi ngudi cb trinh d trung binh trong linh vuc k¥ thuét teong ung rang,
thr tu cua cac bude duge thé hién trong FIG.3 1a mdt vi du minh hoa va thr ty cia mot
hodc nhiéu budc ¢ thé duge thay d6i ma van nam trong tinh than va pham vi ciia sang
ché. Hon nita, cac budc clia phuong phap 300 c6 thé dwoc thuc hién theo it nhat mot trat
te ma khong theo thir tu (hodc khdng theo ddy), va mot hodc nhiéu budce c6 thé duge bod

qua dé dap ng tiéu chuén thiét ké cia mot tng dung cu thé.
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Khéi 302 12 diém bat dau vao phwong phap 300. Tai khéi 304, ¢ thé tao ra dong dbt
thé khi (vi du, 130) va dong khi dugc nén (vi du 184). Theo it nhit mot phwong 4n, dong
oxy (vi du, 106) tir ASU (vi du, 110) duoc cung cip vio budng dét (vi du 102) va dong
nhién ligu (vi du 104) dé tao thanh dong dét thé khi. Theo phuong 4n niy, dong ddt thé
khi thuong bao gébm cacbon dioxit va nude. Cacbon dioxit ciing véi nito dwge tao ra 1a
san pham phu trong ASU c6 thé dwoc nén va/hoic dugc phun vao trong ting chura (vi du,
124, 174) @ tao thuan loi cho viéc san xuét hydrocacbon. Tuy nhién, cé thé tao ra dong
d6t thé khi va/hoic dong khi duge nén nho sir dung bit ct co chu thich hop nao d& thoa

man ti€u chuan thiet ké ciia ng dung cu thé.

Tai khéi 306 nhiét duoc truyén tir dong d6t thé khi vao dong khi duoc nén. Su
truyén nhiét thuong din t6i dong d6t thé khi duoc 1am ngudi di va dong khi duge nén
dugc 1am ndng 1én. Theo it nhat mot phuong an, nhiét dugc truyén nho st dung bd trao
d6i nhiét (vi du 132), b trao doi nhiét c6 thé c6 bét cir vat ligu thich hop nao va/hoic
thiét bi c6 kha ning trao d6i nhiét & nhiét do cao nhu composit nén gém (CMC), cac bd
trao d6i nhiét khi véi khi bing gbm, cac thiét bi thu hdi bing gdém cé canh phing chic
gon va céc hop kim kim loai khac nhu Inconel dé 4p dung & &p suét thip va cac hop kim
duogc bén hoa bang cich phan tan oxit khac nhau (ODS). Céc 16p phit khac nhau nhu 16p
phit chan nhiét (TBC) va 16p phu chin mai truong (EBC) cling c6 thé duge sir dung cho
cac ung dung ndy. Céc vi du cu thé cia cac bo trao ddi nhiét thich hop hi€u qua 1a cac bd
trao di nhiét & nhiét 6 cao (PCHE, FPHE, H2X) duoc tao ra tir quy trinh géan két-khuéch
tan va sit dung cac hop kim dic biét nhu Inconel 617 dé cé thé hoat dong & cac nhiét do
quy trinh rit cao. Tuy nhién, nhiét c6 thé dwoc truyén nhd st dung bt ct thiét bi thich
hop ndo vi/hoic vat liéu thich hgp nao dé thoa mén cac yéu ciu thiét ké cua tmg dung cu
thé.

Tai khdi 308 hé thong tao nang lwong thir nhét, theo it nhit mot phwong 4n, c6 thé
bao gdm HRSG (vi du, 140), tuabin hoi (vi du, 150), bd ngung tu thir nhat (vi du, 154), bd
lam lanh (vi dy, 156), va/hodc bo ngung tu thir hai (vi du, 164) thuong dugc cung cép dé
thu nhan dong d6t thé khi duoc 1am ngudi di va tao ra it nhét mét don vi nang luong/cong,

dong nuée (vi dy, 160 , 172) va/hodc dong CO, co ban thé khi dwgc nén (vi du, 170).
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Tai khéi 310, dong khi dwoc nén dwgc 1am néng 18n ¢6 thé, néu muén @ thoa mén
tiu chuan thiét ké, dugc 1am néng 1én thém nhd budng d6t bd sung (vi du 186). Theo it
nhit mot phuong 4n, thiét bi tring chinh (vi du 142) c6 thé dugc cung cép dé tao thanh
hydro dé sir dung tiép theo thanh dong nhién liéu (vi du, dong nhién liéu didu chinh bd
sung 188) din vao budng d6t bd sung. Theo phwong 4n nay, dong dbt thé khi cua budng
d6t bd sung cé thé Vé co ban khong c6 cacbon dioxit - Nhu vay, viéc sir dung thiét bi

tring chinh c6 thé 1am giam déng ké khi thai khéng mong mubn lién quan dén dét chay.

Tai khéi 312 hé théng tao ning luqng thir hai ¢6 thé, vi du, gdm cé quy trinh chu
trinh két hop khi ty nhién théng thuong (NGCC) duoc thay d6i dé tach khi hoan toan, co
thé dugc cung cép dé tao ra it nhat méot don vi nang lwong/cong. Theo it nhét mot phuong
4n, h¢ thong tao nang lugng thir hai c6 the bao gdm tuabin khi (vi du, 180), HRSG (vi du
162), tuabin hoi (vi dy, 150), bd ngung tu thi nhét (vi du, 154), bo 1am lanh (vi du, 156),
va/hoac SCR (vi dy, 194) nhu minh hoa, vi du, trong hé théng tich hgp minh hoa 100 cta
FIG.1A va/hoac 200 cua FIG.2A.

Tai khéi 314 it nhat mot ph?m cia dong cacbon dioxit dugc tao ra bat ky (vi du,
170") c6 thé duge phun vao trong ting chira dé ting cudng san xuat hydrocacbon (vi du,
EOR). Twong ty, it nhat mot phan nito dugc tao ra (vi du 114) ¢6 thé duoc phun vao trong

tAng chira dé tang cuong san xuit hydrocacbon (vi du, thong qua sy duy tri 4p suét).

Tai khéi 316, it nhat mot phan ciia dong cacbon dioxit dd dwoc tao ra bat ky (vi du,
170") c6 thé dugc tai tudn hoan vio mét thiét bi thich hop nhu budng d6t vi du, dé diéu
hoa nhiét d6 ddt. Khdi 318 1a diém ra ciia phwong phap 300.

C6 thé hiéu rang, hé thdng va cac phuong phap di boc 16 néi chung cung cip mot
quy trinh thu hdi hydrocacbon hiéu suét cao, phat khi thai thip véi su san xuét ning luong
duogc ting cuwong. Hon nita, theo mot hodc nhidu phwong an, budng ddt chinh (vi du 102)
c¢6 thé dugce thiét ké dé sir dung nhién liéu c6 nhiét tri BTU thap vé6i sy nhiém CO, cao
nhu thudng dugc thy trong khi ctia du 4n EOR sau khi CO, di qua. Theo médt hodc nhidu
phuong 4n, hydro cé thé dugc thém vao nhién liéu cé nhiét tri BTU thap dé hd tro tinh 6n

dinh ngon Ira.
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Trong khi séng ché ¢ thé chap nhan cac dang bién ddi hodc cic phwong 4n thay thé
khéc nhau, cac phuong 4an minh hoa dugc thao ludn bén trén dugc thé hién chi béng vi du.
Tuy nhién, lai cin hiéu rang sang ché khong bi gi6i han d6i v6i cac phwong an cu thé
dugc boc 16 & day. Thuc vay, sang ché bao gdm tat ca cac phuong 4n thay thé, cac bién
d6i va cac twong dwong ma chting van nim trong tinh than va pham vi céc diém yéu cau

bao h¢ dinh kém.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng, gdm cé:
bd phén tach khi duogc tao két cau dé tao ra dong oxy;
va dé tao ra dong nito;
mdy nén dé ting ap dong nito;
budng ddt chinh dugc tao két cAu dé thu nhén va d6t dong nhién liéu didu chinh
chinh va dong oxy dé tao thanh dong ddt thé khi ¢ cacbon dioxit va nudc;

hé théng tao ning lugng thir nhit dwoc két cdu dé thu nhan dong dbt thé khi va tao
thanh it nhét dong cacbon dioxit v& co ban & thé khi duoc nén; trong do it nhét mot phén

dong cacbon dioxit vé co ban 13 thé khi dwoc nén dwoc phun vao trong tang chira;

hé théng tao nang luong thir hai dugc tao két cdu dé thu nhén nhiét nang tir dong ast

thé khi va bién dbi nhiét nang thanh it nhit mét don vi ning lugng; va

bo trao ddi nhiét duoc tao két cAu dé thu nhan dong dét thé khi, tach nhiét nang tir

dong d6t thé khi, va chuyén nhiét ndng vao hé théng tao nang lugng thir hai,

trong d6 bo trao dbi nhiét chuyén nhiét nang dén dong khi tuabin dwgc nén cua hé

théng tao nang lugng thir hai dé tao thanh dong khi tuabin dugce nén dugc lam nong.

2. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng tao ning lwong thir hai con bao gdm budng
dét bd sung duoc tao két cAu dé thu nhan dong khi tuabin duge nén duge lam nong, thu
nhan dong nhién liéu diéu chinh bd sung, va dt dong khi tuabin duoc nén dwoc 1am néng
v6i dong nhién liéu diéu chinh b sung dé tao thanh dong xa tir budng dét.

3. Hé thdng theo diém 2, trong d6 hé théng ndy con bao gdm bd gidn dé thu nhan dong xa
tir budng ddt, trong d6 budng dbt bd sung duoc tao két cdu dé cung cAp dong xa tir budng
d6t dén bo gidn ¢ nhiét do co ban biang véi nhiét d6 diu vao hoat dong duge wu tién cua

bo gian.
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4. Hé théng theo diém 2, trong d6 hé théng nay con bao gdm bd gisn dé thu nhin dong xa
tir budng dbt, trong d6 dong xa tir budng ddt duoc cung cip dén bo gidn & nhiét d6 nho

hon nhiét 3§ dau vao hoat dong dwoc vu ti€n cua bd gian.

5. Hé théng theo diém 2, trong d6 dong nhién liéu diéu chinh chinh va dong nhién lidu

diu chinh bo sung dugc cung cap bdi ngudn nhién liéu dugce phan chia don 1é.

6. Hé théng theo diém 2, trong d6 hé thdng nay con bao gém thiét bi tring chinh duge tao
két cAu dé thu nhan hoi va nhién liéu va con dugc két ciu dé tao thanh hydro, trong d6 it
nhéat mot phﬁn ctia hydro dugc str dung cho dong nhién liéu diéu chinh b sung.

7. Hé théng theo diém 6, trong d6 mét phan khac cia hydro duoc giit lai dé ban lai.

8. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng niy con bao gdm thiét bi trung chinh duge tao
két ciu dé thu nhan hoi va nhién liéu va con duge tao két cAu dé tao thanh hydro, trong d6
it nhat mot phan ciia cac san phdm ciia thiét bi tring chinh, hydro, hoic ca hai dwoc ding
1am dong nhién lidu didu chinh chinh.

9. Hé thdng theo diém 1, trong d6 dong oxy dwgc tao 4p trude khi dbt trong budng dét
chinh.

10. Hé thdng theo diém 1, trong d6 4p sudt ciia dong oxy co ban 13 bang véi ap sudt khi
quyén khi dong oxy duge thu nhan béi budng dét chinh.

11. Hé théng theo diém 1, trong d6 hé théng tao ning luong thir hai bao gdm budng dbt
bd sung dugc tao két cdu dé thu nhan dong nhién liéu diéu chinh bd sung va dong nhién
lidu diéu chinh bd sung dwoc san xudt tir tAng chira duy tri 4p suét.

12. Hé théng theo diém 1, trong d6 it nhat mot phan cua dong cacbon dioxit vé& co ban 12
thé khi duoc nén dugc tudn hoan tré lai vao buéng d6t chinh.

13. H¢ théng theo diém 12, trong d6 khi thai tir it nhit mot ngudn bén ngoai duge tron véi
dong cacbon dioxit vé co ban 14 thé khi dwgc nén.

14. Hé théng theo diém 1, trong d6 dong nhién liéu diéu chinh chinh duoc san xuét tir

tang chwra.
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15. Hé théng theo diém 1, trong d6 khi thai tir it nhit mot ngudn bén ngoai dugc tron voi
dong cacbon dioxit vé co ban 13 thé khi dwgc nén.
16. Hé thong theo diém 1, trong d6 hé théng tao ning luong thir hai bao gdm:
may nén dugc két cAu dé thu nhan ngu@)n khi va tao thanh dong khi tuabin dugc nén;
bo trao ddi nhiét dugc két ciu dé thu nhan dong d6t thé khi, tach nhiét ning tir dong
d6t thé khi, va truyén nhiét ning t&i dong khi tuabin dwoc nén dé tao thanh dong khi
-tuabin dugc nén dugc lam nong; va
bd gidn duge tao két ciu dé thu nhan dong khi tuabin dugce nén dwgc lam néng va
tao thanh khi thai tuabin.
17. Hé thdng theo diém 16, trong d6 bo trao dbi nhiét 1 bd trao dbi nhiét bing gbm va
dong khi tuabin dugce nén duge lam ndéng & nhiét do co ban bfmg v6i nhiét d6 dau vao
hoat ddng wu tién cua b gian.
18. Hé théng theo diém 16, trong d6 dong khi tuabin nén duge 1am néng & nhiét d6 co
ban nhé hon so v&i nhiét 6 dau vao hoat dong dugce wu ti€n cua bo gian.
19. Hé thdng theo diém 16, trong d6 hé thdng nay con bao gdm budng dbt bd sung dugc
tao két cAu dé thu nhan dong khi tuabin nén duoc 1am néng tir bd trao ddi nhiét, va 1am
ting nhiét d6 ctia dong khi tuabin nén duoc 1am néng nhd d6t dong nhién lidu didu chinh
bd sung.
20. Hé thong theo diém 1, trong d6 dong nuée dwoc tao thanh tir nuée cua dong dét thé
khi va dong nudc dugc phun vio trong ting chira dé ting cudng thu hdi hydrocacbon.
21. Hé théng theo diém 20, trong d6 dong nude 13 dong nude c6 do man thap.
22. H¢ théng.theo diém 1, trong d6 dong nudc duge tao thanh tir nude cia dong ddt thé
khi va dong nudc duge st dung trong su két ndi véi it nhat mot trong céac h¢ théng hoi,
13m lanh thiét bi, khoan, giéng 1am viéc.

23. Heé thong theo diém 1, trong d6 dong oxy gdm c6 khong khi.
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24. Phuong phép thu hdi hydrocacbon véi su san xudt ning lugng phat khi thai thip,

phuong phap bao gdm céc bude:
tao dong ddt thé khi c6 cacbon dioxit va nudec;
tao dong khi dugc nén;

truyén nhiét tir dong ddt thé khi sang dong khi duge nén dé tao thanh dong dbt thé
khi dugce lam ngudi di va dong khi duge nén duge 1am ndéng;
san xuit nang luong, dong nude, va dong cacbon dioxit tir dong ddt thé khi dd duoc
lam ngudi st dung hé théng tao nang lugng thur nhét;
san xuit nang luong tir dong khi dwoc nén duge 1am néng 1én nho sir dung hé théng
tao ning luong th hai; trong d6 budc san xuét nang luong st dung hé théng tao nang
luong thit hai bao gdm
sir dung bo trao ddi nhiét ma thu nhan dong ddt thé khi dé tach nhiét ning tir
dong d6t thé khi, va
va truyén nhiét ning t6i dong khi tuabin dwoc nén cia hé théng tao ning
luwong thr hai dé tao thanh dong khi tuabin duge nén duge lam nong; va
phun it nhit mot phan dong cacbon dioxit vao trong ting chira dé ting
cudng san xuit hydrocacbon; va
phun it nhat mot phan cta dong nito vao tang chira duy tri 4p suét.
25. Phuong phép theo diém 24, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude 1am ting
nhiét d¢ cua dong khi dugc nén duwgc lam ndng trude khi san Xuat nang lugng tir h¢ théng

san xut ning lrong thi hai.

26. Phuong phép theo diém 25, trong d6 nhiét d6 cta dong khi dugc nén duoc 1am néng

dwoc 1am ting 1én nho sir dung budng dét bd sung.

27. Phuong phép theo diém 26, trong d6 budng dét bd sung duoc tao két cdu dé thu nhan

va d6t ngudn nhién liéu hydro duge san xuit boi thiét bi triung chinh.
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28. Phuong phap theo diém 24, trong d6 budc truyén nhiét tir dong dbt thé khi sang dong

khi duoc nén duge thyuc hién boi bo trao ddi nhiét.

29. Phuong phap theo diém 24, trong d6 dong ddt thé khi c6 cacbon dioxit va nude duge
tao thanh bai budng ddt chinh dé dbt hdn hop oxy va nhién liéu.

30. Phuong phap theo diém 29, trong d6 oxy dugc tao ra bai bo phén tach khi.
31. Phwong phap theo diém 29, trong d6 oxy dwoc cung cip duéi dang khong khi.

32. Phuong phép theo diém 29, con bao gém budc tai tudn hoan it nhit mét phin coa

dong cacbon dioxit vao budng d6t chinh dé didu hoa nhiét d6 dbt trong budng dét chinh.
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