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cho ddu cubi nay. Phuong phép thao tdc man hinh theo séng ché gbm cic bude:

hién thi mot man hinh chira mot d6i tuwong vé dinh hinh ma c6 thé thay ddi it nhat

mot ph?ln thanh mét dang cu thé theo mot su kién nhép; nhin mdt su kién nhép
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hinh bang cach bién dbi dbi twong v6 dinh hinh it nhét mot phan theo sy kién nhép.
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Linh vie ki thuét dwge dé cap

Séng ché dé cip dén sy thao tdc man hinh khoa trong dau cudi di dong va,
cu thé hon, dé cip dén su thao tdc man hinh bang truc gidc va cung cap céac thao

tdc man hinh dong theo cach thén thién vdi nguoi dung, va khoi goi sy thich thu.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Céc dau cﬁéi di dong dugc trang bi tAim cam tng cham dugc st dung rong
rdi do su thuén tién va tinh d& mang theo clia ching. Khi mot sy kién cham dugc
tao ra bédi tAm cam ung cham, dau cudi di dong thyc hién mdt chirc ndng nguoi
dung twong Ung véi sy kién cham nay. Trong qud trinh thao tac, tAm cam Ung
cham khong thé xac dinh xem viéc tao ra sy kién cham 13 c6 chu dinh b&i nguoi
dung hay khong. Ttc 13, sy kién cham ma nguoi ding khong chu dinh ¢6 thé dugc
tao ra do dit dau cudi di dong hodc mdi trudng xung quanh cla no. Pé khic phuc
van dé nay, dau cudi di dong hd trg chitc ning khoa dé ngan ngra sy kich hoat
khéng chi dinh tim cam tng cham hodc chitc nang ngudi ding. Man hinh khoa c6
thé tuong g véi mot 16p bao vé ma ngan ngira sy kich hoat khéng chii dinh biéu
twong menu, biéu tugng widget hodic chic ning ngudi ding dugc thé hién trén

man hinh cham.

Hién nay, céc tinh ndng man hinh khoéa hién c6é xu huéng la ¢6 cau hinh don
gian trong d6 mot anh tinh hoac mau dit trude duge xuat ra trén man hinh khoéa

cung véi mdt muc d€ mé khoéa man hinh khoa.

Tuy nhién, do cing mdt anh hodc mau don gian duoc hién thi 13p lai trong

qua trinh thao tac, ngudi dung co thé d& bi nham chan béi man hinh khéa. Hon
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nita, nguoi dung cling c¢6 thé thay man hinh khoéa phién phure khi vao ché do menu.

Do vay can ¢ sy sap xep mai khi tao ra man hinh cai tién.
Ban chat ky thuat ciia sang che

Sang ché dugc thuc hién nham khac phuc cac van dé néu trén va dé xuat
dau cuoi di dong va phuong phép thao tdc man hinh cia dau cudi di dong ndy ma
c6 su 16i cuoi, dé st dung va than thién véi nguodi dung, do vay cho phép ngudi

dung 14y lai cac chirc ning man hinh theo cach thich tmg va linh dong hon.

Theo mdt phuong an lam vi du thuc hién séang ché, dau cubi di dong hd tro
su thao tac man hinh khoéa bao gdbm gém: man hinh cham dé hién thi it nhit mot
trong sb mot dbi twong v dinh hinh ma cé thé thay ddi it nhat mdt phan thanh
dang cu thé theo mot su kién nhap, va mot dbi tuong cu thé ma duoc tao ra tir dbi
tuong vo dinh hinh bing cach bién déi dbi twong v6 dinh hinh it nhit mot phan
theo sy kién nhédp; va bo phén didu khién dé diéu khién man hinh cham dé xuét ra
mdt man hinh khéa chtra dbi tugng v6 dinh hinh va dé hién thi ddi tuong cu thé

trén man hinh khoa nay theo sy kién nhap.

Theo phuong 4n khéc 1am vi du thuc hién sang ché, phuong phép thao tc
man hinh khoéa ding cho dau cudi di dong bao gdm cac bude: hién thi mot man
hinh khéa chira m6t d6i tuong vo dinh hinh ma ¢ thé thay ddi it nhat mot phan
thanh dang cu thé theo mét su kién nhép; nhan sy kién nhap duoc tao ra; va hién
thi mot dbi tuong cu thé ma duoc tao ra tir ddi tuong vo diﬁh hinh béng cach bién

d6i dbi tugng vo dinh hinh it nhat mdt phan theo sy kién nhap.

Mot khia canh khac cta sang ché d& xuét chuong trinh méy tinh gdm cac
1énh dugc sép Xép, khi dugc thuc thi,dé thuc hién phuong phép va/hodc thiét bi,
theo khia canh bét ky trong sé céc khia canh néu trén. Mot khia canh khac nita dé

xuét bd phan luu trit doc duge bang may luu trit chuong trinh nay.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Céac khia canh khic, cac dau hiéu va uwu diém cia sédng che sé tré nén rd
rang doi voi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyre k§ thuét tir phan mo ta chi
tiet dudi day cung véi cac hinh v& kém theo, nham bdc 16 cac phuong an 1am vi du

thue hién sang ché, trong do:

FIG.1 1a so dd khéi cia dau cubi di dong hd trg su thao tidc man hinh khéa

theo mot phuong an lam vi du thuc hién sang ché;
FIG.2 minh hoa cu hinh cta bd phan didu khién cua dau cudi di dong;

FIG.3 1a luu dd ctia phuong phap thao tdc man hinh khéa theo mét phuong

an khéac cia sang ché;

FIG.4 minh hoa thao tic man hinh khéa khién mot phan cta ddi twong vo
dinh hinh dugc chuyén thanh hinh vét r& nudc;

FIG.5 minh hoa thao tac man hinh khoéa khién cac phan ctia mot dbi tuong
v6 dinh hinh dugc chuyén thanh céc gon séng xuét hién khi lia mot vién d4 trén

mit nude theo mdt phuong an lam vi du thuc hién sang ché;

FIG.6a va FIG.6b minh hoa thao tdc man hinh khéa khién mot ddi tuong vo

dinh hinh biéu thj su nghiéng theo mot phuong an lam vi du thyc hién sang ché;

FIG.7 minh hoa thao tdc man hinh khéa khién mot ddi twong v6 dinh hinh
biéu thi cac vong tron d?)ng tam lan toa theo mét phuong an lam vi du thyc hién

sang cheé;

FIG.8 minh hoa thao tdc man hinh khéa khién mét d6i twong vo dinh hinh
bidu thi cdc nhém vong tron ddng tdm lan toa theo modt phuong 4n lam vi du thyuc

hién sang ché;
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FIG.9 minh hoa thao tdc man hinh khéa dé hién thi ving menu tit theo mét

phuong an lam vi du thuc hién sang ché;

FIG.10 minh hoa thao tdc man hinh khéa dé sir dung ving menu tit theo

mdt phuong &n lam vi du thye hién sang ché;

FIG.11 minh hoa thao tac man hinh khoéa d& mé khéa man hinh khéa theo

mot phuong én lam vi du thye hién sang ché;

FIG.12 minh hoa thao tdc man hinh khoa dé xuét ra viing bang théng tin cép

nhét (ticker) theo mdt phuong an lam vi du thuc hién sang ché;

FIG.13 minh hoa thao tdc man hinh khéa dé xuét ra cac muc khac nhau theo

mot phuong én lam vi du thyc hi¢n sang ché; va

FIG.14 minh hoa cac dong tac khac nhau co6 thé 4p dung cho thao tic man

hinh khoa theo mot phuong an lam vi du thue hién sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, cac phuong an lam vi du cua sang ché duwoc mo ta chi tiét c6 dua
vao cac hinh v& kém theo. Phdn mé ta dudi ddy dugc trinh bay nhim gitp hiéu
toan dién sang ché, nhu dugc xé4c dinh boi cac diém yéu cu bao hd. Phin m6 ta
nay bao gdm céc chi tiét cu thé d& gitp cho viéc hiéu d6 nhu chi dugc coi 12 vi du.
Do d6, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyuc nay s& thdy ring céc thay doi
va cai bién khéc nhau cla cac phuong 4n dugc md ta & day cé thé dugc thue hién

ma khéng vuot ra ngoai pham vi cua sang che.

Céac thuat ngit, tor va cum tur dugc dung trong phén mo tad dudi day va cac
diém yéu cau bao ho khong bi gi¢i han & nghia thong thudng va tac gia st dung
chiing chi nhdm gitip hiéu 16 sang ché. Do d6, ngudi cé hiéu biét trung binh trong

linh vuc nay s& thiy rd rang phan mo ta cdc phuong 4n lam vi du cda sang cheé
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dudi day dugc dua ra chi nham muc dich minh hoa va khong nham giéi han séng

ché nhu dugc xac dinh bdi cac di€ém yéu cau bao ho.

Dé cho 5 rang va don gian, mé ta chi tiét caa cac chirc ning, cu trac da
biét duoc dua vao ddy c6 thé dugc bd qua dé tap trung 1am rd ddi tuong cua sang
ché. Trén c4c hinh v&, mot sb chi tiét dugc phong to hodic chi phac hoa, va do vay
c6 thé khong dugc v& theo ty 18. Sang ché khong bi gidi han boi cac kich thudce

twong doi cua cac doi tugng va cac khoang cac gitra cac doi tugng trén cac hinh vé.

Trong toan bd phan mo ta va cac diém yéu cau bao hd ctia don nay, cac tu
“gom”, “gom c6” va cac bién thé clia cac tir nay déu c6 nghia “bao gom nhung
khong gidi han & d6”, va khong nham (va khong) loai trir cadc nhom chire, cac phan

bd sung (phu gia), cac thanh phan, cac s6 hay cic cong doan khéc.

Trong toan bd phdn mo ta va cac diém yéu ciu bao hd ctia don nay, dang sd
it bao ham cé dang sb nhiu trir khi van canh budc phai hiéu khac. Cu thé, can hiéu
rang dang sd it bao ham ca 4m chi dang s nhiéu trir khi van canh chi rd khac, va
khi mao tir bat dinh dugc sir dung, ndi dung md ta can dugc hiéu 1a dy tinh ca sb
nhiéu 13n s it, trir khi vin canh budc phai hiéu khac. Do vay, vi dy, néi dén “mot

d6i tuong” 1 n6i dén mét hay nhidu ddi twong nhu vy.

Céac dau hiéu, céc so, cac dic tinh, cac hop chat, cac nhom chirc hodc nhém
héa hoc duge moé ta cung véi mot khia canh, phuong én hay vi du cu thé cta sang
ché can dugc hiéu la c6 thé ap dung dugc cho khia canh, phuong é4n hay vi du bat

ky khac dugc mo ta ¢ day trir khi khong tuong thich.

Ciing s& théy r3 ring, trong toan bd phan mo ta va cac diém yéu cu bao hod
clia ban mod ta nay, cach trinh bay & dang tong quat “X dé Y” (trong d6 Y 1a mot
hanh ddng, hoat dong hay cong doan nao d6 va X la mot phuong tién nao do aé

thuc hién hanh dong, hoat dong hay cong doan do) bao ham nghia X dugc lam
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thich tng hay dwoc sip dat riéng, nhung khong chi, dé thuc hién Y.

FIG.1 1a so db khdi cua ddu cudi di dong 100 hd trg su thao tic man hinh

khoa theo mdt phwong 4n clia sang ché.

Tham khéo FIG.1, ddu cudi di dong 100 c6 thé gdm bd phan truyén théng
110, bd phéan nhép 120, bd phén x ly audio 130, man hinh cham 140, b6 phan luu
trt 150, va bd phan diéu khién 160.

Mot cach ngén gon, dau cubi di dong 100 c6 cAu hinh néu trén cung cép
man hinh khéa trén man hinh cham 140, va xuit ra mot ddi twong v6 dinh hinh
khong c6 hinh dang dinh trudc véi hudng xéc dinh va c6 thé dugc thay dbi it nhat
mot ph?ln thanh mot d6i tuong cu thé dap lai mét su kién nhap, dé cho phép su thao
tAc clia ngudi ding dong va khong c6 céc han ché. Pbi tuong v6 dinh hinh c6 thé
gbm, vi du, mot phén tir dd hoa khéng c6 tinh d6i xtng (vi du d6i xing guong,
xoay va/hodc tinh tién) va/hosic mot phan tir 6 hoa khéng c6 cac canh sic (vi du
anh gradien cta phin tir db hoa khong chira céc gid tri diém &nh 16n hon mét
ngudng nhét dinh). Nguoc lai, mdt dbi tuong cu thé co thé gém, vi dy, mot d6i
tuong c¢6 hinh dang, dang, hudng va/hodc hudng tinh dinh truéc hodc xéc dinh,
chiing han mot phan tir d6 hoa c6 mdt mirc do d6i xtmg va/hodc mot phan tir dd
hoa c6 mdt hay nhiéu canh sic. Do viy, ngudi ding theo céc phuong 4n cia séng
ché c6 thé tao ra cac su kién dong tac khac nhau trén d6i tugng v6 dinh hinh dugc
hién thi trén man hinh theo cdch dong va khong han ché, va trong d6 thao tac trén
d6i trong v6 dinh hinh c6 thé cung cip phan héi dong va truc giac cho nguoi ding
thao tac. Theo phuong an thyc hién sang ché, di trong vé dinh hinh c6 thé khong
¢6 hinh dang ¢b dinh nhu dang 16ng (nudc), khi (gio, ltra, suong hoic hoi), hogc
ran (mat dat gdm dat, cat va séi) & mot trang thai ban déu, va sau d6 co thé c6 hinh
dang cu thé ma nguoi ding c6 thé thdy duoc theo dong tdc ma ngudi ding thuc

hién trén d6. Két qua 1a ddu cudi di dong 100 hd trg viéc mé khéa khong dinh
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huéng man hinh khéa d6i véi dbi tuong cu thé duge tao ra dya trén dbi tuong vo
dinh hinh. Khi man hinh khéa dugc mé khoa, man hinh truée d6 ma da duoc su
dung truéce khi hién thi man hinh khéa hogc mét man hinh 1ap lich trudc c6 thé

dugc xuat ra.

Khi hoat dong, dau cudi di dong 100 c6 thé xuét ra mot man hinh khoa dap
lai mot su kién dit trudc hay hét mot thoi gian cho trude trong qué trinh thue hién
mdt chirc ning nguoi ding. Chéng han, man hinh khéa ¢6 thé dugc kich hoat dap
lai mot sy kién dét trudc hay hét mot thoi gian cho trudce trong qué trinh thyc hién
chirc néang truyén thong. Man hinh khoa c¢6 thé duogc xuét ra theo cac thiét dat dat
trude trong khi céc trang web dang duoc tai xubng sau khi két nbi v6i may chu

web théng qua bd phén truyén théng 110.

Nhu duge thé hién trén FIG.1, bd phan truyén. théng 110 hd trg cac chitc
ning truyén théng ctia dau cudi di déng 100, va c6 thé thiét 1ap mot kénh truyén
théng véi mot dau cubi di dong khac hodc mot may chu web cung ca‘ip cac dich vu
cu thé thong qua mdt mang truyén thong. Khi dau cubi di déng 100 khéng hd trg
truyén thong, bd phan truyén thong 110 c6 thé dugc loai bo. Bd phén truyén théng
110 c6 thé gdm mddun truyén thong di dong hd tro truyén théng di dong. Do vy,
b6 phan truyén théng 110 c6 thé thiét 14p kénh truyén théng cho cudc goi thoai,
cudc goi dir liéu va cude goi video voi hé théng truyén thong di dong, va gui va

nhén c4c tin hiéu thong qua kénh truyén thong nay.

B6 phan nhap 120 c6 thé tao ra céc tin hidu nhap khac nhau can cho sy thao
tac dau cudi di dong 100. Bo phan nhap 120 c6 thé gdm céc phuong tién nhap khac
nhau nhu ban phim, ving phim, nit bAm. Bo phan nhap 120 ciing c6 thé gdm mét
tdm cam Ung cham 143 va so dé»phim cham dugc xut ra trén tAm hién thi 141. Bo
phan nhép 120 c6 thé tao ra tin hiéu nhap dé kich hoat man hinh khéa, va tao ra tin

hiéu nhap dé vao trang thai ngl sdu sau khi man hinh khéa dugc kich hoat. Bd



19448

phén nhép 120 c6 thé tao ra tin hiéu nhép dé goi ra menu tét theo sy diéu khién cta

ngudi ding trong khi man hinh khéa dugc hién thi.

Bo phén xr Iy audio 130 gém micré MIC dé thu thap dit liéu audio va loa
SPK dé xuét ra céc dit liéu audio, xuét ra dir liéu audio dugc tao ra nh& phat lai cac
tép audio luu trong bo phan luu trit 150, va xuét ra dit liéu audio nhan dugc tir bén
ngoai. Cu thé, bod phan xt ly audio 130 xuét ra cac hiéu ung am thanh khac nhau
theo céc thao tic khac nhau trén man hinh khéa. Chang han, bd phén xir Iy audio
130 ¢6 thé xuét ra hiéu tng 4m thanh khi mét d6i tuong cu thé ¢6 hinh dang cu thé
duoc tao ra tir d6i twong vo dinh hinh dép lai mot sy kién nhap. Hon nita, viéc xuét

ra hidu tmg 4m thanh c6 thé dugc bd qua theo cac thiét dit ciia ngudi ding.

Man hinh cham 140 xuit ra cdc man hinh khac nhau lién quan tdi viéc st
dung dau cubi di dong 100, nhu man hinh ché va man hinh menu. Man hinh cham
140 c6 thé gém tAdm hién thi 141 va tdm cam tng cham 143. TAm cam Ung cham
143 ¢6 thé duoc thyc hién bang céch sir dung cong nghé dya trén dién dung va tao
ra sy kién cham tuong mg véi su thay dbi ctia dién dung gy ra béi mot vat, nhu
ngén tay. TAm hién thi 141 c¢6 thé xuét ra cac man hinh khéc nhau lién quan t6i

viéc sir dung va céc chirc nang nguoi dung ctia dau cuoi di dong 100.

Cu thé, tm hién thi 141 xudt ra cac ctra s6 khéc nhau lién quan tdi cac thao
tac man hinh khoa. Chéng han, tAm hién thj 141 c6 thé xuit ra mot cira sd, xéac dinh
mdt ctra s6 man hinh khéa, véi mot ddi tugng vo dinh hinh khong c¢6 hinh dang c¢b
dinh trén d6. TAm hién thi 114 cling c6 thé xut ra mot ctra s6 thé hién mot dbi
tuong cu thé duoc tao ra dap lai mot sy kién nhap duoc thyc hién trén dbi tuong vo
dinh hinh, mdt ctra s6 thé hién viéc mé khoa man hinh khéa dép lai mot sy kién
nhép hodc hi€u Ung tich Iy boi céac d6i tuong cy thé dugc tao ra trén do6, va mot

ctra sO 1ap lich trudce sau khi mé khoéa man hinh khéa.

Hon nira, tdm hién thi 141 c6 thé xuat ra mdt ctra s0 véi mot doi tugng vo
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dinh hinh khéng c6 hinh dang ¢ dinh trén do trong mot man hinh nhét dinh nhu
man hinh ch®' va man hinh menu. TAm hién thi 114 ciing c¢6 thé xuit ra mot cira sb
thé hién mot déi tuong cu thé duoc tao ra dap lai mét su kién nhép dugc thyc hién
trén d6i twgng vo dinh hinh, mét cira s6 thé hién viéc mé khéa man hinh khéa dap
lai mot sy kién nhap hodc hi€u Umg tich liy bdi cac dbi tuong cu thé duoc tao ra

trén do trong mot man hinh nhét dinh nhu man hinh chd va man hinh menu.

Nhu dd moé ta trén day, man hinh cham 140 co thé xuét ra mot man hinh
khéa chira it nhat mot dbi twong vo dinh hinh khéng c6 hinh dang c¢b dinh, nhu
dang long (nudc), dang khi (gid, Itra, suong hoac hoi), hodc dang rin (mat dit gdbm
dét, cat va s6i), va co thé tao ra mot dbi tuong cu thé c6 hinh dang ¢ dinh tir d6i
tuong v6 dinh hinh dap lai mét sy kién nhép. Theo phuong 4n nay, man hinh cham
140 ¢6 th8 hién thi dbi twong cu thé chi trong mot thoi gian ngén. Sau khi hét mot
khoang thoi gian quy dinh hay thyuc hién mét sy kién nhap, dbi tugng cu thé c6 thé
mét di va ddi tuong vo dinh hinh co thé dugc khoi phuc. Do vay, dbi tuong cu thé
c6 thé lién tuc duoc thay dbi tir khi bat dau thuc hién su kién nhdp dén khi két thuc
né. Viée xuit ra mot ddi twong vo dinh hinh, xuét ra mot ddi tugng cu thé, va khoi
phuc d6i tuong v6 dinh hinh duoc giai thich & trén s& dugc mo ta chi tiét dudi day

¢6 dua vao cac hinh vé.

B0 phéan luu trit 150 c6 thé lwu hé diéu hanh cling nhu dit liéu va céc trinh
tmg dung dé thuc hién céc chiic ning ngudi ding. Cu thé, bd phan luu trir 150 ¢
thé luu mot trinh hd trg chirc nng khéa 151 va mot dbi twong vo dinh hinh 153 dé

thuc hién céc tinh ndng man hinh khoéa cua sang che.

Trinh hd trg chtrc nang khoa 151 c6 thé gdm cac trinh con khac nhau dé& hd
trg cac tinh ndng man hinh khoa theo séng ché. Chéng han, trinh hd trg chirc ning
khéa 151 c6 thé gém mot trinh con dé kiém tra xem didu kién thiét 1ap khoa cé

dugc dap ing khong, mot trinh con dé xuét ra man hinh khéa chira mét ddi tuong

-10-
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v6 dinh hinh dit truéc 153 trén man hinh cham 140 khi diéu kién thiét 14p khéa
dugc dap Uung, mot trinh con dé thé hién mot ddi tuong cu thé bﬁng cach thay dbi
d6i tugng v6 dinh hinh 153 dép lai mot sy kién nhap sau khi kich hoat dau cubi di
d6ng 100 & m& khéa man hinh khéa, va mét trinh con dé mé khéa man hinh khéa
khi mot su kién nhép hoac dbi tuong cu thé dap ung diéu kién dit trudc. D& hd tro
cac tinh ning man hinh khoéa clia sang ché, trinh hd tro chirc ning khéa 151 co thé
duoc tai 1én bd phan didu khién 160 ¢ thuc hién viée xu 1y dit lidu, xu ly dbi

tuong, xuat ra hi€u ing am thanh, va kich hoat va m& khéa man hinh khoa.

Déi twong vo dinh hinh 153 13 mot d6i tuong tao thanh mdt man hinh khéa.
Péi twong v6 dinh hinh 153 ¢6 thé dugc thé hién trén man hinh khéa & céc dang
khéc nhau, nhu nudc cé thé tich xac dinh, gi6 co thé tich xac dinh, hay mét dét c6
chidu day x4c dinh. Déi tuong v6 dinh hinh 153 c6 thé dugc thay dbi thanh mét dbi
tugng cu thé ¢ hinh dang c¢b dinh trong mot khoang thoi gian ngén bdi trinh hd trg
chirc nang khoa 151 dap lai mét sy kién nhép, va cod thé duge khoi phuc vé trang
thai ban dau sau mot khoang thoi gian quy dinh. Nghia 13, mot ving noi su kién
nhép dugc phat hién c6 thé duogc thé hién dap lai sy kién nhép & céc dang khac
nhau. Chéng han, ddi tuong cu thé c6 thé duoc hién thi & dang bot nudc bén 1én,
céc gon song, dang séng, hay su chuyén dong trén mit nude, hay két hop bt ky
ctia ching, khi ngén tay ngudi ding cham vao bé& mit man hinh dang hién thi dbi

tuong vo dinh hinh nhu nudc.

B6 phan diéu khién 160 didu khién cac ludng tin hiéu, c4c thao tac thu thap

thong tin va xuat ra d€ ho trg céc tinh nang man hinh khoéa cia sadng che.

FIG.2 minh hoa c4u hinh cta bd phan diéu khién 160 cta dau cubi di dong
100.

Tham khéo FIG.2, b phéan diéu khién 160 c6 thé gdm bd thu thap sy kién
nhap 161, bo diéu khién d6i twong v6 dinh hinh 163, bd diéu khién théng sb nhép
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165, va bd hd tro chirc ning khoa 167. P& cung cAp man hinh khéa nhanh va tu
nhién, bd phan diéu khién 160 ¢ thé tao ra hiéu tmg lan truyén séng sir dung

khung (framework) ting tdc GPU (bd xtt ly dd hoa), nhu OpenGL Framework.

B6 thu thap sy kién nhap 161 thu thép cac su kién nhap dé tao ra mot déi
tuong cu thé tir d6i tugng v6 dinh hinh 153. Ching han, bd thu thap sy kién nhap
161 c6 thé nhan biét mot dong tac cham xay ra trén tim cam ung cham 143 dudi
dang mét sy kién nhdp. Ngoai ra, by thu thép su kién nhip 161 cé thé nhan biét
viée lic dAu cudi di dong 100 dudi dang mét sy kién nhap. Hon nita, bd thu thap su
kién nhap 161 c6 thé nhan biét viéc nghiéng dau cudi di dong 100 duéi dang mot
su kién nhap. D& cho phép bd thu thap sy kién nhép 161 nhén biét viéc lac hodc
nghiéng dudi dang mot sy kién nhap, du cudi di déng 100 cb thé con gém mot bo
phan cam bién (khong dugc thé hién) bao gbm, vi du, bd cam bién gia tc, cam
bién con quay hoi chuyén, bo cam bién dia tir va bd cam bién 4p sudt. Khi mot sy
kién cham dugc thu thp trong khi d6i tugng v6 dinh hinh 153 dugc xuét ra trén
man hinh cham 140, bd thu thap su kién nhép 161 c6 thé chuyén su kién cham nay
t6i b diéu khién ddi twong vo dinh hinh 163 va bd diéu khién théng s nhap 165.
Cu thé, bo thu thap sy kién nhap 161 cung cép khung man hinh cham dé hd tro cac
thao tdc man hinh cham, va c6 thé chuyén su kién cham thu thdp duogc t61 b didu

khién d6i twong v6 dinh hinh 163.

B didu khién déi twong vo dinh hinh 163 c6 thé thay ddi d6i tuong v6 dinh
hinh trén man hinh khéa thanh mét dbi tuong cu thé c6 hinh dang cu thé trong
vung noi sy kién nhép xay ra. B didu khién ddi tuong vo dinh hinh 163 c6 thé thé
hién d6i tugng cu thé chi trong mot thoi gian ngén trong khi man hinh khéa dugc
hién thi va thong bao didu nay cho bd hd trg chitc ning khoa 167. Bo didu khién
dbi tuong vo dinh hinh 163 c¢6 thé gdm mét bo thé hién anh gon séng. Bo thé hién
anh gon séng nhan mot chi bdo xem diéu kién tao gon séng don c6 dugc dap tmg

khong tir bd diéu khién gon séng ctia bd diéu khién thong sb nhap 165, tao ra mot
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dang séng gon séng don twong tmg, va giri dang séng gon séng don nay téi bd hd
trg chirc ning khéa 167. Mot dang séng gon séng don c¢b thé gdm ching han mot
dang song biéu dién mot gon séng don (vi du mét loat cac vong tron ddng tAm lan

truyén tir mot diém duy nhit duoc tao ra khi tha mét vién da xudng nudc).

B6 diéu khién thong sb nhap 165 c¢6 thé bidu dién cac su kién nhép va tinh
trang ctia dbi tuong cu thé dugc tao ra tir doi tugng vo dinh hinh dudi dang cac gia
tri thong s6 dé kiém tra xem diéu kién tao gon séng hay diéu kién mé khoa cb
dugc dép tmg khong. Chang han, bd didu khién théng sb nhap 165 c6 thé biéu dién
cac phén cta dbi tuong vo dmh hinh, ma dugc chuyén thanh mét déi tuong cu thé
dap lai cac sy kién nhép, duédi dang thong s6 “force”, va kiém tra xem gia tri tich
lity ctia thong sb “force” ¢ 16n hon mot ngudng dit trude hay dap timg didu kién

mé khoa hay khong.

Ching han, gia sir rang ddi twong vo dinh hinh 13 nuéc; mét ddi twong cu
thé c6 thé dugc hién thi 13 cic gon séng dudi dang cac vong tron ddng tAm hay céc
séng lan truyén theo mot huéng nhu s& xay ra trong thé gidi thye. Tac 13, ddi
tuong v6 dinh hinh 1 nude dugc bién d6i dan thanh d6i tuong cu thé 1a cac gon
séng dép lai mot su kién cham (su kién nhap). Bo didu khién thong sé nhép 165 c6
thé biéu dién su xuit hién ctia mot sy kién cham dudi dang mot thong s6 va kiém
tra xem gié tri théng sd ndy c6 16n hon hay bing mdt ngudng dit truée khong. Khi
gi4 tri thong sb nay 16n hon hay bing ngudng, bd diéu khién thong sb nhap 165 c6
thé gtri gia tri thong sé nay t6i bo didu khién dbi twong vo dinh hinh 163, bo didu
khién déi tugng nay sau dé co6 thé tao ra cic gon séng. Ngoai ra, bd didu khién
thong sb nhap 165 c6 thé kiém tra xem gia tri thong sd tich Iy c¢6 dap tng didu
kién m& khoa khong va, khi gid tri théng sb tich lity dap ting diéu kién md khoa,
thong béo diéu nay cho bd hd trg chirc ning khéa 167. Tuc 13, dd 16n cua hidu tng
gon song trén man hinh dugce phat hién va dugc gan mot gia tri cu thé tiy thudc

vao muc d6 cua hiéu img gon soéng dap lai sy kién nhap. D€ lam di€u nay, bd di€u
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khién théng sb nhap 165 c6 thé gdbm mét bd didu khién gon séng. Trong trudng
hop nude 13 d6i twong vo dinh hinh, bd didu khién gon séng nhan mdt gi4 tri thay
ddi cham tur khung man hinh cham (t&c 1a d¢ 16n cta hiéu tng gon séng phat hién
duoc trén man hinh) va bién dbi gia tri thay ddi cham nay thanh gi trj chiéu dai
budc song cua gon song nho CPU. B didu khién gon Séng c6 thé kiém tra xem gia
tri chiéu dai budc séng clia gon song c6 di ddi véi mot dang séng gon séng don
khong, va giri két qua kiém tra t6i bo didu khién ddi twong vo dinh hinh 163. B
didu khién gon song ciing c6 thé kiém tra xem gia tri chiéu dai buéc séng cia gon
song ¢ dap tmg didu kién mé khoa khong, va gii két qua kiém tra t6i bd hd trg

chirc nang khoa 167.

Str dung gié tri trén, khi bo diéu khién thong s6 nhap 165 thong béo rang
gi4 tri thong s6 tich liiy 16n hon mét ngudng dit trudce, bd hd tro chirc ning khéa
167 ¢6 thd mé khoéa man hinh khéa. Vi vy, bd hd trg chirc ning khoa 167 c6 thé
thuc hién viéc md khda man hinh khoa theo sy tich lliy cta cac gia tri thong s6 ma
khong st dung mot mau riéng. Hon nita, bd hd tro chirc ning khoa 167 ¢6 thé kiém
tra xem dau cudi di dong 100 c6 dap tng diéu kién thiét 1ap khoa khong, va kich
hoat man hinh khéa dé khéa man hinh cham 140 khi diéu kién thiét 1ap khoa duoc
d4ap tmg. Chéng han, khi khong c6 tin hiéu nhip dugc tao ra trong mot thoi gian
xé4c dinh tir bd phan nhap 120, bd hd trg chirc ning khéa 167 cb thé kich hoat man
hinh khéa. B hd tro chitc ning khéa 167 cb thé kich hoat man hinh khéa dép lai

yéu cau cliia nguoi dung.

Theo phuong 4n thay thé, viéc hién thi dan viing menu tit hodc ving menu
chi tiét dép lai su goi ra né trong khi man hinh khéa dugc xuét ra c6 thé dugc hidu
13 mdt sy kién nhap. Bo hd tro chirc ning khoéa 167 ¢ thé bién dbi ddi twong cu
thé theo su xudt ra cia mot vung gdy ra boi mdt sy kién nhép. O day, bd hd tro
chirc nang khoéa 167 c6 thé st dung GPU dé xir 1y su lan truyén cta dang soéng gon

séng don nhan duoc tir bd diéu khién ddi tugng vo dinh hinh 163. Tuc 13, khi dang
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song gon song don dugc nhén tr bd diéu khién d6i twong vo dinh hinh 163, b hd
trg chirc ning khéa 167 tao ra cac hiéu Gng lan truyén cua dang séng gon séng don
st dung su ting tbc GPU va thé hién cac hiéu tng lan truyén nay trén man hinh
cham 140 nhd OpenGL ES Framework. Sy lan truyén ctia dang séng gon song don
c6 thé duoc bidu didn dudi dang cic gon séng co dang cac vong tron ddng tAm lan
truyén tlr tAm ra ngoai voi d cao giam dan. Bo hd tro chirc ning khéa 167 c6 thé
st dung CPU va General View Framework dé hién thi, di chuyén hay sép xép cac
ving khac, nhu viing thong tin thoi gian va ving thong tin thoi tiét, trén man hinh
khoa.

Dé hd tro viée xtr Iy dang séng tu nhién, trong sb céc thanh phin clia man
hinh khoa, bd phén diéu khién 160 c6 thé sir dung CPU dé xir 1y céc ving thong
thuong, nhu ving thong tin thoi gian va viing thong tin thoi tiét, va c6 thé sir dung

GPU dé xir Iy dbi tuong cu thé nhu dang séng.

B6 hd tro chirc ning khéa 167 cé thé hién thi ddi tuong cu thé nhu céc gon
séng trong mot thoi gian x4c dinh va khéi phuc ddi trong vo dinh hinh ban dau sau
thoi gian xac dinh nay hosc khi mé khéa man hinh khéa. B hd trg chiic ning khéa
167 cling c6 thé hién thi mot dbi twong cu thé dugc bién dbi béi mot sy kién nhép
trong mdt thoi gian dai hon theo cac thiét dit ctia ngudi dung. Khi mot su kién
nhap x4y ra & d6i tuong cu thé duoc bién déi, bd hd trg chic nang khéa 167 co thé

bién ddi tiép ddi twong cu thé nay.

Chéng han, khi d6i tuong vo dinh hinh 1a 1dng nhu nudc hodc khi nhu gid,
bd hd trog chirc ning khoa 167 ¢ thé thay dbi dbi tugng vo dinh hinh thanh mét dbi
tuong cu thé va khoi phuc dbi tuong vo dinh hinh sau mot thoi gian xac dinh theo
cac sy kién nhap. Khi d6i twong vo dinh hinh 13 ran (nhu mat dat gdm dt va cat
hay ctra s6 kinh), bd hd trg chirc ning khéa 167 c6 thé bidu thi ddi tuong cu thé

nhu vét xudce, vét nit v& hay vét 10m trén nén ran trong vung noi mot sy kién nhép
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xay ra. Bo diéu khién dbi twong v6 dinh hinh 163 c6 thé cung cép cac phan tir don
vi dé bién dbi dbi tuong cho bd hd tro chirc ning khoéa 167, bd nay sau d6 cb thé
thuc hién sy bién d6i d6i twong cu thé bing cach 1am nhoe, mé rong, sép xép lai
hay sinh thém céc phan tir don vi nay. O day, céc su kién nhap c6 thé tuong Ung
voi cac dong tdc cham nhu cham, kéo, bung, vudt trén man hinh khéa chira mot ddi
tugng vo dinh hinh, hay véi viéc lic, nghiéng dau cudi di dong 100. Viéc 4p dung
céc gia tri thong sb tich lity cho viéc m& khéa man hinh khéa duge mé ta chi tiét

dudi day c6 dua vao cac hinh vé.

FIG.3 13 Iuu d0 cta phuong phép thao tic man hinh khéa theo mot phuong

an khéc cua sang ché.

Tham khao FIG.3, trong phwong phap thao tdc méan hinh khéa, bd phan diéu
khién 160 cta dau cubi di déng 100 xuit ra man hinh khoa trén man hinh cham
140 (budc 301). Nhur d3 mo ta trén ddy, man hinh khoéa c6 thé chira mot ddi twong
v6 dinh hinh. Man hinh khéa chira mot dbi twong vo dinh hinh ¢6 thé con bao gébm
céc viing thong tin cho cac chirc nang ngudi ding khac nhau. Chéng han, man hinh
khéa c6 thé gém it nhit mét trong s6 ving thong tin thoi gian dé xuét ra thoi gian
hién tai, ving thong tin thoi tiét d& xult ra du béo thoi tiét trong ngdy, ving bang
thong tin c4p nhét dé xut ra tin tic ndi bat, ving menu tit dé thao tic menu tit, va
ving muc thong tin dé xuét ra thong tin hé théng nhan duoc. Man hinh khéa c6 thé
con gdm mét ving trinh phat mini twong Gmg véi mot trinh phat dé phat lai tép

audio theo lya chon ctia nguoi dung.

Sau khi man hinh khéa dugc xuit ra, ngudi ding cé thé tao ra mot tin hiéu
nhap (hay su kién nhép) dé mé khéa man hinh khéa. Do d6, bd phan didu khién
160 kiém tra xem mét su kién nhap c6 twong tng véi yéu ciu dé mé khéa man
hinh khéa hay khéng (budc 303). Khi su kién nhép khong twong tmg véi yéu ciu

dé mo& khoa man hinh khéa, bd phan didu khién 160 c6 thé thyc hién mét chirc
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ning ngudi ding tuong tng véi su kién nhép nay (budce 305). Chéng han, bd phan
didu khién 160 c6 thé kich hoat hoan toan man hinh cham 140. B phén diu khién
160 ¢6 thé goi chirc ning ngudi ding duge yéu cau cb thé thao tic ma khéng mé

khéa man hinh khoéa, nhu thyc hién cudc goi khan.

Khi sy kién nhép twong tmg véi yéu cau dé mé khéa man hinh khoa, bd
phan didu khién 160 biéu dién it nhat mot trong sd su kién nhap va tinh trang cia
d6i twong cu thé dugce tao ra béi su kién nhép tir dbi twong vo dinh hinh duéi dang
céc gia tri thong sb tich Iy (bude 307). Chang han, khi su kién nhap tuong tng
véi dong tac cham va kéo, bd phén didu khién 160 c6 thé biéu didn it nhit mot
trong s6 kheang khoang cach di chuyén, tbc d6 di chuyén, su thay d6i hudng va
goc thay dbi hudng clia dong tac cham va kéo dudi dang céc gid tri thong s tich
Iily. BO phén diéu khién 160 c6 thé biéu didn dbi tuong cu thé dugce tao ra boi mot
su kién nhap dudi dang mot gié tri thong s tich liiy. B6 phan diéu khién 160 ciing
6 thé biéu dién ca su kién nhap 13n ddi tuong cu thé duéi dang céc gia tri thong s6

tich ldy.

B6 phan diéu khién 160 cong gi tri thong s6 thu duoc vao gia tri théng sb
don vi tich iy hién thoi va gid tri thong s mé khoa tich ity hién thoi dé tao ra gid
tri théng sd don vi tich lily méi va gia tri thong s6 m& khoa tich liy méi (bude
380). B phan didu khién 160 kiém tra xem gia tri théng sb mé khoéa tich lity méi
¢6 16n hon hay bing mot ngudng dit trudc hay khong (budc 309). Nghia 13, bd
phan diéu khién 160 kiém tra xem it nhit mot trong s6 khoang cach di chuyén tich
liiy cta sy cham va kéo, sb céc 14n thay d6i hudng tich lity hay cac goc thay d6i
hudng tich 1ily cua sy cham va kéo, va sb lwong tich iy cta cac dbi twong cu thé
¢6 16n hon hay bing mot ngudng dit trude twong ing hay khong. S6 luong tich lity
clia cac ddi tuong cu thé c6 thé dugc tinh trén co sd s6 lugng cua céc phﬁn tr ddi

tuong cu thé duoc tao ra hodc ty 18 clia cac phan tir d6i twong cu thé chdng nhau.
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Khi gi4 tri théng sb mé khéa tich Iy méi 16n hon hoic bang ngudng dit
trude, bd phan diéu khién 160 mé khéa man hinh khoa (bude 311). Tic 13, bd phan
diéu khién 160 c6 thé x6a man hinh khéa khoi man hinh cham 140 va khoi phuc

man hinh ban dau duogc xuat ra trudc khi hién thi man hinh khoa.

Khi gia tri thong s6 mé khéa tich lily méi nhé hon ngudng dit trude, bd
phan diéu khién 160 kiém tra xem gié tri théng s6 don vi tich liiy méi c6 tuong
g v6i didu kién tao gon song khong (bude 313). Khi gia tri thong sb don vi tich
lily méi twong tmg v6i diéu kién tao gon soéng, bd phan didu khién 160 khéi tao
thong sb don vi tich lily va didu khién hién thi gon séng (budc 315). Khi gié tri
thong s& don vi tich lily méi khéng tuong tmg véi didu kién tao gon séng, bd phan

didu khién 160 quay lai budc 301 va lap lai thu tuc nay.

Trong trudng hop sy kién cham, khi dong tac cham va di chuyén duoc phat
hién, bd phan diéu khién 160 c6 thé c6 thé bién ddi gi tri di chuyén cham thanh
mot gia tri dang séng gon séng, va cong gia tri dang séng gon séng nady vao gia tri
thong sb don vi dé tao gon sdng va vao gié tri thong sb mé khoa dé mé khéa. Khi
cac gié tri thong s6 tich lily d4p tmg cac didu kién dat truée tuong Ung, bd phan
diéu khién 160 c6 thé thuc hién viéc tao gon song va mé khoa man hinh khoa. O
day, khi gia tri thong sb don vi tich lily dép tmg diu kién tao gon séng, bd phan
diéu khién 160 khoi tao thong s6 don vi tich iy va thi_rc hién viéc tao gon song.

Viéc tao gon séng nhu vy c6 thé duoc 1ap lai mot s6 1an trude khi théi cham.

Nhu dd md ta trén day, phuong phép thao tdc man hinh khoa cua séng ché
cho phép dau cudi di dong cung cdp mot ddi tuong vo dinh hinh trén man hinh
khoa, va mot phﬁn ctia dbi twong vo dinh hinh nay c6 thé duogc chuyén thanh cac
db6i tuong cu thé dap lai cac sy kién nhap dugc tao ra -béri nguoi dung. Do do, giao
dién ngudi ding c6 thé dugce thay ddi tir trang thai tinh sang trang thai dong nhd su

bién doi doi tugng dép lai sy xuat hién cia sy kién nhép. Két qua 14, sang ché cho
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phép ngudi ding thyc hién thao tdc man hinh khéa theo cach hép dan, thd vi va

than thién véi ngudi dung hon.

bén day, thao tdc man hinh khoa theo sang ché dugc mo t& chi ti€t bang
cach dua ra céac thao tac giao dién man hinh trén man hinh cham cé dya vao céac
hinh vé.

FIG.4 1a man hinh minh hoa thao tdc man hinh khoéa theo phuong an thur

nhat cua sang ché.

Tham khao FIG.4, khi mot diéu kién dit trudc dwoc dap ing hay xuét hién
trong dau cudi di dong 100, bd phan diéu khién 160 c6 thé xuit ra mdt man hinh
khéa 40 trén man hinh cham 140 nhu dwoc thé hién bing man hinh 401. O day,
man hinh khoa 40 ¢ thé chira hay hién thi mot dbi twong v6 dinh hinh 153. Nhim
muc dich minh hoa, d6i twong v6 dinh hinh 153 & day duoc gia st 1a nuéc. Tuy
nhién, dbi twgng v6 dinh hinh khéng bi giéi han 13 nuée, va mot dbi twong bat ky
khong c6 hinh dang cb dinh c6 thé dugc sir dung 1am ddi twong vo dinh hinh theo

sang che.

Khi nguoi dung tao ra mot sy kién nhap trong khi man hinh khéa 40 dugc
xudt ra, mot d6i tugng cu thé 155 twong Gmg v6i chuyén dong nhép phat hién dugc
c6 thé dugce tao ra tir dbi twong vo dinh hinh 153 nhu dugc thé hién bs‘?lng man hinh
403. O day, dbi tuong cu thé 155 13 hinh anh vét r& nudc dugc vé& theo dong tac
cham va kéo. Tuc 13, dbi tuong cu thé 155 ¢6 thé dugc xem duéi dang mot phﬁn
ctia d6i tugng vo dinh hinh 153 ma duoc thay ddi hay phan tmg dép lai mét su kién

nhap nhu s& thiy trong méi trudng thuec.

béi tuong cu thé 155 c6 thé con gém céc bot nudc bén 1én. Cu thé hon, khi
tdc d6 chuyén dong cia dong tac cham va kéo thip hon mot gia tri ngudng, bd

phan diéu khién 160 c6 thé diéu khién dbi tugng cu thé 155 dé thé hién hinh anh
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tht nhét 13 nuéc twong dbi tinh (vi du hinh anh vét & nudc), va khi tc d chuyén
dong cua dong tac cham va kéo 16n hon hay bang gia tri ngudng, bd phan didu
khién 160 c6 thé didu khién ddi twong cu thé 155 dé thé hién hinh anh thi hai 12
nuée twong dbi xao dong (vi du hinh anh vét & nuéc va cic bot nude bén 18n theo
mdt hudng nhét dinh). Nhu duoc thé hién, cac bot nu6c bin 18n c6 thé ¢ dang bui

nudc.

Ngoai ra, nudc duge dung lam d6i twong vo dinh hinh 153 va déi twong cu
thé 155 dugc minh hoa bing cach sit dung vét r& nudc va cac bot nudce bén lén.
Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & do. Chéng han, mit dat c6 do day cu thé
c6 thé duge dung lam ddi twong vo dinh hinh 153, va dbi twong cu thé 155 co thé
dugc minh hoa bang cach st dung vét r& d4t va céc hat dét bén 1én theo sy kién
nhap phat hién dugc. Theo cach khac, khi c6 mat do cu thé nhu hoi hodc suong co
thé duge dung lam dbi twong vé dinh hinh 153, va dbi twong cu thé 155 c6 thé
dugc minh hoa bang cach sir dung vét r& khi va cac xody khi dap lai sy kién nhip

phat hién duogc.

Trong khi dbi tuong cu thé 155 dap lai su kién nhap dugc tao ra tir d6i
tugng vo dinh hinh 153, bd phan didu khién 160 c6 thé kiém tra xem tinh trang clia
d6i tuong cu thé 155 trén man hinh cham d3 dat t6i ngudng hay diéu kién dit trude
chua. Viéc kiém tra tinh trang nay c6 thé duoc thuc hién dua trén it nhat mot trong
s6 chénh 1éch mat dd khu vuc do sy r& nude, cic ving noi cé chénh 1éch mat &g,
chiéu dai hay dién tich cta vét r& nudc, su xuét hién ctia bui nude, va lugng bui
nude. Tac 1a, mic hay mic d§ cua cac hi€u ung cua dbi tuong cu thé trén man
hinh duge x4c dinh d& quyét dinh xem c6 mé khéa man hinh hay khong. Ching
han, sy phat hién théy hiéu ing gon soéng vaéi do 16n quy dinh dap lai su kién nhép
duoc dung d& md khoa man hinh. Do vy, hiéu ing gon séng nhé nhét phét hién
duogc trén man hinh cham s€ khong kich hoat bo diéu khién d& mé khéa man hinh.

Do vay, khi tinh trang cua d6i tuong cu thé 155 d3 dat toi ngudng hodc didu kién
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dat trudc, bd phén diéu khién 160 c6 thé thuc hién viéc mé khéa va xudt ra man
hinh khong khéa nhu dugc thé hién bdi man hinh 405. Pé nhan biét tinh trang hién
thoi ctia d6i twong cu thé 155, dau cubi di dong 100 c6 thé luu céc ty 16 hodc gid tri
ngudng dit trudc dé so sanh. Luu ¥ ring cac ty 18 hodic gia tri ngudng nay c6 thé

dugc diéu chinh c6 Iya chon boi nha thiét k& hay nguoi dung.

Nhu d3 moé ta trén ddy, phuong phap thao tdc man hinh khoa theo sang ché
c6 thé sir dung nude lam ddi tegng v6 dinh hinh 153 va tao ra mot déi twong cu thé
155 tir @i twong v6 dinh hinh 153 nay théng qua hoat anh vét r& nudc déap lai mot
su kién nhap, nhd d6 tao ra cac thay d6i man hinh dong dua trén mirc d6 phat hién

dugc hoat anh.

FIG.5 minh hoa mdt thao tdc man hinh khéa khac thé hién céc vong tron

ddng tdm lan truyén theo mot phwong 4n cia sang ché.

Tham khao FIG.5, khi mét diéu kién dat trude duoc dap tmg béi dau cudi di
dong 100, bd phéan diéu khién 160 c6 thé xuit ra mot man hinh khoa 40 trén man
hinh cham 140 nhu duoc thé hién bing man hinh 501. O day, man hinh khéa 40 c6
thé chira mot ddi twong vé dinh hinh 153, nhu nude.

Khi nguoi dung tao ra mét su kién nhap trong khi man hinh khéa 40 dugc
xuét ra trén man hinh cham 140, mét ddi tuong cu thé 155 dap lai sy kién nhép co
thé duogc tao ra tir di twong v6 dinh hinh 153 nay nhu dugc thé hién bing man
hinh 503. Chang han, d6i twong cu thé 155 c6 thé 13 cac vong tron ddng tAm co tim
¢ vi tri not su kién nhap da xay ra. O day, su kién nhap co thé 1a cham tiép xuc voi
tAm cam Gng cham va thdi cham tach khoi tdm cam ung cham. Su kién cham trén
dbi turong v6 dinh hinh 153 ¢6 thé tao ra mét tap hop cac gon séng dudi dang mat
ddi tuong cu thé 155, ma c6 thé bién mét sau mdt lic. Hon nita, thoi cham (tuc 13,
ngén tay roi khoi tAim cam tmg cham) 1én ddi trong vo dinh hinh 153 ¢6 thé tao ra

mdt tip hop khéc céc gon song dudi dang mot ddi twong cu thé 155. Két qua 13,
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khi ngudi dung thyc hién dong tac cham lién tiép trén tdm cam Umg cham, mdt sb
lwong tap hop cac gon song twong tng véi mdi 1an cham cé thé dugc tao ra. O day,
mdt tAp hop cc gon séng cb thé dugc biéu dién béng céc soéng tron ngin lan
truyén tir diém cham. Theo cach khéc, ngudi ding c6 thé dau tién cham 1én man
hinh va sau dé thuc hién thao tac kéo nhu duoc thé hién trén man hinh 503, thao
tc ndy s& tao ra mot sb hidu tng gon song (ttc 13, twong tu véi cac gon séng duoc
tao ra khi lia mot vién dé trén mat nudc) doc theo dudong di cia thao tdc cham va

kéo.

Man hinh khéa 40 c6 thé con gdbm mét 16p nén 145 mang d6i tuqng v0 dinh
hinh 153. Lép nén 145 ¢6 thé c6 mot mau cu thé, nhu dang séng dong dat, dé thé
hién r phan cta déi twong v6 dinh hinh dugc thay dbi thanh mot ddi twong cu thé.
Mau nay c6 thé dugc thay dbi dé thé hién do khic xa ctia 4nh sang do sy lan truyén
clia cac gon soéng hinh tron. Ngoai ra, miu ndy c6 thé khong dugc sir dung theo cac
thiét dat cua nha thiét ké hodc nguoi dung. Hon nita, 16p nén 145 c6 thé duge hién
thi v6i cac hinh anh khac, nhu 4nh hinh nén hodc mét anh tiy y bat ky.

Dé md khoa man hinh khoa 40, nguoi dung co thé tao ra mot sb lugng tap
hop céc gon séng bing mdt dong tac trén man hinh. Trong trudong hop nay, ngudi
ding c6 thé thyc hién mét dong tac cham va di chuyén gdm kéo bung hozic vubt
mdt khoang trén man hinh cham. Tiép d6, nhu dugc thé hién boi man hinh 503, bd
phan diéu khién 160 c6 thé tao ra cc tip hop clia cac gon séng hinh tron & cac
khoang cach déu nhau doc theo dudng kéo dudi dang céc db6i twong cu thé 155. G
day, s6 lugng céc tip hop clia cac gon séng hinh tron cé thé dugc thay ddi theo céc
d3c tinh phan ctmg nhu kich thudc man hinh cham, ty 16 man hinh va tbc do xir ly
hoic theo céc thiét dat cia nha san xuét hodc ngudi dung. Tt 13, d6i v6i cing mot
khoang cach di chuyén, s6 luong tap hop cac gon séng dudi dang mot d6i tuong cu
thé 155 c6 thé dugc diéu chinh khac nhau cé tinh dén kich thuéc ctia man hinh

cham. Khi céc tp hgp cla cac gon soéng hinh tron dugc tao ra doc theo duong di
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ctia dong tac cham va di chuyén, nhu kéo, bung va vubt, sb lugng cac tap hop cia
chiing (hay céc vi tri tao) c6 thé dugc didu chinh theo téc d6 di chuyén cia dong

tac cham va di chuyén.

Khi mot sb lugng cac gon soéng dugc tao ra, bd phan diéu khién 160 c6 thé
bidu didn sb luwong cac gon song, sb luong cic gon soéng chdng hodc ty 18 cac gon
song chong dudi dang mot gia tri théng sb, va kiém tra xem gia tri thong sb phat
hién dugc c6 16n hon hodc bing mot ngudng dit trude khong. O déy, gia tri thong
56 nay c6 thé duogc tich ity trong mot thoi gian x4c dinh hay tdng sd céc gon séng
dugc tao ra. Khi gia tri thong sb tich Itiy 16n hon hoac béng ngudng dat trude, bd
phan diu khién 160 c6 thé thuc hién viéc mé khoa va xuét ra mét man hinh khong

khoéa nhu duge thé hién béi man hinh 505.

FIG. 6 minh hoa mot thao tdc man hinh khéa khac khién mét déi twong vo
dinh hinh biéu thi hiéu tng nghiéng theo mét phuong 4n clia sang ché.

Tham khao FIG. 6a, theo su kich hoat man hinh khéa, bo phan diéu khién
160 c6 thé xuét ra mdt man hinh khéa 40, man hinh ndy chira mét ddi tuong vo
dinh hinh 153 nhu nuéc va mot 16p nén 145 mang dbi twong vo dinh hinh 153 trén
man hinh cham 140, nhu dwgc thé hién bdi man hinh 601.

Nguoi ding c6 thé nghiéng dau cudi di dong 100 sang trai tir hinh chiéu
dimg nhu duge thé hién boi man hinh 603. Tiép d6, vi nue nghiéng theo hudng
d6, ddi twong v6 dinh hinh 153 dugc chuyén thanh dbi tvong cu thé 155 minh hoa
mot dang khuc xa tuong g vi do nghiéng. Tuc 13, ddi tuong cu thé 155 duoc tao
ra béi céc chénh 1éch v& thé tich va mat do gifta cac phﬁn clia nude, gy ra thay dbi
trong su truyén anh sang, ma didu nay lai tao ra hinh dang phéng to & mot phén
ctia 16p nén 145. Do d6, mau ciia 16p nén 145 duoc thay dbi & phan bi khuc xa cia
dbi tuong cu thé 155. Vi du, 16p nén 145 ¢6 thé bi udn cong & phén bi khic xa cua

déi tuong cu thé 155. Viéc hién thi mot ving trén man hinh cham 140 & d6 nudc bi
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nghiéng sang bén trai c6 thé duoc hién thi khac véi cac ving khac. Vi du, thong tin
dugc xuét ra trén dbi twong cu thé 155 (ving noi nudc bi nghiéng) c6 thé duoc
hién thi véi kich thuée 16n hon. Téc 13, théng tin dwoc xuét ra trén dbi tuong cu
thé 155 c6 thé duge hién thi & dang phéng to do sy nghiéng vi d6 day cua khdi

nudc thay di.

Can lvu ¥ ring cac phuwong an thuc hién cla sang ché ciing c6 thé ap dung
khi dau cudi di dong 100 duoc nghiéng sang phai, 1én trén, xudng dudi hay theo
dudng chéo. Khi ddu cubi di dong 100 dugc nghiéng theo mét huéng cu thé, bo
phan diéu khién 160 c6 thé didu khién hién thi dbi tugng cu thé theo nhiing thay
ddi vé mat d6 hodc su sép xép trong ddi twong vo dinh hinh do sy nghiéng vé

hudng nay.

Theo phuong 4n thay thé, nhu dugc thé hién bing cic man hinh tlr 605 dén
611 trén Fig.6b, cac chiéu dai budc séng cia gon séng cb thé duogc biéu thi khac
nhau theo céc thay d6i va huéng nghiéng ctia dau cubi di déng 100. Vi dy, hiéu
mg gon séng duge thé hién bang cac duong gon séng xuét hién & phia trén clng
man hinh 605, phia dudi cung man hinh 607, bén trdi man hinh 609 va bén phai
man hinh 611 theo huong nghiéng.

Tré lai FIG.6a, khi dau cudi di déng 100 dugc nghiéng trong mét thoi gian
cu thé, bd phan diéu khién 160 c6 thé thuc hién viéc m& khoa va xuit ra man hinh
khong khoéa. Vi dy, khi nudc bi nghiéng hudng 1én trén trong mot thoi gian dinh
truée hodc 1au hon, bd phan diéu khién 160 c6 thé mé khéa man hinh khéa 40.
Theo céch khéc, bd phan diéu khién 160 ciing c6 thé m& khéa man hinh khéa 40
khi nudc bi nghiéng theo mot mau cu thé (vi du, nghiéng 1én trén va sau dé xudng

dudi).

FIG.7 minh hoa mot thao tdc man hinh khéa khac dan dén sy tao ra gon

song theo m{t phuong an cua sang ché trong d6 dbi tuong vo dinh hinh 13 nudc, va
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dodi tugng cu thé 1a cac gon séng hoac cac mau song.

Tham khao FIG.7, khi man hinh khéa 40 duge kich hoat hogc mét sy kién
nhép dugc tao ra & tdm cia man hinh khoéa 40, b phan diéu khién 160 c6 thé tao ra
cac gon song 55 ¢ tdm cua man hinh cham 140 nhu duoc thé hién bé‘mg man hinh
701. Ttc 13, bd phan didu khién 160 c6 thé tao ra cac gon song 55 mdt 1an dé chi
béo hién thi man hinh khéa 40 trén man hinh cham 140 hoc khi tao ra mdt su kién
nhép béi ngudi ding thao tac dau cubi di dong 100. Kich thude va d6 16n cta hidu
ung gon song sé€ ty 1€ vai tdc dong cham trén man hinh cham. Vi duy, sy cham nhe
hon va ngén hon trén man hinh s& tao ra hiéu img gon séng nhé hon, trong khi sur
cham dai hon va manh hon trén man hinh s& tao ra hiéu tmg gon séng 1én hon. O
d4y, man hinh khéa 40 c6 thé chira mot dbi tuong vo dinh hinh 14 nuéc c6 mot thé
tich x4c dinh va mot 16p nén 145 mang d6i tuong vo dinh hinh nay. Hon nita, man
hinh khéa 40 c6 thé gém céc ving thong tin khac nhau. Vi dy, man hinh khéa 40
c6 thé gdm mot ving thong tin thoi gian 41 dé xuét ra thoi gian hién tai, mét ving
thong tin thoi tiét 43 dé xuét ra du béo thoi tiét trong ngdy, va mot ving menu tit

d8 thao tic menu tét.

Céc gon séng 55 ¢ dang cac song hinh tron lan truyén tir tim ra ngoai dap
lai mot sy kién nhap, vi dy, cham & tdm man hinh. Chiéu cao song gén tam 14 16n
nhét, va céc séng hinh tron lan truyén theo chuyén dong 1én xudng. Cac phan cia
céc séng hinh tron chuyén dong xubng dugc hién thi twong dbi t6i, va céc phan
chuyén dong 1én dugc hién thi twong dbi sang. Khi cic gon séng 55 lan truyén dan,
ching cé thé trai rong trén toan man hinh nhu dugc thé hién b&i man hinh 703.
Nhu duge thé hién, 16p nén 145 bi bién dang sau khi tao ra cdc gon séng 55, va sy

bién dang ctia 16p nén 145 dugc thay ddi theo su lan truyén ctia cac gon séng 55.

Sau d6, cac gon séng 55 c6 thé bién mét & gin tAm nhu duoc thé hién boi

man hinh 705. Khi cac gon song 55 bién mét dan, ddi tugng v6 dinh hinh dugc
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kh6i phuc nhur duge thé hién bdi man hinh 707.

Trong khi do, khi cac soéng hinh tron cia cac gon séng 55 di tdi bién cua
man hinh cham 140, chiing ¢6 thé duoc chuyén thanh cic gon soéng ngugce 54 nhu
duogc thé hién béi man hinh 709. Cac gon séng nguoc 54 ¢ thé xuit hién tir man
hinh 705. C4c séng clia cac gon song nguge 54 ¢ thé chdng 1én cc séng cla cac
gon song 55. Trén man hinh 709, cac séng cua cac gon sdng ngugc 54 doi lai tr

hai canh ctia man hinh cham 140 di chuyén theo cac huéng nguge nhau.

Sau khi tao ra cac gon séng 55, bd phan didu khién 160 c6 thé biéu dién sb
lugng céc séng hinh tron, ty 18 cla séng hinh tron chdng nhau, hay mitc d6 chdng
1én cac gon séng nguoc dudi dang mot gié tri thong sb, va mé khéa man hinh khéa

40 khi gia tri thong sd 16n hon hodc bing mot ngudng dit trude.

FIG.8 minh hoa thao tdc man hinh khéa dan dén su tao ra nhiéu tip hop cia

cac gon song theo mot phuong an ciia sang che.

Tham khao FIG. 8, theo sy kich hoat man hinh khéa, bd phan diéu khién
160 ¢6 thé xult ra mdt man hinh khoa 40, man hinh nay chtra mét ddi twong vo
dinh hinh 13 nuéc c6 thé tich x4c dinh, trén man hinh cham 140. Khi mdt sy kién
nhap nhu dong tdc cham 1én man hinh cham 140 hay dich chuyén dau cubi di dong
100, nhu dong tac lac, nghiéng hodic quing dau cubi, duge phat hién, bd phén didu
khién 160 c6 thé tao ra cic gon séng thir nhét 81 (twong tng v6i mot dbi twong cu
thé dugc tao ra tir nudce dong vai tro 1a dé6i tuong vo dinh hinh) nhu dugc thé hién
bdéi man hinh 801. Céac gQ‘h song thi nhat 81 c6 dang cac séng hinh tron lan truyén
tir tdm cta né ra ngodi vai chidu cao séng thay dbi nhur dugc thé hién béi man hinh
803. Pdi v6i mdt su kién cham, su tao ra gon song co thé duoc thuc hién mét 14n
d6i v6i su cham va th6i cham. Do d6, khi nguoi dung thuc hién lién tiép hanh dong
cham trén man hinh cham 140, nhidu tdp hop cua cac gon séng cod thé dugc tao ra

& cung vi tri. Trén man hinh 803, cac gon séng tha hai 82 dugc tao ra & mot vi tri
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khac theo mot sy kié€n nhap.

Khi mét su kién nhép khéc xay ra trén man hinh khoéa 40, cac gon soéng thir
ba 83 c6 thé duge tao ra nhu dugc thé hién béi man hinh 805. O day, cic gon song
thtr nhat 81, cac gon séng thir hai 82, va cac gon séng thtr ba 83 da dugce tao ra
theo thr tu duoc dit tén, kich thudc ctia ching co thé khac nhau. Khi cc song cua
gon soéng chdng nhau, chiing ¢ thé giao thoa theo cach két hop hay triét tiéu nhu
duoc thé hién bdi man hinh 807. Sau d6, khi khong c6 thém su kién nhap, cac gon
séng tat dan va dbi twong vo dinh hinh duge khéi phuc.

Sau khi tao ra va xda cac gon soéng, bo phéan diéu khién 160 c6 thé biéu dién
sO lugng cac song hinh tron, ty 1& cac song hinh tron chong nhau, hodc mirc do
chong vdi cac gon soéng nguge dudi dang mot gia tri thong so, va mé khdéa man

hinh khéa 40 khi gié tri théng s6 nay 16n hon hozc bang mét ngudng dit trude.

FIG.9 minh hoa thao tdc man hinh khoéa dé hién thi ving menu tit theo mot
phuong &n cua sang ché, va FIG.10 minh hoa thao tdc man hinh khoéa dé st dung

vung menu tdt theo mdt phuong an ctia sang che.

Tham khao FIG.9, theo su kich hoat man hinh khoa, bd phén diéu khién
160 c6 thé xuit ra mot man hinh khoa 40 trén man hinh cham 140 nhu duoc thé
hién béi man hinh 901.0 day, man hinh khoa 40 c6 thé chira mot viung menu t4t
45. Vung menu tht 45 c6 thé gém cdc muc menu tit dit trude. Vi dy, ving menu
tat 45 gém mdt muc menu tit & man hinh 901, hai muc menu tit & man hinh 903,

ba muc menu tit & man hinh 905, va bén muc menu t4t & man hinh 907.

Tham khdo FIG.10, mot muc menu trong vung menu tat 45 c6 thé dugc
kich hoat khi n6é duoc di chuyén mot khoang xac dinh hodc hon tir ving menu t&t
45. Vi du, sau khi muc camera 11 trong vung menu tat 45 duoc chon nhu duge thé

hién bdi man hinh 1001, khi muc camera 11 dugc di chuyén mot khoang xéac dinh
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hodc hon tir viing menu tit 45 nhu dwoc thé hién bdi man hinh 1003 va man hinh
11005, bd phan diéu khién 160 c6 thé kich hoat mdt chirc ning ngudi dung gén voi
muc camera 11 trong khi thé hién d6i turong cu thé dudi dang biéu tuong camera
dugc kéo téi mot vi tri khéac. Theo cach khac, khi tée do di chuyén cua muc camera
11 16n hon hoic bing mdt gia tri ngudng, bd phan diéu khién 160 c6 thé kich hoat

mdt chirc ndng ngudi dung gan véi myuc camera 11.

Nhu duoc thé hién, khi muc camera 11 duoc di chuyén tir man hinh khéa
40, bd phan diéu khién 160 c6 thé tao ra mot dbi twong cu thé bang cach bién dbi
d6i twong vé6 dinh hinh theo mét su kién nhap khién muc camera 11 dugc di
chuyén. Tuc 1a, bd phan diéu khién 160 c6 thé tao ra céc gon song, cac vét r€ nudc,
hay bui nuéc theo su di chuyén ctia muc camera 11. Trén FIG.10, cic gon séng c6
dang cac vong tron ddng tAm c6 tAm nim & vi tri cia muc camera 11 dugc tao ra
" nhim minh hoa. Tuong tu nhu trén, sau khi tao ra va’/hoac x6a céc gon song, bo
‘phan didu khién 160 c6 thé bidu dién sb luong céc séng hinh tron, ty 18 cla cac
song hinh tron chdng nhau, hay mic d6 chdng 1én cac gon séng nguoc dudi dang
mot gia tri th6ng s8, va mé khoa man hinh khoéa 40 khi gié tri thong s6 nay 16n hon

hozc bang mét ngudng dit trude.

Sau do, khi churc ndng camera dugc kich hoat, néu diéu kién dugc dap Ung
d& m& khoa, b phan diéu khién 160 c6 thé mé khéa man hinh khéa 40 va diéu
khién thao tac dé xuit ra mot anh xem trudce trén man hinh cham 140. P& 1am diéu
nay, dau cubi di dong 100 c6 thé con gdm moét médun camera. Nhu duoc giai thich
¢ day, ving menu t4t 45 c6 thé chira cic muc khac nhau dugc anh xa voi cac chic
ning ngudi ding cu thé theo céc thiét dat ciia nha san xuét hojic ngudi ding. Do
d6, mdt chirc nang nguoi ding khac chirc ning camera c6 thé dugc kich hoat bang

cach sir dung mdt muc cé trong ving menu tit 45.

FIG.11 minh hoa thao tdc man hinh khéa dé mé& khéa man hinh khoa.
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Tham khao FIG.11, theo su kich hoat man hinh khéa, by phan diéu khién
160 c6 thd xuét ra mdt man hinh khéa 40 trén man hinh cham 140 nhu dugc thé
hién bi man hinh 1101. Sau khi xuét ra man hinh khéa 40, khi ngudi dung tao ra
mot su kién nhap (dong tdc cham va kéo) trén man hinh cham 140 dé mo khoa
man hinh khéa 40, bd phan diéu khién 160 c6 thé tao ra cac gon séng khi lia mdt
vién da trén mat nude 111 theo dong tac cham va kéo nay nhu dugc thé hién béi
cdc man hinh 1101 dén 1113. Céc gon song khi lia mot vién dé trén méat nude 111
c6 thé dugc duy tri trong mot thoi gian xac dinh. Theo thoi gian, cic gon séng khi
lia mot vién da trén mit nude 111 duoc x6a khdi man hinh cham 140 va ddi tuong
v6 dinh hinh dugc khoi phuc.

B6 phan didu khién 160 c6 thé kiém tra xem c6 it nhit mot trong s6 hanh
dong cham va kéo va cac gon song khi lia mot vién dé trén mét nuée 111 dap ing
diéu kién mé khoa dé cap & trén hay khong. Vi du, sb lugng céc song hinh tron, ty
16 clia cac séng hinh tron chdng nhau, hay mirc d6 chdng 1én cac gon séng nguoc
dugc biéu didn dudi dang mot gia tri thong sd, va khi gia tri théng s6 nay 16n hon
hoac b%lng mot ngudng dat trude, man hinh duge mé khoa. Khi diéu kién mé khoa
dwoc dap tng, bd phan diéu khién 160 x6a ddn man hinh khéa 40 khéi man hinh
cham 140 nhu duoc thé hién bdi cac man hinh 1103 dén 1113. O day, bd phén didu
khién 160 c6 thé diéu khién ving thong tin thoi tiét 43 dugc dat & cling vi trf trude
va sau khi m& khoa man hinh khéa 40. T 13, bd phan didu khién 160 c6 thé xuét
ra ving théng tin thoi tiét 43 & cing vi trf trén man hinh trudc va sau khi mé khéa
man hinh khoéa 40. B6 phan diéu khién 160 c6 thé bd qua thao tic nay khi man
hinh khoéa 40 khéng chtra ving thong tin thoi tiét 43.

FIG.12 minh hoa thao tdc man hinh khéa dé xuét ra viing bang thong tin cap

nhét output theo mdt phuong an cia sang ché.

Tham khao FIG.12, theo su kich hoat man hinh khéa, bd phén diéu khién
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160 ¢6 thé xuét ra mot man hinh khéa 40 trén man hinh cham 140 nhu dugc thé
hién boi man hinh 1201. O day, man hinh khéa 40 c6 thé chira mét ving thong tin
thoi gian 41, mot ving thong tin thoi tiét 43, va mét viing bang thong tin cip nhat
47. Khi man hinh khoéa 40 dugc xuit ra, ving bang thong tin cip nhat 47 c6 thé
duoc xuit ra cling véi cac ving thong tin khac hodc dugc xuit ra riéng theo su goi

ra cuia nguoi dung hodc khi ¢d tin tirc méi.

Ving bang thong tin cip nhat 47 duoc ding dé xuét ra thong tin nhan dugc
tir bén ngoai hodc thong tin hé thdng theo thoi gian thuc hay & cac khoang déu dan.
Pé lam diéu nay, bd phén didu khién 160 c6 thé kich hoat bd phan truyén thong
110, thiét 14p mot kénh truyén thong véi mot may chi cung cdp thong tin mong
mudn, va nhan thong tin theo thoi gian thuc hay & céc khoang déu din. B phan
didu khién 160 ciing c6 thé xuét ra thong tin lién quan téi email, thong tin lién quan
dén tin nhén, thong tin lién quan dén tai liéu, hodc thong tin lién quan dén lich biéu
duéi dang thong tin hé thdng t6i ving bang thong tin cép nhat 47. Luu y rang
thong tin dugc xuét ra téi ving bang thong tin cdp nhét 47 c6 thé dugc diéu chinh
theo cac thiét dit ctia ngudi dung. Trén FIG.12, ving bang thong tin cap nhat 47

duoc dung dé xuat ra cac tin tirc noi bat.

Ngudi ding c6 thé diéu chinh kich thudc cia ving bang théng tin cip nhat
47. Vi dy, khi ngudi ding tao ra mot su kién nhép dé phéng to ving bang thong tin
cip nhat 47 trén man hinh khoa 40 bang cach tro va di chuyén 121 ving nay 1én
trén, ving bang thong tin cip nhat 47 cé thé dugc phéng to nhu dugce thé hién béi
céc man hinh 1203, 1205 va 1207. O day, ving bang thong tin cap nhét 47 c6 thé
duoc xuét ra khac nhau theo sy di chuyén cua dong tac cham va di chuyén nhu
kéo, vubt hay bung. Theo cach khéc, ving bang thong tin cAp nhét 47 co thé dugc
phéng to dan tr mot trang thai dugc biéu thi béi man hinh 1201 sang trang thai
duge bidu thi béi man hinh 1207 qua céc trang thai trung gian dugc biu thi boi

cac man hinh 1203 va 1205 theo sy di chuyén cuia hanh dong cham va di chuyén.
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Khi mét sy kién nhap dé goi ra hay phéng to viing bang thong tin cép nhét
47 dugc tao ra, by phén diéu khién 160 c6 thé tao ra mot ddi tugng cu thé béng
cach bién d6i ddi tugng v6 dinh hinh theo su kién nhép nay. D& 1am didu ndy, man
hinh khoéa 40 c¢6 thé gdm nuéc dudi dang d6i twong vo6 dinh hinh 153 va mét 16p
nén 145 mang d6i tuong v6 dinh hinh 153. Khi ving bang théng tin cip nhat 47
duoc xuit ra dap lai sy goi ra cua nguoi dung hodc mot sy kién cu thé sau khi man
hinh khéa 40 dugc xut ra (tic 13, ban ddu, ving bang thong tin cap nhat 47 khong
c6 trong man hinh khéa 40), bd phan didu khién 160 c6 thé bién dbi dbi tuong vo
dinh hinh theo sy xuét ra ctia viing bang thong tin cap nhét 47. O day, bd phan diéu
khién 160 c6 thé tao ra cac gon séng c6 tinh dén bién ciia viing bang théng tin cip
nhat 47 hudng vé phia d6i tuong v6 dinh hinh. Do d6, khi viing bang théng tin cip
nhat 47 dugc xuit ra chiém toan b phén dudi ctia man hinh cham 140, cac gon
song ¢6 thé c¢6 dang cac miu séng thang 121 lan truyén theo hudng 1én trén. Tirc
13, bd phan didu khién 160 c6 thé tao ra mét sb tip hop cua cac gon séng hinh tron
& céc khoang ddu nhau trong mét viing bén trén ving bang thong tin cap nhat 47.
Tiép d6, sy giao thoa va chdng gifta cdc séng ciia cic gon séng hinh tron cb thé
din dén su tao ra cdc miu séng théng 121. B phéan diéu khién 160 c6 thé khoéng
nhan biét sy tao ra nhidu tap hop cta cic gon séng gay ra bdi sy xuét ra ving bang
thong tin cap nhat 47 khi c6 man hinh khoéa 40 dudi dang mot sy kién nhap dé mo
khéa man hinh khéa 40. Tirc 13, bd phan didu khién 160 c6 thé tao ra cac ddi tuong
cu thé str dung céc gon séng theo su xuét ra hay phéng to ctia ving bang thong tin
cap nhat 47 khi c6 man hinh khéa 40. Ngoai ra, bd phan diéu khién 160 c6 thé
nhan biét cac mau séng thang 121 dugc tao ra bdi nhidu tip hop cia cic gon séng
tuong ng véi viée xuit ra ving bang thong tin cip nhét 47 duéi dang mot su kién

nhap d& m& khoa man hinh khéa 40 theo céc thiét dit ciia nguoi dung.

Khi mot sy kién nhap cu thé xay ra trong khi viing bang théng tin cap nhat
phong to 48 dugc xuét ra nhu dugc thé hién béi man hinh 1207 hodc 1209, bd
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phan diéu khién 160 c6 thé khéi phuc dén viing bang thong tin cip nhat ban dau 47
nhu duoc thé hién bdi man hinh 1215 qua cac trang thai trung gian dugc biéu thi
béi cac man hinh 1211 va 1213. O day, su kién nhap c6 thé 1a mot dong tac cham
nhu kéo, bung hay vubt x4y ra theo mot huéng dé thu nhé ving bang thong tin cap
nhéat phéng to 48. Theo cach khéc, su kién nhép co thé tuong tng vé6i viée nghiéng
dau cudi di dong 100 theo mdt hudng dé thu nhd ving bang thong tin cip nhat
phong to 48. Vung bang thdng tin cip nhat dugc phong to khi nd & trang thai dugc
biéu thi bdi man hinh 1203 hodic 1205 so véi khi n6 & trang thai duge biéu thi boi
man hinh 1201.

Ving bang thong tin cdp nhét c6 thé chong 1én ving menu tat. D& 1am didu
nay, khi viing bang thong tin cap nhét dugc goi ra sau khi ving menu tit dwoc xuht
ra, bd phan diéu khién 160 c6 thé hién thi ving bang théng tin cip nhat chéng 1én
viing menu tit. Khi viing menu tit dugc goi ra sau khi viing bang théng tin cép
nhat dugc xuét ra, bd phan diéu khién 160 c6 thé hién thi ving menu tit chdng 1én
ving bang thdng tin c4p nhét. B6 phan diéu khién 160 ciing c6 thé hién thi ca ving
menu tit 14n ving bang théng tin cap nhat trén man hinh khéa 40 thong qua viéc

sap x€p lai vi tri.

FIG.13 minh hoa thao tdc man hinh khéa dé xuét ra cac myc khac nhau theo

mot phuong &n cua sang che.

Tham khao FIG.13, theo su kich hoat man hinh khoéa, b phan diéu khién
160 ¢6 thé xult ra mot man hinh khoéa 40 trén man hinh cham 140 nhu duoc thé
hién boi man hinh 1301. G day, man hinh khéa 40 c6 thé chira mot ving thong tin
thoi gian 41 d& xuét ra thong tin thoi gian, mot ving thong tin thoi tiét 43 dé xuit
ra thong tin thoi tiét, mot ving menu t4t 48 dé xuét ra cdc muc menu tt, va mot
vung bang thong tin cap nhat 47 dé xuét ra thong tin cip nhat. Ving menu tit 48 va

vung bang thong tin cdp nhat 47 cé thé dwoc xuét ra dap lai yéu cdu cta ngudi
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ding, va ban dau c6 thé khong c¢6 trong man hinh khéa 40. Ttc 13, bd phan didu
khién 160 c6 thé xuét ra ving menu tit 48 hodc ving bang thong tin cip nhat 47
dap lai mot su kién nhép cu thé x4y ra sau khi man hinh khoa 40 chira ving théng
tin thoi gian 41 va ving théng tin thoi tiét 43 dugc xuat ra. Man hinh khéa 40 c6
thé gdm mot dbi tuong vo dinh hinh va mot 16p nén mang déi tugng vo dinh hinh.
Vung thong tin thoi gian 41, ving thong tin thoi tiét 43, ving menu tit 48, va ving
bang théng tin cap nhét 47 c¢6 thé dugc dit trén mot 16p bén trén d6i tuong vo dinh
hinh. Trong truong hop nady, ving thong tin thoi gian 41', ving thong tin thoi tiét
43, ving menu tit 48, va ving bang thong tin cip nhat 47 c6 thé khong bi bién
dang khi cac gon song duogc tao ra theo su tao ra cia mot d6i tuong cu thé tir ddi
tuong v6 dinh hinh. Theo cach khac, khi cac vung nhu vay dugc dat bén dudi ddi
tuong vo dinh hinh va bén trén 16p nén, ching c6 thé bi bién dang theo sy bién dbi

ctia d6i twong v6 dinh hinh thanh mot d6i tuong cu thé.

Cac su kién nhép dé kich hoat hodc khtr hoat viing menu t4t 48 va vung
bang thong tin cdp nhat 47 c¢6 thé 1a cac su kién khac nhau hay sy 13p lai cing mdt
su kién. Ving menu tit 48 va ving bang thong tin cip nhét 47 c6 thé duoc xuét ra
tire thi hodc 4n di tirc thi theo mdt sy kién nhap cu thé. Sau khi it nhét mot trong sb
viing menu tt 48 va viing bang théng tin cap nhét 47 dugc goi va xuit ra trén man
hinh cham 140, bd phan diéu khién 160 c6 thé tao ra cac miu séng thang 121 nhu
duoc thé hién theo sy phéng to clia ving xuét ra. Nghia 13, cdc miu séng thing 133
trong mau tron dugc tao ra khi biéu twong 131 dugc hién thi. Khi it nhat mot trong
s6 ving menu tit 48 va ving bang thong tin cip nhét 47 duge x6a khéi man hinh
cham 140, b phan diéu khién 160 ciing c6 thé tao ra cdc miu séng thing 121. O
day, huéng cua cac miu séng thang 121 dugc tao ra khi ving dugc goi ra duoc
xuét ra trén man hinh cham 140 c6 thé tring hay nguoc véi hudng cia cic mau
song thing 121 duoc tao ra khi viing ndy dugc x6a khéi man hinh cham 140. Dé

md& khoéa man hinh khoa 40, bd phan diéu khién 160 c6 thé xult ra mot muc mé
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khéa 131 trén man hinh khéa 40 nhu dugc thé hién bdi man hinh 1303. Khi mot su
kién nhap dat trude duge phat hién, bd phan diéu khién 160 c6 thé xuét ra muc md
khéa 131 trén man hinh khéa 40. Sy kién nhép dé kich hoat hay khit hoat muc mé
khoéa 131 c6 thé twong ng v6i mét su kién cham nhu cham, vubt hay bing trén
man hinh khéa 40 hogic véi viéc nghiéng hay lic dau cubi di dong 100 theo mot
huéng nhu dd dé cap trén ddy. Theo cach khéc, khi nguoi ding di chuyén muc mé
khoéa 131 mot khoang xac dinh hodc hon hay & mét tbc d6 x4c dinh hodc hon theo
mot huéng mong mudn, bd phén didu khién 160 c6 thé mé khda man hinh khéa
40. Hon nfra, khi ngudi dung cham dap 1én muc mé khoéa 131, bg phén diéu khién

160 ciing c6 thé md khoa man hinh khoéa 40.

Khi muc mé& khéa 131 duoc xuét ra trén man hinh khéa 40, bd phan didu
khién 160 c6 thé tao ra cac gon séng 133 dudi dang cac vong tron dong tAm xung
quanh muc mé khéa 131. Khi nguoi dung chon muc mé khoéa 131 hay tao ra mét
su kién nhap dé di chuyén muc mé khéa 131, bd phan didu khién 160 c6 thé tao ra
it nhat mot tdp hop cua cac gon soéng xung quanh muc mé khéa 131 hoic xung
quanh diém tao ra sy kién. Phin mé ta v& muc mé khoéa 131 tap trung vao trudong
hop nudc déng vai trd 13 dbi twong v6 dinh hinh. Trong trudng hop dét dugc chon
lam d6i twong vo dinh hinh, cic gon séng 133 ¢6 thé c6 dang dong déat hay miéng
nui lira. Nhu d& mo ta trén déy, cac miu séng thing 121 hodic cac gon séng c6 thé

dugc lam thich tng theo chét liéu dugc chon lam ddi tuong vo dinh hinh.

Bo phan diéu khién 160 co thé xuét ra cac muyc thong tin 135 va 136 trén
man hinh khoa 40 d& xuét ra théng tin hé théng. O day, muc théng tin 135 13 muc
dién thoai chi bao cac cu(f)c goi nhd, va myc thong tin 136 1a muyc tin nhén chi bao
cac dich vu nhén tin. Cac muc thong tin khéc nhu myc email va muc SNS cling c6
thé ¢6. Ciing ¢ thé c6 thém muc thong bao dé thong bao tép tin cép nhat nhén
duge tir mot may cht ngoai, tép tin qua ting, tép tin cAn duoc nhén dinh ky hoic

theo yéu cAu, tép tin nhan dugc dau cubi di dong hay may chu khac.
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MJdi muyc théng tin 135 hay 136 cé thé duoc xuét ra & mot phén cla man
hinh khoa 40 dap lai su xuét hién cia mot sy kién tuong ung. Cac vi tri cla cac
muc thong tin 135 va 136 cé thé tr dong dugc diéu chinh theo sb lugng cac muc
can dugc xuét ra. Vi du, khi mot myc thong tin duoc xuét ra, muc thong tin nay co
thé dugc dit gitta man hinh khéa 40. Khi mot myc thong tin khac duoc xuét ra, vi
tri cia chung c6 thé duoc sép xép lai trén man hinh khéa 40 nhu duge thé hién béi

man hinh 1305.

Tuong ty véi treong hop cia muc mé khoa 131, bo phén diéu khién 160 co
thé tao ra cac gon song khi muc théng tin 135 hozc 136 dugc xuét ra. Tac 13, khi
muc thong tin 135 hoac 136 dugc xuét ra, bd phan diéu khién 160 c6 thé tao ra cac
gon séng xung quanh vi tri xudt ra. Sau d6, khi mot sy kién nhap dé chon muc
thong tin 135 hodc 136 dugc tao ra, bd phan didu khién 160 c6 thé tao ra cac gon
séng twong tmg vdi sy kién nhép nay. Cac muc théng tin 135 va 136 c6 thé dugc

xuat ra trén man hinh khoéa 40 cung v4i myc mé khoa 131.

Trén man hinh 1307, ving trinh phéat 49 d& phat lai mét tép audio dugc xuét
ra & mot phan cia man hinh khéa 40. Vung trinh phat 49 c6 thé dugc xuét ra & mot
vi tri khac véi vi tri ciia ving bang thong tin cap nhat 47 d& moé ta cung véi FIG.12.
Vung trinh phat 49 c6 thé dugc ding dé xuét ra tén cla tép audio dang dwogc phat
lai va cac 1énh nhu phat, dung, tam ding, tua thudn va tua ngugc. Tuong ty vung
bang thong tin cip nhat 47 d3 mo ta trén day, ving trinh phét 49 c6 thé dugc phéng
to theo thao tic ciia ngudi ding dé xuit ra thong tin chi tiét cua tép audio dang
duogc phat lai nhu 101 bai hat, thue muc cda tép audio, thong tin vé album, va danh

sach phat voi cac tily chon phéat ngdu nhién va ty dong.

Vung trinh phét 49 13 mdt ving ma dugc xuét ra theo yéu cau cia ngudi
ding, va c6 thé dwoc xult ra sau khi man hinh khéa 40 dugc xuét ra. Khi ving

trinh phat 49 dugc xudt ra khi c6 man hinh khoa 40, bd phéan diéu khién 160 c6 thé
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tao ra cac mau song thing dudi cac dang khac nhau trén man hinh khéa 40. Khi
mot t€p audio dugc phat lai trede khi man hinh khoéa 40 dugc kich hoat, vung trinh
phat 49 va man hinh khéa 40 c6 thé dugc xuét ra dong thoi.

Muc mé khoéa 131 duge minh hoa trén man hinh 1305 ¢ thé duoc hién thi
tréi ndi trén di tugng vo dinh hinh. O déy, cac gon séng co thé dugc tao ra dinh
ky xung quanh muc mé khoéa 131 tuy thudc vao kiéu trdi ndi. Khi mot sy kién nhap
dugc tao ra trong khi muc mé khoéa 131 troi ndi & mot vi tri cb dinh trén ddi tuong
v6 dinh hinh, muc mé khéa 131 c6 thé duoc trdi theo mot hudng hay chim it nhét
mot phén vao ddi tugng vO dinh hinh. Khi mot sy kién nhap dé chon myc md khéa
131 duogc tao ra trong khi muc mé khoa 131 trdi ndi theo mdt hudng ngéu nhién
trén d6i twong vo dinh hinh, muc mé khéa 131 c6 thé duoc ¢b dinh & mot vi tri x4c
dinh. Thudc tinh tréi ndi nay c6 thé dugc 4p dung cho cic muyc thong tin duge md
ta trén man hinh 1307 ngoai muc md khéa 131. Khi nhidu muc dugc xuét ra trén
man hinh cham 140, ching c6 thé trdi ndi theo cach nglu nhién hay dit trude. Khi
c4c muc va cham nhau trong khi troi ndi, chiing c6 thé tr6i ndi theo cac hudng
khic nhau. Mic dii cdc myc va cham nhau trong khi trdi ndi, chung co thé di
chuyén theo cac huéng mong mudn va khong va cham. B6 phan diéu khién 160 c6
thé hién thi ca muc md khc')a_lﬁn cac muc thong tin dudi dang muc tréi ndi hay hién
thi mot trong sb muc mé khéa va cac muyc théng tin dudi dang mot muc trdi nbi
theo céac thiét dat ciia nguoi ding. Tic 13, bd phéan diéu khién 160 c6 thé hién thi it
nhit mot trong s6 muc m& khéa va cac myc thong tin duédi dang muyc tréi ndi. Mot
muc khéng tréi ndi ¢ thé duge ¢d dinh & mét vi tri xac dinh, va cdc gon séng cd
thé dugc tao ra xung quanh muc khong troi nbi nay theo sy xuét hién ctia mét sy
kién nhap hodc mét khodng thoi gian xac dinh. Do sy tao gon séng dinh ky, nguoi

dung cé thé d& dang nhan biét mdt muc cu thé trén man hinh khéa.

Nhu d3 m6 ta trén ddy, theo sang ché, giao dién man hinh duoc tao cdu hinh

gém mot man hinh khéa 40 chira mot d6i tuong vo dinh hinh. Déap lai su xuét hién
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cia mét sy kién nhép, dbi tuong cu thé dugc tao ra trén man hinh khéa 40 béng
cach bién dbi dbi twong vo dinh hinh, nhd vy cung cip su thao tdc man hinh truc
giac va sinh dong. Do d6, ngudi ding c6 thé thao tac man hinh khoa 40 theo cach
hép din. Vi dy, dé m¢& khéa man hinh khéa 40, nhu dugc minh hoa trén FIG.14,
cac dong tic cham khac nhau nhu dong tic theo dudng xodn b¢, dong tac nglu
nhién, dong tac theo hinh tam giac, va dong tac theo dudng chit chi duoc bidu dién
dudi dang mot gia tri thong sb dé tich lily va khi gia tri thong sb tich lity dap tng
diéu kién m¢& khoa, man hinh khéa 40 duge mé khoa. Nghia 14, khi sy dich chuyén
khac nhau xuAt hién trén man hinh cham, cac ddi tuong cu thé dd dugc mé ta trong
céc phuong an thuc hién trén day duoc tao ra doc theo dudng di ciia cac mau hinh
thé hién trén Fig. 14, va cdc hiéu tng gon séng ndy, ching han, duoc phét hién tir
d6 @& so sanh véi gia tri ngudng dé xac dinh néu didu kién mé khoa dugc thoa
mén. Ttc 13, theo cdc phuong 4an thuc hién cia sang ché, khi nguoi ding di chuyén
ngdn tay theo cac huéng va dang khac nhau nhu dugc thé hién trén FIG. 14, thi cac
d6i tuong cu thé dugc hién thi trén man hinh s& duoc phéng to, va luong thay dbi
nhu céc hiéu tng gon séng do sy di chuyén clia ngén tay duge phét hién, va tiy
thudc vao sb lugng hiéu Gng gon séng duoc phat hién trén d6, didu kién thoi cham

¢ thé duoc thda man.

Néu can, dau cudi di dong 100 c6 thé con gdm cac thanh phan khéc nhau.
Tice 13, mic du khong duoc thé hién, déu cudi di dong 100 c6 thé con gdbm mot
mddun truyén théng tdm ngén d& truyén théng tdm ngén, mot giao dién truyén
thong dit liéu dya trén truyén thong hiru tuyén va vo tuyén, mot moédun truyén
thong Internet dé truy cép Internet, va mét mddun thu chwong trinh phét quang ba
s& dé phat lai cac chuong trinh phéat quang ba sd. Véi xu thé hoi tu sb, ngudi co
hidu biét trung binh trong linh vuc nay sé& thdy ring déu cubi di dong 100 c6 thé
con gdm bd phéan twong thich véi cac bd phan dd mé ta trén day, va mot bd phan

ctia dau cudi di dong 100 co thé duoc loai bo hodc thay thé béng bd phan khac.
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Pau cudi di dong 100 theQ sang ché c6 thé 13 mot thiét bi c6 kha nang thu
nhén cac tin hiéu audio b%mg cach st dung micrd, va co thé 1a mot thiét bi thong tin
va truyén théng hay thiét bi da phwong tién bét ky, nhu dau cudi truyén thong di
dong dua trén cac giao thic truyén théng hd trg cac hé théng truyén thong khac
nhau, may phat da phuong tién xach tay (PMP), may thu chuong trinh phat quéng
ba sd, thiét bi hd trg k¥ thuat sb ca nhan (PDA), may phat nhac nhu may phat
MP3, ban giao tiép trd choi cim tay, dién thoai thong minh, méy tinh xéch tay, hay

mdy tinh cam tay.

Theo bdc 16 ctia sang ché, dau cudi di dong va phwong phap thao tdc man
hinh khéa cho thiét bj nay cung cAp mdt man hinh khéa hép dan, d& sir dung va
than thién v6i ngudi ding. Do d6, ngudi ding cé thé thao tac déu cudi di dong theo

cach thich tng va sinh dong hon.

Céc phuong phap néu trén theo sang ché c6 thé duoc thuc hién bing phér_l
cung, phén sun hoac ph?m mém hodc ma may tinh ma cé thé duge luu trong vat ghi
nhu CD ROM, RAM, dia mém, dia cing, hodc dia tlr - quang hosic ma may tinh
duoc tai vé qua mang ma ban dau duoc luu trén vét ghi & xa hay vt ghi doc dugc
bang may khéng nhét thoi va duge luu trén vat ghi cuc bg, do dé cac phuong phap
duoc mo ta & day co thé dugc thyc hién trong phﬁn mém ma duge luu trén vat ghi
sir dung mdt may tinh thong dung, hay mot bd xit Iy ddc biét hoic trong phan cimg
lap trinh duoc hodc chuyén dung, nhu ASIC hoic FPGA. Ngudi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vuc ndy s& hiéu ring, may tinh, bd xt 1y, bd didu khién vi xit Iy hay
phﬁn cung lap trinh dugc bao gém cac thanh phén nhd, vi du RAM, ROM, Flash,
v.v., ma ¢ thé lyu hay tiép nhan ma phin mém hay may tinh ma khi duoc truy cp
va thuc thi béi may tinh, bd xir Iy hay phan cimg s& thuc hién cac phwong phap xtt
ly dugc mé ta & ddy. Ngoai ra, s& nhan thiy ring khi mét may tinh thong dung truy
cap ma dé thuc hién viée xir ly duogc bde 16 & day, viéc thyc thi ma nay bién may

tinh thong dung thanh mot may tinh ddc dung dé thuc hién viée xur 1y duge dé cap
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o day.

S& thay duoc rang cac thiét bi luu trit va phwong tién luu trir 1a cac phuong
an ciia bé nhé doc duge bing may ma thich hop d& luu chwong trinh hodc cac
chuong trinh gdm cac 1énh ma khi duoc thuc thi s& thuc hién cac phuong 4n cia
sang ché. Do d6, cac phuong 4n cling d& xuét chuwong trinh gébm mé dé thuc hién
thiét bi hay phuong phap nhu dugc yéu ciu bao hd trong diém bit ky trong sb céc
diém yéu cau bao hd cia ban md ta ndy va bd nhé doc duoc bing may luu chwong
trinh nhu vay. Hon nita, cac chuong trinh nhu vy c¢6 thé dugc truyén bang dién tir
qua phuong tién bat ky vi du tin hiéu truyén thong truyén trén két ndi hitu tuyén
hodc v6 tuyén va cac phuong 4n ciing bao ham mét cach phi hop cdc phuong tién

\

nay.

Maic du cac phuong an lam vi du cta sang ché da dugc mo ta chi ti€t trén
day, can hiéu rang nhiéu thay do6i va cai bién cia nguyén ly co ban theo sang che
cac phuong an lam vi du dugc mo ta & day s€ van ndm trong pham vi cia sang che

nhu dugc xac dinh bédi cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Dau cudi di dong dé hd trg thao téc man hinh bao gdm:

mot man hinh cham dé hién thi mot ddi twong v6 dinh hinh, cé hinh dang than
ngoai dang 16ng, khi hogc rén bang cat, d4t, séi hodc thiy tinh; va

mot bd phan diéu khién dé diéu khién man hinh cham dé xuét ra man hinh chtra
dbi twong vo dinh hinh, va dap Gng véi sy kién nhép tao ra nho dong tac cham va
kéo dugc thye hién trén ddi twong vo dinh hinh, tao ra hiéu tng thi gidc cho déi
twong v dinh hinh theo it nhit mot dudng dich chuyén cta dong tic cham va kéo
va tbe do cua dong tac nay, va thyc hién chirc ning méd khoa du cubi di dong khi
higu tmg thi gidc dép Ung diéu kién dat trudc; trong d6, bd phan didu khién thé
hién hiéu img thi giéc 1a gia tri tham s6 tich iy, va thuc hién chic nang mé khoa
khi tham s tich liy 16n hon hoic bing ngudng dit trude, trung v6i hiéu Gng thi
gidc dap ung diéu kién dit trude, va gid trj tham sb tich lily dwoc xéc dinh 13 s6
lugng céc gon séng, sd lugng cac gon séng chdng nhau, ty 1& cta cic gon soéng

trung nhau hodc mirc d§ chong ctia cdc gon séng nguoc.

2. Dau cudi di dong theo diém 1, trong d6 bd phan didu khién con didu khidn man
hinh cham d¢ hién thi, dép tng v6i dong tac cham khac, hiéu tng thi gidc khac

duéi dang nhiéu tap hop cc gon song duogc tao ra & khoang cich dinh trude.

3. D4u cudi di dong theo diém 1, trong d6 bd phan didu khién con didu khidn man
hinh cham dé hién thi, dap ung v6i dong tac cham khac, hiéu (g thj giac khac
duéi dang nhiéu tap hop céc gon song ngugc dugc tao ra khi cac séng hinh tron

cua cdc gon séng doi lai tir bién ciia man hinh cham,

4. Dau cudi di dong theo diém 1, trong d6 bd phan diéu khién con diéu khién man

hinh cham d¢ hién thi, ddp tng v6i dong tac cham khac, hiéu tng thi gidc khac
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dudi dang cdc gon song bién dang dugc tao ra khi cac séng cia nhiéu tp hop cac

gon song chéng 1én nhau tao ra su giao thao két hop hodc triét tiéu.

5. Pau cubi di dong theo diém 1, trong d6 man hinh cham hién thi khi dau cubi di
dong dugc nghiéng, mat do hoic su sép xép duoc bién dbi cua dbi twong vO dinh

hinh theo su nghiéng vé& huéng nghiéng.

6. Pau cudi di dong theo diém 1, trong d6 dbi twgng vé dinh hinh c6 hinh dang ciia

it nhat mot trong s6 chét long, chit khi va chét rin khéong c6 hinh dang xéc dinh.

7. Pau cudi di dong theo didm 1, trong d6 gié tri thong s tich lity duoc xéc dinh 1a

s0 lugng cac gon séng.

8. Pau cubi di dong theo diém 1, trong d6 man hinh gdm it nhit mot trong sb:
mét 16p nén dugc dat bén dudi di twong v6 dinh hinh;
mot ving thong tin thoi gian dé xuét ra thong tin thoi gian; va

mdt ving thong tin thoi tiét dé xudt ra thong tin thoi tiét.

9. Pau cubi di dong theo diém 8, trong d6 it nhit mot trong s6 16p nén, vung thong
tin thoi gian va ving thong tin thoi tiét duoc hién thi duéi dang bi bién dang khi

hi¢u Gng thi giac duoc tao ra.

10. Pau cudi di dong theo diém 1, trong d6 man hinh con g6m it nhat mot trong s6:
mot ving menu tit dé xut ra it nhét mot muc menu tit;
mot vung bang thong tin cip nhat dé xuét ra thong tin vé dit liéu nhan duoc; va

mot ving trinh phat dé hd trg didu khién phat hay phat lai mét tép audio.

11. Pau cudi di dong theo diém 10, trong d6 man hinh cham xuét ra, dap lai mot sy
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kién kich hoat it nhat mot trong s viing menu tét, ving bang thong tin cdp nhat va
ving trinh phét, ving dugc kich hoat, va hién thi cdc mau séng thing duéi dang

hiéu ting thi gidc theo sw xuit ra ciia ving duoc kich hoat.

12. Pau cuédi di dong theo diém 10, trong d6 bd phan didu khién kich hoat, khi mot
muc menu tit cia vung menu tit duoc di chuyén trong mot khoang dinh trudc hodc
khoang khac hoac & tbc d6 dinh trude hodc tbc do khac, tr ving menu tat, mot

chirc nang ngudi dung gan véi myc menu tat nay.

13. Dau cudi di dong theo diém 1, trong d6 man hinh con gom it nhat mét trong so:
mot muc mé& khoéa dé ho trg viéc mé khoa chirc nang khéa cia man hinh; va

it nhat mot muc théng tin d& xuét ra théng tin nhan duge.

14. Dau cudi di dong theo diém 13, trong d6 man hinh cham hién thj it nhit mot
trong s6:

it nhat mot trong s&6 muc m& khoéa trdi ndi trén ddi tuong v dinh hinh va muc
thong tin; va

c4c gon séng ciia cic vong tron dong tAm xung quanh it nhat mot trong s& muc

mé& khoéa va muc thong tin.

15. Pau cubi di dong theo diém 1, trong d6 dbi twgng v6 dinh hinh twong tmg véi
it nhat mot trong sb:

chét 1ong khéng c6 hinh dang x4c dinh;

chét khi bao gém gi6, Itra, swong hoc hoi; va

chét ran bao gdbm mit dat gdm dét, cat va sdi hay cira s6 kinh hién thi duoc

dudi dang bé mit phing trén man hinh cham.
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16. Pau cudi di dong theo diém 1, trong d6 gi tri thong s6 tich lily duge xac dinh

1a s6 lugng cla cac gon song chong lap.

17. Pau cubi di dong theo diém 1, trong do gid tri thong s6 tich lily duge x4c dinh

1a ty 1€ clia cac gon séng chdng l4p.

18. Déu cudi di dong theo diém 1, trong d6 gia trj thong sé tich lity duoc x4c dinh

1a mirc d¢ chong lap cua céc gon séng nguoc.

19. Phwong phép thao tdc man hinh cho du cudi di dong gdm céc bude:

_hién thi mot man hinh chira mot ddi twong vO dinh hinh c6 hinh dang than
ngoai dang 16ng, khi hozc rin bao gdm dét, cat, séi hodc thay tinh;

xac dinh sy kién nhdp duoc tao ra bdi dong tac cham va kéo duogc duge thuc
hién trén d6i twong v6 dinh hinh, va

dap tmg lai, tao ra hiéu tmg thi gidc cho dbi tugng vé dinh hinh theo it nhat mot
trong s cac dudng dich chuyén cta dong tac cham va kéo va tdc do cua ching; va

thuc hién chirc ning mé khéa cia dau cudi di dong khi hi¢u tng thi gidc dap
ting diéu kién dit trudc;

trong d6 luong hiéu Gng thi gidc dugc thé hién dudi dang gié tri thong sb tich
Iy, va

chirc ning mé khoa duge thuc hién khi gia tri thong s6 tich liy 16n hon hoic
bing ngudng dit trude, ddng thoi v6i hiéu tng thi gide dap tmg didu kién dit
trudce, va gia tri thong s tich lity dugc xac dinh 14 sb luong gon séng, sb luong
gon séng chdng lap, ty 18 cua cac gon séng chdng 14p hodc mirc do chdng 14p véi

cac gon séng nguoc.

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 phuong phép ndy con gdm buéc hién thi,

dap ung v6i dong tic cham khéc, hiéu tmg thi gidc khac duéi dang nhiéu tip hop
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cac gon soéng dugc tao ra & mot khoang cach dinh truée.

21. Phuong phép theo diém 19, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budce hién
thi, dip ung véi dong tac cham khac, hiéu tng thi gidc khac dudi dang cac gon
song ngugc dugce tao ra khi cac séng tron clia cic gon soéng duogc doi lai tir bién cua

man hinh cham.

22. Phuong phép theo diém 19, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc hién
thi, dép g véi dong tac cham khac, hiéu tng thi gidc khac duéi dang céac gon
song bién dang dugc tao ra khi cac séng ciia nhiéu tap hop cac gon séng chéng lén

nhau, tao ra sy giao thoa két hop hodc triét tiéu.

23. Phuong phép theo diém 19, trong d6 phuong phip nay con gdm it nhit mot
trong s cac budc:

hién thi m¢t 16p nén bén dudi dbi twong khong dinh hinh;

hién thi mot ving théng tin thdi gian & mot phén ciia man hinh d& xuét ra thong
tin thoi gian; va

hién thi mot viing thong tin thoi tiét & mot phin cia man hinh dé xuit ra thong

tin thoi tiét.

24. Phuong phép theo diém 23, trong d6 it nhat mot trong s6 16p nén, vung thong
tin thoi gian va viing thong tin thoi tiét dugc hién thi duéi dang bi bién dang khi

hi€u Ung thi giac duoc tao ra.

25. Phuong phép theo diém 19, trong d6 phuong phap nay con gbm it nhit mot
trong sb cac budc:
hién thi mot ving menu tit & mot phan ctia man hinh dé xuét ra it nhét mot

muc menu tat;
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hién thi mot ving bang thong tin cép nhét & mét phan ctia man hinh @ xuit ra
thong tin vé dit liéu nhan duoc; va
hién thi mot ving trinh phat & mét phan ctia man hinh d& h3 tro didu khidn

phét hodc phat lai mot tép audio.

26. Phuong phép theo diém 25, trong d6 phuong phép ndy con gdm it nhit mot
trong sb cac bugc:

Xuét ra, dap lai mot su kién kich hoat it nhit mot trong sb ving menu tit,
vung bang thdng tin cép nhat va ving trinh phét, ving duoc kich hoat, va hién thi
cic miu séng théng theo sy xuét ra cla vung duoc kich hoat; va

kich hoat, khi m6t muc menu tit cia ving menu tit duoc di chuyén mot
khoéng dinh trude hodc hon, hay & mét tée d6 dinh trudce hodc hon, tir viing menu

tat, mot chirc ning nguoi ding gan véi myc menu tit nay.

27. Phuong phép theo diém 19, trong d6 phwong phép nay con gdm it nhit mot
trong sb cac buéc:

hién thi mot muc mé khéa & mdt phan ctia man hinh dé hd tro vi€c mé khoa
chirc nang khéa man hinh; va

hién thj it nhit mot muc thong tin & mot phdn cia man hinh dé xuit ra thong

tin nhan dugec.

28. Phuong phép theo diém 27, trong d6 phuong phép niy con gdm it nhit mot
trong sd cac bude:

hién thi it nh4t mot trong s6 muc mé khoa va muc thong tin trdi ndi trén ddi
twong vo dinh hinh; va

hién thi céc gon séng gdm cac vong tron ddng tAm xung quanh it nhit mot

trong s6 myuc mé khéa va muc thong tin.
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29. Phuong phap theo diém 19, trong d6 phuong phap nay con gdm it nhat mot
trong sb cac buéde:

nhén dong tac cham va kéo khac ma duoc di chuyén trong mdt khoang dinh
trude hodc hon trén man hinh cham hién thi dbi twong vo dinh hinh; va

tao ra cac gon song khi lia mét vién da trén mat nude doc theo dudng di ciia

dong tac cham va kéo khac va mé khoa man hinh.

30. Phuong phép theo diém 19, trong d6 dbi tegng vo dinh hinh tuong ing véi it
nhit mot trong s chét 16ng khong c¢6 hinh dang x4c dinh, chét khi gdm gio, Iira,
suong hozc hoi; va chit rin gdm mat dit g0m d4t, cat va soi hay ctra sd kinh c6 thé

hién thi du6i dang mat phang trén man hinh cham.
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